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SAZETAK

Ovim radom zeli se posti¢i uvid u stvarne godisnje koli¢ine nastalog gradevniskog otpada
na primjeru velike tvrke, §to ¢e u konacnici dati odgovor na pitanje vaznosti odgovornog
pristupa gospodarenju otpadom. Gospodarenje otpadom smatra se jednim od temeljnih
pitanja danasnjice buduci da se svake godine biljezi sve veci i veci rast koli¢ina otpada.
Ista je stvar i sa gradevinskim otpadom za koji je vezan citav niz uredbi, zakona i odredbi,
a koje su iz godine u godinu podvrgnute Citavim nizom izmjena, dopuna i tome sli¢no.
Preko internih statistickih podataka tvrtke GP Krk d.d. pokazat ¢e se u kojoj mjeri koli¢ina
proizvedenog otpada od strane te iste tvrtke sudjeluje u ukupnim koli¢inama gradevinskog
otpada na razini Primorsko-goranske zupanije. Takoder, kroz podatke o zaprimanju i
oporabi gradevinskog otpada utvrditi ¢e se jesu li te mjere primjer kvalitetnog

gospodarenja otpadom te jesu li ti kao takve dovoljne.

KLJUCNE RIJECI

Gospodarenje otpadom, gospodarenje gradevinskim otpadom, zakon o otpadu, GP Krk
d.d., koli¢ine gradevinskog otpada, zbrinjavanje gradevinskog otpada, oporaba

gradevinskog otpada, usporedba, udio.

ABSTRACT

This paper aims to gain insight into the actual annual quantities of construction waste
generated on the example of a large company, which will ultimately provide an answer to
the question of the importance of a responsible approach to waste management. Waste
management is considered one of the fundamental issues of today, as every year there is a
growing increase in the amount of waste. The same thing is with construction waste, to
which the whole number of regulations, laws and directives are related, and which have
been subjected to a number of changes, additions and the like from year to year. Through
the internal statistical data of the company GP Krk d.d. it will be shown to what extent the

amount of waste produced by the same company participates in the total quantities of



construction waste at the level of the Primorje-Gorski Kotar County. Also, through data on
the receipt and recovery of construction waste, it will be determined whether these
measures are an example of quality waste management and whether they are sufficient as

such.

KEY WORDS

Waste menagment, construction waste menagment, waste low, GP Krk d.d., quantity of
construction waste, construction waste disposal, recovery of construction waste,

comparison, waste share.
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1. UvVOD

Za gradevinski otpad se moze reéi da predstavlja jednu od temeljnih vrsta otpada i to u
prvom redu zbog postojanja izuzetno velikih koli¢ina spomenutog otpada. Njegova vaznost
se vidi u njegovom enormnom potencijalu za ponovno koristenje, kao i za recikliranje.
Pravna legislativa se u ovome segmentu stalno razvija i relativno je dobro ustrojena, ali je

ipak veliki nedostatak poprilicno nedosljedno provodenje propisa.

Problem nedovoljno razvijene svijesti o nuznosti recikliranja gradevinskog otpada
proizlazi iz veéeg broja uzroka kao $to su: slabo razvijena svijest o potrebi recikliranja te
prednostima upotrebe recikliranog materijala vezano za zastitu okoliSa i ocuvanju
postojec¢ih prirodnih resursa, kao i nedostatno znanje o potencijalnim moguénostima

primjene ovakvih materijala.

Tehnoloski proces recikliranja gradevinskog otpada moze biti viSe ili manje kompleksan,
Sto ponajprije ovisi o karakteristikama ulazne sirovine, ali i o budu¢oj namjeni recikliranog
otpada. Sekundarna sirovina nakon recikliranja se uglavnom upotrebljava kao materijal za
nosive slojeve prometnica, cesta i puteva, te kao dodatak za razliCite vrste betona, te za

kreiranje betonskih elemenata.

Takoder, uzroci se mogu traziti i u nepoznavanju standarda kvalitete, nedovoljno
razvijenom trzistu, manjku iskustva vezano za recikliranje, nepostojanosti cijena, kao i u
nesredenoj tehnickoj regulativi. Prisutnost jasno definiranih pravnih, ekonomskih, kao i
tehnoloskih okvira predstavljaju klju¢ni, pa i neizbjezan preduvjet za odrzivo gospodarenje

otpadom.

Nemoguce je ignorirati ¢injenicu da otpad u modernom i razvijenom drustvu, a tu svakako
spada 1 gradevinski otpad, u znacajnoj mjeri negativno utjece kako na okoli§, tako i na
ljudski rod u cjelini. Isto tako, potrebno je razviti svijest da je veliko akumuliranje otpada
danas jedan od temeljnih problema naSe civilizacije, kako s komunalnog tako i s
ekoloskog, sanitarno-epidemioloskog, tehnoloskog, urbanistickog, gradevinskog,

hidroloskog i energetskog stajalista. Upravo su ti problemi bili motivacija za izradu samog



diplomskog rada. Kroz sistematski prikaz godisnjih koli¢ina otpada moze se dobiti
vjerodostojniji prikaz, a samim time i dojam o kojim je zapravo koli¢inama rije¢ te mogu

li se u buducnosti ocekivati vece koli¢ine gradevinskog otpada od trenutnih.

Tvrtka GP Krk d.d. i ove je godine ishodovala dozvolu, te je kao takva ovlaStena u
narednih 5 godina reciklirati i oporabljivati gradevinski materijal u reciklaznom dvoristu
Mariséina, $to je put kojim bi se svaka gradevinska tvrtka trebala voditi. U diplomskom
radu biti ¢e rije¢ o ukupnim nastalim koli¢inama gradevinskog otpada za viSegodi$nja
razdoblja tvrtke GP Krk d.d., o koli¢inama oporabljenog otpada, kao i 0 tome koliki je taj
udio u ukupnim koli¢inama otpada na razini Primorsko-goranske zupanije. Osim primjera
upravljanja navedene tvrke., rad sadrzi opce definicije u vidu kategorizacije otpada sa
naglaskom na gradevinski otpad te zakonsku regulativu vezanu za Europu i Hrvatsku.
Naposljetku ¢e se preko prikupljenih 1 analiziranih broj¢anih podataka provesti diskusija na
temelju koje ¢e se zakljuciti jesu li nastale koli¢ine uistinu toliko alarmantne te je li

recikliranje/oporabljivanje materijala kao takvog dovoljno.



2. OPCE DEFINICLJE

2.1. Podjela otpada i posebne kategorije otpada

Najvise koristena definicija krutog otpada je sljedeca: ,,Otpad je svaka tvar ili predmet koje
posjednik odbacuje, namjerava ili mora odbaciti“. Prema vaze¢im propisima Republike
Hrvatske za kruti otpad se smatra svaka tvar ili predmet koji je odreden kategorijama
otpada propisanim provedbenim propisom Zakona o otpadu, koje posjednik odbacuje,

namjerava ili mora baciti.

2.1.1. Podjela otpada prema sastavu otpada

Otpad se prema sastavu moze podijeliti u 9 kategorija: (1) Otpadci hrane, (i1) Smece, (iii)
Pepeo 1 ostatci izgaranja, (iv) Gradevinski otpad 1 otpad od rusenja objekata, (v) Posebni
otpad, (vi) Otpad s uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, (vii) Poljoprivredni otpad,
(viii) Opasni otpad i (ix) Otpadna ulja. U nastavku ¢e svaka kategorija biti detaljnije
opisana (NN 90/15).

(i) Otpadci hrane

Otpadci hrane mogu biti meso, voce, povrée, kao i ostaci voca i povréa koji se javljaju kod
prodaje, koriStenja, pripreme, kuhanja i konzumacije. Znacajke ovog otpada su poprili¢no
velika brzina razgradnje $to moze lako biti uzro¢nik viSe ili manje intenzinog smrada, pa je
izuzetno vazno da se Sto ceS¢e sakuplja i1 odnosi ovakav otpad. Osim kucanstava,
poprili¢ne koli¢ine ovakvog otpada stvaraju ugostiteljski objekti poput barova, restorana,

kafica, ali i hoteli, prodavaonice, trznice, kao i primjerice bolnice.

(i) Smece

Pojmom smece predstavljen je skup razliCitih otpadnih tvari, $to ukljucuje sagorive
materijale, kao §to su drvo, plastika, papir, karton, tekstil i sl. te nesagorivih materijala,
poput limenki, stakla, konzervi, Zeljeza, metala, prasine i sl. koji se stvaraju na raznim
mjestima, konkretnije u kucanstvima, domacinstavima, razli¢itim institucijama,

organizacijama,poduzecima i sl.



(iii) Pepeo i ostaci od izgaranja

Ovdje se prvenstveno misli na materijal koji je ostao nakon $to je doslo do izgaranja drva,
ugljena te ostalog sagorivog materijala u kucanstvima, institucijama, poduze¢ima, javnim
ustanovama i dr. Ostaci izgaranja u najve¢em broju slucajeva imaju formu praskastih
materijala, a mogu se zateé¢i i nesagorjeli ostaci. Ipak, treba imati na umu da se koli¢ina
ovakvog otpada konstantno smanjuje, pogotovo u ve¢im urbanim sredinama, iz razloga §to
se ugljen i drvo sve manje trose. S druge strane, na selu se drvo i dalje upotrebljava u

znatnoj mjeri.

(iv) Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

Gradevinskim otpadom se smatra otpad koji je nastao kao posljedica gradnje razlicitih
gradevina, radova na rekonstrukciji stambenih i drugih objekata, otpad od uklanjanja te
odrZavanja postoje¢ih gradevina, kao i otpad od iskopanog materijala. Ovdje se ponajvise
misli na beton, cigle, Zbuku, ostatke materijala nakon ruSenja objekata, asfaltne zastori i

sli¢no.

(v) Posebni otpad

Pod pojmom posebni otpad misli se na onaj otpad koji je nastao prilikom ¢iS¢enjem ulica,
ali i otpad uz ceste, otpad koji se skuplja u posudama za skupljanje smeca, mrtve zivotinje,
neispravna vozila, kuhinjski aparati, pokvarena bijela tehnika i dr. Ovdje se moZe svrstati i

otpad nastao u bolnicama i slicnim ustanovama.

(vi) Otpad s uredaja za procis¢avanje otpadnih voda

Otpad s navedenih uredaja je uglavnom kruti ili bar odredenim dijelom kruti otpad koji
nastaje kao posljedica obrade vode, procesa procis¢avanja komunalnih otpadnih voda,
industrijskih otpadnih voda na uredajima kojima je namjena procis¢nje voda, te samih
otpadnih voda. Sastav ovakvog otpada moze u znatnoj mjeri varirati, te prije svega ovisi o

tipu voda koje se koriste, kao i primijenjenom tehnoloskom procesu ¢is¢enja.



(vii) Poljoprivredni otpad

Ovdje je rije¢ o vrsti otpada koji nastaje kao rezultat brojnih i raznovrsnih poljoprivrednih
aktivnosti poput primjerice uzgoja, sijanja, te kasnije i berbe razlic¢itih poljoprivrednih
kultura, kao i radu na obradi vinograda, a vrlo slican proces je prisutan i kod proizvodnje

mlijeka te u stocarstvu.

(viii) Opasni otpad

Pod pojmom opasnog otpada ubrajaju se kemijski, bioloski, eksplozivni, te radioaktivni
otpad ¢ija je glavna kareakteristika da predstavlja potencijalno iznimno ozbiljnu opasnost
ne samo za ljude, nego i za zivotinje, te za okolinu opéenito. Ovaj tip otpada se uvijek i bez
iznimke mora zbrinjava na posebno definiran naéin, ¢ime se bave za to specijalizirane
tvrtke.

(ix) Otpadna ulja

Pod otpadna ulja spada tekuci otpad od ulja koji se upotrebljava prilikom pripreme hrane,
najvise kod pecenja u tavi, a otpadna ulja se u velikoj koli¢ini mogu naéi i u industriji te u
tvrtkama i organitacijama, kao i kod automobila i strojeva. Isto tako, u naseljenim

mjestima su prisutne velike koli¢ine ove vrste otpada.

2.1.2. Podjela otpada prema prema mjestu nastanka

Osim prema sastavu, otpad joS§ dijelimo i prema mjestu nastanka te se kao takav moze
podijeliti u dvije osnovne grupe, komunalni i industrijski otpad. Za razliku od komunalog
otpada koji nije toliko raznovrsan, industrijski se uvelike razlikuje po svojstvima i sastavu,
pa se iz tog razloga i dijeli u brojne podgrupe. U nastavku ¢e biti navedene samo neke od
podgrupa, jer ¢e naglasak bit na gradevinskom otpadu i otpadu od rusSenja objekta kao

jednom od niza podgrupi (NN 90/15).

() Komunalni otpad ili otpad kojeg generiraju naselja

Ovdje je rije¢ o otpadu Koji nastaje u domacinstvima, zatim otpadu koji nastaje zbog

¢is¢enja javnih povrsina, kao i 0 onom otpad koji je prema sastavu srodan otpadu iz



kucanstva, ali nastaje u gospodarstvu, ustanovama poput bolnica, te u usluznim
djelatnostima. Za komunalni otpad je vazno spomenuti i da se on redovno prikuplja, tj.
odnosi 1 zbrinjava kao dio postoje¢ih komunalnih djelatnosti. Kuéni otpad je u prosjeku
oko 80% ponovno iskoristiv otpada, a u drugih 20% spadaju one tvari koje viSe nisu

iskoristive

(ii) Industrijski otpad
Industrijski otpad nastaje kao nusprodukt proizvodnih procesa unutar industrije,

gospodarstva i obrta, samim time se i dijeli prema vrsti industrijskog pogona ili
gospodarstva u kojem nastaje, a neka od njih su otpad iz rudarstva, otpad iz poljoprivrede

otpad od prerade drveta, otpad iz tekstilne industrije, gradevinski otpad 1 otpad od rusenja

objekta...(NN 90/15).



Na Slici 1. prikazana je kategorizacija otpada prema kriteriju mjesta gdje je nastao otpad.

nastanka | / )J
otpada

;/. N
/ \\I
Vanjski objekti))
\ ’,
\'\_ / /

Slika 1: kategorizacija otapda prema kriteriju mjesta nastanka ( Izradio autor prema

N.hercog: Okolis i odrzivi razvoj, Zagreb,2013.)

Na Slici 2 dan je prikaz prosje¢nog sadrzaja otpada u kucanstvima:

@Kuhlnjsm @ Papir @ Pet @ Staklo @ Opasni @ Ostalo

otpad plastika otpad

Slika 2: Prosjecan sadrzaj otpada u kuc¢anstvu (1zradio autor prema N. Herceg: Okolis i

odrzivi razvoj, Zagreb, 2013)
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Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekta posebna je kategorija industrijskog otpada, te
se i on kao takav dijeli u podgrupe na nacin kako je prikazano daljnim tekstom. Prema

tome razlikujemo:

(1) Otpad koji nastaje od djelomi¢nog ili potpunog rusenja objekta
(if) Otpad koji nastaje na gradilistu kao posljedica izgradnje novih objekata
(iii) Otpad nastao kod izgradnje i odrzavanja prometnica

(iv) Tlo, kamenje i vegetacija koje je potrebno prije pocetka radova ukloniti radi

pripremanja prostora za gradenje

Za gradevinski otpad je karakteristicno da se sastoji od razli€itih vrsta materijala Sto ce
prije svega ovisiti o vrsti gradevinskog objekta, izvodenim radovima, kao 1 o situaciji,
odnosno da li se objekt gradi, rusi ili se vrsi adaptacija i1 rekonstrukcija. U slucaju rada na
visokogradnji u najvecoj mjeri ¢e prevladavati beton, gips, opeka, plinobeton te prirodni

kamen.

Za vrijeme rada na iskapanju gradevnim otpadom ¢e se smatrati i kamen, zemlja, pijesak,
Sljunak, glina te ilovac¢a. Gradevinski otpad koji nastaje prilikom rada na niskogradnjama
je bitumen, odnosno asfalt te cementom vezani materijal, pijesak, §ljunak, a moze biti i
drobljeni kamen. Kao posljedica izvodenja gradevinskih radova u znacajnoj koli¢ini nastati
¢e 1 mijeSani gradevinski otpad koji se sastoji od drva, plastike, kablova i metala, $to se

naziva 1 Sutom.

U ovom kontekstu, nastanak gradevinskog otpada se gleda kao posljedica izgradnje i
rusenja objekata, medutim postoji jos§ jedna bitna karakteristika otpada koju treba uzeti u
obzir, a ta je da otpad moze biti opasan i neopasan. Vrste materijala koji se ubrajaju u

opasni otpad dani su nastavku.

(i) Materijali koji sadrze razli¢ite opasne komponente, poput olova, azbesta, katrana, te
ljepila
(i) Oni materijali koji poslije duzeg boravka u agresivnim sredinama i Sami postaju

agresivni, poput primjerice objekata koji proizvode ili koriste kemikalije
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(iii) materijali koji nisu adekvatno ocis¢eni od agresivne tvari ili su pomijeSani s

agresivnim tvarima

Opasni te potencijalno opasni gradevinski otpad se u vecoj mjeri moze zate¢i kod novih
objekata, a kod starijih gradevina ipak manje. Naj¢eSce vrste opasnog gradevinskog otpada
su sljedece: raznovrsna ljepila, razni izolacijski materijali, materijali na bazi azbesta,
hidroizolacija, teku¢ine na bazi katrana, tehnoloSki obradeno drvo, odredene vrste boje te

premazi.

Otpad koji ¢e se zateci nakon ruSenja objekata se uglavnom sastoji od materijala na bazi
azbesta, ali nakon zavrSetka ruSenja moze se na lokaciji proinaci i raznovrsna elektri¢na
oprema, drvo s razliCitim premazima, materijali na bazi azbesta, kao i razni izolacijski

materijali.

Pojam neopasnog otpada odnosi se na materijale koji ne posjeduju opasne osobine. Takvi
materijali su prvenstveno beton, crijep, te opeka. Takoder, neopasnim otpadom se smatra
onaj otpad koji je po sastavu i svojstvima odreden kao neopasan otpad te ne posjeduje niti
jedno od opasnih svojstava koji su odredeni u Dodatku III. Zakona o odrzivom
gospodarenju (NN 94/15).

Ipak, potrebno je biti vrlo oprezan kada se uzme u obzir ¢injenica da materijali koji nemaju
opasne osobine u vremenu kada su ugradeni u odredeni objekt, mogu poprimiti opadne
osobine, Sto ovisi o koriStenju. Materijala kod kojih je ovakva promjena moguéa su drvo,
plastika i metal. lako takvi materijali ne moraju nuzno biti opasni, oni istovremeno nikako
nisu ni inertni, pa je u svakom slu¢aju pozeljno i potrebno ovakve materijale izdvajati i

deponirati.

Ovdje je potrebno spomenuti i inertni otpad. Ovdje je rije¢ o otpadu koji ne prolazi kroz
ozbiljnije fizikalne, kemijske ili bioloSke promjene, te iz tog razloga ne predstavalja
opasnost za okoliS. Inertni otpad se ne otapa, a nije niti zapaljiv, te ne reagira fizicki i

kemijski. Isto tako, ovaj se otpad ne razgraduje bioloSkim putem i ne kreira opasne tvari za
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okolis i zdravlje ljudi. Takoder, ne ugrozava razinu kvalitete zraka niti ¢isto¢u podzemnih

voda.

Na slici koja se nalazi ispod su prikazane velike koli¢ine inertnog gradevinskog otpada

nabacane na hrpe.

Slika 3: Inertni otpad (www.dualist.hr)
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Na Slici 4., 5. | 6. prikazani su opeka, betonski blokovi, te asfalt kao gradevinski otpad.

Slika 5: Betonski blokovi kao gradevinski otpad (www.Megarez.hr)
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Slika 6: Asfaltni otpad (www.maddy-murk.ru)
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U tablici 1. prikazan je katalog gradevinskog otpada 1 otpada od rusenja objekata

Tablica 1: Katalog gradevinskog otpada i otpada od rusenja objekta( izvod iz
pravilnika NN 90/15)

Gradevinski otpad i otpad od rusenja

17 00 00 objekta

17 01 Beton, opeka, crijep/plodice i keramika

170101 beton

17 01 02 opeka

170103 crijep/plodice i keramika

1701 04 gradevinski materijali na bazi gipsa

1701 05 mjesavine ili odvojene frakcije betona,opeke
crijepa i keramike koje sadrze opasne tvari

170106 mjesavine betona, opeke, crijepa/plodica i
keramike koje nisu navedene pod 17 01 05

17 02 Drvo, staklo, plastika

170201 drvo

17 02 02 staklo

1702 03 plastika

17 02 04 staklclav,,pla.stika i quO koj.i sadrzeiili su
oneciséeni opasnim tvarima

1703 Mje'§avin.e bifumelja, ugljeni katran i
proizvodi koji sadrZe katran

1703 01 mjgéavine bitumena koje sadrze katran iz
ugljena
mjesavine bitumena koje nisu navedene pod

1703 02 17’ ol ) P

170303 katran iz ugljena i proizvodi koji sadrze katran

1704 Metali( i legure )

1704 01 bakar, bronca, mjed

17 04 02 aluminij

1704 03 olovo

17 04 04 cink

17 04 05 Zeljezo i Celik

17 04 06 kositar

17 04 07 mijesani metali

17 04 09 mijesani otpad oneciséen opasnim tvarima

17 04 10 !<abelski vodici koji §adrie ulje, ugljeni katran
i druge opasne tvari

1704 11 kabelski vodici koji nisu navedeni pod 17 04
10

17 05 Zemlja, kamenje i otpad od jaruzanja

17 05 03 zemlja i kamenje koji sadrZze opasne tvari




17 05 04 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17
053

17 05 05 otpad od jaruzanja koji sadrzi opasne tvari

17 05 06 otpad od jaruzanja koji nije naveden pod 17
05 05

17 05 07 kam?‘n tucenac za ‘na5|pavanje pruge koji
sadrzi opasne tvari
kamen tucenac za nasipavanje pruge koji nije

170508 naveden pod 17 05 07

17 08 Gradevinski materijal na bazi gipsa

17 08 01 gradeylnskl rqaterual na bazi gipsa oneciséen
opasnim tvarima
gradevinski materijal na bazi gipsa koji nije

17 2

080 naveden pod 17 08 01

17 09 Ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja

170901 gradevinski otpad i otpad od rusenja

17 09 02 gradEV|nsk| otpad i otpad od rusenja koji
sadrzi PCB

17 09 03 os'&all gravqu|nsk| otpa.d i otpad od rusenja
koji sadrzi opasne tvari
mijesani gradevinski otpad i otpad od rusenja

1709 04 koji nije naveden pod 1709 01,17 09 02i 17
09 03

2.2. Gradevinski otpad — definicije i opis

Prema Pravilniku o gospodarenju otpadom, objavljenom u NN 81/20, gradevni otpad je
definiran kao otpad koji je nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja te
odrzavanja postoje¢ih gradevina, kao i onaj otpad koji je nastao od iskopanog materijala
koji se ne moze bez prethodne uporabe koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja

je i nastao (NN 81/20)

Pod pojmom gradevnog otpada se moze smatrati i ona vrsta otpada koja nastaje za vrijeme
procesa proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda, a glavni izvori nastajanja
gradevinskog otpada su prije svega proizvodnja gradevinskog materijala, rad na
novogradnjama, rusenje dotrajalih zgrada, te obnavljanje objekata, kao i izgradnja te

obnova prometnica.
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Udio otpada koji nastaje od gradenja je u poprilicnoj mjeri manji nego otpad koji se dobiva
prilikom rusenja objekata, no iskoristivost takvog otpada, kao i sam njegov potencijal za
koriStenje je znatno veéi. Gradevni otpad se u izuzetno velikom dijelu, odnosno oko 95%,
sastoji od inertnog otpada, a to bi drugim rije¢ima znacilo da takav otpad ne podlijeze ni

fizikalnim, ni kemijskim niti bioloskim promjenama.

Ovakvo nepodlijeganje navedenim promjenama ustvari ukazuje na cinjenicu da se
gradevinski otpad ne otapa, kemijski ne reagira, da se ne moze zapaliti, kao i da se ne
razgraduje bioloskim putem. Najzastupljenije vrste inertnog gradevinskog otpada su beton,
gips, keramika, Zbuka, Zeljezo, Celik, otpad nastao prilikom rusenja zgrada, drvo, plastika,
papir i dr.

Cinjenica koja se svakako treba posebno naglasiti je ta da gradevinski otpad relativno &esto
moze sadrzavati i vrlo opasne komponente kao §to su azbest ili asfaltno vezivo, pa ga te
navedene komponente svrstavaju u kategoriju opasnog otpada (NN 130/05). Tlo koje nije
adekvatno o¢iS¢eno i drugi materijali iz prirode, koji su iskopani tijekom gradenja objekata
ili za vrijeme drugih gradevinskih radova se ne smatraju gradevinskim otpadom u slu¢aju
ako ¢e se taj materijal upotrijebiti za gradevinske svrhe na gradilistu na kojem je ovaj

materijal i iskopan.

Plan gospodarenja gradevnim otpadom jasno je opisan i1 definiran u Pravilniku o
gradevnom otpadu te otpadu koji sadrzi azbest. Ovaj Pravilnik definira svrhu sustava
gospodarenja gradevnim otpadom, kao i koje su konkretno obveze proizvodaca gradevnog
proizvoda, a propisuje se i nacin kako se treba oznacavati gradevni proizvod i ambalaZza, te

pod kojim se uvjetima moze gospodariti gradevnim otpadom.

U ovom Pravilniku su istaknute i obveze vodenja evidencija o gradevnom otpadu kao i cilj
sustava gospodarenja otpadom koji u svom sastavu ima azbest, obveze proizvodaca
proizvoda koji sadrzi azbest, te postupci gospodarenja otpadom zahtjevi u pogledu
skladiStenja 1 prijevoza otpada koji u svome sastavu sadrzi azbest i obveze vodenja

evidencija o takvoj vrsti otpada.
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Ipak, vazno je ovdje naglasiti jednu od ozbiljnijih komplikacija vezano za rukovanje i
odlaganje gradevinskog otpada, a to je podatak da otprilike 50% ovoga otpada zavrSava na
odlagalistima komunalnog otpada pa se iz tog razloga u odredenoj mjeri i povecavaju

troskovi sanacije odlagalista.

2.2.1. Rusenje gradevina

Gradevinski otpad moze nastati u znatnim koli¢inama za vrijeme rusenja gradevina ili
objekta, kao i kod rusenja pojedinih dijelova gradevine. Pod rusenjem gradevina se smatra
svaki postupak kojim se u potpunosti ili djelomi¢no ruse dijelovi gradevine ili kompletna
gradevina. Glavni razlog, iako nikako ne i jedini, zasto se krece u rusenje, je dotrajalost

odredene gradevine.

Ostali razlozi zasto dolazi do ruSenja gradevina moze biti potreba za prostorom za nove i
modernije, vece ili atraktivnije gradevine, kao i za neku novu namjenu prostora. Na

sljedecoj slici prikazan je trenutak ruSenja gradevinskog objekta, u ovom slucaju bespravno

sagradenog.
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Uklanjanje gradevine obuhvaca sljedece radnje:
- zbrinjavanje ostataka tehnoloSkog procesa,

- zbrinjavanje i premjestanje opreme,

- rusenje,

- zbrinjavanje iskoristivog gradevinskog otpada,

- trajno deponiranje neiskoristivog otpada,

Pojam iskoristivog gradevinskog otpada koristi se za onu vrstu otpada koju je moguce
reciklirati te ona iznova upotrijebiti prilikom gradnje. Da bi se recikliranje izvelo
kvalitetno, ruSenje objekta je potrebno dobro organizirati na nacin da recikliranje otpada

podijeli na faze kako je opisano u nastavku.

(i) Faza pripreme gradevine za ruSenje

U ovoj se fazi sortira i odvaja materijal koji ima svoju uporabnu vrijednost u obliku u
kojem je zateCen 1 materijal koji je neophodno sacuvati za vrijeme rusenja, kao i materijal
koji je potrebno ukloniti da bi se uspjesno sprije¢ilo bilo kakvo zagadenje okolisa prilikom
odlaganja. Metode i tehnologije kojima se u danas$nje vrijeme rusi gradevina jesu ru¢no

ruSenje, rusenje eksplozivom, ruSenje udarom, rusenje rezanjem te rusenje drobljenjem.

(ii.) Faza obrade materijala nakon ruSenja

Ova faza ukljucuje sve postupke vezane za proces drobljenja, usitnjavanja, procis¢avanja
te prosijavanja materijala koje je nastalo prilikom rusenjem objekta ili gradevine, kao i

zbrinjavanje sekundarnih sirovina.

Ipak, tehnologije koje se koriste u najvecoj mjeri su rusenje eksplozivom i strojno rusenje.

2.2.2. Azbest kao gradevinski otpad
Azbest je materijal koji se sastoji od vlaknastih silikata poput krokidolita, odnosno plavog

azbesta, aktinolita, antolifilit, krizotil, jo§ zvanim bijeli azbest, amozitom te tremolitom.

Od svih navedenih daleko najopasnijim se smatra kokidolit, koji se jo§ naziva i plavim
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azbestom. Na podruc¢ju Republike Hrvatske azbest se prestao koristiti pod sam kraj 1980-ih

godina.

Zbog svojih vrlo kvalitetnih karakteristika azbest se u proslosti dodavao mnogim
proizvodima da bi im se osigurala trazena mehani¢ka i kemijska svojstva, primjerice
pojacana razina otpornosti na vatru, vlagu, veliku vruc¢inu, jaku buku, elektricitet, habanje

te trenje.

lako je azbest u proSlosti neosporno pokazao odredene kvalitete, u svakom slucaju
potrebno je voditi racuna o ¢injenici da se gradevinskom otpadu, kao i otpadu od rusenja
koji je onecis¢en azbestom, mora dati velika pozornost iz razloga Sto se takav otpad smatra

prilicno opasnim.

Na stranicama Pravilnika o na¢inu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest
(NN 42/07), otpad koji sadrzi azbest opisuje se kao otpadni sirovi azbest i svaka tvar ili
predmet koji sadrzi azbest i azbestna vlakna, azbestna praSina nastala emisijom azbesta u
zrak kod obrade azbesta ili tvari, materijala i proizvoda koji sadrze azbest koje posjednik

odbacuje, namjerava ili mora odbaciti (NN 42/07).

U gradevini su prepoznate 3 vrste azbesta, a njihova se nazivlja razlikuju prema boji koja
ih opisuje. Takoder, svaka azbestna vrsta karakteristicna je za odredenu vrstu proizvoda na

nacin kako je to prikazano podijelom u daljnjem tekstu.

(i) Bijeli azbest, odnosno krizolit, koristi se u najvecoj mjeri

(if)Smedi azbest, odnosno amozit se moze naci u cementnim plocama te proizvodima za

toplinsku izolaciju

(iii) Plavi azbest, tj. krokidolit, je svakako najopasnija vrsta azbesta, a moze se pronaci u
azbestno-cementnim proizvodima, izolacijama za parne strojeve i cijevi, kao i kod sprejnih

premaza
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Na Slici 8. prikazana je aktivnost radnika na prikupljanju gradevinskog otpada koji sadrzi

azbest

e /

Slika 8: Prikupljanje gradevinskog otpada koji sadrzi azbest ( www.cian.hr)

Razlicite vrste azbestnih vlakana, a u najvecoj mjeri krokidolit, mogu izazvati vrlo ozbiljna
zdravstvena stanja i uzrokovati bolesti, pa je koriStenje azbesta i na podruc¢ju Republike
Hrvatske, 1 na podrucju cijele Europske unije zabranjeno. Ljudi su, pogotovo u proslim
vremenima kada se azbest mnogo koristio, bili direktno izloZeni vlaknima azbesta i to

najcesce u radnom okolisu.

Ova vlakna su bila konstantno prisutna u zraku i radnici bi ih unosili u organizam prilikom
inhalacije. Kasnije je otkriveno da dugotrajna i/ili intenzivna izlozenost azbestu moze biti
uzro¢nik bolesti kao §to su mezoteliom, koji je gotovo uvijek smrtonosan, rak pluca, koji
takoder ima popriliéno visoku razinu smrtnosti, a ¢esto je izazivao i azbestozu te difuzna

zadebljanja pleure.

Zakonskom regulativom koriStenje proizvoda koji u svom sastavu sadrZe azbestna vlakna i
koji su bili instalirani i/ili u uporabi prije 1. sije¢nja 2005. dopustena je iskljucivo do
njihovoga zbrinjavanja odnosno do kraja njihovog Zivotnog vijeka. Zabrana koriStenja
azbesta je jasno definirina te propisana Uredbom (EZ) broj 1907/2006 Europskog

parlamenta i vijeca.

22



Navedenom Uredbom takoder je propisano da stavljanje na trziSte i uporaba ovih vlakana 1
proizvoda koji ih sadrze, koja je dopustena u skladu s odredenim izuze¢ima, moze biti
dopustena iskljué¢ivo pod uvjetom da proizvodi koji sadrze azbest i njihovi spremnici nose

jasnu oznaku (Ministarstvo zdravlja, http://zdravlje.gov.hr.)

Postoji vise razlicitih vrsta otpada koji sadrzi azbest. U nastavku ¢e se detaljno opisati o
kojem je to azbestnom otpadu rije¢ vode¢i se Pravilnikom o nainu i1 postupcima

gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07).

(1) Cvrsto vezani azbestni otpad odnosno azbestni otpad ¢ija specificna masa iznosi vise od

1000 kg/m®koji se jos dijeli na:

-Gradevinski otpad koji u sebi sadrZi azbest te tvari koje su pretezito anorganskog porijekla

-Gradevinski otpad koji sadrzi pretezito organske tvari nastao postupcima prerade azbesta

(i) Slabo vezani azbestni otpad odnosno azbestni otpad ¢ija specifiéna masa iznosi manje

od 1000 kg/m®

Kod ¢vrsto vezanog azbestnog otpada, u slucaju gradevinskog otpada koji sadrzi azbestni
otpad i pretezito anorganske tvari, on se nalazi u: azbest-cementnim proizvodima, poput
fasadnih i krovnih ploc¢a koje su uglavnhom malog formata, ravnim i valovitim plo¢ama
velikog formata, cijevima za visokogradnju te niskogradnju, kao i cijevima za

vodoopskrbu i odvodnju.

Ovaj se otpad moze takoder pronaci i u prasini i mulju koji nastaje kao rezultat obrade
azbest-cementa, kocionim oblogama i plo¢icama za vozila i industrijsku uporabu,
oblogama sklopova, vatrootpornim plo¢ama te plo¢ama koje sluze za zastitu od pozara, te

kartonima.

Cvrsto vezani azbestni otpad, odnosno gradevinski otpad koji sadrzi pretezito organske

tvari, te je nastao kao rezultat prerade azbesta moze se na¢i u materijalu koji je onecisé¢en
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azbestnim vlaknima, poput konstrukcijskih elemenata, tekstila, podnih obloga, folija,

zavjesa, izolacijskog materijala, zastitne odjece za rad.

Slabo vezani azbestni otpad su oni izolacijski materijali koji sadrze azbest, a moguce ih je
pronaci kod otpada koji sadrzi azbest koji je nastao prilikom radova rekonstrukcije ili
odrzavanja dijelova gradevina i objekata, te uredaja, zatim u prasini koja u sebi sadrzi
azbest, azbestnoj prasini i azbestnom mulju, te tekstilima i filtarskim materijalima koji
sadrze azbest, poput trake, tkanine, odjeCa za zaStitu od visokih temperatura, azbestnih

ploca 1 kartona.

Vrlo bitna karakteristika azbesta je to §to moze biti slobodan, drugim rijeCima nevezan za
bilo koju drugu supstancu, a moze biti i vezan u razliCitim azbestno - cementnim
proizvodima. Veliki oprez u rukovanju azbestom je neophodan, jer mijeSanje azbesta i/ili
azbestnog cementa sa bilo kojim drugim gradevinskim materijalom je strogo zabranjeno 1

potencijalno izuzetno opasno.

Svako odlaganje otpada koji u svom sastavu ukljuCuje azbest na odlagaliSte mora biti
obavljeno isklju¢ivo na vrlo jasno i vidljivo ozna¢enim mjestima, a isto tako treba biti
isklju¢ivo namijenjeno otpadu koji sadrzi azbest, dakle isklju¢ivo na odlagalistima opasnog

otpada.

U daljnjem dijelu teksta prikazana je podjela gradevinskog materijala koji u sebi moze

sadrzavati azbest.

(i) proizvodi od azbest-cementa

(i) pokrovni materijal, odnosno ploce

(iii) cijevi

(iv) vatrootporne i vodootporne ploce

(v) paneli

(vi) azbest pomijesan sa Smolama i plastikom za razne namjene

(vii) podni, zidni i stropni materijali za izolacije
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(viii) papir i ljepenka za toplinsku zastitu i hidroizolacije

(ix) azbestne brtve

2.3. Gospodarenje gradevinskim otpadom

Gospodarenje gradevinskim otpadom predstavlja skup aktivnosti i mjera kojima je
obuhvaceno odvojeno skupljanje, smanjenje koli¢ine otpada 1/ili njegovog Stetnog utjecaja
na okoli§, uporabu, kao i1 zbrinjavanje gradevinskog otpada. Aktivnost gospodarenja
gradevinskim otpadom podrazumijeva pravilno i pozorno gospodarenje gradevnim
otpadom kako bi se u $to vecoj mjeri Smanjio njegov negativan utjecaj na okolis i zdravlje
ljudi (NN 23/14).

Kada se pristupa aktivnosti gospodarenja otpadom, uvijek je neophodno imati na umu da
se nikada i ni pod koju cijenu ne smije ni na koji nacin dovesti Zivot ¢ovjeka u opasnost.
Nuzno je imati svijest da se ljudski Zivoti mogu dovesti u opasnost i zagadenjem zraka, kao
i voda i tla. Ne smije se zaboraviti da voda, zrak i tlo predstavljaju ne samo vazne, nego

Stovise kljuCne resurse za opstanak.

U slucaju nase zemlje, Republika Hrvatska ima obvezu izdavanja plana za gospodarenje
otpadom. Kada se ovaj plan donese, svi subjekti imaju pravnu obvezu ga se pridrzavati.
Plan za gospodarenje otpadom kreira Ministarstvo, dok ga Vlada Republike Hrvatske

donosi, i to u trajanju od Sest godina.

Ovim se planom definiraju naéini gospodarenja otpadom, te se istovremeno | pruzaju
smjernice za poboljSanje postupaka procesa pripreme za novo koristenje, ali i za
recikliranje te ostale postupke koristenja i zbrinjavanja otpada na teritoriju Republike

Hrvatske.

Prema Hercegu, adekvatan pristup gospodarenju otpadom zahtijeva da se upotrijebi
koncept 4R + 3E, odnosno da se uz redovne postupke rukovanja i postupanja s otpadom,
koji prvenstveno imaju fokus na aktivnosti njegova sakupljanja, odvoza i zbrinjavanja,

uvode se sljede¢e metode rukovanja s otpadom ( Herceg N., 2013) :
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(1) smanjiti koli¢inu otpada (eng.reduce), $to Se 0dnosi na smanjenje troskova otpada
(i) ponovo upotrijebiti (eng.reuse), odnosno visekratno koristenje nekog predmeta,

(i) reciklirati (eng.recycle), sto se odnosi na ponovno koristenje otpada unutare odredenog

proizvodnog procesa,

(iv) nadomjestiti (eng.recover), drugim rije¢ima svjesno odabrati manje Stetne tvari, te

upotrijebiti otpad u energetske svrhe,

(v) smanjiti troskove (eng.economise), Sto se prije svega odnosi na reduciranje troskova

koji nastaju zbog gospodarenja otpadom

(vi) educirati (eng.educate), ovdje je rije¢ o potrebi za edukaciji vezano za pravilno

rukovanje nastalim otpadom, te

(vii) primjeniti zakon (eng.enforce), odnosno odabir koncepta efikasnog rukovanja

otpadom u zakonodavstvu, te u praksi.

Isto tako je vrlo bitno da se prilikom gospodarenja otpadom ne dovodi u opasnost zdravlje
ljudi, te da se vodi racuna o o¢uvanju biljaka i Zivotinja. Vazno je i da postoji visoka razina
svijesti o potrebi zastite okoliSa, kao i da se sprije¢i nastanak pozara, te da se ne radi

prevelika buka.

Ovdje je potrebno istaknuti i da je strogo zabranjeno nekontrolirano odlaganje i
neovlasteno spaljivanje otpada. Otpad koji ostane poslije procesa obrade otpada mora biti
adekvatno zbrinut i ne smije predstavljati nikakvu opasnost za ljude, druga Ziva bica i

okolinu.

Ako se prakticira pravilno gospodarenje, odnosno recikliranje i oporaba gradevinskog
otpada, moguée je doci do poprilicno vrijedne i u svakom slucaju korisne sekundarne
sirovine koja se moze upotrebljavati za razli¢ite namjene u gradevinarstvu, te se smanjuje
koli¢ina gradevinskog otpada koja se odlaZe na odlagaliSte i na taj se nacin ne zauzima

dodatni prostor na odlagalistu.

ZakljuCuje se, dakle, da je za pravilno i odgovorno gospodarenje otpadom nuzno
definiranje ¢itavog niza ciljeva, medutim nekakva osnovna podjela ka prihvatljivom

gospodarenju dana je kroz sljedecih 5 tocaka.
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(1) Smanjenje koli¢ine nastalog otpada, kao i sSmanjivanje opasnih osobina otpada,
(i) Zaustavljanje svakog postupanja s otpadom bez odgovarajuceg nadzora,

(iii) Maksimalna upotreba vrijednosti svojstava otpada u materijalne i energetske svrhe te

obrada prije nego dode do odlaganja,
(iv) Odlaganje otpada na odlagalistima

(v) Saniranje prostora koji su bili onec¢isé¢eni otpadom.
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Na Slici 9. prikazan je gradevinski otpad, odnosno $uta nastala za vrijeme rusenja objekta u
naseljenom mjestu. Slikom se nastoji ukazati na to kako i ove vrlo male koli¢ine otpada
stvaraju vrlo neugodan vizualni dojam. Nazalost, takvi su prizori danas sve ces¢i Sto
ukazuje na to da prihvat plana gospodarenja otpadom za svakog pojedinca treba postati

prioritet.

Slika 9: Nastala Suta prilikom rusenja (www.Sibenskiportal.hr)

Na podrucju Republike Hrvatske se proizvodi vise od dva milijuna tona gradevinskog
otpada, s time da je svakako potrebno imati na umu da se otprilike oko 80% gradevinskog
otpada moze iznova iskoristiti. Istovremeno, priliéno je porazan podatak da se samo oko
7% takvoga otpada reciklira ili zbrinjava na prihvatljiv nacin, a oko 11% se izdvaja kao

sekundarna sirovina.

U svome radu, naslovljenom Gospodarenje gradevinskim otpadom i moguénosti upotrebe
gradevinskog otpada“ Stirmer i Bjegovi¢ naglasavaju da kada se napravi komparacija s
razvijenim drzavama u Europskoj Uniji, poput primjerice Danske, Nizozemske i Belgije,
koje recikliraju otprilike oko 80% kompletnog gradevinskog otpada koje proizvedu, u

slu¢aju Hrvatske je o€it vrlo mali postotak $to se moze pripisati ¢injenici da u Hrvatskoj
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nije u potpunosti organiziran ekonomski sustav gospodarenja otpadom (Stirmer i Bjegovic,
2012).

Na Slici 10. vidljive su nakupine gradevinskog otpada koji je odloZzen uz samo korito
rijeke, $to moze u perspektivi donijeti vrlo ozbiljne posljedice na okolis, prirodu, pa i

zdravlje ljudi.

Slika 10: Gradevinski otpad uz korito rijeke

Isto tako, gradevinski otpad se uvijek mora odlagati samo na onim lokacijama koje su vec¢ i
predvidene za takvu vrstu otpada, te se ni u kojem slucaju ne moze odlagati na mjestu gdje
je nastao, kao ni na bilo kojim drugim lokacijama koje nisu predvidene za takvu namjenu.
U slucaju da je gradevinski proizvod koji je nastao koriStenjem gradevinskog otpada u
skladu s postoje¢im normama i uvjetima definiranima posebnim propisom, moze se iznova

upotrijebiti za gradevinske svrhe.

Potrebno je voditi rauna i o ¢injenici da postoje mnogi slucajevi u kojima se gradevinski
otpad ne¢e moc¢i ponovno iskoristiti, kao 1 da postoji poprilicna koli¢ina gradevinskog
otpada nakon §to se uklone bespravno izgradeni objekti. U oba ova slucaja se gradevinski
otpad treba predati ovlastenim tijelima koja su zaduzena za odlagalista otpada, u skladu s

postoje¢im propisima.
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2.3.1. Zbrinjavanje gradevinskog otpada

Neadekvatno i nemarno rukovanje gradevinskim otpadom, kao Sto je prethodno navedeno,
moze imati izuzetno Stetne posljedice na stanje u okoliSu, kao i na kvalitetu Zivota, a
posljedi¢no i na razinu ljudskoga zdravlja opcenito. Sve su ovo razlozi zasto je vrlo bitno
zbrinjavati gradevinski otpad na primjeren i siguran na¢in. Da bi se mogli uspjesno izbjeci
Stetni 1 nezeljeni ucinci na okolinu, neophodno je drzati se odredenih mjera prilikom

procesa gospodarenja gradevinskim otpadom.

Na Slici 11. prikazano je pet najbitnijin mjera. Takoder, na Slici 11. je vidljivo da je
prilikom postupka gospodarenja gradevinskim otpadom najvaznije maksimalno sprijeciti
da takav otpad uopce nastane. Odredeni dio materijala koji je ostao nakon gradenja,
adaptacije 1 rusenja se moze obraditi 1 iskoristiti za ponovno koriStenje, a dio ostataka Ce se

reciklirati.

Slika 11: Shematski prikaz hijerarhije gospodarenja otpadom (lzradio autor prema

www.izdvojisve.info.hr)



Iako je gotovo nemoguce posti¢i da prilikom radova ne dode do odredene koli¢ine otpada
koja se ne moze ponovno upotrijebiti, itekako je vazno uloiziti maksimalan napor da
koli¢ina takvog otpada bude sto je moguée manja. Ovi ostaci se moraju zbrinuti, i to se ¢ini
u najvecoj mjeri odlaganjem, Sto je ekoloski promatrajuéi, najgora varijanta, ali postoje i

opcije sortiranja i drobljenja.

Otpad koji nastaje za vrijeme gradevinskih radova se treba odvojeno prikupljati i nakon
toga reciklirati bez da se odlaZze u okoli§ na neograni¢eno vremensko trajanje. Odredene
reciklirane materijale je moguce iznova upotrebljavati u gradnji na nacin kako je to

prikazano u nastavku teksta.

() Materijal koji se koristi za nosive slojeve ceste, te za izgradnju pjesackih staza i
parkiraliSta

(if) Materijal koji se koristi za nasipavanje, drenazu te kamenozastitu

(iii) Dodatak za nove asfaltne mjesavine

(iv) Dodatak raznim vrstama betona

(v) Materijal koji se koristi za izradu betonskih elemenata i sklopova

Reciklirani se agregat prilikom reciklaze treba razdijeliti ovisno o tipu gradevinskog

materijala koji sadrzi iz ¢ega slijede 4 osnovne podijele (http://recikliraj.hr).

(i) Reciklirani asfalt

(i) Reciklirani beton

(iii) Reciklirana keramika i crijepovi

(iv) Reciklirane mjesavine, kao $to su mjeSavine cigle i Sute, te mijesani asfaltni i betonski

lom
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Na Slici 12. i Slici 13. prikazano je odlagaliste gradevinskog otpada u Predavcu, u okolici

Bjelovara:

Slika 13: Odlagaliste gradevinskog otpada u Predavcu (WwWw.zvono.eu)

Prema Milanu RadoSevi¢u, vlasniku tvrtke RadoSevi¢ d.o.o. koja je zasluzna za otvaranje
ovog odlagalista, ovim potezom je napravljen veliki korak u ocuvanju okolisa grada
Bjelovara, jer sada postoji lokacija gdje gradani mogu odlagati nagomilani gradevinski

otpad (https://www.zvono.eu).

32



2.4. Povijest gospodarenja otpadom

Povijest gospodarenja gradevinskim otpadom, kao i otpadom opéenito se relativno kasno
pocela ozbiljnije razmatrati. Tek se 1995. godine pocinje pomnije baviti problemom
pravilnog zbrinjavanja otpada i po tom pitanju se po¢inju poduzimati mjere za adekvatno
rjeSavanje gomilajucih problema. Te su godine izglasani i doneseni propisi i zakoni koji su
uglavnom sukladni sa tadasnjim direktivama koje su bile na snazi na podrucju Europske

Unije.

Posljedica donesenih zakona je pocetak izrade projekata odlagaliSta i u to vrijeme otpad,
ukljucujuci 1 gradevinski, naglo postaje prioritetno pitanje vezano za ekoloske probleme na
podrucju Republike Hrvatske. Isto tako, ubrzano se grade brojna odlagalista, a istovremeno
se pristupa i temeljitoj i sveobuhvatnoj sanaciji ve¢ postojecih odlagalista koja su locirana

Sirom zemlje.

Nekoliko godina gasnije, odnosno 2002. osniva se Agencija za zaStitu okoliSa. Unutar
strukture ove agencije postoji i Odsjek za otpad koji se bavim obradom podataka o otpadu i
odlagaliStima, a ima i obveze izrade izvje$¢a o stanju tih odlagalista. Dvije godine kasnije,
2004. osniva se i Fond za zastitu okoliSa, koji je svo ovo vrijeme izuzetno aktivan u
participaciji u mnogobrojnim projektima i programima sanacije odlagalista komunalnog

otpada.

Nadalje, Fond za zastitu okoliSa je vrlo aktivan i prilikom sufinanciranja projekata
obnovljivih izvora energije kao i otvaranju centara za gospodarenje otpadom. Ipak, sa
sveobuhvatnim gospodarenjem otpadom se kreée tijekom 2005. godine, kada je definirana
i donesena strategija gospodarenja otpadom i plan gospodarenja otpadom za razdoblje od
2007. do 2015 godine.

Ovom se Strategijom planiralo da se najkasnije do isteka 2011. godine saniraju i zatvore
tada aktivna odlagalista i da se paralelno pristupi izgradnji novih i u¢inkovitijih Zupanijskih
te regionalnih centara. U ovoj Strategiji je takoder bilo planirano da se najkasnije do 2017.

godine vise niti u jedno odlagaliste ne smije odlagati neobradeni otpad. U tome se
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razdoblju otvaraju i lokacije za predobradu otpada, kao Sto su gume, plastika, papir,

razli¢iti metali i sli¢no.

Tijekom 2017. godine donosi se plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za

razdoblje od 2017. do 2022. godine. Ovaj plan ima za cilj stvaranje kvalitetnijeg sustava

gospodarenja otpadom $to bi prije svega bilo bazirano na svojevresnoj preventivi, odnosno

naporu da se sprije¢i nastanak, te da se stvori efikasan sustav odvojenog skupljanja otpada.

Na sljedecoj je slici prikazana shema plana gospodarenja otpadom na podru¢ju Republike

Hrvatske za razdoblje 2017. — 2022. Godine (NN 3/17).

ol ) Al Bl

Slika 14: Ciljevi gospodarenja otpadom(lzvadak iz plana gospodarenja otpadom na

Cilj

Unaprijediti
sustav
gospodarenja
komunalnim
otpadom

Unaprijediti
sustav
gospodarenja
posebnim
kategorijama
otpada

Cilj 1.1
Cilj 1.2
cilj 1.3
Cilj 1.4
Cilj 2.1
cilj 2.2
Cilj 2.3
Cilj 2.4
Cilj 2.5

Cilj 2.6

Smanjiti ukupnu koli¢inu proizvedenog komunalnog
otpada za 5%
Odvojeno prikupiti 60% mase proizvedenog

komunalnog otpada (prvenstveno papir, staklo, plastika,

metal, biootpad 1 dr.)

Odvojeno prikupiti 40% mase proizvedenog biootpada
koji je sastavni dio komunalnog otpada

Odloziti na odlagaliSta manje od 25% mase
proizvedenog komunalnog otpada

Odvojeno prikupiti 75% mase proizvedenog gradevnog
otpada

Uspostaviti sustav gospodarenja otpadnim muljem 1z
uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda

Unaprijediti sustav gospodarenja otpadnom ambalazom
Uspostaviti sustav gospodarenja morskim otpadom
Uspostaviti sustav gospodarenja otpadnim brodovima.
podrtinama i potonulim stvarima na morskom dnu
Unaprijediti sustav gospodarenja ostalim posebnim
kategorijama otpada

Unaprijediti sustav gospodarenja opasnim otpadom

Sanirati lokacije oneciS¢ene otpadom

Kontinuirano provoditi izobrazno-informativne aktivnosti

Unaprijediti informacijski sustav gospodarenja otpadom

Unaprijediti nadzor nad gospodarenjem otpadom

Unaprijediti upravne postupke u gospodarenju otpadom

podrucju RH za razdoblje 2017. — 2022. Q)
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3. ZAKONSKA REGULATIVA VEZANA ZA GRADEVINSKI OTPAD

3.1. Zakoni: Svijeti EU

Jasno definiran okvir zakonske regulative za europsku politiku gospodarenja otpadom
sadrzan je u rezoluciji Vije¢a Europske Unije o Strategiji gospodarenja otpadom
(97/C76/01), a potom i drugim europskim propisima vezanima za podruc¢je gospodarenja
otpadom.

Tri su kljucna europska nacela zakonske regulative koja se vezu za gradevinski otpad, a
ona se odnose na prevenciju nastajanja otpada, reciklazu i ponovnu uporabu te poboljSanje
kona¢nog zbrinjavanja i nadzora. Za razliku od nacela, direktive Europske Unije za
podrucje gospodarenja otpadom podijeljene su u Cetiri razli¢ite skupine direktiva koje su

odredene sadrzajem materije na nacin kako je opisano u nastavku .

(i) Okvir gospodarenja otpadom, kod kojega je rije¢ o okvirnoj direktivi o otpadu i
direktivi o opasnom otpadu.

(i) Posebni tokovi otpada , gdje su ukljuc¢ene direktiva 0 ambalazi i ambalaznom otpadu,
direktiva o zbrinjavanju otpadnih ulja, direktiva o otpadu iz industrije u kojoj se koristi
titan-dioksid, direktiva o otpadnim vozilima, direktiva o mulju koji nastaje u uredajima za
proCiS¢avanje otpadnih voda, direktiva o otpadnoj elektriénoj i elektronickoj opremi,
direktiva o baterijama i akumulatorima koji u sebi sadrze odredene potencijalno opasne

tvari, te direktiva o zbrinjavanju polikloriranih bifenila i terfenila.

(iii) Posiljke otpada, uvoz i izvoz otpada Koji se odnosi na uredbe o nadzoru i kontroli
otpreme otpada unutar podruc¢ja Europske unije, na podrucju i otpadu iz podruc¢ja Europske
unije.

(iv) Gradevine za obradu i odlaganje otpada, ¢ijim se pitanjima bave direktiva o
odlagalistima, direktiva o spaljivanju otpada, te direktiva o integriranoj prevenciji i

kontroli onecisc¢enja.

Direktive odreduju i definiraju obvezu planiranja gospodarenja otpadom, tako da se od

nadleznih tijela zahtijeva izrada planova gospodarenja otpadom. Zahtjevi odnosno obveze
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definirane su kroz 3 temeljne direktive u nastavku, koje su duzne provoditi sve zemlje

¢lanice Europske Unije u koje spada i Republika Hrvatska.

(i) Okvirna direktiva o otpadu (2008/98/EZ)
(ii) Direktiva o opasnom otpadu (91/689/EEZ)

(iii) Direktiva 0 ambalazi i ambalaznom otpadu (94/62/EC)

Ipak, vazno je naglasiti da se moraju uzeti u obzir i raznovrsni drugi propisi Europske
Unije, odnosno njihove direktive, koje se odnose na posebne tokove otpada i na objekte za
obradu i odlaganje otpada za vrijeme procesa izrade planova koji se bave gospodarenjem

otpadom.

Na Slici 15 prikazan je pregled direktiva Europske Unije koje kreiraju definicije otpada.
Margeta, 2016.)

1
DIREKTIVA O OTPADU
(definira otpad)

\ 4

EUROPSKI KATALOG OTPADAZ DIREKTIVA O ODLAGALISTIMA
(vise od 600 vrsta otpada) ' (definira komunalni otpad,

\ neopasni otpad i inertni otpad)

- i
NIZ PROPISA ZA POSTUPANJE S DIREKTIVA O OPASNOM OTPADU
POSEBNIM VRSTAMA OTPADA {definira opasni otpad)

(otpadna ulja, otpad iz titan-dioksid
industrije, baterije i akumulatori,
ambalaZni otpad, poliklorirani bifenili i
poliklorirani terfenili, mulj otpadnih
voda, otpadna vozila)

Slika 15: Pregled direktiva Europske Unije koje daju definicije otpada ( Margeta, 2016.)
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3.2. Zakoni: Hrvatska - Sustav gospodarenja otpadom RH

Pojam gospodarenja otpadom se u Republici Hrvatskoj oznacava kao grupa odredenih
aktivnosti, mjera, te odluka koje imaju sljedece ciljeve:

(1) rad na prevenciji nastanka otpada, poduzimanje napora da bi se reducirala koli¢ina
nastalog otpada te ublazavanje Stetnog utjecaja otpada na okolis,

(i) obavljanje skupljanja, prijevoza, oporabe, zbrinjavanja i drugih djelatnosti u svezi s
otpadom, te nadzor nad obavljanjem tih djelatnosti, te

(iii) odrzavanje odlagalista nakon §to je doslo do njihovog zatvaranja.

Na podru¢ju Republike Hrvatske klju¢ni propisi putem kojih se odreduje nacin
gospodarenja otpadom su Zakon o otpadu, objavljen u Narodnim Novinama, izdanje
178/04, kao i Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o otpadu, objavljeni u NN 111/06,
NN 60/08 i NN 87/09. Osim navedenih zakona, za potrebe sustavnog i $to kvalitetnijeg
gospodarenja otpadom bilo je potrebno kreirati ¢itav niz propisa koji ¢e se spomenuti u

daljnjem tekstu.

U c¢lanku 8. Zakona o otpadu koja je objavljena u NN130/05 donesena je Strategija
gospodarenja otpadom, kojom se nastoji urediti plan gospodarenja razliCitim vrstama
otpada. U tekstu Zakona o otpadu definiran je modalitet izrade Planskih dokumenata
gospodarenja otpadom dok je primjerice u ¢lanku 9. Zakona o otpadu objavljenom u NN
85/07, donesen Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj. Sto se pak Strategije
gospodarenja otpadom RH ti¢e, u nastavku je prikazana lista klju¢nih prioriteta kojima se

treba voditi i sve to opet u svrhu sustavnog i odgovornog gospodarenja .

(i) Organiziranje Zupanijskih i regionalnih centara za gospodarenje otpadom,
(ii) Sanacija i, s vremenom, zatvaranje veceg dijela postoje¢ih odlagalista,
(iii) Zaustavljanje blio kakvog ispustanja otpada u more, jezera i rijeke,

(iv) Zastita podzemnih voda od prodora procjednih voda iz odlagalista,

(v) Zabrana odlaganja otpada na otocima,

(vi) lzgradnja centra za gospodarenje opasnim otpadom Kkoji bi imao razgranatu mrezu

sabiralisSta.
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4. KOLICINE PROIZVEDENOG GRAPEVINSKOG OTPADA I
UPRAVLJANJE ISTIM

4.1. Europa

Kada se promatraju pristupi upravljanja gradevinskim otpadom, kao dobar primjer moze
posluziti primjer Francuske u identificiranju 1 upravljanju ovom vrstom otpada. U Uredbi o
gradevinskim projektima koje su donijele francuske nadlezne institucije navodi se na koji
nacin identificirati otpad nastao prilikom ruSenja 1 obnove zgrada. Navedena se Uredba
odnosi na zgrade koje imaju povrSinom svakog kata preko 1000 cetvornih metara, kao 1
razli¢ite poljoprivredne, industrijske te komercijalne zgrade koje su bile u dodiru s

opasnim tvarima.

Ovi se radovi prvenstveno odnose na rekonstrukciju, ali 1 na ruSenje odredenog dijela
konstrukcije zgrade. Naruditelj radova je duzan provesti postupak identifikacije prije nego
uopce podnese zahtjev za dozvolu za rusenje. Prilikom postupka identifikacije potrebno je
navesti narav, koli¢inu i lokaciju materijala i otpada kao i sredstva kojima ¢e se gospodariti
otpadom, a ponajviSe za one Koji su iznova iskoriSteni na lokaciji, bilo da su oporabljeni ili

uklonjeni.

Ovakav se popis onda dostavlja svima Kkoji su ukljueni u aktivnosti ruSenja. Poslije
zavrSetka radova narucitelj mora napraviti procjenu radova u kojoj navodi narav, kao i
koli¢inu materijala koja je iznova iskoriStena na lokaciji, te koli¢inu otpada koji je
oporabljen ili uklonjen. Narucitelj nakon toga salje navedeni obrazac francuskoj Agenciji
za okolis 1 energetsko upravljanje koja u svom djelokrugu ima obvezu na godi$njoj razini

dostavljati izvje$¢e ministarstvu nadleznom za graditeljstvo.

Prema francuskim zakonima svi proizvodali otpada te posjednici otpada snose
odgovornost za gospodarenje otpadom do trenutka zbrinjavanja tog otpada ili do zavrSne
oporabe, ¢ak i dok se otpad odnosi na obradu. Naime, francuski propisi traze da proizvodac
otpada mora pokazati dokumente koji sadrze podatke 0 prijevozu otpada i ovi se
dokumenti moraju predoditi prije nego se otpad unese u postrojenja za preradu otpada koja

uzimaju neopasni inertni otpad.
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Isto tako, kao sto je vidljivo iz Tablice 2., kao odlican primjer ovdje moze posluziti

austrijska norma ONORM B3151, kojom se jasno definira vrsta materijala iz gradevinskog

otpada i otpada koje je nastalo prilikom rusenja i koji sadrzi opasne tvari te se mora

ukloniti iz zgrade prije nego se pristupi rusenju.

Tablica 2: Materijali iz gradevinskog otpada i otpada od rusenja koji predstavijaju ili

sadrzavaju opasne tvari (www.shop.austrianstandards.at)

slobodna umjetna mineralna vlakna, u slu¢aju ako bi mogli
predstavlajti potencijalnu opasnost

komponente i dijelovi koji sadrzavaju mineralno ulje, gdje
dobar primjer predstavlja spremnik za ulje

detektori dima koji imaju radioaktivne komponente

industrijski dimnjaci

izolacijski materijal sastavljen od komponenata koje
sadrzavaju klorofluorougljik, npr. Viseslojne ploce

troska u spustenim stropovima

tla oneciséena uljem ili na neki drugi nacin

ostaci od pozara ili onecis¢eni na neki drugi nacin

izolacije koje sadrzavaju poliklorirani bifenil (PCB)

10.

elektri¢ni elementi te oprema s onecis¢ujuéim tvarima, kao
Sto su svjetiljke s izbojem u pari u kojima je Ziva, fluorescentne
cijevi, Stedne Zarulje, kondenzatori sa PCB, te druga elektricna
oprema koja sadrzava PCB

11.

rashladna tekucina te izolacija iz rashladnih uredajaili
klimatizacijskih jedinica koje sadrzavaju klorofluorougljik

12.

komponente koje sadrzavaju sol, ulje, katran, fenol i dr.
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4.2. Hrvatska

Usporedimo li koli¢ine proizvedenog gradevinskog otpada na razini Europske unije te na
razini Hrvatske, koli¢ine otpada u EU su ocekivano znatno veée. Medutim, uzmemo li
zasebno u obzir koli¢ine nastalog gradevinskog otpada na teritoriju RH na godi$njoj razini,
te su koli¢ine same po sebi zaista velike. Ti si podaci najbolje mogu iscCitati iz Tablice 3.
koja je preuzeta od drzavnog zavoda za statistiku, a veze se za stanje u gradevinskom
sektoru za sve zupanije na terioriju Republike Hrvatske. PovrSina koja je predvidena za
ruSenje u 2017. godini iznosila je visSe od 36 000 m2, s time da je najveci dio ovih povrSina
smjesten u Osjecko-baranjskoj zupaniji, sa oko priblizno 23 %, nakon ¢ega slijedi Grad

Zagreb sa udjelom od oko 21 % te Vukovarsko-srijemska zupanija sa nesto iznad 13 %.

Ovi podaci su od velike vaznosti za stanje okoliSa, $to proizlazi iz ¢injenice da prilikom
rusenja starih i dotrajalih objekata uglavnom nastaju znatno vece koli¢ine otpada nego

kada je rije€ o izgradnji novih gradevina.
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Tablica 3: Statisticki podaci za sektor Gradevinarstvo(www.HAOP.hr/2018)
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Ukupna koli¢ina gradevinskog otpada za 2017. godinu se procijenjuje na 1 225 263 tona, a

od toga se biljeze najvece koli€ine na podrucju Istarske zupanije, sa oko 21 % ukupnog

gradevinskog otpada, zatim na podruc¢ju Zadarske zupanije sa nesto manje od 16 % iu

Gradu Zagrebu, sa 14,4 %. U sluc¢aju Zadarske i Istarske Zupanije razlog visokom udjelu su

velike koli¢ine zemlje koje su odloZene na odlagalista.

Zemlja i kamenje, klju¢nog broja (KB) 170504, mogu u mnogim slu¢ajevima biti razlog

neusporedivosti podataka, ¢ak i na razini Europe, pa se nerijetko koli¢ine gradevnog

otpada iskazuju bez ovakve vrste otpada. Kada se to uzme u obzir, Zupanijski udjeli tada

izgledaju osjetno drugaciji, tako da se najveéa koli¢ina otpada nalazi na podrucju Grada

Zagreba, sa oko 21 %, zatim na prostoru Vukovarsko-srijemske Zzupanije, sa oko 9 %, pa

tek onda na podrucju Istarske zupanije, sa oko 8 % (www.haop.hr, pristupljeno 14.7.2021)

U Tablici 4. su prikazane procjene koli¢ine nastalog otpada u 2017.godini, po Zupanijama.

Tablica 4. Procjene nastalog otpada u 2017.godini, prikazano po Zupanijama

(www.HAOP.hr/2018)
Zupanija Prijava u  Udio (%) Procjena Udio (
ROO (1) bez KB
170504 ()

1 | Zagrebacka 11555 34 69294 57 50594 7.7
2 | Krapinsko-zagorska 2083 06 17265 1.4 11513 1.8
3 | Sisafko-moslavadka 4713 14 27238 2,2 18681 29
4 | Kardovafka 2481 07 1927 1.6 12224 19
5 | Waraidinska 4602 14 24582 2,0 17060 2,6
6 | Koprivnitko-kriZevadka 2044 0.6 14758 1.2 9903 1.5
7 | Bjelovarsko-bilogorska 2363 07 125914 1.1 8938 14
8 | Primorsko-goranska 11805 35 71168 58 48179 7.4
9 | Lifko-senjska 741 02 13242 1.1 8531 13
10 | Virovititko-podravska 685 0,2 9296 08 6055 09
11 | PoZetko-slavonska 195 0,1 GE94 0.6 43T 07
12 | Brodsko-posavska 1220 0,4 18211 1.5 11792 18
13 | Zadarska 49606 146 194484 159 41739 6.4
14 | Osjefko-baranjska 9381 28 515492 4.2 35245 54
15 | Sibensko-kninska 22789 6,7 T2 3.0 20699 32
16 | Vukovarsko-srijemska 51084 151 70730 58 61883 9.5
17 | Splitsko-dalmatinska 4070 12 67191 5.5 43429 6,6
18 | Istarska 17570 52 258077 211 53448 8.2
19 | Dubrovatko-neretvanska 207 0,1 30537 2.5 19119 259
20 | Medimurska 25492 7.5 35315 29 30335 46
21 | Grad Zagreb 114671 334 176084 14.4 140954 215
UKUPNG 339354 100,0 1225263 100,0 654731 100,0
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Najzastupljeniji gradevinski otpad su zemlja, kamenje i otpad od jaruzanja, $to spada u
podgrupu 17 05, te skoro sve KB 170504, a ¢ine oko 46 % kompletne koli¢ine gradevnog
otpada u Republici Hrvatskoj i u najvecoj mjeri su prisutne na podrucju Zadarske i Istarske
zupaniji i U Gradu Zagrebu.

Na mijesani gradevinski otpad te na otpad od rusenja objekata, po kategorizaciji podgrupa
17 09, te KB 170904, otpada oko 20 %. Beton, cigle, crijep, ploc¢ice te keramika, koji
spadaju u podgrupu 17 01, tvore oko 14 %. Metali i njihove legure (podgrupa 17 04) u
ukupnom gradevnom otpadu ¢ine 11 %, dok druge vrste otpada cine oko 6 %, §to je

vidljivo 1 u sljedecéoj tablici.

Tablica 5. Procijenjene kolicine nastalog gradevnog otpada za 2017. godinu, prema vrsti -
kljucnom broju (t) (www.HAOP.hr/2018)

Kljuéni broj (KB) Prodijenjena kolidina (1)

17 0101 338729
17 0102 29370
17 0103 616,3
17 01 06* 0,0
17 0107 1318520
17 0201 25144
17 02 02 33527
1702032 466,9
17 02 04 37307
17 0201+ 19,8
17 03 02 579089
17 03 03+ 0.3
17 04 01 2368,3
17 04 02 3266,2
17 04 03 1530
17 04 04 56,1
17 04 05 118471,3
17 04 06 2,0
17 04 OF 3080,0
17 04 05 &16,7
17 04 10 2194
17 04 11 1860,7
17 05 03~ 12236,3
17 05 04 5705318
17 05 05~ 2798.3
17 05 06 171670
17 05 07+ 0.3
17 05 08 0.0
17 06 01* 3854
17 06 03+ 46,5
17 06 04 12884
17 06 05 16049
17 08 01+ 0.0
17 08 02 1269.3
17 09 03+ 1031
17 09 04 2503664
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Na podrucju Republike Hrvatske 301 tvrtka ima dozvolu za aktivnosti predobrade, obrade,
oporabe te zbrinjavanja gradevinskog otpada. Dozvolu za aktivnosti oporabe, §to je
klasificirano pod kategoriju postupaka R9, gradevnog otpada dobilo je 250 tvrtki, a od tog
broja njih 237 za konacne postupke oporabe R, s time da se ovdje ne ubrajaju ni R12 niti
R13.

U Hrvatskoj 12 tvrtki posjeduje dozvolu za postupak oporabe R1, $to se odnosi na
ljevaonice i na cementare. Promatrajuci broj izdanih dozvola vidljivo je da su ponajvise u
Dubrovacko-neretvanskoj te Splitsko-dalmatinskoj zupaniji potrebni dodatni i povecani
kapaciteti. Analiziraju¢i izdane dozvole, dolazi se do zakljucka da Su u najvecoj mjeri

zastupljene gradevinski otpad u nastavku.

(i.) mjesavine betona, opeke, crijepa, plocica, te keramike, pod oznakom KB 170107
(ii.) zemlja i kamenje, oznaceno kao KB 170504

(iii.) Zeljezo i Celik, oznaka KB 170405

(iv.) crijep/plocice i keramika, KB 170103

(v.) beton, pod oznakom KB 170101.

Vazno je istaknuti da statistike i brojke vezane za gospodarenje gradevinskiim otpadom se
nikada ne baziraju na proizvoljnim procjenama, nego isklju¢ivo u skladu s brojem
podnesenih prijava obveznika u Registar one¢iS¢avanja okolisa te prema ostalim zakonom
propisanim obvezama izvjeStavanja. Ukupna koli¢ina ovakve vrste otpada, prijavljena u
Registar oneéis¢avanja okolisa za 2017. godinu iznosila je gotovo milijun tona, preciznije
994 644 1.

Navedena koli¢ina iznosi preko 80 % procijenjenog nastalog otpada, dok se
neevidentiranih oko 20 % prvenstveno odnosi na neprijavljene podatke prilikom izvoza, za
vrijeme privremenog skladiStenja, kao i kod implementacije postupaka bez dobivene
dozvole, kao $to je nasipavanje te bacanje otpada na razna divlja odlagalista. U sljedecoj
tablici preikazani su podaci vezani za gospodarenje gradevnim otpadom u 2017. godini, po

kriterijima postupka obrade i po Zupanijama.
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Tablica 6. Gospodarenje gradevnim otpadom u 2017. godini, prema postupcima obrade i
po zupaniji(iwww.HAOP.hr/2018)

Zupanija Swi R postupei Masipavanje (t)  5vi D postupci PU/PP post. (t) Ukupno abrada
(t) it} il
1 ZTagrebatka 31100,2 155 25713 (i} 3138325
2 Krapinsko-zagorska 20375 38337 1505,5 1634 75401
3 Sisatko-moslavacka 54219 0 579 1] 60009
4 Kardovalka 29281 3308,6 14 62381
5 WaraZdinska 66608 14649 1] [i] 81257
[ Kopriviitko-kriZzevacka 12378 2 23082 0 w172
7 Bjelovarsko-bilagorska 1749 168 3215 259 2104
& Primorsko-goranska 216396 734749 5449,2 525 957726
9 | Litko-senjska 2374 600,8 0 9282
10| Virowiticko-podraveka 24059 i 0 0 2409
1 PoZetko-slavonska Te0.7 ] 0 (i} 760,7
12 | Brodsko-posaveka 22397 13369 6158 0 41924
13 | Zadarska [i] 1007 1999204 (i} 200927 4
14 | Osjecko-baranjska 132976 898 874 0 134748
15 | Sibensko-kninska 13726,1 21638,8 408 2312 156369
Zupanija SviRpostupci  Masipavanje (t)  SviDpostupei  PU/PP post (t)  Ukupno obrada
L] (t) ()
16 | Vukovarsko-srijemska 117157 60153 22001 0 198311
17 | Splitsko-dalmatinska 320435 ] 6169 0 326604
18 | Istarska 269808,1 1594,3 124917 0 2838941
19 | Dubrovacko- 0 il 227 0 227
neretvanska
20 | Medimurska 280369 i 3803 1240.% INTs
21 | Grad Zagreb 159955.6 45596,2 0 11,2 205563
Ukupna 6049935 1562856 2316389 17265 99444 5

Iz Tablice 6. vidljivo je da je daleko najveca koli¢ina gradevnog otpada obradena na

podrudju Istarske i Zadarske Zupanije, nakon koje slijede Primorsko-goranska, Sibensko-

kninska, Zagrebacka i Medimurska Zupanija. Najmanja koli¢ina ove vrste otpada obradena

je na podruc¢ju Dubrovacko-neretvanske i1 Viroviticko-podravske Zupanije.
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5. PRIMJER UPRAVLJANJA GRADEVINSKIM OTPADOM U GP
KRK

5.1.. Opcenito o tvrtki GP Krk d.d. (povijest, broj zaposlenih ljudi....)

Danasnji GP Krk d.d. je osnovan 1956. godine kao relativno mala, no izuzetno spretna
zanatska tvrtka koja je rasla postupno ali konstantno, te danas predstavlja vrlo
respektabilnu gradevinske tvrtku koja je, zahvaljuju¢i velikom iskustvu 1 neupitno visokoj
razini kompetencija, spremna i sposobna preuzeti vrlo kompleksne, pa i najzahtjevnije

graditeljske poslove.

GP Krk d.d. 1993. godine putem privatizacije postaje dioni¢ko drustvo s 223 radnika, koji
su ujedno bili i dioni¢ari drustva, a danas je zaposleno 850 radnika. GP Krk d.d. je danas u

posjedu sljedecih certifikata:

1SO9001:2015

1SO14001:2015
1SO45001:2018
1ISO50001:2018

lako je proces privatizacije za veliki broj tvrtki imao vrlo nepovoljne konzekvence, a u
brojnim slucajevima i propast tvrtke, u slu¢aju GP Krka d.d. privatizacija je za posljedicu
imala rast u materijalnom segmentu, kao i tehni¢kom, te ljudskom. Snazan razvoj GP Krka
ima svoje uzroke u Sirokoj disperziji poslova prije svega na podrucju Rijeke i1 unutar
Primorsko-goranske Zupanije, ali i postupnim Sirenjem na podrucje susjednih Zupanija,

Istarske i Licko-senjske.

Za uspjesno djelovanje GP Krka veliku ulogu ima 1 dobivanje mnogih Iso
(INTERNATIONAL STANDARD ORGANIZATION) certifikata. Ovdje svakako treba

istaknuti sljedece ceritifikate:
114001:2015 - CERTIFIKAT ZA SUSTAVNO UPRAVLJANIJE OKOLISEM

150001:2018 - CERTIFIKAT ZA SUSTAVNO UPRAVLJANJE POVECANJA
ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
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+ SCC/+ 145001:2018 - Certifikati za primjenjivanje sustava upravljanja sigurnos$¢u na

radu

Neosporna je Cinjenica da svi ovi navedeni certifikati u velikoj mjeri pomazu tvrtci GP Krk
da prilikom natecaja upravo njih odaberu kao izdvoditelje radova. Putem Ims-a
(INTEGRATED MENAGEMENT SYSTEM) sve se norme, odnosno certifikati
objedinjuju u jedan sustav.

Reciklazno dvoriste Marin§¢ina se sastoji od upravne zgrade, asfaltne baze i drobilane. Na
mjestu drobilane se odlaZze sav prikupljeni otpad koji se drobi, odnosno oporabljuje. Na
tome lokalitetu postoji jo$ i pokretna traka koja je povezana s asfaltnom bazom pa se dio
oporabljenog materijala vrlo Cesto koristi u manjem postotku za pripravak asfaltne

mjesSavine.

5.2. Opseg poslova kojima se bavi tvrtka GP Krk d.d.

GP Krk d.d. u svome vlasniStvu ima 246 vozila i 249 strojeva, a u djelokrug aktivnosti
spada izgradnja i1 rekonstrukcija cesta, s naglaskom na rad u Siroj okolici Rijeke, kao 1
izgradnja mnogobrojnih vodovoda, kanalizacija, plinovoda, procista¢a i pumpnih stanica,

te luka 1 pristanista.

Ovdje je svakako potrebno istaknuti vazne projekte koje je GP Krk d.d. izveo kao $to su
Aula pape Ivana Pavla Drugog izgradena na Trsatu, zatim rijecki Islamski centar,
proizvodni pogon Jadran galenski laboratorij, kao i sportska dvorana Zamet, bazenski

kompleks Kantrida...

Nadalje, tvrtka GP Krk d.d. izvodila je radove i na projektu nogometnog kampa i stadiona
HNK Rijeka koji je izgraden na Rujevici, Most hrvatskih branitelja, Astronomski centar,
zatim je izgradila djecji vrti¢ i jaslice Katarina Frankopan koji je realiziran na prostoru
otoka Krka, kao i osnovnu Skolu FKF sa sportskom dvoranom u Krku, te Centralno

gradsko groblje Drenova.
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Trenutno je u toku izvodenje radova tvrtke na poplo¢enju Crkve sv. Eufemije u Rovinju,
odnosno 2. faza $to ukljucuje sve radove koje je potrebno izvrSiti za parterno uredenje trga
I okolnog prostora, koji se nalazi na samom vrhu rovinjskog poluotoka.
U gradevinskom smislu ureduje se zapadni dio platoa i potporni kameni zid na juznom i

zapadnom dijelu platoa.

Na sljedecoj slici prikazan je certifikat koji je stekao GP Krk d.d. za aktivnosti gradenja
gradevina i proizvodnja predgotovljenih betonskih elemenata i proizvoda, eksploataciju i

proizvodnju kamenog agregata, proizvodnju betona i asfalta.

SIS
| cila/ Gl

sustav upravljanja

GP KRK d.d.

Stjepana Radi¢a 31, 51500 Krk
S organizacijskim jedinicimama/lokacijama navedenim u prilogu E-581/03

Gradenje gradevina i proizvodnja predgotovljenih betonskih elemenata
i proizvoda, eksploatacija i proizvodnja kamenog agregata,
proizvodnja asfalta i betona

ke o

ima usy ljen i priki sustav upravijan;j
kot ispunjava zahtjeve norme

ISO 14001:2015
Certifikat broj. | Datum certificiranja

E-581 / 2017-06-23

Izdanje 03/ 2020-06-30 Vrijedi do: 2023-06-23
Certifikat je vazeci samo s prilogom E-581/03

Direktor SIQ Ljubljana
Igor Likar *

[

$IG s o partner of
I"-.'~fNet ‘ SSTENISQ/EC 170211
S €s-001

SIQ Ljubljana, Masera-Spasi¢eva ulica 10, 1000 Ljubljana, Slovenija

Slika 16: Certifikat tvrtke GP Krk d.d. za sustav upravljanja (interna slika tvrtke GP Krk
d.d.)
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Vazno je spomenuti i projekte tvrtke Kkoji su osvojili vrijedne nagrade, kao Sto je
sudjelovanje u izgradnji Mosta branitelja u Rijeci 2001. Ili primjerice glavnog spomenika
braniteljima Domovinskog rata. Kolika je razina kvalitete izvedenih radova, vidljivo je iz
¢injenice da je Most branitelja uvrsten u Phaidonov atlas 1000 najznacajnijih gradevina

suvremene svjetske arhitekture.

GP Krk d.d. dobitnik je nagrade Kolos, odnosno nagrade za poseban doprinos razvoju
struke, poticanju investicija te poticanju 1 unaprjedenju graditeljske djelatnosti 2012.
godine. Takoder, tvrtka je dobitnik nagrade Zlatna kuna Hrvatske gospodarske komore za
najuspjesnije trgovacko drustvo u zupaniji u 1994. i 2000. Godini, te godisnje nagrade
Udruzenja arhitekata Hrvatske VIKTOR KOVACIC za 2001. godinu.

5.3. Gospodarenje gradevinskim otpadom u tvrtki GP Krk d.d.

Preduvjet za uspjesno recikliranje gradevinskog materijala u svakoj tvrtci, pa tako i u GP
Krku d.d. je osiguranje visoke razine Cisto¢e ulaznih koli¢ina otpada $to, drugim rije¢ima
zna¢i da materijal koji se prihvaca na prostoru za prihvat prije obrade mora biti prethodno

razvrstan i trebao bi pro¢i niz osnovnih operacija koje su daljnjim tekstom i navedene.

(1) ulazna kontrola ¢isto¢e materijala, pregled prate¢e dokumentacije te unos u evidenciju

ulaza, $to se ¢ini na ulazu

(ii) upucivanje na mjesto istovara

(iii) kontrola prilikom istovara otpada

(iv) usitnjavanje, odnosno drobljenje otpadnog frezanog asfalta
(v) prosijavanje usitnjenog materijala (separacija)

(vi) interni transport izdvojenog materijala pomocu radnog stroja ili transportnog vozila.

Sve postupke recikliranje i oporabe obavljaju osposobljeni djelatnici GP Krka d.d. uz
primjenu svih zakonom propisanih mjera vezanih za zaStitu na radu, zaStitu okoliSa te
zastitu od pozara. Uredaji su opremljeni Spricama za vodu koje onemogucavaju nastanak

prasine, te imaju izolaciju od buke i praSine.
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Obradom otpada klju¢nog broja 17 03 02, Sto predstavlja oznaku za otpadni asfalt, nastaje
reciklirani asfaltni agregat. Ovako dobiveni reciklirani agregat se nakon ispitivanja u
odredenom postotku, §to moze iznositi do maksimalno 20 %, mijeSa s primarnim
sirovinama nakon ¢ega se ubacuje utovarivaCem u predozatore iz kojih se po tocno
odredenim omjerima dozira koli¢ina za zeljenu bitumensku mjeSavinu na sabirne

transportne trake.

Teorijski najveé¢i moguci kapacitet tehnoloSkog procesa je 120 tona/sat, odnosno 1 051 200
tona godiSnje, i to isklju¢ivo pod pretpostavkom da uredaj radi bez prestanka 24 sata

dnevno 365 dana godiSnje.

Aktivnosti nadzora tehnoloskog procesa oporabe uspostavljen je kroz elemente tvorni¢ke
kontrole proizvodnje bitumenskih mjeSavina u skladu sa zahtjevima norme HRN N 13108.
Pod pojmom tvorni¢ke kontrole proizvodnje definirana je odgovornost te postupci koji se
poduzimaju prilikom provodenja planirane i kontrolirane proizvodnje bitumenskih
mjeSavina, Ciji sastavni dio je kontrola kvalitete sirovina ukljucujuci i sekundarne sirovine ,

konkretnije reciklirani asfaltni agregat.

Tvrtka GP KRK d.d. opisuje planiranje, uspostavljanje 1 odrzavanje sustava tvornicke
kontrole proizvodnje kroz dokumentaciju sustava upravljanja kvalitetom prema normi
HRN EN ISO 9001 i dodatnim postupcima i radnim uputama. Rukovoditelj pogona za
proizvodnju kamenog agregata i asfalta ima odgovornost i ovlasti organizirati zaduzenja

cjelokupnog osoblja pogona.

On je takoder obvezan i osiguravati prikladne zalihe primarnih i sekundarnih sirovina s
ciljem odrzavanja planirane dinamike proizvodnje. Interni laboratorij ima obvezu
provodenja tekuce Kontrole recikliranih agregata te vodenja preciznih zapisa o izvedenim
ispitivanjima prema definiranim i zahtjevanim standardima. Mjerna oprema koja se koristi
u laboratoriju mora biti umjerena prema planu umjeravanja, konkretnije sita za

granulometriju, kao i vage.
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5.3.1. Statistika upravljanja gospodarenja otpadom u tvrtki GP Krk d.d.

GP Krk d.d., kao jedna od vodecih tvrtki u Primorsko-goranskoj zupaniji, uz realizaciju
mnogobrojnih projekata, godisnje proizvede velike koli¢ine gradevinskog otpada $to se
najbolje moze prikazati uvidom u interne statisticke podatke. Putem grafickih prikaza u
nastavku, biti ¢e prikazane i analizirane ukupne koli¢ine nastalog otpada prema vrsti
otpada za viSegodiSnja razdoblja, kao 1 ukupne koli¢ine zaprimljenog i oporabljenog

gradevinskog materijala u reciklaznom dvoriStu MariS¢ina.

Na Slici 17. prikazan je otpad prema vrstama, u razdoblju od 2015.-2020. godine i ovdje je
vidljivo da najveéi dio otpada ¢ine glomazni i mijeSani otpad, s time da je glomazni otpad
pokazivao tendenciju rasta u razdoblju od 2015. prema 2019. godini sa osjetnim padom u
2020., 1 da je dosegao 500 tona u 2019. godini, dok je mijeSani otpad imao svoj vrhunac
2017. godine sa kolicinom od 520 tona. U slu¢aju drvene grade najveca koli¢ina otpada

nastala je 2019. godine i ovdje je rije¢ o nesto vise od 230 tona.

Koli¢ina (t)
550
500 +
450 |
400 +
350 E =2015.9.
5 2016.g.
300 + s 2017.g.
B 2018.g.
250 1 S ] 2019.g.
200 = =2020.g.
150
100 |
50 +
0 s - —
GLOMAZNI OTPAD MIJESANI OTPAD DRVENA GRADA AZBEST*
Vrsta otpada
GP KRK d.d.

Slika 17: Otpad GP Krk d.d. prema vrsti otpada (interna statistika tvrtke GP Krk d.d.)
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Kada se analizira koli¢ina otpada nastala 2018. godine vidljivo je da prednjaci glomazni
otpad sa gotovo 450 tona te otpadno zeljezo sa nesto vise od 300 tona otpada. U segmentu

opasnog otpada najveca stvorena koli¢ina takvog otpada je u vidu motornog ulja, sa nesto

viSe od 18 tona.

MOTORNA ULJA*
OTPADNE GUME
OTPADNO ZELJEZO 3173
' 100 200 300
\ ‘ e KOLICINA (t)
SYEOPw B e
*OPASAN OTPAD GP KRK d.d.

Slika 18: Proizveden otpad tvrtke GP Krk d.d. u 2018.godini (interna statistika tvrtke GP
Krk d.d.)
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U 2019. godini prema koli¢ini stvorenog otpada prvo mjesto je zauzelo otpadno Zeljezo sa
gotovo 600 tona otpada, a slijede ga glomazni otpad sa gotovo 500 tona i mijesani otpad sa
gradiliSta sa nesto manje od 300 tona stvorenog otpada. Isto tako, te je godine u kategoriji

opasnog otpada na prvom mjestu pozicioniran azbest sa nesto vise od sedam tona nastalog

otpada.

OTPADNO ZELJEZO
0 100 200 300 400 500 600 700
KOLIGINA (t)
SYWHOPWY B &
*OPASAN OTPAD GP KRK d.d.

Slika 19: Proizveden otpad tvrtke GP Krk d.d. u 2019.godini (interna statistika tvrtke GP
Krk d.d.)
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Tijekom prosle, 2020. godine, kako je prikazano na Slici 20., u prvom redu zbog
novonastale situacije uvjetovane covidom-19 bilo je manje aktivnih gradevinskih projekata
nego prethodnih godina pa je kao posljedica toga primjetna i manja koli¢ina otpada. Prosle
je godine najmasovniju vrstu otpada predstavljalo otpadno Zeljezo sa nesto manje od 260
tona, a stvorena je i znaCajna koli¢ina glomaznog otpada, preciznije 234 tone. Od
materijala koji spadaju u kategoriju opasnog otpada, u najznacajnijoj koli¢ini nastao je

otpad motornih ulja, sa nesto vise od 14 tona.

VRSTA OTPADA KOLICINE ZA 2020.

AZBEST* h 7.94

FILTERIULJA* | 1.3

MIJESANI OTPAD SA
GRADILISTA 62.36

GLOMAZNI OTPAD 23411
BATERIJE | AKUMULATOR! || 2.16
ZAULJENE KRPE* | 0.21

JESTIVA ULJA | 0.65

OTPADNA DRVENA GRADA 102.66

MOTORNA ULJA* 141

OTPADNE GUME 16.68
OTPADNO ZELJEZO 259.4
6 5'0 160 1 :L':O 2IIJO 2&‘30 300
KOLICINA (t)
N 4
5O P 8@
*OPASAN OTPAD GP KRK d.d.

Slika 20: Proizveden otpad tvrtke GP Krk d.d. u 2020.godini (interna statistika tvrtke GP
Krk d.d.)
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Pocetkom 2021.g tvrtka GP Krk d.d. ishodovala je dozvolu za zbrinjavanje i oporabu
gradevinskog otpada u RD Maris¢ina. Uvidom u statisticke podatke o koli¢inama
oporabljenog otpada za prethodno razdoblje, a naposljetku i financijsku korist, tvrtka je
spoznala ogroman potencijal u zaprimanju i oporabi gradevinskog otpada. Otpad ¢e se
stoga oporabljivati i narednih 5 godina. Kako bi se najbolje dobio dojam o kojim je
zaprimljenim i oporabljenim koli¢inama rije¢, u nastavku ¢e biti prikazan godis$nji izvjestaj

za beton, asfalt te zemlju i kamenje u razdoblju od 2016. Do 2020.9.

Na Slici 21. moze se promotriti odnos izmedu zaprimljenih koli¢ina betona i koli¢ine
oporabljenog betona u RD Maris¢ina. Razlika u trendu je popriliéno vidljiva, pa je tako
2016. godine, a jos vise 2017. koli¢ina oporabe znatna. 2017.g ¢ak kol¢ina oporabljenog
betona je osjetno veéa od koli¢ine zaprimljenog betona, a razlog tome jesu oporabljene

zaprimljene koli¢ine iz 2016. u 2017.g. Posljednjih godina oporabe betona prakticki nema.
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Slika 21: Zaprimljena kolicina otpada i oporaba u RD Marisé¢ina od 2016.-2020. godine,
beton (interna statistika tvrtke GP Krk d.d.)
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Na slici 22. prikazana je razina zaprimljenih koli¢ina asfalta i oporabe RD Maris¢ina gdje

je vidljiv konstantan rast kako u zaprimanju tako i u oporabi otpadnog asfalta. Rast u 2019.

godini je bio strelovit, nakon ¢ega slijedi pad u 2020. godini koji se u konacnici nije

pokazao toliko znac¢ajnim buduéi da su zaprimljene i oporabljene kolic¢ine otpadnog asfalta

i dalje velike.
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Slika 22: Zaprimljena kolicina otpada i oporaba u RD Marisé¢ina od 2016.-2020. godine,

asfalt (interna statistika tvrtke GP Krk d.d.)
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Sto se pak zemlje i kamenja ti¢e, oni do 2019. uop&e nisu bile zaprimani, nakon ¢ega se od
2019. pocinju zaprimati i oporabljivati ogromne koli¢ine. Razlog tome jest Sto zemlja i
kamen jednom kada produ obradu, mogu bit primjenjivi u vidu nasipnog materijala za
veliki broj gradilista. Njihov potencijal u vidu ponovne iskoristivosti je enorman, stoga se i

u narednih godinama o¢ekuju znacajne koli¢ine zaprimanja i oporabe istog.
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Slika 23: Zaprimljena kolicina otpada i oporaba u RD Mariséina od 2016.-2020. godine,

zemlja i kamenje (interna statistika tvrtke GP Krk d.d.)
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5.3.2. Usporedba udjela vrsta gradevinskog otpada tvrtke GP Krk sa ukupnim
koli¢inama primorsko-goranske Zupanije

Primorsko-goranska Zupanija 7. je po veli¢ini zupanija u Republici Hrvatskoj, te jedna od
cetiriju najrazvijenijih ¢iji je indeks gospodarske razvijenosti iznad hrvatskog prosjeka.
Ono $to pridonosi ravijenosti jesu grane gospodarske dijelatnosti pri ¢emu gradevinarstvo
kao takvo definitivno ima golemi utjecaj. Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu redovito
objavljuje godisnji izvjestaj o koli€ini otpada po Zupanijama prema klju¢nom broju otpada.
Izvjesta;j je zapravo online ocevidnik o nastanku i tijeku otpada (e-ONTO) na sluzbenim
stranicama agencije putem kojeg svaka tvrtka unosi ulaze i izlaze koli¢ina otpada. 1z
izvjeStaja se jasno moze zakljuciti kako koli¢ine otpada iz godine u godinu rastu, te se

takav trend moze ocekivati i u buducnosti. U nastavku su prikazane ukupne koli¢ine

nastalog gradevinskog otpada za 2018.g, 2019 g. i 2020 g.

Prema dostupnim podacima danih od strane tvrtke GP Krk, analiza koli¢ina napravljena je
za manji dio gradevinskog otpada. Otpadni materijal za koji su prikupljeni podaci zapravo
su koli¢inski 1 najzastupljeniji, a rijeC je redom o otpadnom zeljezu, mijeSanom
gradevinskom otpadu, materijalu koji sadrzi azbest, otpadnoj drvenoj gradi te glomaznom

otpadu.

U 2018. godini, a pokazat ¢e se i kroz sljedece dvije, po koli¢ni nastalog otpada u tonama
svakako prednjaci glomazni otpad. Udio u ukupnim koli¢inama gradevinskog otpada od
strane GP Krka d.d. iznosi 3,10%. Sto se pak drugih vrsta otpada ti¢e, u mijeSanom
gradevinskom otpadu udio iznosi 37,76%, otpadnom zeljezu 17,74%, gradevinskom
materijalu koji sadrzi azbest 8,56% te u otpadnoj drvenoj gradi visokih 39,54%. Visoki
postotci zapravo 1 ne ¢ude, bududi da je tvrtka redoviti izvoditelj vrlo velikih, skupih i
strateSko znacajnih projekata, a sa velikim projektima dolaze i1 velike koli¢ine otpada.
Drugi razlog za ovako velik udio leZi u tome §to na podrucju Primorsko-goranske Zzupanije
postoji velik broj manjih gradevinskih tvrtki koje u pravilu ne prijavljuju koli¢ine nastalog
otpada na svojim gradilistima, pa se ne mogu ni obuhvatiti u ukupnim koli¢inama za

Primorsko-goransku Zzupaniju.
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Tablica 7: Usporedba udjela ukupnix kolicina gradevinskog otpada Primorsko-goranske
Zupanije i tvrtke GP Krk za 2018.g (Izradio autor prema godisnjem izvjestaju o kolicini

otpada ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja te interne statistike tvrtke GP Krk

d.d.)
UKUPNE KOLICINE GRADEVINSKOG OTPADA
(t)
KLIUENI BROJ OTPADA-VRSTA | ©rimorsko-goranska GP Krk d.d. Udio
Zupanija
17 04 05-Zeljezo i Celik 1788,26 t 317,3t 17,74%
17 04 02-aluminij 38,12 t
17 04 04-cink 12,35t
17 04 01-bakar 18,06t
17 04 03-olovo 2,5t
17 09 04-'m|Jesan| gra(z’ew.nskl 519,64t 196,22t 37.76%
otpad i otpad od rusenja
17 04 07-kabelski vodici 6,7t
17 04 07-mijeSani metali 2,86t
17,06 05%-gradevinski 35,74t 3,06t 8,56%
materijali koji sadrZe azbest
170103 - cruep/plouce i 21,25t
keramika
17 05 03*-zemlja i kamenje 896,33t
17 01 01-beton 6,61t
17 02 01-otpadna drvena grada 450,34t 178,08t 39,54%
17 01 02-cigle 0,88t
17 02 02-staklo 9,63t
20 03 07-glomazni otpad 14487,61t 446,24t 3,10%
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Vrlo slicno kao i u 2018.g, i u 2019. ¢e najvise gradevinskog otpada nastati u obliku
glomaznog otpada, otpadnog Zeljeza, mijeSanog gradevinskog otpada... U odnosu na
2018.g koli¢ine svakog nastalog otpada su uvecane, izuzev aluminija i cinka. Tvrtka GP
Krk d.d. je u ovom slucaju pratila trend porasta koli¢ina gradevinskoh otpada, pa je udio u
ukupnim koli¢inama priblizno jednak ili veéi u odnosu na 2018.g. kako je vidljivo prema

Tablici 8.

Tablica 8: Usporedba udjela ukupnix kolicina gradevinskog otpada Primorsko-goranske
Zupanije i tvrtke GP Krk za 2019.g (Izradio autor prema godisnjem izvjestaju o kolicini

otpada ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja te interne statistike tvrtke GP Krk

dd.)

UKUPNE KOLICINE GRADEVINSKOG OTPADA
(t)

5 Primovrsko-goranska
KLJUCNI BROJ OTPADA-VRSTA Zupanija GP Krk d.d. Udio
17 04 05-Zeljezo i Celik 2889,59t 588,5t 20,35%
17 04 02-aluminij 84,54t
17 04 04-cink 10,52t
17 04 01-bakar 25,13t
17 04 03-olovo 3,1t
17 04 07-kabelski vodici 7,67t
17 04 07-mijeSani metali 107,17t
main%gl?E:j_igsr:j;\Q rz:\szlz)iest 48,47t 7,44t 15,51%
1701 OSk;:;irjneiigploéice i 125t
17 05 03*-zemlja i kamenje 281,42t
17 01 01-beton 4,2t
17 02 O1-otpadna drvena grada 602,71t 233,4t 38,70%
17 01 02-cigle
17 02 02-staklo 2,9t
20 03 07-glomazni otpad 12062,23 499,14 4,13%
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Iako su u 2020.g ukupne koli¢ine gradevinskog otpada bile neznatno manje (Tablica 9.) u
odnosu na 2019.g, u sklopu tvrtke GP Krk d.d. su u ovom slucaju nastale znatno manje
koli¢ine otpada u odnosu na prethodna razdoblja. Tome je prethodila konkurentnost na
trziStu rada, manji broj rekonstrukcijskih projekata, kao i Sirenje poslovanja tvrtke na
podrudje Istarske Zupanije. Medutim, treba naglasiti kako su udjeli i dalje visoki te se kao

takvi o¢ekuju i u buducnosti.

Tablica 9: Usporedba udjela ukupnih kolicina gradevinskog otpada Primorsko-goranske
Zupanije i tvrtke GP Krk za 2020.g (Izradio autor prema godisnjem izvjestaju o kolicini

otpada ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja te interne statistike tvrtke GP Krk

d.d.)
UKUPNE KOLICINE GRADEVINSKOG OTPADA (t)
5 Primovrsko-goranska
KLJUCNI BROJ OTPADA-VRSTA Zupanija GP Krk d.d. Udio

17 04 05-Zeljezo i Celik 2818,31t 259,4t 11,26%

17 04 02-aluminij 77,95t

17 04 04-cink 10,35t

17 04 01-bakar 30,77t

17 04 03-olovo 3,1t

17 04 07-kabelski vodici 198t

17 04 07-mijeSani metali 2,86t
main%gl?E:j_igsr:j;\Q rz:\szlz)iest 62,54t 7,94t e

17 01 03 - crijep/plodice i 5,75t

keramika
17 05 03*-zemlja i kamenje 896,33t

17 01 01-beton 20,35t
17 02 O01-otpadna drvena grada 992,47t 102,66t 23,48%

17 01 02-cigle 2,19t

17 02 02-staklo 6,23t
20 03 07-glomazni otpad 16009,24t 234,11t 3,10%
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5.4. Diskusija rezultata

Kada se promatra koli¢ina nastalog otpada u gradevinskom sektoru na primjeru tvrtke GP
Krk d.d. vidljivo je da najveci dio otpada otpada na glomazni otpad, mijeSani otpad sa
gradiliSta 1 otpadno Zeljezo. Uzme li se u obzir da je gradevinski otpad u vecoj mjeri
zastupljen u projektima rekonstrukcije, a tvrtka GP Krk d.d. je u ve¢oj mjeri izvodila
radove na projektima novogradnje, ne cudi podatak da je tijekom 2020. godine
evidentirano znacajno smanjenje razine nastalog gradevinskog otpada za tu tvrtku.
Neovisno o tome, tvrtka je lider u gradevinskom poslovanju na podru¢ju Primorsko-
goranske Zzupanije stoga se u narednim godinama oc¢ekuje linearan porast koli¢ina nastalog

gradevinskog otpada u odnosu na regiju.

Vode¢i se sve ve¢im godiSnjim rastom koli¢ina otpada, tvrtka je 2015.g otiSla korak dalje 1
prikupila svu potrebnu dokumentaciju te ispoStovala sve potrebne uvjete za ishodenje
dozvole kako bi mogla adekvatno gospodariti otpadom. To je postigla na nac¢in da u sklopu
reciklaznog dvorista Maris€ina zaprima i oporabljuje gradevinski otpad za svoje potrebe 1

za potrebe drugih pravnih subjekata.

vve

i kamenja, pa je tako 2019. godine zaprimljeno vise od 18 000 tona ovoga materijala, dok
je sljedece godine zaprimljeno nesto vise od 10 000 tona. Nakon zemlje i kamenja, najvecu
koli¢inu gradevinskog otpada predstavlja asfalt i beton, koji se nakon oporabe ponovno
koriste u vidu sekundarnih sirovina. Na taj nadin ne da se samo smanjuju koli¢ine
gradevinskog otpada, ve¢ tvrtka na taj nacin osigurava financijsku dobit i $to je najbitnije,

pravi je pokazatelj smjera ka odgovornom gospodarenju otpadom.
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6. ZAKLJUCAK

Otpad u gradevinskom sektoru nastaje za vrijeme gradnje, rekonstrukcija, uklanjanja te
odrzavanja objekata i gradevina. Gradevni otpad je najzastupljenija vrsta otpada u
ilegalnim odlagaliStima otpada iz razloga $to kod gradevinskih radova otpad nastaje u
enormnim koli¢inama. Nagomilavanje i1 nepravilno zbrinjavanje otpada predstavlja
ozbiljan globalni problem zbog znatnog ugrozavanja okolisa pa je adekvatno gospodarenje

otpadom od iznimne vaznosti za Covjecanstvo.

Cinjenica je da se gradevinski otpad nikako ne moZe izbjeéi, kao i da ée ga biti svaki put
nakon $to se zavrSi sa gradnjom ili rekonstrukcijom, stoga je bitno da se $to vise ljudi
informira 0 moguénostima 1 nacinima ispravnog i ekoloski odrzivog gospodarenja
otpadom. Najveci dio gradevinskog otpada moguce je reciklirati. U skladu s time, treba
imati na umu da se razli¢iti materijali koji se nadu u otpadu, primjerice opeka, beton, asfalt
i metali mogu reciklirati i iznova koristiti. Pravilno upravljanje ovom vrstom otpada je od
iznimne vaznosti iz razloga Sto predstavlja jedan od kljucnih ¢imbenika u smanjenju

koli¢ine nastalog otpada.

Istom se miSlju vodila i tvrtka GP Krk d.d. kada je prije 6 godina po prvi put pocela
zaprimati 1 oporabljivati gradevinski otpad na podrucju reciklaznog dvorista MarisCina.
Time su postali pravi primjer na koji se nacin neki pravni subjekt treba nositi s
problematikom gomilanja otpada. Koliko je god takav pristup dobar, on je kao takav
nedovoljan s obzirom da je trenutno u oporabi ukljuc¢en samo beton, asfalt te zemlja i
kamenje. Ono §to bi bilo poZeljno je to da se u narednim godinama krene u prikupljanje 1
oporabu barem dijela ostalog gradevinskog otpada, te da taj princip po¢nu slijediti i ostale

velike gradevinske tvrtke.

Gradevinski otpad, kao dio industrijskog otpada, iz godine u godinu postaje sve veci
problem ne samo u Republici Hrvatskoj, ve¢ i u Europi i svijetu. Brzi rast populacije
definira potrebnu za sve ve¢im porastom gradnje, ¢ime koli¢ine otpada sve vise rastu, dok
se prostori za zbrinjavanje istih smanjuju. Godi$nji se rast koli¢ina potvrdio i na primjeru
GP Krka d.d.. Uzme li se u obzir da su te koli¢ine otpada samo kap u moru sveukupnog

proizvedenog otpada drugih tvrki u Primorsko-goranskoj zupaniji, a sljedom toga i u
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Republici Hrvatskoj, dolazi se do zaklju¢ka da se rjeSavanju pitanja problematike
gomilanja gradevinskog otpada moramo posvetiti ve¢ danas te je potrebno vec¢ sada sve
karte usmjeriti ka njegovom smanjenju. Najlaksi je put da se krene od odgovornosti svakog

pojedinca.
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