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SAZETAK

Tema ovog diplomskog rada je revitalizacije dijela potoka Volavéica u Opéini Sv. Jana
Zagrebacke Zupanije. Revitalizacija je pozitivni trend u svijetu koji je u svojim zacecima
u Hrvatskoj. MozZe se definirati kao povratak sustava u stanje $to blize nedirnutom
ekosustavu koji je opstojan i samoodrziv, ali dinamian po svom sastavu i
funkcioniranju. U prvom dijelu definirana je revitalizacija vodotoka te su navedeni
postupci izrade projekta revitalizacije vodotoka prema "step by step" proceduri kao i
najceSce koriSteni materijali. U drugom dijelu prikazano je ¢injeni¢no stanje potoka
VolavCica definiran opseg projekta, stvarno i Zeljeno stanje vodotoka te razlika
stvarnog i Zeljenog stanja. U ovom radu ¢emo obuhvatiti Cetiri koraka od sedam, ostale
korake zbog manjka dokumentacije i sloZenosti ¢emo samo spomenuti. Postojece

stanje i novo stanje koje Zelimo ostvariti éemo detaljno opisati i prikazati slikama.

Kljucne rijeci: Revitalizacija vodotoka, Volavcica, Sveta Jana, "step by step", Zeljeno

stanje.



ABSTRACT

The topic of this thesis is the revitalization of part of the Volavc¢ica stream in the
Municipality of Sv. Jana of Zagreb County. Revitalization is a positive trend in the
world that is in its infancy in Croatia. It can be defined as the return of a system to a
state as close as possible to an intact ecosystem that is sustainable and self-
sustaining, but dynamic in its composition and functioning. In the first part, the
revitalization of watercourses is defined, and the procedures for drafting a
watercourse revitalization project according to the "step by step" procedure are
listed, as well as the most commonly used materials. The second part shows the
actual state of the Volavcica stream, the defined scope of the project, the actual and
desired state of the watercourse and the difference between the actual and desired
state. In this paper, we will cover four steps out of seven, the other steps due to lack of
documentation and complexity we will only mention. The existing state and the new

state we want to achieve will be described in detail and shown in pictures.

Key words: Revitalization of watercourses, Volavcica, Sveta Jana, "step by step”,

desired state.
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1.UVOD

Voda pokriva vise od 70 % povrsine Zemlje. Zivot na Zemlji poceo je u vodi pa stoga
nije iznenaduju¢e da je ona potrebna svim Zivim organizmima na naSem plavom
planetu. Uloga vode je mnogoznac¢na: ona je kljucna potreba, dom (staniste), lokalni i
globalni resurs, prometni koridor i regulator klime. No, posljednja dva stoljeca
postala je krajnje odrediSte mnogih oneciS¢ujucih tvari koje se ispustaju u okolis i
novootkriveni rudnik bogat mineralima koje treba iskoristavati. Kako bismo mogli i
dalje uZivati u Cistoj vodi te Cistim oceanima i rijekama, moramo temeljito promijeniti
nacin koriStenja i postupanja s vodom.

Ljudima voda nije samo vitalno potreba, ve¢ i resurs Kkoji iskoriStavamo u
svakodnevnom Zivotu.

Voda je i sredstvo za povezivanje, kretanje ljudi i robe. Ona sluZi kao prirodna
prometna mreZa po cijelom svijetu koja povezuje ne samo obalne gradove vec¢ i
gradove u unutrasnjosti duZ plovidbenih rijeka omoguc¢avajuéi globalnu trgovinu.

Nazalost, nac¢in na koji upotrebljavamo taj neprocjenjivi resurs i kako prema njemu
postupamo ne utjeCe samo na naSe zdravlje ve¢ i na sav Zivot koji ovisi o vodi.
Onecis¢enje, prekomjerno iskoristavanje, fizicke promjene vodnih stanista i klimatske
promjene sve viSe umanjuju kvalitetu i dostupnost vode.

Revitalizacija vodotoka je skup najrazlicitijih mjera ¢iji je cilj uspostavljanje prirodnog
stanja i funkcioniranja vodotoka i njegovog okoliSa. Revitalizacijom vodotoka
osiguravamo dugoro¢no odrzivo i ekonomi¢no upravljanje vodama uz sanaciju
nepravilnih intervencija u vodotocima. Obnavljanjem degradiranih vodotoka
obnavljamo strukturu i funkciju upravljanog ekosustava uz odgovarajuce vodno
gospodarstvo, ¢ime se dobiva prirodno okruZenje i sanira nepravilne intervencije u
vodotocima. Time se Zeli stvoriti okvir za odrZivo i viSenamjensko KkoriStenje
vodotoka. Stoga se moZe reci da je revitalizacija vodotoka postupak djelomi¢nog

vracanja vodotoka u njegovo prirodno stanje.

U ovom diplomskom radu tema je obradena tako da se prvo upoznaje sa samim
pojmom revitalizacije vodotoka te shvati svrha tog postupka. Zatim su navedeni
postupci, korak po korak s opisom radnji, bitnih ciljeva i rezultata kao i materijala u

postupku revitalizacije. Sljedeca poglavlja su koncipirana da se revitalizacija vodotoka



prikaZze na primjeru potoka Volav€ica - u naselju Sv. Jana na Samoborskom gorju

pocevsi sa opisom postojeceg stanja te sa prikazom prijedloga revitalizacije.

2. VODIC ZA IZRADU PLANOVA REVITALIZACIJE VODOTOKA

2.1. Definicija revitalizacije

Revitalizacija vodotoka u Vodicu za izradu planova revitalizacije vodotoka definirana
je kao - "Vraanje sustava u stanje pribliZzno jednako stanju neporemecenog
ekosustava koji je otporan i samoodrziv, iako dinamican po svom sastavu i
funkcioniranju". Da bismo vratili u "stanje neporemecenog ekosustava", treba saznati
kakva je flora i fauna bila prije poremecaja ekosustava, ali i kakvi su bili kemijski,
fizicki, hidromorfoloski i bioloSki uvjeti koji su utjecali na nju. U tim situacijama
koriste se referentni uvjeti ili viSe-manje prirodni rijecni ekosustavi koji su opstali, ali

i povijesni dokazi ukoliko postoje. [1]

Cesto je tesko odrediti "stanje neporemeéenog ekosustava", koje vrste su bile u njemu
i kakvi su bili kemijski i fizikalni uvjeti. U mnogim slucajevima, za opisivanje ovakvog
stanja prije poremecaja, se koriste referentni uvjeti ili viSe-manje prirodni rije¢ni
ekosustavi koji su opstali. U nekim slucajevima povijesni dokazi i podaci mogu
pomoci u obnavljanju "slike" neporemecenog stanja. Pojam "ekosustav" predstavlja
kompleks kemijskih, fizickih, hidromorfoloskih i bioloskih okolnosti s odredenim
rasponima koji odreduje koje se specificne kombinacije biljnih i Zivotinjskih vrsta
pojavljuju na dobro definiranoj lokaciji unutar rijeCnog sustava. Istovremeno, ove
zZivotinje i biljke medusobno utjecu jedne na druge te na okolnosti u kojima Zive, time
osiguravajuci vrlo specificnu ravnoteZzu koja ¢ini ekosustav. Ekosustavi mogu biti
vremenski i prostorno dinamicni, Sto znaci da u vec¢im rijecnim sustavima ekosustavi
mogu povremeno nestati na jednom mjestu i ponovo se pojaviti na nekom drugom
mjestu. Ekologija i revitalizacija vodotoka nisu egzaktne znanosti i iako se mnogi
aspekti mogu izmjeriti i zabiljeZiti, sloZenost situacije uvijek nosi odredeni rizik krive
interpretacije ili krivog izracuna. Osim toga, postoje ¢imbenici kao $to su vrijeme i
proracun, koji ogranic¢avaju prikupljanje znanja i informacija. U mnogim slucajevima
Plan revitalizacije vodotoka ¢e se morati temeljiti na informacijama koje nisu

2



potpune, koje su zastarjele ili su problemati¢ne. Transparentnost tijekom procesa
izrade planova, daje jasan uvid u izazove i nacin njihova prevladavanja. Rasprave s
dionicima mogu biti od velikog znacaja u ovom procesu. Budu¢i da u ekologiji ne
postoji jedna i jedina istina, svima treba objasniti da postoji viSe od jednog rjeSenja.
Kroz raspravu ljudi mogu posti¢i zajednicki sporazum o teSkim pitanjima, Sto je

nuzno za napredak. [1]

2.2.Svrha vodica

Ovaj je Vodic izraden kako bi pruZio pomo¢ u procesu izrade i sastavljanja Planova
revitalizacije vodotoka u Hrvatskoj u skladu s Okvirnom direktivom o vodama
(2000/60/EZ). Treba ga smatrati prakticnom pomoci u obliku priru¢nika koji ¢e ljude
voditi u sloZenom procesu izrade Plana. Vodi¢ nema iskljucivo propisuju¢i karakter.
Premda je prili¢no opSiran, on ostavlja slobodan prostor za drugaciji pristup u izradi
plana tamo gdje je to potrebno. Vodi¢ pomaZze u razumijevanju pozadine revitalizacije
vodotoka, daje strukturu stvarnom planu revitalizacije vodotoka i pruZa nekoliko

primjera mjera koje su se pokazale u¢inkovitima u revitalizaciji vodotoka.

.....

uspostavljanje prirodnog stanja i funkcioniranja rijeke i rijeCnog okolisa. Kroz
uspostavljanje prirodnih uvjeta i procesa, revitalizacijom vodotoka planira se stvoriti
okvir za odrZivo, viSenamjensko KkoriStenje rijeka. Tehni¢ke gradevine kao Sto su
hidroelektrane, preljevi i brane, ojacani nasipi u svrhu sprjecavanja erozije, izgradnja
kanala u svrhu zastite od poplava, oneciS¢enje vodnih tijela otpadnim vodama ili
kemikalijama, vadenje sedimenta iz rijeka kako bi se povecala plovnost samo su neki
od primjera ljudskih aktivnosti i njihovog utjecaja na rijeke. U europskim drzavama
teSko da je i jedna rijeka izbjegla ovakvu vrstu ljudskog utjecaja, Sto je rezultiralo viSe

ili manje naruSenim rije¢nim sustavom.

Osim vidljivog naruSavanja, postoje i brojni skriveni ucinci ljudskog djelovanja
(promjene vodnog rezima koje dovode do promjena karakteristicnih prirodnih

procesa u rijeCnim sustavima, poput procesa erozije i taloZenja pijeska i gline,



godisnjeg ili sezonskog ritma plavljenja s visokim rizikom od Stete; ljetnih susa, itd.).
Sve se ovo u nedavnoj povijesti ¢esto nije smatralo vaZnim ili problemati¢nim, no
sada je utvrdeno da su to vazni faktori u smanjivanju prirodnih vrijednosti stanista i
ekosustava ovisnih o vodi Sirom Europe. Zajedno s problemima u kakvo¢i vode i
moguc¢im ucincima klimatskih promjena, mnogi rije¢ni sustavi u Europi su danas

daleko od svojeg tzv. nenarusenog stanja.

Kao posljedica toga, u mnogim su se slu¢ajevima zadnjih desetlje¢a ubrzano smanjila
karakteristi¢cna rijeCna stanista, a neka su c¢ak nestala iz odredenih rije¢nih sustava.
Isto vrijedi i za brojne biljne i Zivotinjske vrste u tim staniStima i ekosustavima.
Mnogo je primjera tipi¢nih slatkovodnih vrsta koje se nalaze na medunarodnim i/ili

nacionalnim crvenim listama ugroZenih vrsta.

Na razini EU i na nacionalnoj razini drZava ¢lanica EU zadnja su desetlje¢a dovela do
odredenog napretka za ugroZene rijeCne sustave, kako se nedavno navodi u
Akcijskom planu za oCuvanje vodnih resursa EU. U meduvremenu su mnoge drzave
poduzele mjere kako se kakvoca vode u potocima i rijekama ne bi dodatno
pogorsavala. PoboljSanje kakvoée voda je kontinuirani proces, koji je zapoceo
sedamdesetih godina proslog stolje¢a donosSenjem opceg zakonodavstva o kakvoci
voda i koji je rezultirao integralnim pristupom kakvo¢i voda 2000. godine (stupanje
na snagu Okvirne direktive o vodama). U odredenom broju slucajeva stanje kakvoce
voda se cak izrazito popravilo. Onecis¢enje kemikalijama i ispustanje otpadnih voda
je strogo uredeno i svedeno na minimum. OpterecCenje kemijskim tvarima je
smanjeno, a razine kisika u vodi su povecane. Mnoge ribe i druge Zivotinjske vrste

ponovno nastanjuju rijeke.

To je ve¢ dobar rezultat, no trenutno sveukupno smanjivanje bioloske raznolikosti
ukazuje na to da se mora sve viSe uciniti. DrZzave EU su dogovorile provedbu Okvirne
direktive o vodama kako bi se osiguralo da ¢e se znakovi poboljSanja nastaviti u
nadolaze¢im desetlje¢ima takoder moraju provoditi Planove upravljanja vodnim
podru¢jima kao instrumente za poduzimanje mjera koje ¢e biti usmjerene na daljnje
poboljSavanje slatkovodnih sustava u Europi. Te mjere nece biti usredotocene jedino

na kakvocu vode, ve¢ konkretno i na poboljsanje hidromorfoloSkog stanja vodotoka i



jezera. Sveopci je cilj ,obnoviti“ sustav najbolje Sto mozemo, sluZeci se referentnim
uvjetima za vodna tijela u prirodnom, nenaruSenom stanju. DrZave ¢lanice moraju
poduzimati mjere za ublaZavanje negativnih posljedica hidromorfoloskih promjena
ako se dokaZe da je to ekoloski i socio-ekonomski ucinkovito. Otuda naslov ,Plan
revitalizacije vodotoka“ za planove koji ¢e se izraditi u sklopu Planova upravljanja
vodnim podruc¢jem kao konkretan niz mjera za konkretno podrudje ili vodno tijelo. Ti
Planovi revitalizacije vodotoka ¢e dovesti do stvarne provedbe mjera na terenu, Sto ¢e

pomocdi u postizanju ciljeva Okvirne direktive o vodama. [1]

2.3. Zakonski okviri

Okvirna direktiva o vodama u Hrvatskoj napravljena je u skladu sa zahtjevima
Direktive o pticama i Direktive o staniStima (Natura 2000) te Direktive o procjeni i

upravljanju poplavnim rizicima.

Okvirna direktiva o vodama treba utvrditi okvire za zastitu kopnenih povrsinskih
voda, priobalnih voda, prijelaznih voda i podzemnih voda:
a) sprijeciti daljnje pogorsanje, poboljSavati i stititi stanje vodnih ekosustava
b) na temelju dugoroc¢ne zastite raspoloZivih resursa, promicati odrzivo
korisStenje vode
c) poboljSanje zastite i vodnog okolisa kao cilj
d) osigurati postupno smanjenje oneciS¢enja podzemnih voda i sprijeciti
njihovo daljnje Sirenje

e) doprinijeti ublaZzavanju posljedica susa i poplava

Okvirna direktiva o vodama sadrzi ¢lanke sa propisima kako postupati sa zasticenim
podrucjima, kao podrucje Natura 2000 koji spadaju pod Direktivu o staniStima i

Direktivu o pticama. [1]

Direktiva EU o staniStima poznata joS i kao Direktiva 2000 (2009/43/ EEZ) cilj je

osigurati bioloSke raznolikosti tako da se oCuva prirodno staniste divlje flore i faune.



Direktiva EU o pticama isto tako poznata kao Direktiva Natura 2000 (2009/147/EZ,

kodificirana verzija Direktive 79/409/EEZ) odnosi se na ocuvanje svih vrsta divljih

ptica.

Direktivom EU o poplavama (20007/50/EZ) cilj je uspostaviti okvire za upravljanje i

procjenu poplavnim rizicima s ciljem da se smanje Stetne posljedice za ljudsko

zdravlje, kulturnu bastinu, okoli$ i gospodarsku aktivnost s poplavama . [1]

Direktiva o pticama
Direktiva o stanistima

Direktiva o kakvodi vode za kupanje
Direktiva o vodi za pice

Direktiva o upravljanju kemunalnim
otpadom

Direktiva o upravljanju rizicima od

poplava
‘4

Direktiva o integralnom sprieéavaniju i
kontroli oneciscenja (IPPC)

Direktiva o procjeni utjecaja na okolié

Direktiva o sprietavanju velikih nesreca
koje ukljufuju opasne tvari (SEVESO II)

Direktiva o otpadnom mulju
Nitratna direktiva

Direktiva o sredstvima za zastitu bilja
7

Slika 1. Direktive Cije su odredbe sadrZane u Planovima upravljanja vodnim podrudjima [1].

Ove direktive (slika 1) su baza za sve Planove za revitalizaciju vodotoka, postoje jo$

bitnih direktiva koje se isto trebaju uzeti u obzir. ToCnije postoji jedanaest direktiva

Cije bi mjere i odredbe bilo korisno uzeti u obzir programa mjera za planove

upravljanja slivnim podrucjem (slika 2).



Ministarstvo poljoprivrede

Uprava vodnoga gospodarstva

Sektor vone
poliie |
medunarodne
suradnje

Sekior voda
voonoga dobea

Sextor drizavne

2aenog posiupks

Generalni
direktor

6 VODNOGOSPODARSKIH ODJELA
(Rijeka, Split, Osijek, Varazdin,
Srednja i donja Sava, Gornja Sava)

Pl

HRVATSKE
VODE
Ured
~| generalnog
direktora

ZasStita prirode se ureduje propisom u Zakonu o zaStiti prirode (NN 80/13) i
obavezan je za sve institucije i subjekte koji koriste prirodna dobra (Sumarstvo,

1. ZAMJENIK GENERALNOG
DIREKTORA ZA YODNO PODRUCJE
RIJEKE DUNAY

2. ZAMJENIK CENERALNOG
DIREKTORA ZA JADRANSKO VODNO
PODRUCJE

DIREKTOR
RAZVITKA

Sektor razvitka

Zavod za vodno
gospodarstvo

Jedinica za provedbu
nacionalnog programa
navodnjavania

Jedinica za pripremu |
provedbu projekata
sufinanciranih sredstvima
EU

Jedinica za provedbu
Unutam)in voda

Sektor zastite od
—— $tetnog djeiovanja
voda

|| Sektor koritenja
voda
—| Sektor zadtite voda ‘

Jedinica za provedbu
nacionalnihk
vodnogospodarskih
projekata

Sektor p j

Ured za ekonomsko-
financijske poslove

Ured za pravne i
kadrovske poslove

Ured za informatiku

inzenjeringa i
tehnicke kontrole

Slika 2. Organigram Ministarstva poljoprivrede i Hrvatskih voda[1]

poljoprivreda i vodno gospodarstvo).

Upravljanje vodama u Hrvatskoj propisano je nacionalnim Zakonom o vodama (NN
153/09, 130/11, 56/13, 14/14), Zakonom o financiranju vodnoga gospodarstva (NN
153/09, 56/13) i prate¢im zakonodavstvom, kao i brojnim medunarodnim i

bilateralnim sporazumima.

Nacionalnim Zakonom o vodama (NN 153/09) ureduju se sljede¢a podrucja:

1. Pravni status voda, vodnoga dobra i vodnih gradevina

0 N O U1 oA W

. Upravljanje kakvo¢om i koli¢cinom voda

. Zastita od Stetnog djelovanja voda

. Druga pitanja vezana za vode.

. Detaljna melioracijska odvodnja i navodnjavanje
. Djelatnosti javne vodoopskrbe i odvodnje
. Posebne djelatnosti za potrebe upravljanja vodama

. Institucionalni ustroj obavljanja tih djelatnosti




2.4. Provedba

Provedba Okvirne direktive o vodama (ODV) je cikli¢ki proces planiranja upravljanja
rije¢nim slivovima. Konac¢ni proizvod svakog ciklusa planiranja je Plan upravljanja
vodnim podrucjem (PUVP) za svaki odredeni rijec¢ni sliv. Pradenje i izvjes¢ivanje
prema EU treba se provoditi na razini Plana upravljanja vodnim podruc¢jem. Plan
upravljanja vodnim podrucjem opisuje vodno podrucje i pritiske kojima je izloZen
vodni okoliS. On pokazuje sadasnje stanje vodnog okolisSa u vodnom podrudju i koje
aktivnosti moraju biti poduzete za rjeSavanje pritisaka. Unutar svakog plana
upravljanja vodnim podruc¢jem moZe se uraditi jedan ili viSe planova revitalizacije
vodotoka, koji daju mnogo konkretniji i razradeniji opis i pregled ostvarivanja ciljeva.
Plan revitalizacije vodotoka (PRV) se moZe opisati kao detaljan plan koji ukazuje na
mjere koje treba poduzeti u odredeno vrijeme i na odredenom mjestu u vodnom
podrudju [1].
Planovi revitalizacije vodotoka mogu biti razli¢itog karaktera. Izbor karaktera PRV
ovisi o nekoliko aspekata:

- Ukupna povrsSina rije¢nog sliva,

- Mogu¢énost podjele podrucja sliva u logi¢na podpodrucja,

- Dostupnost osnovnih informacija,

- Administrativne granice,

- Planiranje raspoloZivih proracuna,

- Dostupna radna snaga provedbenih tijela,

- Broj i vrsta ukljucenih dionika.

U vecini Ce se sluCajeva izraditi viSe od jednog Plana revitalizacije vodotoka u sklopu
Plana upravljanja vodnim podruc¢jem. Plan upravljanja vodnim podruc¢jem je krovni
plan za Planove revitalizacije vodotoka. Planovi revitalizacije vodotoka c¢e
predstavljati prvi korak u stvarnoj provedbi mjera na terenu. Plan revitalizacije
vodotoka c¢e biti usuglasen na papiru, nakon cega treba uslijediti stvarna provedba
mjera na terenu kroz sljede¢i korak: Plan provedbe. Plan provedbe predstavlja
tehnicCki opis stvarnih mjera koje treba provesti na terenu, s izraCunom jedinica,

koli¢inama, propisanim dimenzijama, planiranjem provedbe, specifikacijama itd. [1]



Plana revitalizacije vodotoka i njegova organizacija izrade je prikazana na shemi

(slika 3).

Prijedlog programa organizacije izrade PRV-a

PUVP "Sliv A"
DEE— Financijsko obvezivanje ministarstava
Upravitelj projekta (i drugih partnera)
Meduministarski tim [r——
PRV ‘A1’ PRV ‘A2’ Vise PRV-a

Voditelj projekta
Projektni tim

Voditelj projekta
Projektni tim

Voditelj projekta

e

Projektni tim

Plan provedbe ‘A1’

Plan provedbe ‘A2’

Slika 3. Organizacija programa za izradu Plana revitalizacije vodotoka [1]

Voditelj projekta je odgovoran za pravodobnu isporuku planiranih rezultata. On ce

periodi¢no o napretku projekta izvjeséivati odgovornu osobu iz Hrvatskih voda koja

odlucuje o projektu. U vecini slucajeva, tijekom pripreme i izrade projekta, postoje

okolnosti u kojima je potrebna posebna paznja u kontaktima izmedu voditelja

projekta i odgovorne osobe iz Hrvatskih voda koja odlucuje o projektu.

Okolnosti kod kojih je potrebna posebna paZnja:

Zavrsetak i usuglasavanja o opsegu projekta.

0 nacrtu “Opsega projekta” moraju se sloZiti sve strane uklju¢ene na

ministarskoj razini. Upravitelj projekta se prvi slaZe i provjerava da li

opseg dobro definira projekt, tako da se uklapa u PUVP.

Izrada (grupe) scenarija i odabir poZeljnog scenarija

Ovo je jedan od najvaznijih trenutaka gdje bi svi dionici trebali biti

ukljuceni Sto je viSe moguce.



ZavrsSetak konac¢nog Plana revitalizacije vodotoka.
Ovaj trenutak zahtijeva puno paZnje u pogledu komuniciranja sa svim
dionicima uklju¢enim na svim razinama. Voditelj projekta i tim

isporukom plana finaliziraju svoj posao izrade plana.

Gore navedene okolnosti su odlucujuc¢e za prolaz ili pad projekta u ciklusu izrade
plana, u situaciji s visokom razinom podjele odgovornosti. Svaki voditelj projekta
mora biti svjestan ovih trenutaka koji ili dovode do suglasnosti da se krene sa

sljede¢im korakom ili do ponovnog razmatranja problema. [1]
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3. RAZRADA 1 OPISIVANJE KORAKA PREMA ”STEP BY STEP”
PROCEDURI

Za revitalizaciju vodotoka potrebno je izraditi Plan revitalizacije vodotoka. U svakom
planu je uvijek moguce viSe rjeSenja, tim nacinom se olakSava potraga za optimalnim
rjeSenjem Cime je potrebno izraditi viSe planova revitalizacije vodotoka koji ¢e
predstavljati prvi korak u stvarnoj provedbi mjera na terenu u sklopu Plana
upravljanja vodnim podrucjem Kkoji je glavni plan za sve planove revitalizacije
vodotoka. Kada je Plan revitalizacije vodotoka usuglaSen na papiru tada slijedi
stvarna provedba mjera na terenu kroz Plan provedbe. Plan provedbe predstavlja
tehnicki opis stvarnih mjera koje treba provesti na terenu. [1]

U nastavku je navedena postupna ,Step by step” procedura, a shematski prikaz izrade

Plana revitalizacije vodotoka prikazan je na slici 4.

Organizacija 2 25 2
projekta Opisano u dijelu A Vodica
-
-
w
v U svakom PRV-u mora biti definiran opseg:
o 3 - podrudje i granice,
Definiranje - ciljeve revitalizacije vodctoka (jedan/vise),
opsega - fino uskladivanje na temelju svih svrha/ciljeva/zakonodavstva
vezanih uz vode.
Definiranje problema:
5 - svi ukijueni diconici/strane moraju biti definirani,
Analiza - Zeljeno stanje (ukljucujudi i vizija) moraju biti opisani,
problema - sadasnje stanje mora biti procijenjeno,
- razlika izmedu sada3njeg stanja i Zeljenog stanja mora biti
utvrdena.
U potrazi za najboljim mogudim rjeSenjem:
Analiza - svi ukljuceni dionici/strane moraju biti razmotreni,
jesenja - scenariji s grupama mjera moraju biti izradeni,
AL - Jjedan scenarij mjera mora biti odabran (na temelju
relevantnosti, financijske prikladnosti, isplativosti,
l prakti¢nosti itd...).
U zavrsnoj fazi:
Zavrsna faza - moraju biti utvrdene mjere (veli¢ina, lokacija, izvrsitelji,
ukupno vrijeme i troskovi),
- - suglasnost/odobrenje/proratun trebaju potvrditi donositelji
- odluka/druga relevantna tijela.
-
- § Nakon finalizacije PRV-a potrebno je uspostaviti i Koristiti
i Provedba/ :  mre2u monitoringa za pracenje provedbe izvrienih
: monitoring :  hidromorfoloskih mjera (dio A).
H :

Slika 4. Op¢a shema izrade Plana revitalizacije vodotoka [1]
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[z navedene opce organizacije (Slika 4.) proizlazi sljede¢ih 7 koraka (Slika 5.), od
kojih se svaki dalje razraduje kroz 5 elemenata (Slika 6). [ako svaki od sedam koraka
okvira sadrZi zasebne zadatke, koraci su medusobno povezani i utjeCu na korake prije
i poslije njih u tijeku procesa. Ova metoda ovisi o velikoj koli¢ini interdisciplinarnog
rada i prostornih skala unutar kojih se zbivaju razliciti procesi, te zahtjeva cjelovit
pristup.

1. korak: Definiranje opsega

!

2. korak: Opis stvarnog stanja

.

3. korak: Definiranje Zeljenog stanja

!

4. korak: Analiza razlike izmedu Zeljenog
stanja i stvarnog stanja

!

5. korak: Izrada i odabir scenarija

!

6. korak: Utvrdivanje mjera u okviru
odabranog scenarija

7. korak: Odobrenje donositelja odluka i
informiranje javnosti

Slika 5. Sedam koraka za izradu Plana revitalizacije vodotoka [1]
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1) Svrha
Sto se namjerava posti¢i ovim korakom.

2) Nacela i metode
Karakteristike ovog koraka.

3) Ogranicenja

Cimbenici koji ograniéavaju ovaj korak.
4) Rezultati

Proizvodi zavrseni do kraja ovoga koraka.
5) Alati

Alati koje treba koristiti u ovom koraku.

Korak X

Slika 6. Pet elemenata koje treba uvaZiti u svakom koraku [1]

3.1. Korak 1 - definiranje opsega

Svrha

Za dobro razumijevanje ovog koraka potrebna je dobra definicija pojma “opseg”. U
ovom VodiCu on je definiran kao 'podrucje projekta odredeno granicama u pogledu
geografije, problematike, sadrzaja, vremena i novca. Pravilno razumijevanje opsega
svih ukljuCenih dionika uStedjet ¢e mnogo vremena u fazi provedbe i pomo¢i u
izbjegavanju ili upravljanju sukobima tijekom procesa revitalizacije vodotoka.
“Opsegom” se utvrduju granice planiranog projekta i prikazuje PRV davanjem

detaljne definicije projekta. [1]

Nacela i metode

Utvrdivanje opsega projekta moZe izvrsiti predloZeni voditelj projekta. Opseg je
specifitna definicija projekta koja proizlazi iz potrebe daljnje implementacije Plana
upravljanja vodnim podruéjem kroz jedan ili viSe Planova revitalizacije vodotoka. Za
sva pitanja treba izvrSiti analizu zasnovanu na raspoloZivim informacijama iz raznih
izvora. To moze biti Sirok raspon informacija, od politi¢kih indikacija visoke ili opce

razine do vrlo tehnickih i specificnih podataka. [1]

U vecini sluCajeva ove Ce analize biti prilicno lake:
- Glavni okvir i tema (teme) projekta

- Ciljevi koje treba obuhvatiti rezultatom projekta
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- Geografske granice projekta
- Planiranje rokova

- Ukljucenost dionika

Opcenito govoreci, navedena pitanja ¢e trebati analizirati, opisati i o njima odluciti
predloZeni voditelj projekta PRV-a u suradnji s odabranim ¢lanovima projektnog

tima.

Ogranicenja
Moguca ograniCenja voditelj projekta trebao bi raspraviti i rjeSavati u suradnji s
osobom viSeg poloZaja iz Hrvatskih voda prije sastavljanja projektnog tima, a
posebno ogranicenja neposredno vezana uz vjeStine, iskustvo i znanje clanova
projektnog tima. Stoga se problemi mogu izbje¢i pazljivim odabirom pravih osoba u
tim.
Moguca ogranicenja:

- Nedostatak znanja

- Nedostatak podataka i informacija

- Podrazumijevanje postojanja odredenih informacija

- Nedostatak razumijevanja konteksta

- Nepoznavanje procesa

- Nedostatak vjestina ili vjeStine nisu odgovarajuce Nejasne definicije

- Vremenski okvir Razmjeri projekta Ocekivani konflikti

- Nedostatak politicke volje

- Nefleksibilan dokument o utvrdivanju opsega Itd

Ostala ogranicenja mogu biti viSe tehnicke prirode. Jedan od glavnih zadataka
projektnog tima je pronalaZenje rjeSenja za ovakva ogranicenja u slucaju da se zaista
smatra da negativno utjeCu na projekt. Pravi odabir ljudi u projektni tim vitalan je za
prevladavanje ovakvih ogranic¢enja. Na kraju, ni politicki faktor se ne smije ignorirati.
Voditelj projekta i odgovorna osoba viSeg poloZaja u Hrvatskim vodama narocito
trebaju uloziti energiju u proces komuniciranja s politicarima gdje i kada je to

potrebno. [1]
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Rezultati

Rezultat ovog koraka biti ¢e uvodni dio PRV-a u kojem se opisuje opseg predvidenog
PRV-a i njegovi glavni ciljevi, ili Projektni zadatak za projekt revitalizacije vodotoka.
Njima se definira izrada plana ka ostvarenju rezultata projekta samog PRV-a.

Izrada opsega ukljucivati ¢e niz rundi ,razmatranja“ prije nego se moZe finalizirati,
ovisno o sloZenosti projekta i broju strana koje moraju odluciti o napretku projekta.
Finaliziran dokument trebat ¢e dobro predstaviti odgovornoj osobi na odgovarajucoj
razini koja ima mandat da ga odobri, vjerojatno upravitelju projekta. Uvodni dio PRV-
a treba promatrati kao dokument za prolaz ili pad ostatka izrade plana za projekt.
Kada je odobren, uvodni dio PRV-a mozZe se koristiti za pocetno objasnjenje i
razjaSnjavanje projekta svim zainteresiranim stranama ili grupama dionika koji ¢e

biti ukljuceni u proces revitalizacije vodotoka. [1]

Alati

Za ovaj korak potrebna je pocetna uredska studija koju su izradili odabrani ¢lanovi
projektnog tima, nakon cega slijedi niz prezentacija, radionica, informativnih
sastanaka i drugih oblika interakcije s relevantnim dionicima kako bi se postigla sve

veca specifikacija i slaganje u vezi opsega projekta .

U slucaju kada ¢lanovi tima dolaze iz razlic¢itih odjela ili ¢ak razli¢itih organizacija,
vazno je da ljudi upoznaju jedni druge, ne samo u smislu tehnickih kvalifikacija, nego i
u smislu sekundarnih vjestina, motivacije i ciljeva. U ovom koraku vazno je da se tim
upozna s predmetom. Pomoci Ce Citanje postojecih informacija, rasprave s ljudima

koji poznaju to podrudje ili terenski obilazak.

U ovoj fazi trebaju se identificirati dionici, te ih treba zamoliti da pomognu u izradi i

finalizaciji opsega projekta. PoCetna lista dionika uvijek ukljucuje:

Kreatore politike visoke razine;

Osoblje raznih ministarstava;

Osoblje provedbenih drZavnih tijela ili agencija;

Relevantne savjetnike iz nevladinih organizacija ili sa sveuciliSta;

Predstavnike (zemljo)posjednika, poput poljoprivrednika;

Druge predstavnike korisnika vode ili zemljista.
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Dodatni dionici mogu biti ukljuceni ¢ak i ako su se gore navedene strane sloZile s
opsegom projekta. Opseg projekta mora se uciniti dostupnim svim zainteresiranim
stranama kao prva aktivnost nakon faze utvrdivanja opsega. To ¢e pokrenuti

komunikaciju o projektu ili izradu plana za to podrucje. [1]

Alati koji su korisni u ovom koraku su sljedeci

* Komunikacija:
- Radionice,
- Rasprave za okruglim stolom,
- RjeSavanje sukoba.

» Prikupljanje biofizi¢kih/sociopolitickih i ekonomskih podataka:
- Prvi korak u prikupljanju podataka (usmeno, pismeno, GIS),
- Multikriterijalna analiza,
- SWOT analiza,
- Itd.

3.2. Korak 2 - opis stvarnog stanja

Svrha

Nakon $to je u 1. koraku utvrden i dogovoren opseg projekta, opis stvarnog stanja je
prva aktivnost u izradi PRV-a. Ovaj korak pomaZe u odredivanju toga koji su podaci
vazni i koji podaci nedostaju. Vrsta podataka koji su potrebni u odredenom projektu
revitalizacije vodotoka ovise i o cilju ili ciljevima projekta. U ovom koraku moraju se

prikupiti relevantni podaci koji opisuju stvarno stanje. [1]

Nacela i metode

Ovaj korak pomaze u odredivanju koji su podaci vazni i koji podaci nedostaju. U ovom
koraku moraju se prikupiti relevantni podaci ovisno o prirodi projekta koji opisuju
stvarno stanje. Za opis projektnog podrucja sliva koriste se tri razine grupa podataka.

[1]
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1) Razina cjelokupnog sliva (od izvora do rijecnog usca, krajobrazno-ekoloski kontekst).
- najvisa razina informacija; ako je projektno podrucje samo mali dio citavog sliva,
preporuCuje se opisati Siri okoli§ projekta kako bi se moglo u potpunosti razumjeti
kako sustav kao cjelina funkcioniram a pomaZe u fazi utvrdivanja mjera i analize

njihovih ucinaka. NajvaZnije grupe podataka na ovoj razini su prikazane u Tablici 1.

Tablica 1. Najvaznije grupe podataka na razini cjelokupnog sliva kod opisa stvarnog stanja [1]

GRUPEPODATAKA INFORMACIA
: . : : koje ce podmde hidroloZki pndonijeti
G liv odsliv
amee sivat grance poesiva odredenoj dionici ijeke
Digitalni model reljefa (projekinog podmcja) nagib terena

nacin i brana kojom ée obonnske vode na shiva

Kankieristike geologye 1 t1a, zajedno s magibom | oo o5 nrem sijeci i gdje moZe dodi do emozije
Podad o tolu podzemme vode odnos dionice njeke s njezinom okolinom
Geonorfologko kartiranje razumijevanje povijesnih i prostomih odnosa

sposobnost podrZzavanja Avota u vodi i
identificiati podméja pod nzikom od

Podad o staniitima/vegetaciji i vistanm . : . o
(dostupnina dfjagramima_ kartama, dolumentima, i dr) pogorsanja stanja, te pomociu identificiranju
) ’ T potendijalnih podm&a ofuvanja, zastite il
revitalizacije

promjena u kongtenju zemljista i neladainjoj
Stare karte trasirijeke (lokacia fjefnog kontai zmvojitost
rjele u proilosti)

vamo kako bi se mali dionici, a osobito kada
Vlasniftvo nad zemljiftem na projekinom podmudu | treba otlupiti zemljiste (kao jedna od mogudh
mjera);

PIOpUSsne i nepropusne povising, mogudi izvon
oneciicenja (toflast izvon u gradoving,

Stvarno konitenje zemljista
msprieniizvon na poljoprvrednim povriinama)

Podad o sudionicing
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2) Razina vodnog tijela (konkretne dimenzije, klasifikacija, tehnicka infrastruktura,
ekosustavi, stanista i vrste) - razina strukture vodnih tijela, kao dio projektnog
podrudja ili cjelokupnog sliva, informacije koje se mogu pratiti terenskim opaZanjem
koje opisuju, na tehnicki nacin, koje su strukture prisutne, kako funkcioniraju u
hidroloSkom smislu i kako se odrZavaju. NajvaZnije grupe podataka na ovoj razini su

prikazane u Tablici 2.

Tablica 2. Najvaznije grupe podataka na razini vodnog tijela kod opisa stvarnog stanja [1]

GRUPE PODATAKA INFORMACIJA

abumulacije, regulacijske gradevine, nasipi, zastita
Karte s gradevinskim mjerama za kontrolu njeénog toka obale) su vaine kad se rarmatra revitalizacija
vodotoka

opisuju protok, vodostaje, vrini protok, vodne
K olitinsk podaci o vodama bilance, padaline, sezonske karakteristike i 5to je
joE raspolofivo

pomaiu u rarumijevarnju svrhe zastitite vodnih
Standardi kakvode vode tijela i u analiziranju podataka dobivenih
monitoringzom vodotoka il ocjen ugrofenost

Ispustanje onefis cuyucth tvan iz tockastih izvora kao Sto
su cijevi, ispusti i odvodm kanali je opcenito uredeno trebaju biti dostupne u Hrvatskim vodama
sustavom dozvola

Easprieni irvon onetifcenja su odlagalista otpada,
{biviD) mudniei, naftni spremnici koji propustaj, (bivie)

i - S g . .| rasprSeniizvon onefiScenja ce pomodiu ocjen
mndustrjske zone, s poljoprvrednom povezan raspriem

izvor onedis cenja (staje, gnojista), poljoprivredno stvamog stanja na po drugju.

zemljiste kao 1 urbana podmitja.

3) Razina ekoloskog stanja vodnih tijela - opisuje stanje voda u vodnim tijelima i
procese koji neposredno utjecu na te uvjete, a podaci se prikupljaju monitoringom i
mjerenjem te su vazni za ocjenjivanje stanja vodnih tijela na slivu ili bi se podaci
mogli redovito prikupljati u okviru fiksne mreze dugotrajnog monitoringa za ocjenu
promjene kakvoce vode. MoZe se javiti i manjak podataka koji se mogu klasificirati
kao vitalno vazni, vazni, relevantni, manje vazni, nevazni. Za sve vrste manjaka treba
opisati specificno postupanje u njihovim slucajevima. Svaka metoda rjeSavanja ovog

pitanja moze biti primjerena i ucinkovita, pod uvjetom da se primjenjuje na
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transparentan nacin i da je dobro dokumentirana. Najvaznije grupe podataka na ovoj

razini su prikazane u Tablici 3.

Tablica 3. Najvaznije grupe podataka na razini ekoloskog stanja vodnih tijela kod opisa

stvarnog stanja [1]

GRUPE PODATAKA INFORMACIJA

sadasnje stanje vodnog tyela, problenm 1

Podad o kakvod vode, fizlcaln 1 kermyska . . e
mogud izvori onedstenja

ekoloZka kakvoca odrazje fiakalne 1

Biolodki podaci
o ; kemijske kakvoce
analza krefanja sedmenta nizvodno od
Morblogki podaci plaminskih izvora i obala i drugih pitanja

poput prethodne il “neporemecene”
morblogye vodnog tyela.

Ogranicenja

OgraniCenja se moraju razmatrati djelomi¢no na pocetku, djelomic¢no tijekom ovoga
koraka i na samom kraju. Svakoga puta treba razmatrati koliko su vazni manjak
informacija ili vjeStina za sam projekt. Podaci koji se ticu ekoloskih, fizickih ili
hidroloskih aspekata su vitalni i bez njih su analiziranje problema i izrada rjesSenja
nemoguci. Neki od vitalnih manjaka podataka mogu se rijeSiti tijekom projekta bez

velikih napora, primjerice dopunskim terenskim radom ili modeliranjem. [1]

Rezultati
Rezultat ovoga koraka biti ¢e opis relevantnih raspoloZivih podataka i opis stvarnog
stanja, te podataka koji nedostaju. Takoder se navodi i odluka da li je to problem ili

ne. [1]
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Alati

Alati koji su korisni u ovom koraku:

- Komunikacija - analiza sudionika

- Prikupljanje i analiza biofizickih/sociopolitickih i ekonomskih podataka -
prikupljanje detaljnih podataka (geofizicki/ekoloski/bioloski podaci i
izvjesSca, historijski podaci

- Hidroloski i hidromorfoloski podaci, snimanje stanista, koriStenje zemljista,

itd.), opisati sadasnje stanje u projektnom podrudju, izrada karata [1]

3.3. Korak 3 - opis Zeljenog stanja

Svrha

Opis Zeljenog stanja podrazumijeva izradu vizije usuglasene sa svim sudionicima.

Treba prikupiti zahtjeve za tim Zeljenim stanjem kako bi se mogla utvrditi razlika

(jaz’) izmedu stvarnog i Zeljenog stanja[1]

Ovaj bi korak trebao sadrzavati sljedece vazne dijelove:

1. Participativno kreiranje vizije: Vizija je opis idealne situacije i zasniva se na
nizu radionica ili sastanka po sudioni¢kim grupama (npr. projektni tim,
vlasnici zemljiSta, op¢insko osoblje, akademici, itd. i potom sa svim dionicima

zajedno da bi se doSlo do usuglaSene vizije).

2. Detaljna razrada ciljeva za razlicite funkcionalnosti vezane uz vode na tom
podrudju, nakon Cega slijedi utvrdivanje prioriteta, poput (npr.): 1. priroda, 2.
sigurnost, 3. opskrba vodom za pice, 4. poljoprivreda (proizvodnja hrane), 5.

turizam, 6. itd.

3. Opis Zeljenog stanja na razli¢itim razinama, poput: 1. krajobrazno-ekoloska
razina (funkcionalnost, cjelovitost), 2. hidrotehnicka razina (Zeljeni sustav
vodnih tijela, vodne gradevine, njihova funkcionalnost, vodostaji), 3.
hidromorfoloska razina i kakvoc¢a vode (Zeljena), 4. flora i fauna (Zeljeni ucinci

na ekoloske vrijednosti).
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Nacela i metode

1. Stvaranje vizije Plana revitalizacije vodotoka

Postoji nekoliko metoda i tehnika stvaranja zajednicke vizije. “Sketch and Match” je

tehnika koja se razraduje u ovom poglavlju.

Metoda “Sketch and Match” ujedinjuje strucnjake, kreatore politike i regionalne
sudionike na jasnijem utvrdivanju cilja projekta i integraciji i vizualizaciji razlic¢itih
zZelja/disciplina svih sudionika.

Smjerovi razvoja se usput skiciraju i planiraju, tako da direktori i sudionici u podrucju

mogu donijeti jasne odluke za daljnju razradu projekta.

Projekt revitalizacije vodotoka vjerojatno nije jedini projekt koji ¢e se provoditi na
odredenom podrucju. MoZzda ¢e biti drugih projekata vezanih uz razne aspekte u
buduénosti. Kako bi se stvorila odredena kohezija svih ovih projekata, pomo¢i ¢e
crtanje slike kako ljudi vide budu¢nost projektnog podrucja. Moguce je da se ova slika

nikada nece materijalizirati, jer postoji puno prepreka za njenu realizaciju.

MoZe postojati vizija samo s tehni¢kog gledista, ali takoder i socio-ekonomskih
aspekata (npr. koje je idealno mjesto za budu¢u vodospremu, koji se kulturni aspekti
regije mogu naglasiti, kakav bi poljoprivredni razvoj trebao biti u odredenom
podrucju). To se moZe vizualizirati na papiru. Ove slike mogu pomo¢i u stvaranju
zajedniCke vizije Zeljene situacije i dati prve ideje op¢ih mjera za ostvarenje te
situacije. Vizija ¢e pruZati stalnu referentnu tocku. Ve¢ina rehabilitacijskih projekata
traje mnogo godina, pa je stoga vazno opisati osnovnu motivaciju koja podrzava trud.

Cilj, svrha, opdi cilj (ovo su pojmovi koji se danas naizmjence koriste) moZzda ¢ak nece
ni biti ostvareni jer se situacije stalno mijenjaju i intervencije se moraju prilagodavati,
ali vam vizija pomazZe da napredujete. Zajednicka vizija je neSto Sto se dijeli, ¢ak i
razvija s partnerima i sudionicima. Vizija podrzava napredak i razvoj projekta, dapace
nuzna je kada projektni tim mora uvjeriti ljude koji se protive planovima revitalizacije
vodotoka. UsuglaSena vizija pomaZe u upravljanju konfliktima. Kreiranje vizija je

specificna metoda kojom se potice ukljucenje sudionika. [1]
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2. Analiziranje Zeljene situacije

Zeljena situacija trebala bi se analizirati i zapisati u planu kako bi se dao uvid
Citateljima plana kako bi odredeni dijelovi planskog podrucja trebali izgledati ili kako
bi trebali funkcionirati NAKON provodenja mjera iz plana. Ovo se moze uciniti u
obliku opceg opisa i/ili karata sa “slikama” kako bi stvari trebale izgledati nakon

odredenog vremenskog razdoblja (¢ak 5 ili 10 godina) poslije provodenja mjera. [1]

Zeljena situacija moZze se opisati na iste tri razine koje su kori$tene u 2. koraku.
Razine su ovdje dodatno podijeljene, s osnovnim funkcijama. U nekim situacijama,
ovisno o opsegu projekta, ne moraju biti razradene sve funkcije. Primjerice, kada je
opseg vasSeg projekta ogranien na poboljSanje kakvoce vode zaustavljanjem dotoka
otpadnih voda iz konkretnog izvora, vjerojatno je samo potrebno opisati Zeljenu
situaciju na 3. razini. Ostale razine vjerojatno nisu relevantne u tom slucaju. O ovome

bi trebao odluciti projektni tim. [1]

- Razina 1. Razina cijelog sliva (projektno podrudje je cijeli sliv od izvora do
usSca, krajobrazno-ekoloski kontekst)

- Funkcija 1: Krajobrazna ekologija

— Funkcija 2: Natura 2000, flora i fauna

— Funkcija 3: Ostale funkcije kao koriStenje zemljista, koriStenje vode...

- Razina 2. Razina vodnog tijela u projektnom/slivnom podrudju (specifi¢ne
dimenzije, Klasifikacija, tehnicka infrastruktura, ekosustavi, stanista i vrste)
— Funkcija 4: Hidrologija i koli€ina vode

— Funkcija 5: Ekologija ili ekoloski prihvatljiv protok
- Razina 3. Razina ekoloskog stanja vodnih tijela

- Funkcija 6: Kakvoc¢a vode

— Funkcija 7: Hidromorfologija
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Za svaki aspekt mogu se opisati specificne potrebe koje pomazu u razumijevanju i
kvantificiranju aspekta. Kvantificiranje je potrebno za definiranje objektivnog nacina

opisivanja i monitoringa na terenu. U ovom odlomku potrebe su specifi¢nije opisane
za gore navedene aspekte. Zadovoljenje ovih potreba znaci da su uvjeti optimalni za
postizanje cilja. U stvarnosti nece uvijek biti moguce ispuniti ove zahtjeve jer Ce
negativne posljedice na druga koriStenja biti prevelike. Stoga potrebe opisuju Zeljenu

situaciju. [1]

Funkcija 1.: Zahtjevi vezani za krajobraznu ekologiju

Na podrucdju krajobrazne ekologije, dobra grupa zahtjeva moZe pomo¢i razumijevanju
i opisu vaZnih odnosa izmedu prostornih obrazaca i ekoloskih procesa. Klju¢nim
potrebama u krajobraznoj ekologiji smatraju se ekoloSki tokovi u krajobraznim
mozaicima, koriStenje zemljiSta i promjena zemljiSnog pokrova, razmjeravanje,
povezivanje analize krajobraznog obrasca s ekoloskim procesima i oCuvanjem

krajobraza i odrzivoscu.

Funkcija 2.: Zahtjevi vezani za Naturu 2000 i/ili druga zasti¢ena podrucja

Zahtjevi za staniSta, tipove vegetacije i vrste mogu se izraziti na razli¢itim razinama
detaljnosti, ovisno o raspoloZivim informacijama i znanjima dok za neke vrste mogu
biti raspoloziva vrlo specificna znanja o optimalnim uvjetima za odrzivu populaciju.
U tome nam pomazu znanstvena istraZivanja provedena u proslosti dok za druge
vrste, moZe se znati tek vrlo malo o specificnim Zivotnim uvjetima. Za sve ¢cimbenike
postoji mogucnost manje ili viSe detaljnog opisa. Primjerice, u odredenom trenutku
moZe biti poznato samo da je potrebna srednja do jaka vodna struja za preZivljavanje.
Stvarne vrijednosti tijekom godine i to¢an sadrzaj kisika u vodi mogu biti nepoznati. U
takvom trenutku izradivaci plana mogu odluciti da li ¢e provesti dodatna istraZivanja
ili ne. Na Tablici 4. prikazani su neki od specifi¢cnih ¢imbenika vezanih uz vode, a za

sve Cimbenike postoji moguénost manje ili viSe detaljnog opisa.
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Tablica 4. Specifi¢ni ¢imbenici (fizikalni i kemijski) vezani uz vode [1]

U okviru provedbe ODV-a, niZe su navedeni neki specificni cimbenici (fizikalni i kemijski) vezani uz vode:

¢imbenici su obi¢no najrelevantniji:

Vezano uz stanista, vegetaciju i biljne i Zivotinjske vrste u otvorenim vodama, sljededi fizicki

— brzina struje, — kisik,

— dubina vode, — fosfat,

— vidljivost — Uukupni N,

— temperature vode, — pH,

— zasjenjivanje, — salinitet,

— hidromorfoloski uvjeti, — oneciscivaci vode,
—» ostalo... — ostalo...

su obi¢no najrelevantniji:

Vezano uz stanista, vegetaciju i vrste u ekosustavima vezanim uz vode, sljededi fizicki cimbenici

— razine i izdasnost podzemnih voda, — ph,

— varijacije razina podzemnih voda, — hranjive tvari,

— uvjeti poplava, — sadrzaj iona,

— talozenje gline i pijeska tijekom — oneciscujuce tvari,
poplava, — salinitet,

— vrsta tla, — ostalo...

—» ostalo...

Funkcija 3.: Zahtjevi vezani uz druge funkcije (koriStenja zemljiSta, vode...)

Postoje mnoge potrebe za vodom za razlic¢ite funkcije (hidroenergija, stanovanje,
infrastruktura, plovidba/brodarstvo, ribarstvo, crpljenje vode za pice, rashladna

voda, sustav odvodnje, itd.) i potrebno je sve relevantno razmotriti i uzeti u obzir.

Funkcija 4.: Zahtjevi vezani za hidrologiju i koli¢inu vode

Ove potrebe ili zahtjevi mogu se izvesti iz opisa ili referentnih uvjeta za odredene

vrste vodnih tijela u Hrvatskoj.

Funkcija 5.: Zahtjevi vezani za ekoloski prihvatljiv protok

Ekoloski prihvatljiv protok je reZim toka kojim se odrzava funkcionalnost i strukture
rijeCnih ekosustava istovremeno omogucavajuci potrebno koriStenje vodnih resursa.
Ukoliko ne postoji odgovarajuci rezim protoka postoji moguénost znacajnih promjena
strukture populacija beskraljeZznjaka, riba i biljaka, smanjenje raznolikosti i obilja
rije¢nih ptica, ogromni gubitak moc¢varnih podrucja do smanjenja ekoloske, kulturne i
krajobrazne raznolikosti, gubitka sociokulturnih vrijednosti i smanjenja turistickog

potencijala.
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Ne postoji europski standard za ekoloSki prihvatljiv rijecni protok. Primjeri ekoloski
prihvatljivog protoka u nekim europskim zemljama Nulti protoci trebaju se izbje¢i u
svakom slucaju, iako neki sustavi u juznoj Europi, u vrlo strmim ili krSkim
podrudjima, imaju nulte protoke kao dio svog prirodnog ponasanja tijekom nekih
vremenskih razdoblja. U ovim slucajevima ekosustav ¢e vrlo vjerojatno biti dobro
prilagoden takvim su$nim razdobljima, i u takvim slucajevima nece biti potrebno

mijenjati protok.

Metodologija za odredivanje ekolo$ki prihvatljivog toka zadovoljava sljedece uvjete:
- Treba ukljuciti multidisciplinarne pristupe.
- Treba biti primjenjiva na regulirane i neregulirane rijeke.
- Treba biti primjenjiva u razli¢itim razmjerima, ovisno o dotoku informacija i
traZenoj preciznosti.
- Treba ukljucivati misljenja razlicitih dionika.

- Treba razmotriti sve razli¢ite aspekte vezane uz rije¢ni okolis.

Funkcija 6.: Zahtjevi vezani za kakvocu vode

Svi zahtjevi za kakvo¢om vode vrlo dobro su definirani Uredbom o standardu kakvoce

voda (NN 73/13).

Funkcija 7.: Zahtjevi vezani za hidromorfologiju

Zahtjevi za hidromorfologiju su dobro definirani Vodicem za hidromorfoloski

monitoring i ocjenu rijeka u Hrvatskoj.

Ogranicenja

Odgovaraju¢i podaci potrebni su za ispunjenje odredenih zahtjeva i provodenje
analize Zeljenog stanja. Ve¢ina ogranicenja pri razvoju vizije ticu se ideja, misljenja,
uvjerenja, vrijednosnih sudova itd. Oni mogu biti kulturnog, socijalnog ili cak
psiholoskog porijekla kod ljudi ili grupa ljudi i ne mogu se ignorirati, ali prema njima
nije lako postupati, a jo$ ih je teZe promijeniti. Visoka razina organizacijskih i
komunikacijskih vjesStina i vjeStina upravljanja konfliktima projektnog tima poZeljne

su kako bi se prevladalo ili postupalo prema ogranicenjima u ovoj fazi. [1]
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Moguca ogranicenja:
- Nedostatak odgovarajucih podataka
- Nedostatak odgovarajucih vjestina
- Komercijalne rezerve sudionika
- Sudionici ne poznaju proces
- Ne postoji konsenzus kojega treba postici
- Nedostatak razumijevanja
- Javljanje viSestrukih prioriteta i planova
- Postojanje vrijednosnih predrasuda

- Nedostatak politicke volje

Rezultati

Rezultat ovoga koraka je ste¢i dobar uvid u Zeljeno stanje u projektnom podrucju. [1]

Alati
U ovom koraku projektni tim stvara zajednicku viziju i analizira optimalnu situaciju

za relevantne parametre u projektnom podrudju. [1]

Alati koji su korisni u ovom koraku su:

- Komunikacija
- “Sketch and match” sastanci za kreiranje vizije (ukljuc¢enje sudionika!)

- Biofizi¢ko znanje
- znanstvena izvjeSc¢a o ekoloskim ili hidroloskim zahtjevima (dubine
podzemnih voda).
- tip-specifi¢ni zahtjevi za rijeke o brzini toka, dubini vode, kakvo¢i vode
- pravni zahtjevi vezani uz rizike od poplava.

- izrada karata.
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3.4. Korak 4 - analiza razlike izmedu Zeljenog i stvarnog stanja

Svrha
Svrha ovoga koraka jest utvrditi razlikui zmedu postojeceg stanja (korak 2) i Zeljenog

stanja (korak 3). [1]

Ovo se provodi u 3 koraka:
- Analizirati razliku usporedbom.
- Ugrubo definirati grupe rjeSenja.

- Provjeriti program mjera PUVP-a.
Nacela i metode
Odstupanje stvarnog od Zeljenog stanja definira se kao razlika. Razlike za razlicite

aspekte usmjeravaju mjere. [1]

Analiziranje razlike

Za analizu razlike izmedu Zeljenog i sadasnjeg stanja treba izvrsiti usporedbu koja
ukazuje na to da oba stanja treba opisati na istoj razini i pod istim uvjetima. Vrlo je
prakti¢no imati opis u poljima “Zeljeno” i “stvarno” iste razine, tako da se razlika moze
s lako¢om utvrditi. U najboljoj situaciji, Zeljeno stanje se ponovo opisuje na tri

razlicite razine u smislu tri razlicite funkcije spomenute u koraku 3.

PredloZene tri razine su sljedece:
1. Cijeli sliv (od izvora do us¢a, u njegovom krajobrazno-ekoloSkom kontekstu)
2. Vodna tijela u slivu (sa specificnim dimenzijama, klasifikacijom, tehnickom
infrastrukturom, ekosustavima, staniStima i vrstama)

3. EkoloSko stanje vodnih tijela (kakvoc¢a vode, hidromorfologija).

Definiranje grubih mjera/rjeSenja

Kako bi prevladali razlike, treba formulirati prve ideje kako rijeSiti probleme. Ovo se
moZe uciniti viSe-manje op¢im rijeCima i izrazima. U mnogim sluCajevima, za svaku
grupu moZe se utvrditi niz potencijalnih rjeSenja, iako ¢e u ovoj fazi ulinci svih

rjeSenja biti neizvjesni. No preporucljivo je u ovoj fazi imati Siroko glediSte na sva
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potencijalna rjeSenja. Sva ova potencijalna rjeSenja mogu biti ulazne informacije za
razli¢ite grupe mjera koje se mogu dodati razli¢itim scenarijima u 5. koraku. U 5.
koraku svi ¢e scenariji trebati procjenu/odgovarajucu ocjenu radi utvrdivanja

ucinaka mjera.

Provjera programa mjera PUVP-a

PUVP sadrZi program mjera koji pruZa opcu sliku mogucih rjeSenja za sve ciljeve
ODV-3, a time i ciljeve svakog Plana sanacije vodotoka.

Provjerite da li se grupa okvirnih rjesenja iz prethodnog stavka 4.2.2 uklapa u ovu
listu PUVP-a.

U slucaju da postoje razlike, poput definiranja novih mjera koje se ne spominju u
PUVP-u, pronadite nacin da uklopite nove mjere na listu PUVP-em, ili uskladiti PUVP s

najnovijim idejama.

Ogranicenja
Vecina ogranicenja ticu se informacija i iskustva, npr. vjeStina, podataka, vrijednosnih
sudova, utvrdivanja opsega, itd. S druge strane, socijalni i politicki kontekst moZze
utjecati na projekt, na proces i na rezultate. Ovo se ne smije tek tako ignorirati, jer
moze uvelike utjecati na rezultate, proces, rokove i ishod projekta, kao i na njegovu
kasniju provedbu. Odgovarajuca organizacija potrebna je da se sprijece ovakvi rizici.
[1]
Moguca ogranicenja:

- Problemi s uskladivanjem razmjera

- Nedostatak odgovarajucih vjestina

- Nedostatak znanja

- Nedostatak podataka i informacija

- Podrazumijevanje postojanja odredenih informacija

- Sudionici ne poznaju proces

- Ne postoji konsensus kojega treba postici

- Nedostatak razumijevanja

- Nedostatak alata

- Postojanje vrijednosnih predrasuda

- Nedostatak politicke volje
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Rezultati
Daje se opis razlike izmedu Zeljene i stvarne situacije i okvirne ideje kako prevladati
razliku. Opis takoder moze ukljucivati vizualizacije na kartama, isto kao i opseg koji se

takoder geografski oznacava na karti. [1]

Alati
Alati koji su korisni u ovom koraku su sljedeci: [1]
- Komunikacija
Uzrok - posljedica - analiza uc¢inaka i izrada karata
Dijagrami meduodnosa
- Biofizicka/sociopoliticka i ekonomska analiza podataka

[zrada karte

3.5. Korak 5 - izrada i odabir scenarija sa sudionicima

Svrha

U PRV-ima i drugim studijama scenarij je kombinacija grupe mjera ili politika. Mogu
se izracunati troskovi i Kkoristi za scenarij kao i “za” i “protiv” jednog scenarija u
odnosu na drugi.

Izrada scenarija moZe pomoci generirati Siroku podrsku javnosti za PRV. Sudionici su
pozvani da daju doprinos izradi scenarija. Moguce konfliktne interese sudionika treba

pokusati usuglasiti i pomo¢i u pronalaZenju zajedni¢kog dogovorenog rjesenja. [1]

Nacela i metode

Razvijanje i opis procesa izrade scenarija

Scenariji koji ¢e se izraditi, narocito odabrani scenarij, u stvari je nacrt PRV-a. Scenarij
je grupa mjera s predvidenim i ocekivanim ucincima. Izrada scenarija nije samo
tehnicki postupak. U optimalnoj situaciji, razni sudionici bit ¢e pozvani da aktivno
sudjeluju u izradi scenarija. Za sve sudionike to je nacin da detaljno izraze svoje
interese i potrebe, da Cuju pricu drugih sudionika, da izloZe svoja moguca i
najkreativnija rjeSenja u raspravi o utvrdenim problemima, da po¢nu razmisljati o

prihva¢anju kompromisa. [1]
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Analiza i utvrdivanje prirode scenarija

Definicija scenarija prema Vodicu za izradu planova revitalizacije vodotoka: “Scenarij
je prikaz (rijeCima, crtezom ili oboje) grupe mjera i njihovih ucinaka predlozZenih za
rjeSavanje niza utvrdenih problema u pogledu specificnih pitanja, u dobro

definiranom projektnom podrucju”. [1]

Scenariji ¢e uvijek ovisiti o raspoloZivom proracunu, dostupnom vremenu i
minimalnoj kvaliteti koju treba posti¢i. U vecini situacija, izrada 3 scenarija bit ¢e
dovoljna da se obuhvate svi problemi i mjere za odredeno podrucje. Kako bi se moglo
odabrati izmedu ovih scenarija, vazno je izraditi scenarije koji su medusobno

usporedivi. Scenariji bi trebali biti “iste prirode ili karaktera” radi lakog odabira. [1]

Izrada scenarija

Izradu scenarija moZe provesti mala grupa poput projektnog tima, kao aktivnost u
uredu ili se mozZe provesti s vise ljudi ili sudionika. O ovome se mora odluciti u ranoj
fazi. Vazno je razumjeti i komunicirati da scenariji iste “prirode” sadrze pitanja koja se

jasno razlikuju, a ¢iji nazivi odrazavaju ove razlike. [1]

Ocjena troskova i u¢inaka za svaki scenarij

Troskovi i ucinci svake mjere zasebno utvrdeni su vise ili manje opcenito. Po izradi
scenarija, koji je specificna kombinacija mjera, treba izvrsiti ponovnu ocjenu kako bi
se ponovo utvrdili troskovi i u¢inci. Ovo je nuzno stoga Sto ucinci jednih mjera mogu
utjecati na ucinke drugih. Kao rezultat, ukupan trosak ¢e biti opcéenito izracunat za

svaki scenarij, jos uvijek opcenito. [1]

Odabir poZeljnog scenarija

Iz cijele grupe treba odabrati jedan od izradenih scenarija $to je najbolje provesti s
cijelom grupom sudionika koji su izradili scenarije. U slucaju vece grupe, za ovo ¢e
trebati dobri organizatori procesa koji ¢e upravljati procesom odabira. Ponekad se
moZe odrZati velika radionica za odabir svih sudionika zajedno, ako je moguce s
prisutnim donositeljima odluka, jer ¢e konacno razina donositelja odluka (od visoke
nacionalne razine do niZe lokalne razine) obi¢no imati utjecaj na konacne odluke

vezane uz vece projekte za koje su potrebni veci proracuni. [1]
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Moguci kriteriji odabira su:

- U kojoj su mjeri postignuti ciljevi ODV-a

U kojoj mjeri imaju Kkoristi stanista i vrste Natura 200

U kojoj mjeri su smanjeni rizici od poplava

Koje su ekonomske koristi

Sveukupni troSak scenarija

Brzina provedbe svih mjera scenarija

Spremnost dionika da podrZe scenarij

Opis rezultata izrade scenarija i procesa odabira

Kod opisa rezultata izrade scenarija i procesa odabira, Plan revitalizacije vodotoka bi
trebao sadrZavati opis odabranog i poZeljnog scenarija. IzvjeS¢e o procesu rada prema
odabranom scenariju moZe biti prilog Planu revitalizacije vodotoka. Nacin rada,
kriteriji, pregled svih scenarija, itd. mogu biti ovdje navedeni, kao opce informacije.

[1]

Ogranicenja
Moguca ogranicenja:

Problemi s nejasnim definicijama
Problemi s uskladivanjem razmjera
Nedostatak odgovarajucih vjeStina
Nedostatak znanja
Nedostatak podataka i informacija
Podrazumijevanje postojanja odredenih informacija
Sudionici ne poznaju proces
Ne postojanje konsenzusa kojega treba postici
Nedostatak razumijevanja
Javljanje viSestrukih prioriteta i planova
Postojanje vrijednosnih predrasuda

Nedostatak politicke volje
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Rezultati
Rezultat je odabran i Siroko prihvacen scenarij, koji op¢enito predstavlja grupu mjera,
s navodenjem i ocjenama pozitivnih i negativnih ucinaka na razne aspekte podrucja.

Rezultat ¢e takoder biti predstavljen kartom u mjerilu 1:50 000 ili manjem. [1]

Alati
Alati koji su korisni u ovom koraku su sljedeci: [1]
- Komunikacija
- “Sketch and match” sastanci za izradu scenarija i raspravu o ishodima
- Ukljucenje odgovorne osobe iz Hrvatskih voda u raspravu o ishodima
raznih scenarija i raspravu o kona¢nom scenariju.
- Biofizicka/sociopoliticka i ekonomska analiza podataka

- Izrada modela

[zracuni za razliite scenarije,

Izrac¢un uc¢inaka

Procjena utjecaja na okolis,

Prijedlog mjera za ublaZavanje negativnih posljedica,

Analiza troskova i koristi.

3.6. Korak 6 - utvrdivanje i ocjena mjera u okviru odabranog scenarija

Svrha
Nakon odabira konacnog scenarija, treba detaljno definirati mjere i pripremiti

detaljni plan. [1]

Potrebni podkoraci su:
- Utvrdivanje aktivnosti (na razini stvarnih terenskih radova) koji su
potrebni za izvrSenje mjera,
- Procjena troSkova i uc¢inaka tih aktivnosti,
- Odluka o aktivnostima,
- [zrada konacne grupe karata koje navode sve aktivnosti, mjesto i

vrijeme.
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Nacela i metode

Utvrdivanje aktivnosti potrebnih za izvrSenje mjera

Vecina mjera treba biti detaljno opisana kako bi se vidjelo koje su specifi¢ne terenske

aktivnosti potrebne.

Neke od op¢ih mjera
- Stvaranje poplavnog podrucja
- Uspostava ponovne veze sa starim rijecnim rukavcem
- Uspostava ponovnog meandriranja vodotoka
- Uspostavljanje prolaznosti rijeke za migraciju riba
- Poboljsanje opc¢e kakvoce vode
- UblaZavanje nasipa potoka
Svaka mjera mogla bi biti dio odabranog preferiranog scenarija i mora se razraditi

prema potrebnim aktivnostima. . [1]

Procjena troskova, u¢inaka i rokova za aktivnosti

Za procjenu troskova primjenjuje se isti pristup kao u 5.koraku, ali puno preciznije,
po mogucnosti sa ukljucenim jedini¢nim cijenama i rokovima, kako bi se moglo

procijeniti je li scenarij isplativ u vidu uc¢inkovitosti i proracuna.

Odluka o konacnoj grupi aktivnosti

Procjena u prethodnom podkoraku daje uvid u konac¢nu grupu aktivnosti koje treba

provesti, a za utvrdenu grupu aktivnosti potrebna je odluka odgovorne osobe.

Opis konac¢nih mjera i detaljna karta

Nakon pozitivne odluke o odabranom scenariju, s njegovim mjerama i aktivnostima,
moZe se izraditi kona¢na grupa karata i konac¢ni opisi. Ova kona¢na grupa mjera moze
se smatrati planskim dijelom Plana revitalizacije vodotoka koji mora pro¢i kroz
nekoliko procedura komunikacije i kona¢nu odluku o pocetku provodenja da bi se
preslo iz faze “izrade plana” u fazu “realizacije” na terenu. Plan revitalizacije vodotoka
bi trebalo realizirati izradom Plana provedbe koji predstavlja tehnicki opis stvarnih

mjera koje treba poduzeti na terenu.
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Ogranicenja
Moguca ogranicenja: [1]
- Nedostatak odgovarajucih vjestina
- Nedostatak znanja
- Nedostatak podataka i informacija
- Podrazumijevanje postojanja odredenih informacija
- Ogranicenje vremena
- Ogranicenje nedostatkom resursa
- Nedostatak alata

- Problemi s logistikom

Zanemarivanje navedenih ograni¢enja moglo bi imati negativne posljedice u pogledu

kasSnjenja, polovi¢nog rada, rasta troskova ili nedovoljne podrske sudionika.

Rezultati
Rezultati su konacna karta (ili nekoliko podkarata) s detaljnim mjerama, ukljucujuci
dijagrame, tablice, matrice analiza, ciljeve, ishode, aktivnosti (proracun i strane

odgovorne za izvrSenje mjera), itd. [1]

Alati
Alati korisni u ovom koraku su provedba/izvrSenje - Microsoft projekt,

probabilisticke metode planiranja. [1]

3.7.Korak 7 - odobrenje donositelja odluka i informiranje javnosti

Svrha
Prilikom dovrsenja kona¢nog Plana revitalizacije vodotoka vazno je dobiti odobrenje
donositelja odluka i informirati Siru javnost o rezultatima procesa revitalizacije

vodotoka da bi se olakSala naknadna provedba. [1]
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Nacela i metode
Neka od vaznih pitanja da bi se osiguralo odobrenje donositelja odluka i podrska Sire
javnosti su: [1]

- Odgovarajuca dokumentacija (daje kvalitetnu informaciju)

- Valjana komunikacija (kvalitetno prosljeduje informaciju).

Dokumentacija

Dokumentacijom se demonstrira Plan revitalizacije vodotoka, kriterije za njegovu

izradu, kao i proces koji dovodi do odluka o revitalizaciji.

Komunikacija

Komunikacija je vazna za uspjeh bilo kojeg projekta pa tako i revitalizacije vodotoka.
Osiguravanje informacija €lanovima tima, sudionicima i Siroj javnosti pomaZe u
boljem razumijevanju i potpori projektu.
Povratne informacije od Sire javnosti su vazne i mogu biti dobivene:

- odgovaraju¢om komunikacijom

- aktivnom ukljuc¢enoséu

- procesom sudjelovanja

Ogranicenja
Moguca ogranicenja: [1]

- Nedostatak odgovarajucih vjestina -najvaznije su izvjeS¢ivanje i
vjeStine prezentiranja

- Nedostatak odgovarajuce pripreme kona¢nog dokumenta na lako
razumljiv i jasan nacin

- Nedostatak odgovarajuceg plana za proces komunikacije

- Nedostatak podataka i informacija

- Podrazumijevanje postojanja odredenih informacija

- Ogranicenje vremena

- OgranicCenje nedostatkom resursa

- Problemi s logistikom
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Rezultati

Rezultat ovog koraka je dokument, usvojen od strane donositelja odluka i prihvac¢en
od Sire javnosti, koji sluzi kao osnova za Plan provedbe, a budu¢i Plan provedbe mora
uzeti u obzir tko provodi radove, sto radovi obuhvacaju, lokacije vrsenja radova te

vrijeme i troskove potrebne za provodenje radova. [1]

Alati
Ovaj korak obuhvaca sve alate potrebne za pripremu valjanog i lako razumljivog PRV-

a kao dokumenta koji ¢e biti predan donositeljima odluka na usvajanje. [1]
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4. MATERIJALI ZA TZVEDBU REVITALIZACIJE VODOTOKA

Materijali koji se koriste za izvedbu regulacijskih gradevina tj. revitalizaciju vodotoka
mogu imati nekoliko podjela, a najopcenitija podjela materijala moguca je prema
njihovom porijeklu/postanku te se kao takvi dijele na prirodne materijale i umjetne
materijale (sinteticke materijale). Prirodni materijali primjenjuju se u svom
prirodnom obliku u kakvom se nalaze u prirodi, uz ne velik troSak ljudskog rada u
njihovoj pripremi i primjeni za ugradnju. Dok su umjetni materijali proizvod ljudskog
rada, uglavnom se proizvode industrijski. Upotrebljavaju se u svom osnovnom obliku
ili se pojavljuju u gradevinskim prefabrikatima. Za pravilan odabir materijala kod
izvedbe potrebno je da materijal posjeduje sve one (fizikalne i mehanicke) osobine
koje su nuZne s obzirom na uvjete u kojima ¢e se materijal nalaziti nakon ugradnje
(postojanost na fizikalne, kemijske i bioloSke utjecaje, postojanost na mraz,
poroznost, stisljivost, hidrofobnost i hidrofilnost, gipkost, Zilavost, tla¢na i vla¢na
¢vrstoca, tvrdoca, otpornost na habanje), te da je lako ugradiv i naposljetku da je

jeftin, Sto zbog dostupnosti iziskuje primjenu prirodnih priru¢nih materijala. [2]

4.1. Prirodni materijali

Za izvedbu regulacijskih gradevina od prirodnih materijala se najcesce koriste kamen,
Sljunak i pijesak, glina, ilovaca i drugi zemljani materijali te materijali biljnog

porijekla.(slika7)

Kamen se kod izvedbe regulacijskih gradevina uglavnom koristi u lomljenom,
drobljenom ili mljevenom obliku. Lomljeni kamen se obi¢no Kkoristi za izradu
obaloutvrda i zidanih kamenih pregrada, a drobljeni i mljeveni za izradu betona,
asfaltnih mjesavina i filtarskih slojeva. Zahtjevi kamena su da bude Sto vece gustoce,
¢vrstoce i tvrdoce, hidrofoban, otporan na mraz i habanje, postojan na kemijske
utjecaje, te lako obradiv. S obzirom na ove zahtjeve najpodesniji je kamen eruptivnog
porijekla, ali koristi se i kamen sedimentnog porijekla. Prije ugradnje obavezno je

ispitivanje kvalitete kamena prema vaZe¢im standardima.
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Sljunak i pijesak su Cvrste Cestice mineralnog sastava, koji se Kklasificira prema
krupnoci zrna na sitni, srednji i krupni. Ovisno o namjeni moze se upotrebljavati kao
mjeSavina zateCena u prirodnom stanju ili se ta mjeSavina separira u frakcije koje se
potom Koriste za totno odredenu namjenu. PoZeljno je da prije upotrebe bude
ispiranjem od organskih primjesa. Zbog dobrih fizikalnih i mehanic¢kih osobina te
otpornosti na kemijske utjecaje prvenstveno se koriste kao agregat za beton, mort i
razne asfaltne mjeSavine, a u kombinaciji s drugim materijalima i za izvedbu nasutih
regulacijskih gradevina, te za izvedbu konstrukcijskih elemenata regulacijskih gradnji
(tamponski i filtarski sloj). Takoder ima znacajne osobine u pogledu lakog i
ravnomjernog razastiranje, dobrog ispunjenja Supljina, brzog slijeganja i relativno
male stiSljivost, Sto ovaj materijal ¢ini vrlo pogodnim za primjenu u regulacijama.
Obavezno ispitivanje kvalitete pijeska i Sljunka prije njihove primjene obavlja se

prema vazecim standardima. [2]

Glina, ilovaca i drugi zemljani materijali anorganskog sastava koriste se najceSce za
gradnju nasutih objekata kao $to su nasipi, nasute pregrade i brane. Glina se koristi za
izvedbu vodonepropusnih dijelova gradevina. Osnovna pretpostavka kvalitetne
glinenog sloja je njena optimalna vlaznost kod ugradnje - kre¢e se od 18 do 20 %.
I[lovaca je Sirok pojam Kkoji se odnosi na tla koja u razli¢itim postocima sadrze cestice

gline, pijeska i praSine. Potrebno ispitati njenu podobnost za predvideni tip gradnje.

Humus se koristi za humusiranje nasipanih objekata i obalnih pokosa korita na nacin
da se zasijava razli¢itim vrstama trava Sto se uglavnom primjenjuje u zoni vodnih
nivoa s ukupnim godiS$njim trajanjem do 30 dana budu¢i da se trava ne moze duZe

vrijeme odrZati pod vodom.

Drvo se koristi najc¢eS¢e kao posjeCena stabla, piloti, obla, tesana, cijepana i rezana
grada, pruce ili Siblje, kolje. NajcesSce se koristi hrast, brijest, bor, ari$ i bukva. Drvo
koje koristimo mora biti trajno, Zilavo, gipko i da je otporno na Stetno djelovanje
insekata i gljivica.

Moramo imati na umu trajnost drveta koja je gotovo neograni¢ena ako je drvo

potpuno uronjeno u vodu, no ako je izloZeno Cestim oscilacijama vodnih razina
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trajnost drveta je ogranicena te je za hrasta oko 20 godina, brijest 18 godina, bora 12

godina, a bukve svega 2 do 3 godine.

Raslinje se naziva i Zivim materijalom, a Koristi se za zastitu obalnih pokosa, nasipa i
drugih dijelova korita izloZenih erozijskom djelovanju vode te se uz funkcionalne
razloge primjenjuje i za postizanje estetskih efekata kao $to su zatravnjenjem, busen,
trska, sadnice, pleter. Korijenom raslinja na obali pokosa i nasipa povezuje se
povrsinski sloj spletom korijenja u obliku Zive obloge koja se bolje odupire eroziji jer
vezuje tlo. Pokosi zasticeni raslinjem mogu izdrzZati veéa naprezanja i to do 20 do 30

N/m2,.[2]

RN AR

Slika 7. Prikaz koristenja i ugradnje prirodnih materijala u obalu Kupe u Karlovcu.

(autorska fotografija)
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4.2. Umjetni materijali

Od umjetnih materijala najceS¢e koriste lagani i obicni beton (pumpani, valjani,
mlazni, prefabricirani elementi), metali (Celik, gabionski koSevi), plasticne mase
(folije, uzad, geomrezZe, geotekstil), keramicki materijali, opeka, anorganska veziva
(gradevinsko vapno, cement), organska veziva (katran, bitumen) i asfaltne mjeSavine.
(slika 8). Zapravo se radi o klasicnim materijalima cija je primjena ve¢ dokazana u
gradevinarstvu gdje je beton dominantan gradevinski materijal koji se primjenjuje u
razliCitim uvjetima sredine i za razlicite namjene. Od navedenih materijala
tradicionalno se izraduju neke specificne izradevine (prefabrikanti) koje se koriste
kao konstrukcijski elementi prilikom izvedbe gradevina. U praksi najces¢e susrecemo
pletenice, fasSine, kobe, tonjaCe (punjene faSine), punjene valjke, punjene koSare,

platna, gabione, fasinske jastuke (fasSinske madrace) [2]

Slika 8. Prikaz koristenja i ugradnje kombinacije prirodnih i umjetnih materijala u

obalu Kupe u Karlovcu te uredenja korita Malunjcice. (autorska fotografija)
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5. PRIJEDLOG REVITALIZACIJE VODOTOKA VOLAVCICA

5.1. Opcenito o Volavcici smjestaj, povijest i znacajke vodotoka

Volavcica je rjeCica u srediSnjoj Hrvatskoj. Izvire ispod obronaka planine Japetic,
najviSeg vrha Samoborskog gorja. U gornjem dijelu toka mjeStani je nazivaju Draga po
mjestu Draga Svetojanska kroz koje prvo protjece, a koje se u srednjem vijeku zvalo
Gornje Volavje. U mjestu Brezari pripaja joj se potok Toplica koji nastaje iz termalnog
izvora u mjestu Toplica. Nizvodno od Brezara protjece kroz Petrovinu gdje je u 18.
stoljecu zagrebacki Kaptol dao sagraditi mlin za proizvodnju papira na Volavcici.
RijeCica VolavcCica dala je ime mjestu Volavje kroz koje zatim protjeCe uz drevnu
drvenu crkvu BlaZene Djevice Marije Volavske SnijeZne iz 12. stoljeca. Lijeva pritoka
joj je potok Malunjcica koji se ulijeva kod Novaka Petrovinskih. Volavc¢ica se kod
Domagovica ulijeva u lateralni kanal uz autocestu Zagreb-Rijeka, koji se spaja s
rijekom Kupcinom kod Lazine. Svi vodotoci od kojih nastaje Volavcica imaju stalnu
vodu i u suSnim razdobljima, a u njihovim izvoriSnim dijelovima postoje zahvati vode
za snabdijevanje naselja. Povijesno, prije izgradnje autoceste koja je presjekla
prirodne tokove potoka i rjecica koje su se sa samoborskog gorja spustale u pokupsku
ravnicu i moc¢varno podrucje Crne Mlake, prirodno je uS¢e Volavcice u Kupcinu bilo
juZnije u poplavnim Sumama Domagovicki lugovi. Kod mjesta Donja Kupcina su se
zajedno ulijevale u Kupu. Stari tok je vidljiv na austrougarskim kartama iz 18. i 19.

stoljeca. [11]

Slika 9. Potok Volavcica u naselju Petrovina [11]
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5.2. Definiranje opsega

Plan revitalizacije vodotoka Volavcica zapocinjemo s definiranjem podrucja zahvata.

Lokacija zahvata smjeStena je u naselju Toplice pod administrativnim podrucjem

Grada Jastrebarsko, k.o. Sveta Jana u Zagrebackoj Zupaniji.

Podrucje zahvata je cca 330 m uzvodno i cca 430 m nizvodno od propusta na cesti za
Toplice - Svetojanske bazene, odnosno dio potoka Volavcica koji je obuhvacen
projektom ,,Prelaganje potoka Volavcica" iz 2006. na kojemu su radovi izvedeni 2007

godine .

Na slikama ( 11,11,12) prikazan je geografski poloZaj, podrucje zahvata te pregled

katastarskih Cestica koje obuhvaca plan revitalizacije

JEDINICA REGIONALNE SAMOUPRAVE: Zagrebacka zupanija
JEDINICA LOKALNE SAMOUPRAVE: Grad Jastrebarsko
KATASTARSKA OPCINA: Sveta Jana

Toplice

"o
Gornja.[l‘:ka
A

™\

Celine Donja Rekea o

Srednjak

Malunje

Hrastje Plesivicko
T

Slika 10. Geografski poloZaj zahvata. [12]
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Slika 12. Cestice katastarske opcine Sveta Jana koje obuhvaéa plan revitalizacije 9789/2,

3060/4, 3060/5, 3060,/7, 3060,/2, 3040, 3041, 3037, 3038, 3039, 3032/2, 3033/3 . [7]
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5.3. Opis stvarnog stanja

Dio potoka Volavcica koji je tema ovog diplomskog rada je zapravo izmjeSteni dio

potoka.

Tvrtka Jamnica d.d. izgradila je na lijevoj obali pogone punionice vode, a kako je u
planu bilo Sirenje na desnu obalu Hrvatskim vodam je upucen zahtjev za uredenje
dionice potoka Volav€ica uz objekte pogona punionice vode, te su predloZili izradu

projekta.

Vodoprivreda Karlovac izradila je tada po narudzbi Hrvatskih voda dva tehnicka
rjeSenja : I VARIJANTA - cijelom dionicom otvoreni kanal, II VARIJANTA - jednim

dijelom otvoreni, a dionica uz punionicu vode zatvoreni.

Prihvacena i izvedena je prva varijanta - cijelom dionicom otvoreni kanal. (slika 7).
Regulacijska os na dionici nizvodno od propusta na cesti prema Toplicama-
Svetojanskim bazenima poloZena je na situaciji pribliZno postoje¢em koritu uz
ispravljanje meandara. Od km 0+356,02 do km 0+770,24 vodotok je preloZen za cca
60 m zapadno zbog proSirenja pogona punionice "Jamnica". Staro korito zatrpano je
materijalom iz iskopa. DuZina dionice koja je obuhva¢ena projektom prelaganja

vodotoka je 770,00 m.

Profil kanala je sloZeni profil s kombinacijom obloZenog i neobloZenog dijela.
Betonskim Cetverokutnim plo¢ama oblaZen je trapezni profil Sirine dna 2,00 m uz
nagiba pokosa 1:1 i to do visine 1,00 m koje su dobrim dijelom odlomljene, urusene te
time uzrokovale povrsinske odrone strme obale i smanjenje profila odnosno protoka
potoka kroz takvo korito. Na obloZeni pokos nastavlja se zemljani pokos nagiba 1:2.
(slika 7). Pad nivelete potoka na cijeloj dionici iznosi 2%o. U km 0+174,44;
0+266,44; 0+303,22; 0+376,02; 0+527,28; 0+604,32; 0+667,82 i u km 0+749,79
projektirane su betonske tipske stepenice h = 1,00 m za prekid pada nivelete.
Uzvodno od preljevnih pragova korito je obloZeno do visine od 2,00 m betonskim
Cetverokutnim plo¢ama u duzini od 4,00 m. Za prijelaz prometnice prema Toplicama-

Svetojanskim bazenima izveden je propust Sirine otvora 6,00m i visine 3,00 m. [4]
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Slika 13. Stvarno stanje potoka Volavcica na podrudju zahvata (autorska fotografija)

Staro korito kako je zatrpavano zemljom iz iskopa novoga te je u potpunosti okréeno
tj. posjeCena su i trajno uklonjena sva autohtona stabla i raslinje. Jasno je vidljivo iz
nizvodnog i uzvodnog dijela potoka, koji nije bio obuhvacen zahvatom prelaganja
potoka, koje biljke i stabla prevladavaju u prirodnom/netaknutom dijelu

potoka - Vrba, Jablan, Topola, Joha, Jasen, Trusljika, Glog.
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U novom koritu obloZzenom betonskim plocama zbog velike brzine i burnog toka
(SlikalZ) nama prisustva riba koje neposredno uzvodno i nizvodno zahvata
prelaganja moZemo uocit - PotoCna mrena, Rije¢na babica, PeS, Cvergl, Kleni¢, Grgec...

kao i odsustvo divljih pataka.

Slika 14. Velika brzina, buran tok potoka Volavcica (autorska fotografija)
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5.4. Opis Zeljenog stanja

Pojam Revitalizacija kao Sto je ranije rec¢eno je "Vracanje sustava u stanje pribliZno

jednako stanju neporemecenog ekosustava"

Trenutno stanje potoka obloZenog betonskim plofama, betonskim pragovima bez
ijjednog stabla odaje dojam industrijaliziranog korita koje se nikako ne uklapa u
postojece stanje okoliSa. Cilj je predmetnoj dionici vodotoka vratiti prirodan izgled te

stvoriti bolje uvjete za razvoj i oporavak stanista.

Na desnoj strani obale nalazi rekreacijski centar odnosno bazeni, a nedaleko njih i
stare toplice Svetojanske. S lijeve strane obale punionica vode, posjetiteljski centar
punionice Jana te na uzvodnom dijelu centar naselja sa trgovinom, domom zdravlja,
vatrogasnim domom s ugostiteljskim objektom (slika 15). Uz desnu obalu postoji
staza od bazena prema centru naselja Sto je znak da taj dio treba povezati sa
Setnicom. Setnica bi osim estetskog pobolj$anja pridonijela razvijanju lokalne

zajednice, koristena od strane stanovnistva ali i turista.

Slika 15. Podrucje zahvata u odnosu na lokalne sadrzaje
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Sto se ti¢e samog korita potoka izvrsit ¢e se uklanjanje postojeée betonske trapezne
obloge kanala kao i betonskih pragova koji e se zamijeniti pragovima od gabiona sa
ispunom od kamenog materijala, proSirenje zole , smanjenje nagiba pokosa u omjer
1:2 Kkoji ¢e biti zasijan travom. Uz rubove obale posadit ¢e se autohtone sadnice
stabala s obije strane obale dok ¢e se na lijevoj obali od 0+462,70 do 0+770,24 izvesti
Setnica kroz obostrani drvored sa postavljanjem Kklupa i koSeva za smece -potrebne
parkovne galanterije. [zvedbom dvaju drvenih mostova preko korita potoka povezuju

se posijetiteljski centar punionice Jana dok bi drugi most vodio prema centru naselja.

Na slici 16 prikazana je lokacija zahvata u odnosu na namjenu zemljiSta odredenu
prostorno-planskom dokumentacijom Grada Jastrebarsko. Vidljivo je da je zemljiSte
na kojem se nalazi Siri obuhvat zahvata namijenjeno eksploataciji mineralnih

sirovina- mineralne vode, te podrucje Sportsko-rekreaciske namjene.

KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA PROMET
CESTOVN PROMET
RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA NASELIA - GRADEVINSKA PODRUCJA NASELIA )
A T | PRETE2ITO PROIZVODNA NAMJENA === atocmsa
(i5) INFRASTRUKTURNI SUSTAV (preizvodnia energije iz cbaowiimh izvora) S onsme ceste
m 2UP/NIJEKA CEBTA

RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA IZVAN NASELJA - IZDVOJENA GRADEVINSKA PODRUCIA
edens  neagradeno

s rbeo

0D LOGALNACESTA
NERAZVRETONA TESTA

GOSPODARSKA NAMJENA

B Tl - rrereimo PROZVODNA NAMENA .¢- RASKPIZE CESTA U DNUE RAZINE
©) - INFRASTRUKTURNI SUSTAV (peos enargie iz ; = A
K + PRETEZITO POSLOVNA NAMIENA: K1 pretedito uskizng; K3-hemunalke servana
- UBOSTITELISKO TURKSTICKA NAMJENA =Hi= oo emae
__GEm {T-Proted, T2 - stk naselje, T3-kame, T4 - izietiste)
[ R JSKA {R1 - goif igratite)
BTN oosue

RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA IZVAN NASELJA - IZVAN GRADEVINSKIH FODRUCJA

n JE MINERALNIH E3.1 - KAMENOLOM, E3.2 - MINERAL VOCE
ZA MINERALNIH v JU:E3. N oM

GLAVNI ULAZ U PARK PRIRODE "ZUMBERAK-SAMOSCRSKO GORJE™

REXKREACIA U PRIRODI

VRIJEDNO OBRADIVO TLO

OSTALO OBRADIVO TLO

GOSPOUARSKA SUMA

ZASTITNA SUMA

SUMA POSEBNE NAMIENE
OSTALO POLIOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKO ZENLESTE O
VOONE POVRSINE Siri obuhvat zahvata

igEoeg

Ea

Slika 16. Prostornog plana uredenja Grada Jastrebarsko (1. Koristenje i namjena prostora) [9]
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Kako je prostornim planom predvidena sportsko rekreaciska zona neposredno

potoka Volavcica na parceli k.¢. 3034 /2 uklju¢ujemo upravo takav sadrzaj.

Na samome pocetku parcele od strane lokalne ceste prema Toplicama-Svetojanskim
bazenima smijeStamo dva teniska igraliSta travnate podloge koja e zasigurno biti
posjecena, a osobito za vrijeme ljetnih mjeseci prilikom rada obliZnjih Svetojanskih

bazena.

Slika 17. Teniski tereni Sveti Ivan Zabno. [13]

Uzimajuéi u obzir da je predmetna lokacija u blizini grada Jastrebarsko, ali ipak u
ruralnom predjelu sa veéinskim stanovniStvom trece Zivotne dobi u nastavku teniskih
terena uredit ¢e se bocaliSte. BocaliSte bi starije stanovniStvo motiviralo na boravak i

aktivnosti u zdravom i prirodnom okruzenju uz laganu igru "njihovog" sporta.

Slika 18. Murtersko bocaliste. [13]
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Visak materijala koji ¢e se pojaviti smanjenjem nagiba pokosa obala korita iskoristit
¢e se za formiranje pumptrack-poligona u nastavku (slika 19) koji bi zasigurno
razveselio najmlade ¢lanove drustva i tinejdZere. Pumptrack poligoni su brzo rastuci
trend na podrucju sportske infrastrukture, to je neprekidna petlja ravnina i uzvisina
po kojoj se moZe voziti i bez pedaliranja. Umjesto pedaliranjem ili odgurivanjem,
korisnici se na pumptracku pokre¢u mijenjanjem poloZaja svojih tijela. Ovaj
inovativan princip kretanja ¢ini pumptrack atraktivnim i drugacijim od svih sli¢nih
igraliSta i sportskih terena. Oblik pumptracka omogucuje zabavnu, ali i sigurnu
sportsku aktivnost, na povrsini koja moze biti manja od koSarkaskog terena. Buduci
da su pumptrack poligoni pogodni za Sirok krug korisnika pa i cijelu obitelj, oni nisu

samo sportski objekt, ve¢ i postaju mjesto susreta lokalne zajednice.

Slika 19. Pumptrak-poligon. [13]

U produzetku parcele postavlja se Sesterokutna sjenica (slika 20) koja je prozracna
natkrivena gradevina, s djelomi¢no zatvorenim zidom sa rostiljem. Osnovna zadaca joj je
zastititi od kiSe i sunca no svakako ne i jedina to je mjesto susreta, odmora, parkovnih

proslava i zabava ali i kao dekorativni element ovog zahvata.

Slika 20. Sjenica - ljetnikovac. [13]
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Kompletan predvideni sadrzaj revitalizacije prikazan je na preglednoj situaciji u prilogu 41 5.

Svi predvideni radovi izvodit ¢e se u najoptimalnijem razdoblju godine za izvodenje

radova na vodotocima a to su ljetni mjeseci, kralj proljeca odnosno pocetak jeseni.

5.5. Hidrolosko hidraulicki proracun

Na lokaciji zahvata kao morfogenetski tip reljefa prevladavaju gline, pjeskoviti i

glinoviti lapori. (slika 21)

toemiial vorese

‘ Dolemiv, deno i, i,
| P

Vapnoviti i, jaci,
{365 et et ot st

£ |—PLO—| Sjunc, pijesci, glina (pliopleistocen)
-~

| . 2
g 1 e

WY / / Rasied ber omake karaktera: osmatran|
8$//1 n | fotogeoioski

/! osmatren
)
O SIRI OBUHVAT LOKACIJE
ZAHVATA

Slika 21. Geoloska obiljeZja lokacije zahvata [10]

Mjerodavne protoke potoka VolavCica raCunate su prema formulama prof.

Srebrenovica

Geografski faktori slivnog podrucja odredeni su prema situaciji 1:25 000. date u

prilogu br 1. [4]

U nastavku je priloZena lista proracuna protoka za povratni period od 5 g.
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Proracun velikih voda za sliv 7

24 09 13

P = 0.,48734

Parametri proracuna:

F [km?] 16,18
povrsina sliva
H [m] 0,993
srednja godi$nja oborina sliva
P 5
povratni period
O [km] 20,66
opseqg sliva
U [km] 4,04
udaljenost tezista
A[m.n.m.] 199
apsolutna kota tocke promatranja
As [m.n.m.] 490,87
srednja kota sliva
B= 2,8
faktor propusnosti
Fk [km?] 0
povrSina kraskog facijesa
f 0
faktor kr$a
S 71,16

srednji pad sliva

L [km] 8,2

dimenzija slivnog zamjenjuju¢eg pravokutnika

P [godina] | T, [h] . [h] w a P Qmax [M3/s]
2 7,26 1,59 1,22 0,65 1,69 12,55
5 5,97 1,59 1,27 0,67 2,76 20,7
10 5,33 1,59 1,3 0,69 3,67 27,74
25 4,72 1,59 1,34 0,72 4,99 38,13
50 4,36 1,59 1,36 0,73 6,06 46,76
100 4,08 1,59 1,39 0,75 7,19 56,09

Proracun maksimalnih protoka povratnog perioda prema formulama dr. Srebrenovi¢a
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Konsumpcijska krivulja za trapezno korito

¥ F o R v K
[m] [m?] [m] [m] [m/s] [bav]
0,01 0,03 3,04 0,01 685,43 0,05
0,1 0,32 3,45 0,09 64,69 2,26
0,15 0,50 3,67 0,13 41,82 4,49
0,2 0,68 3,89 0,17 30,44 7,32
0,25 0,88 4,12 0,21 23,66 10,74
0,3 1,08 4,34 0,25 19,17 14,73
0,35 1,30 4,57 0,28 15,98 19,28
0,4 1,52 4,79 0,32 13,62 24,39
0,45 1,76 5,01 0,35 11,79 30,06
0,55 2,26 5,46 0,41 9,18 43,12
0,65 2,80 5,91 0,47 7,41 58,52
0,7 3,08 6,13 0,50 6,72 67,12
0,86 4,06 6,85 0,59 5,10 98,78
0,9 4,32 7,02 0,61 4,79 107,72
1,05 5,36 7,70 0,70 3,87 144,99
1,1 572 7,92 0,72 3,62 158,77
1,2 6,48 8,37 0,77 3,19 188,43
1,35 7,70 9,04 0,85 2,69 238,35
1,4 8,12 9,26 0,88 2,55 256,48
1,5 9,00 9,71 0,93 2,30 295,04
1,6 9,92 10,16 0,98 2,09 336,73
1,7 10,88 10,60 1,03 1,90 381,66
1,9 12,92 11,50 1,12 1,60 481,52
2,1 15,12 12,39 1,22 1,37 595,30
2,2 16,28 12,84 1,27 1,27 657,62
2,3 17,48 13,29 1,32 1,18 723,67
2,4 18,72 13,73 1,36 1,11 793,53
2,5 20,00 14,18 1,41 1,04 867,28
2,6 21,32 14,63 1,46 0,97 945,00
2,7 22,68 15,07 1,50 0,91 1026,77
2,8 24,08 15,52 1,55 0,86 1112,66
2,9 25,52 15,97 1,60 0,81 1202,76
3 27,00 16,42 1,64 0,77 1297,14
3,1 28,52 16,86 1,69 0,73 1395,88
KRIVULJA KONSUMPCIJE
3,5
3 /./'/
25 —
B X ,/
E /
c 15

1 /
0,5

0,00

500,00

1000,00

53

1500,00

1/n 34,48
b 3
m 2,00

Qs (/5] 20,7

[ 0,002

K | 462,8660713 |

g

—_—7)



Hidraulicki proracun

stepenica
| b= 5,53 | [m] [ Q= 207 | (mds]
srednja $irina vodnog lica protok
q= 3,74 | (m¥sim] | her= 1,274 | [m]
Jjedinicni protok kri. du. na preljevnom rubu
yo= 1,71 | [m] | Fc= 7,04 | m?]
uzvodna normalna dubina povrsina na preljevnom rubu
| D= 0178] | ver= 2,94 | [mis]
bezdimenzijonalni broj kaskade kri. brzina. na preljevnom rubu
y+a= 2| m] [ y= 15 | m]
visina kaskade
[ t= 1,86 | [m]
nizvodna dubina
| a= 05 | m]
dubina bucnice
__________ T ——
[
i’a
kaskada |
t
| yp= 1,37 [m] |
uzdizanje vode uz prag kaskade
y1= 0,52 [m] |
prva spregnuta dubina
Vo= 2,08 [m] |
druga spregnuta dubina
Lg= 54 [m] |
udaljenost prve spregnute dubine
Ls= 9,36 [m] |

udaljenost druge spregnute dubine

proragun za a=0 (kaskada bez buc&nice):

t>y2 uvjet nije zadovoljen-(potrebno je povecati duzinu nizvodnog dijela kaskade Lk ili ukopati slapiste)

proragun za a>0 (kaskada sa bu¢nicom):
| ye-a= 1,58 [m] |

t>(y2-a)  uvjet je zadovolien
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5.6. Analiza razlike izmedu Zeljenog i stvarnog stanja

Razlike izmedu stvarnog i Zeljenog stanja ocituje se u nastojanjima da se kod Zeljenog
stanja dio potoka Volavcica Sto viSe vrati u prirodno stanje $to je u potpunosti
poremeceno izmjeStanjem vodotoka te izgradnjom reguliranog vodotoka. Oblaganje
korita betonskim oploCenjem, bez ijednog drveta, grma ili nekog oblika prirodnog
poto¢nog raslinja nimalo nije ugodno za oko, a zbog velikih brzina u potpunosti je

izbrisana autohtona flora i fauna.

Slika 22. Korito postojeceg stanja (autorska fotografija)

POSTOJECE STANJE

ZEML JANO KORITO

BETONSKE KVADRATNE PLOCE
BETONSKA PODLOGA
TAMPON SLOJ PUESKA

Slika 23. Poprecni presjek korita postojeceg stanja
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PredloZeni nacin revitalizacije uredenja vratio bi predmetnu dionicu potoka u stanje
priblizno jednakom stanju neporemecenog ekosustava, smanjenjem brzine teCenja te
korita sa uredenim pokosima zasijanim u travu u kratkom periodu bi ponovo
nastanio autohtoni Zivotinjski svijet ovoga potoka. Ovakvo uredenje privukao bi i
zadrzalo kako lokalne ljude tako i ljude iz grada koji nemaju zelenih povrSina za
odmor, turiste i izletnike koji svakodnevno dolaze u obilazak i razgledavanje
punionice Jana, starih toplica, bazena Svetojanskih da duZe borave i provedu vise

vremena u uredenom prirodnom okruZenju.

PRIEDLOG REVITALIZACLIE
od km 0+462.70 do km 0+770.24

¢ SETNICA

ZEMLJANO KORITO

Slika 24. Poprecni presjek korita Zeljenog stanja uzvodnog dijela

PRIJEDLOG REVITALIZACIJE
od km 0+053.60 do km 0+457.90

vodno lice Qsy

ZEMLJANO KORITO

Slika 25. Poprecni presjek korita Zeljenog stanja nizvodnog dijela.
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6. ZAKLJUCAK

Za uredenje odnosno revtalizaciju potoka Volavcica u Svetoj Jani potrebno je urediti
prostor koji bi svojim sadrZajem i uredenjem omoguc¢io domacem stanovnistvu ali i
mnogobrojnim izletnicima i posjetiteljima ovog dijela srediSnje Hrvatske kvalitetan i

ugodan boravak na tom podrucdju.

Kako bi se postiglo gore navedeno potrebno je korito potoka vratiti Sto bliZe
prirodnom stanju tj. ukloniti betonsku oblogu korita, smanjiti pokose i zasijati ih
travom, urediti Setnice po postoje¢im stazama, izvesti pjeSacke mostove za siguran
prijelaz potoka, postaviti potrebnu parkovnu galanteriju, urediti terene za tenis,
bocaliSte, pumptrack te postaviti sjenicu sa rostiljem uz sadnju autohtonih sadnica

stabala i raslinja na podrucju zahvata.
Misljenja sam da se sve ovo moZe realizirati uz dobru volju i viziju uspjeha kako

mjesne, lokalne i Zupaniske vlasti tako i Hrvatskih voda kao odgovorne osobe u

pogledu gospodarenja vodama.
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7. POPIS SLIKA I TABLICA

7.1 Popis slika

Slika 1. Direktive cije su odredbe sadrzane u Planovima upravljanja vodnim

podrucjima.[1]

Slika 2. Organigram Ministarstva poljoprivrede i Hrvatskih voda. [1]

Slika 3. Organizacija programa za izradu Plana revitalizacije vodotoka. [1]
Slika 4. Opc¢a shema izrade Plana revitalizacije vodotoka. [1]

Slika 5. Sedam koraka za izradu Plana revitalizacije vodotoka. [1]

Slika 6. Pet elemenata koje treba uvaZiti u svakom koraku. [1]

Slika 7. Prikaz koristenja i ugradnje prirodnih materijala u obalu Kupe u Karlovcu.

[autor]

Slika 8. Prikaz koristenja i ugradnje kombinacije prirodnih i umjetnih materijala u

obalu Kupe u Karlovcu te uredenja korita Malunjcice. [autor]

Slika 9. Potok Volavcica u naselju Petrovina. [11]

Slika 10. Geografski poloZaj zahvata. [12]

Slika 11. Podrucje zahvata obuhvacen revitalizacijom potoka Volavcica. [6]

Slika 12. Cestice katastarske opéine Sveta Jana koje obuhvaca plan revitalizacije
9789/2,3060/4, 3060/5, 3060/7, 3060/2, 3040, 3041, 3037, 3038, 3039, 3032/2,
3033/3.[7]

Slika 13. Stvarno stanje potoka Volavcica na podrudju zahvata. [autor]
Slika 14. Velika brzina, buran tok potoka Volavcica. [autor]

Slika 15. Podrucje zahvata u odnosu na lokalne sadrZaje.
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Slika 16. Prostornog plana uredenja Grada Jastrebarsko (1. Koristenje i namjena

prostora) [9]

Slika 17, Teniski tereni Sveti Ivan Zabno

Slika 18. Murtersko bocaliste

Slika 19. Pumptrak-poligon. [13]

Slika 20. Sjenica - ljetnikovac. [13]

Slika 21. Geoloska obiljeZja lokacije zahvata. [6]

Slika 22. Korito postojeceg stanja. [autor]

Slika 23. Poprecni presjek korita postojeceg stanja. [autor]

Slika 14. Poprecni presjek korita Zeljenog stanja uzvodnog dijela. [autor]

Slika 15. Poprecni presjek korita Zeljenog stanja nizvodnog dijela. [autor]

7.2. Popis tablica

Tablica 1. Najvaznije grupe podataka na razini cjelokupnog sliva kod opisa stvarnog

stanja. [1]

Tablica 2. NajvaZnije grupe podataka na razini vodnog tijela kod opisa stvarnog stanja.

1]

Tablica 3. Najvaznije grupe podataka na razini ekoloskog stanja vodnih tijela kod opisa

stvarnog stanja. [1]

Tablica 4. Specifi¢ni ¢cimbenici (fizikalni i kemijski) vezani uz vode. [1]
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