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SAZETAK

U ovom radu su prikazana fizicka obiljezja aerodroma, teoretski i na primjeru zracne luke
Rijeka, te prijedlozi varijantnih rjeSenja prosirenja te iste zracne luke. Na pocetku rada su
objaSnjeni definicija i podjela aerodroma, zakonska regulativa koja ureduje aerodrome na
medunarodnoj razini te na prostorima Republike Hrvatske i odredivanje referentnog koda
aerodroma. Zatim slijedi detaljno objasSnjeni minimalni standardi fizi¢kih obiljezja aecrodroma
po Pravilniku o aerodromima te analiza postojeéeg stanja zra¢ne luke Rijeka te sljedeéi ta pravila
predlozena su varijantna rjesenja. Varijantna rjesenja se sastoje od dodavanja nove uzletno-

sletne staze te proSirenja postojecih staza za voznju.

Kljucne rijeci: Zracna luka, vozna staza, uzletnosletna staza, analiza, pro§irenje



ABSTRACT

This paper presents the physical characteristics of the airport, theoretically and on the example
of Rijeka Airport, and suggestions for variant solutions for the expansion of the same airport.
At the beginning of the paper, there are explained definition and division of airports, the legal
regulations governing airports at the international level and in the territory of the Republic of
Croatia and the determination of the airport reference code. This is followed by a detailed
explanation of the minimum standards of physical characteristics of airports according to the
Ordinance on Airports and an analysis of the current state of Rijeka Airport, and following these
rules, variant solutions are suggested. Variant solutions consist of adding a new runway and

expanding the existing runways.

Keywords: airport, taxiway, runway, analysis, expansion
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1. UVOD

Zratna luka je civilni aerodrom koji je dijelomi¢no ili u cijelosti namijenjen javnom zratnom
prometu. Unutar zra¢ne luke se moze odrediti sustav koji se dijeli na kopnenu i zra¢ne stranu.
Kopnena strana se sastoji od putnicke zgrade, zgrade robnoga prometa, prometnica, parkiralista,
te drugih povrsina i gradevina, a zra¢na strana od uzletno-sletne staze, staza za voznju, stajanke

I stajanke za cekanje.

Zratna luka Rijeka je otvorena za promet 2. svibnja 1970. godine i smjestena je na otoku Krku,
u blizini Omislja. Zra¢na luka Rijeka se sastoji od jedne uzletno-sletne staze duljine 2500 metara
i dviju staza za voznju koje povezuju uzletno-sletnu stazu s stajankom. Referentni kod zra¢ne
luke je 4B.

U radu ¢e se prikazati analiza postojeceg stanja zra¢ne luke Rijeka te izradena varijantna rjesenja

prema Pravilniku o aerodromima.



2. AERODROMI

2.1. Definicija i podjela

Aerodrom je odredena povrSina na kopnu ili vodi ukljucujuci objekte, instalacije i opremu za
slijetanje, uzlijetanje i smjestaj zrakoplova sa namjenom dolaska, odlaska i kretanja zrakoplova
na zemlji.

Podjela aecrodroma se vrsi prema razli¢itim kriterijima, no najbitnije su prema namjeni, prema

duzini uzletno-sletne staze te prema Zakonu o zraénom prometu. [1][2][3][4]

Podjela aerodroma prema namjeni [1] :
e Civilni aerodromi
e \Vojni aerodromi

e Mjesoviti acrodromi

Podjela aerodroma prema Zakonu 0 zra¢nom prometu [4] :
e ZracCna luka
e Zracna pristaniSta
e Letjelista

e Heliodrom

Podjela prema duzini uzletno-sletne staze [1] :

e CTOL (Convenional Take Off and Landing) — referentna duzina USS iznosi od 1800 do
3300m

e RTOL (Reduced Take Off and Landing) —referentna duzina USS oko 1200m
e STOL (Short Take Off and Landing) —referentna duzina USS do 800m
e VTOL (Vertical Take Off and Landing) — vertikalno slijetanje i uzlijetanje



2.2. Zracna luka

Zra¢na luka je civilni aerodrom koji je dijelomi¢no ili u cijelosti namijenjen javnom zra¢nom
prometu. Prema hrvatskoj zakonskoj regulativi zracna luka je vrsta aerodroma namijenjena za
javni ili poseban zracni promet, s mogucnosti instrumentalnoga prilaza zrakoplova i u uvjetima
slabe vidljivosti. Medutim ¢esto se koristi naziv zra¢ne luke za svaki aerodrom.

Sustav zra¢ne luke se moze podijeliti na zra¢nu stranu i kopnenu stranu (slika 1 i 2). Zra¢na
strana se sastoji od terminalnog zra¢nog prostora; zraénog prostora koji ne sadrzava prirodne i
umjetne prepreke u neposrednoj blizini aerodroma te sluzi za prilazenje, slijetanje, uzlijetanje i
odlijetanje zrakoplova; te acrodromske povrsine koja se sastoji od uzletno-sletne staze, staze za
voznju, stajanke, kontrolnog tornja i ostalih gradevina za kontrolu zra¢ne plovidbe (slika 1 i 2).
Kopnena strana ili zemaljska strana se sastoji od putni¢ke zgrade, zgrade robnoga prometa,

prometnica, parkiraliSta, te drugih povrsina i gradevina (slika 1 i 2). [5]



Zra&ni prostor

} f

Terminalni zra&ni prostor

Poich | |
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t Y
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Slika 1. Sustav zra¢ne luke [1]



ZRACNA STRANA ZEMALJSKA STRANA

N aerodromske povrsine aerodromski objekti 11 administracija zraéne luke
1 uzletno-sletna staza (USS) 6 putnicka zgrada 12 podruéna kontrola zraéne plovidbe|
2 vozna staza, ulazno-izlazna 7 cargo terminal 13 odrzavanje zraéne luke
3 vozna staza paralelna s USS-om 8 toranj kontrole letenja 14 hangar za odrzavanje aviona
4 stajanka 9 vatrogasna i spasilacka postrojba 15
§ hangarska stajanka 10 policija 16 energana

21 nav o, 2
s14500311 900 v | QT
{‘h{nan o 2,'-’“_

-----------------------------------

17 pristupna cesta
18  kruZni tok s izlijevanjima i ulijevanjima
19 javno parkiralifte

21 dijelovi sustava za instrumentaino shijetanje
22 svjetla prilaza uzietno - sletnoj stazi

Slika 2. Sustav zra¢ne luke [1]
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3. ZAKONSKA REGULATIVA

3.1. Organizacija medunarodnog civilnog zrakoplovstva

Organizacija medunarodnog civilnog zrakoplovstva, poznatija po kratici izvedenoj od
engleskog naziva ICAO,(engl. International Civil Aviation Organization) je organizacija
osnovana 1944. godine u Chicagu od strane Ujedinjenih naroda s funkcijom za stalni nadzor
uvodenja i provodenja Konvencije o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu. Cilj organizacije
je razvoj nacela i tehnike medunarodne zra¢ne plovidbe i poticanje planiranja i razvoja

medunarodnog zra¢nog prometa. [6]

3.2. Pravilnik o aerodromima

Postoji mnogo zakonskiih okvira koji ureduju aerodrome u Republici Hrvatskoj. Medutim za
projektiranje aerodroma i odredivanje standarda fizickih obiljezja aerodroma se koristi Pravilink
o0 aerodromima (NN 100/2019). Taj Pravilnik propisuje minimalne tehnicke i druge standarde
kod projektiranja, izgradnje, odrzavanja i rekonstrukcije aerodroma, uvjete aerodromske
operativne sluzbe, te opremu i instalacije. Zadnjom se izmjenom pravilnik jos vise priblizio
zahtjevima ICAO Dodatka 14, dokumentu koji propisuje tehnicke standarde na medunarodnoj
razini. [7][8][9]
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4. REFERENTNI KOD AERODROMA

Referentni kod aerodroma oznacava obiljeZja mjerodavnog zrakoplova tog aerodroma. Samim
time referentni kod sluzi i pri planiranju aerodroma na nacin da se aerodrom projektira prema
obiljezjima referentnog zrakoplova. Referentni kod se sastoji od dva elementa, broja i slova.

Broj oznacava potrebnu duljinu uzletno-sletne staze za referentni zrakoplov, a slovo oznacava
raspon krila referentnog zrakoplova. Ta dva elementa omogucuju dimenzije infrastrukture koje
osiguravaju optimalne uvjete vrSenja operacije referentnog zrakoplova po aerodromu.
Referentni kod se utvrduje prema vrijednostima prikazanim u tablici 1. Vrijednosti za referentni

kod su iste prema Pravilniku o aerodromima i prema ICAOQ. [7]

Tablica 1. Referentni kod aerodroma [7]

Kodni element 1 Kodni element 2
Kodr}i Refereana dquina za slijetanje i Kodno Raspon krila
broj uzlijetanje zrakoplova slovo

1 manje od 800 m A manje od 15 m

2 0od 800 m do 1.199,99 m B od 15mdo 23,99 m

3 0od 1200 mdo 1.799,99 m C od 24 m do 35,99 m

4 1.800 m i vise D od36 mdo 51,99 m
E od 52 mdo 64,99 m
F od 65 mdo 79,99 m

12



5. AERODROMSKE POVRSINE

Aerodromske povrsine ¢ije ¢e se definicije objasniti te ¢iji ¢e se tehnicki podaci pri projektiranju
prikazati u daljnjem tekstu su uzletno-sletna staza, prag, ramena, sigurnosna povrsine na kraju

uzletno-sletne staze, staza za zaustvljanje, ¢istina, okretiste, staza za voznju i stajanka.

5.1. Uzletno-sletna staza

Uzletno-sletna staza je utvrdena pravokutna povrSina pravokutnog oblika na aerodromu sa
namjenom za uzlijetanje i slijetanje zrakoplova. Ako postoji vise uzletno-sletnih staza, glavna
uzletno-sletna staza je ona staza kojoj ima prednost koriStenja u upotrebi u odnosu na druge

uzletno-sletne staze kada to uvjeti dopustaju. [7]

5.1.1. Podjela prema opremljenosti za slijetanje

Uzletno-sletne staze se mogu podijeliti prema opremljenosti za slijetanje. Dijele se na
neinstrumentalne i instrumentalne uzletno-sletne staze. Neinstrumentalna uzletno-sletna staza je
uzletno-sletna staza pri kojoj se zrakoplov prilikom slijetanja temelji na postupcima vizualnog
prilazenja odnosno instrumentalnog prilazenja zrakoplova do odredene tocke a zatim nastavlja
sa postupcima vizualnog prilazenja, dok instrumentalna uzletno-sletna staza omogucuje
prilazenje zrakoplova instrumentima. Medutim i same instrumentalne uzletno-sletne staze se
mogu kategorizirati prema kriteriju visinske i uzduzne vidljivosti i vremenu odluke u sljedece
kategorije [7]:

a) uzletno-sletna staza za neprecizno prilazenje tipa A,

b) uzletno-sletna staza za precizno prilazenje kategorije I tipa B,

C) uzletno-sletna staza za precizno prilazenje kategorije II tipa B,

d) uzletno-sletna staza za precizno prilazenje kategorije III tipa A,

e) uzletno-sletna staza za precizno prilazenje kategorije III tipa B,

f) uzletno-sletna staza za precizno prilazenje kategorije I11 tipa C.
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5.1.2. Fizicka obiljeZja

Uzletno-sletna staza se projektira na nacin da njena lokacija omogucéava sigurno slijetanje
zrakoplova te da nema prepreka i drugih nepovoljnih ¢imbenika koji ugrozavaju rad zrakoplova.
Na polozaj i orijentaciju uzletno-sletne staze, s obzirom osiguranja sigurnog rada zrakoplova,
znatno utjeCe komponenta boc¢nog vjetra. Osim sigurnosti zrakoplova uzima se u obzir i
¢imbenik iskoristivosti koji treba iznositi jednako ili vise od 95% za zrakoplove za koje je

uzletno-sletna staza namijenjena. [7]

Projektiranje uzletno-sletne staze uvjetovano je sljede¢im geometrijskim karakteristikama:
stvarnoj duljini glavne uzletno-sletne staze, Sirini uzletno-sletno staze, najmanjoj dopustenoj
udaljenosti izmedu uzduznih sredi$njih osi dvije paralelne uzletno-sletne staze, uzduznom i

popre¢nom nagibu uzletno-sletne staze te postojanju ramena. [7]
Stvarna duljina glavne uzletno-sletne staze treba zadovoljiti kriterije mjerodavnog zrakoplova
te ne smije biti kraca od najduze duljine dobivene korekcijom osnovne duljine uzletno-sletne

staze mjerodavnog zrakoplova na lokalne uvjete. [7]

Sirina uzletno-sletne staze odreduje se temeljem referentnog koda koji je aerodromu

dodijeljen. Sirine odgovarajuce refererntom kodu prikazane su u tablici 2 [7]:

Tablica 2. Sirina uzletno-sletno staze [7]

Razmak izmedu vanjskih rubova kotaca glavnog podvozja .
Kodni broj Manji od 4.5 m 45mdo599m|6mdo899m |[9mdo 14,99 m
1 18m 18m 23m
2 23m 23m 30m
3 30m 30m 30m 45m
4 45m 45m

Ukoliko se radi o preciznom instrumentalnom slijetanju, Sirina uzletno-sletne staze kodnog

broja 1 i 2 ne smije biti manja od 30m.
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Najmanja dopuStena udaljenost izmedu uzduznih srediSnjih osi dvije paralelne uzletno-

sletne staze, namijenjene za istovremenu uporabu se razlikuje za neinstrumentalne i

instrumentalne uzletno-sletne staze. Vrijednosti za neistrumalne uzletno-sletne staze dane su u

tablici 3 [7]:

Tablica 3. Najmanja dopustena udaljenost izmedu dvije uzduzne sredisnje osi paralelnih uzletno-sletnih

staza [7]

Kodni broj uzletno
sletne staze

Najmanja dopustena udaljenost izmedu dvije uzduZne srediSnje
osi paralelnih uzletno-sletnih staza

1 120 m
2 150 m
3 210 m
4 210 m

Uzduzni nagibi uzletno-sletne staze oznacavaju omjer razlike najvise i najnize tocke na

srediS$njoj osi uzletno-sletne staze. Najvece dozvoljne vrijednosti

sa kolni¢ckom konstrukcijom prikazane su u tablici 4 [7]:

Tablica 4. Najveci dozvoljeni uzduzni nagib uzletno-sletne staze [7]

Kodni broj uzletno sletne staze

Najveci dozvoljeni uzduzni nagib
uzletno-sletne staze

1 2%
2 2%
3 1%
4 1%

Popre¢ni nagibi uzletno-sletne staze utje¢u na odvodnju oborinskih voda sa povrsine kolnicke

konstrukcije uzletno-sletne staze. Popre¢ni nagib uzletno-sletne staze sa kolnickom

konstrukcijom mora zadovoljavati vrijednosti prikazane u tablici 5 [7]:
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Tablica 5. Najmanji i najveéi poprecni nagib uzletno-sletne staze [7]

Kodno slovo | Najmanji poprecni nagib | Najve¢i poprecni nagib
uzletno-sletne staze uzletno-sletne staze uzletno-sletne staze
AB 1% 2%
C,D,EF 1% 1,5%
5.1.3. Prag

Uzletno-sletna staza sadrzi prag na svojem krajnju djelu te ramena na svojim rubovima. Prag
je pocetak dijela uzletno-sletne staze uporabljiv za slijetanje. Prag moze biti i pomaknut
odnosno ne nalaziti se na pocetku uzletno-sletne staze. Prag nije obvezan, te se moze zamijeniti
ravhom stabiliziranom i bez prepreka povrSinom najmanje duljine 60 m ili dodatnom

sigurnosnom povrs§inom kraja uzletno-sletne staze (RESA). [7]

5.1.4. Rame

Rame je povrsina uz rub kolnicke konstrukcije s ulogom omogucavanja prijelaza s kolnicke
konstrukcije na povrSinu okolnog terena. Ramena su obvezna za uzletno-sletne staze kodnog
slova D, E ili F. Ona moraju biti simetri¢na sa obje strane uzletno-sletne staze te njihova
povrsina mora biti iste ravnine sa povrSinom uzletno-sletne staze, a popre¢ni nagib ne smije
iznositi vise od 2.5%. Mjerodavna vrijednost zbrojene $irine ramena sa uzletno-sletnom stazom
mora minimalno iznositi: 60 m za kodno slovo D ili E, 60 m za kodno slovo F mjerodavnog

zrakoplova sa dva ili tri motora, te 75 m za kodno slovo F sa zrakoplovima sa 4 ili vi§e motora.

[7]
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5.1.5. Sigurnosna povrsina kraja uzletno-sletna staza

Sigurnosna povrsina kraja uzletno-sletne staze (eng. runway end safety area; RESA) je povrsina
koja se nalazi na svakom Kkraju osnovne staze neinstrumentalne i instrumentalne uzletno sletne
staze. Sigurnosna povrSina kraja uzletno-sletne staze ima ulogu smanjenja rizika oSte¢enja
zrakoplova u slucaju da zrakoplov treba sletjeti ispred ili se zaustaviti iza povrsine uzletno-
sletne staze. Najmanja duljina sigurnosnog podrucja na kraju uzletno-sletne staze, mjereno
od kraja osnovne staze, za instrumentalne prilaze iznosi 90 metara bez obzira na kodni
broj uzletno-sletne staze, dok za neinstrumetalne prilaze iznosi 30 metara za kodni broj 1
i 2,190 metara za kodni broj 3 i 4. Najmanja dopustena Sirina sigurnosne povrSine kraja
uzletno-sletne staze je dvostruka $irina uzletno-sletne staze. Na sigurnosnoj povrSini kraja
uzletno-sletne staze nisu dozvoljeni objekti, osim opreme i instalacija koji se moraju postaviti
zbog sigurnosti operacija zrakoplova. Uzduzni nagib sigurnosne povrsine kraja uzletno-sletne
staze ne smije prelaziti silazni nagib od 5%. Popreéni nagib sigurnosne povrsine kraja uzletno-

sletne staze ne smije prelaziti uzlazni ili silazni nagib od 5%. [7]

5.1.6. Staza za zaustavljanje

Staza za zaustavljanje je pravokutna povrsina koja se nalazi ispred praga na kraju raspolozivog
dijela uzletne staze s ulogom za zaustavljanje zrakoplova u sluaju prekinutog uzlijetanja. Sirina
staze za zaustavljanje mora biti jednaka Sirini uzletno-sletne staze, a uzduzni i popre¢ni nagibi

moraju odgovarati uvjetima nagiba uzletno-sletne staze. [7]

5.1.7. Cistina

Cistina je pravokutna povrsina koja se nalazi neposredno iza uzletno-sletne staze i u &ijem
prostoru zrakoplov moze obaviti dio svog po¢etnog uspona do odredene visine. Najmanja Sirina
Cistine iznosi 75 metara sa svake strane mjere¢i od sredi$nje crte uzletno-sletne staze, dok
najveca duljina iznosi polovici raspolozive duljine za zalet (TORA). U podrucju Cistine ne Smiju

se nalaziti nikakvi objekti osim navigacijskih uredaja male mase i visine. [7]
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5.1.8. Okretista

OkretiSta su povrSina na krajevima uzletno-sletne staze koje omogucuju zrakoplovima
polukruzni zaokret od 180°. Obvezna su za uzletno-sletne staze kodnog slova D, E i F, ako
uzletno-sletna staza ne sadrzava stazu za voznju koja bi omogudila taj polukruzni zaokret.
OkretiSta su najces¢e smjestena sa lijeve ili desne strane uzletno-sletne staze. Kut presijecanja

okretista i uzletno-sletne staze iznosi 30°. Tipican tlocrt okretiSta prikazan je na slici 3 [7]:

Slika 3. Tlocrt okretista [7]

5.1.9. Osnovna staza uzletno-sletne staze

Uzletno-sletna staza s okolnom povr§inom i stazom za zaustavljanje ¢ini osnovnu stazu uzletno-
sletne staze. Osnovna staza uzletno-sletne staze ima ulogu smanjenja rizika oSteCenja
zrakoplova u slu¢aju izlijetanja sa uzletno-sletne staze te §titi zrakoplov u letu iznad uzletno-

sletne staze i staze za zaustavljanje prilikom slijetanja ili uzlijetanja. [7]

5.1.10. Objavljene duljine

Uzletno-sletne staze sadrze 4 objavljene duljine: [7]

a) raspolozivu duljinu za zalet (eng. take-off run available; TORA) odnosno duljinu staze
objavljenu kao raspolozivu i prikladnu za zalet zrakoplova kod uzlijetanja,

b) raspolozivu duljinu za uzlijetanje (eng. take-off distance available; TODA); rapolozivu

duljinu za zalet zrakoplova s dodatkom C¢istine, ako ista postoji,
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¢) raspolozivu duljinu za ubrzavanje i zaustavljanje (eng. accelerate stop distance available;

ASDA): raspoloziva duljina koja sluzi za zalet zajedno s duljinom staze za zaustavljanje, ako

ista postoji, i

d) raspolozivu duljinu za slijetanje (eng. landing distance available; LDA): duljinu uzletno-

sletne staze koja prikazuje raspolozivu i prikladnu duljinu za kretanje po zemlji zrakoplova u

slijetanju.

5.2. Staza za voZnju

Staza za voznju je povrSina na aecrodromu S namijenom za voznju zrakoplova te povezivanju

uzletno-sletne staze sa stajankom, te i medusobnom povezivanju drugih dijelova aerodroma.

Uvjeti za projektiranje staze za voznju SU najmanja sigurnosna udaljenost izmedu vanjskog

kotaca glavnog podvozja zrakoplova i ruba staze za voznju (tablica 6) i najmanja $irina staze za

voznju na dijelu staze koji se pruza pravocrtno (tablica 7).

Tablica 6. Najmanja sigurnosna udaljenost [7]

Razmak izmedu vanjskih rubova kotaca glavnog

podvozja
Manji od 4.5 mdo 6mdo8,99 | 9mdo 14,99
4.5m 599 m m m
Najmanja sigurnosna 1,5m 225m | 3meili4m 4m
udaljenost

Tablica 7. Najmanja Sirina staze za voznju [7]

Razmak izmedu vanjskih rubova kotaca glavnog
podvozja
Manji od|4.5mdo599 |6 mdo 899 |9 m do 14,99
4.5m m m m

Na!rqan]a Sirina staze za 75m 10,5 m 15m 23 m

vozZnju
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Ako staza za voznju sadrzava spojeve I raskrizja staza se treba prosiriti (slika 4.), a promjene

smjera treba minimalizirati. [7]

U2rava osd stag 33 w2inu
sciocy, eoatas etaca 33 wnhu

Montrats Sebodn (vosor
& hudslo | gharwoy podvoya)

Prolicenm
MATETR iinp

ugon €2 ereg

Sk prikazuge primjer pobrerga saze za vainu
kiko N se postigeo odredeni slobodn prosics
§ 2005 HORe 20 voRvju

Slika 4. Prosirenje staze za voznju [7]

Takoder treba osigurati najmanju udaljenost izmedu srediS$nje crte staze za voznju i sredi$nje

crte uzletno-sletne staze, srediSnje crte (druge) paralelne staze za voznju, ili drugog objekta $to

je prikazano u tablici 8 [7]:

Tablica 8. Udaljenost od sredisnje crte za voznju [T]

Udaljenost od srediSnje crte staze za voZnju do srediSnje crte uzletno-sletne
staze (m)
Instrumentalne uzletno-sletne staze Neinstrumentalne
uzletno-sletne staze
Kodno Kodni broj Kodni broj
slovo 14 2 3 4 1 |2 |3 4
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A 77,5 77,5 - - 37,5 | 47,5 | - -
B 82 82 152 - 42 |52 |87 -
C 88 88 158 158 48 |58 |93 93
D - - 166 166 - - 101 | 101
E - - 172,5 172,5 - - 107,5 | 107,5
F - - 180 180 - - 115 | 115
Udaljenost
izmedu Udaljenost Udaljenost
sredisnje crte izmedu izmedu
Udaljenost staze za dvije sredis$nje crte
Kodno | izmedu sredi$njih | voZnju (osim | sredisnje crte staze za
slovo crta dvije staze za staze za staze za voznju do
vozZnju voZnju do voZnju do | parkiralisnog
parkiraliSnog | parkiralisnog mjesta 1
mjesta) 1, | mjesta objekta
objekta
(m) (m) (m) (m)
A 23 15,5 19,5 12
B 32 20 28,5 16,5
C 44 26 40,5 22,5
D 63 37 59,5 33,5
E 76 43,5 72,5 40
F 91 51 87,5 47,5

Uzduzni i popre¢ni nagibi staze za voznju ovise o kodnom slovu. Uzduzni nagib utjece na
vidljivost, te najveci uzduzni nagib kolnic¢ke konstrukcije staze za voznju kodnih slova Ai B
iznosi 3%, a za kodna slova C, D, E | F iznosi 1,5%.

Poprec¢ni nagib ima ulogu odvodnje oborinske vode. Najveca vrijednost popre¢nih nagiba staza

za voznju kodnih slova A i B iznosi 2%, dok za kodna slova C, D, E i F iznosi 1,5%. [7]
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Ramena kod staza za voznju kodnih slova C, D, E i F su obavezna i moraju biti simetri¢na obje

strane staze za voznju. Na pravocrtnom djelu staza za voznju minimalna dopustena Sirina

ukljucujuéi Sirinu same staze za voznju i ramena iznosi (Tablica 9)[7]:

Tablica 9. Najmanja sirina staze za voznju i ramena [7]

Kodno slovo staze za vozZnju

A

B

C

D

E F

Najmanja Sirina staze za voZnju i ramena:

25m

34 m

38 m

44 m

5.2.1. Brza izlazna staza za voZnju

Staza za voznju koja povezuje stazu za voznju i uzletno-sletno stazu naziva se brzom izlaznom

stazom za voznju (slika 5.). Projektiranje brze izlazne staze za voznje karakterizira najmanji

polumjer zaokretanja u zavoju i brzina kretanja zrakoplova na mokroj kolnickoj konstrukeiji.

Vrijednosti tih karakteristika odredene Pravilnikom prikazane su u tablici 10 [7]:

Tablica 10. Najmanji polumjer zaokretanja u zavoju i brzinu taksiranja [7]

Kodni broj uzletno-sletne staze

1 2 3 4
Najmanji polumjer zaokretanja u zavoju za brzu
: . 275m | 275m | 550m | 550m
izlaznu stazu za vozZnju:
Brzina taksiranja zrakoplova na mokroj kolnickoj 65 65 93 93
konstrukciji: km/h | km/h | km/h km/h
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l-— Kul W2ana
Slika 5. Brza izlazna staza za voznju [7]

Brza staza za voznju treba osigurati povoljan kut presijecanja sa uzletno-slethom stazom.

dozvoljeni kut iznosi od 25° do 45°, a idealan kut iznosi 30°. [7]
5.2.2. Osnovna staza staze za voinju

Osnovna staza staze za voznju obuhvaéa stazu za voznju i pripadajucu okolnu povrsinu, S
ulogom da zastiti zrakoplov tijekom voznje po stazi i smanjenju rizika od oStecenja zrakoplova
u sluc¢aju nenamjernog skretanja sa staze za voznju. Osnovna staza staze za voznju pruza se
simetri¢no s obje strane sredis$nje crte staze za voznju. U njenom prostoru nisu dozvoljeni objekti
koji mogu ugroziti sigurnost kretanja zrakoplova. Sirina osnovne staze ovisi 0 razmaku izmedu
vanjskih rubova kotaca glavnog podvozja i o kodnom slovu aerodroma. Mjereci od sredisnje

crte staze za voznju, najmanja Sirina uredenog pojasa osnovne staze staze za voznju i1znosi

(tablica 11)[7]:

Tablica 11. Najmanja Sirina osnovne staze staze za voznju [7]

Razmak izmedu vanjskih rubova
kotaca glavnog podvozja

4.5

Maniji m 6 m
od 4]5 do do 9mdo
m 5,99 8,99 14,99 m
m
m

Najmanja Sirina polovine uredenog dijela osnovne
staze staze za voZnju, mjerena od srediSnje crte
staze za voZnju sa svake strane posebno

10,25 | 11 | 12,5 | 185mza
kodno slovo
m m m D
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19mza
kodno slovo
E
22 mza
kodno slovo
F

Najveci poprecni nagib osnovne staze 0vVisi 0 poprecnom nagibu susjedne povrsine kolnicke
konstrukcije staze za voznju (tablica 12). [7]

Tablica 12. Najveci poprecni nagib osnovne staze staze za voznju [ 7]

Kodno slovo staze za voZnju -
stazu za voZnju

Najveci poprecni nagib osnovne staze definirane za

AB 3%

C,DEF 2,5%

5.3. Stajanka

Stajanka je povrSina na aerodromu S namjenom smjestanja zrakoplova pri ¢emu je omoguceno
ukrcavanje i iskrcavanje putnika, utovar i istovar tereta, opskrba gorivom, te parkiranje ili
odrzavanje zrakoplova. Stajanke se mogu razdvojiti prema namjeni te osigurati siguran i bez
ometanja promet zrakoplova. Ta podjela stajanki obuhvaca stajanku za prihvat i otpremu
zrakoplova, stajanku za iskrcaj i ukrcaj putnika, stajanku za istovar i utovar robe i poste, te
stajanku za parkiranje i odrzavanje zrakoplova. povrSina stajanke mora omogucavati siguran
promet te neometano vrsenje prihvata i otpreme zrakoplova, iskrcaja i ukrcaja putnika, istovara
I utovara robe i poste, parkiranje i odrZzavanje zrakoplova, prilikom prometno najopterecenijeg
sata reda letenja kojeg je odobrio operator aerodroma. Nagib stajanke mora omoguciti odvodnju
oborinske vode s time da nagib na mjestu parkiralista za zrakoplov ne bude vec¢i od 1%. Razmaci
parkiraliSnih mjesta zrakoplova mjere se od najisturenijih dijelova parkiranog zrakoplova.
najmanja sigurnosna udaljenost zrakoplova od drugog zrakoplova ili drugih objekata iznosi
(tablica 13) [7]:

Tablica 13. Najmanja sigurnosna udaljenost [7]
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K.O dpo_ slovo _zral.<vo plOVE-:l za kojeg je Najmanja sigurnosna udaljenost
dizajnirano parkiraliSno mjesto

A 3m

B 3m

C 4,5m

D 7,5m

E 7,5m

F 7,5m

5.4. PovrSina za ¢ekanje

Povrsina za ¢ekanje je obvezna za aerodrome sa srednjom ili velikom gustoCom prometa.

Pozicija za ¢ekanje sluzi zrakoplovima, vozilima i drugim sredstvima. Minimalno jedna pozicija

se mora nalaziti na stazi za voznje ispred krizanja sa uzletno-sletnom stazom,

na uzletno-sletnoj stazi ispred krizanja sa drugom uzletno-sletnom stazom, ako se prva uzletno-

sletna staza koristi za kretanje zrakoplova po tlu, te na stazi za voznju na kojoj zrakoplov ili

vozilo prelazi neku od povrSina ograni¢enja prepreka ili utjeCe na rad radionavigacijskih

uredaja. Pri projektiranju povrSine za ¢ekanje treba osigurati odredenu udaljenost od srediSnje

crte uzletno-sletne staze do povrsine za ¢ekanje zadanu u tablici 14 [7]:

Tablica 14. Udaljenost od sredisnje crte uzletno-sletne staze [7]

Kodni broj uzletno-sletne staze

Prilaz uzletno-sletnoj stazi 1 2 3 4
Neinstrumentalni 30 m 40 m 75m 75m
Instrumentalni neprecizni 40 m 40 m 75m 75m
Instrumentalni precizni kategorije 1 60 m» 60 m» 90 m:» 90 me»e
Instrumentalni precizni kategorije 2 i 3 - - 90 ma» 90 muse
Staza za uzlijetanje 30 m 40 m 75m 75 m
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6. ANALIZA POSTOJECEG STANJA ZRACNE LUKE RIJEKA

6.1 Op¢enito

Zracna luka Rijeka se nalazi na otoku Krku, jedan kilometar udaljena od Omislja. Od
Grada Rijeke je udaljena 17 km zra¢nom linijom i 25 km cestom. Zrac¢na luka je otvorena za
promet 2. svibnja 1970. godine te sluzi civilnom zra¢nom prometu. Uz prihvat i otpremu

zrakoplova, putnika i robe, registrirana je i za Skolovanje letackog osoblja. [10]

Zra¢na luka Rijeka je jednostavnog tlocrta (slika 6.). Sastoji se od jedne uzletno-sletne staze i
dviju staza za voznju koje povezuju uzletno-sletnu stazu s stajankom. Prema opremljenosti i
karakteristikama uzletno-sletne staze, zra¢na luka ima referentni kod 4B. Naziv zra¢ne luke po
ICAO je LDRI, po IATA RIK. [11]
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Slika 6. Tlocrt postojeceg stanja [11]
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6.2. Uzletno-sletna staza

Uzletno-sletna staza je orijentirana pravcem sjeverozapad-jugoistok (143°/323°), s oznakama
staze 14-32 koje se dobivaju iz stupnjeva pravca koje je uzletno-sletna staza orijentirana [12],
duljine 2500 metara te Sirine 45 metara. Staza je izgradena od betona, 120 metara na krajevima

uzletno-sletne staze, i asfalta u duljini od 2260 metara. [11]

Uzletno-sletna staza orijentacije 14, to jest promatrajuéi uzletno-sletnu stazu u smjeru pruzanja
sjeverozapad-jugoistok, nalazi se na nadmorskoj visini od 264 stope. Pri uzlijetanju prva staza
za voznju A omogucuje duljinu zaleta od 1790 metara, a Staza za voznju B duljinu od 1170
metara. UzduZni nagib staze je prvu Cetvrtinu +0,3%, drugu Cetvrtinu +0,3%, tre¢u Cetvrtinu -
0,5% i Cetvrtu Cetvrtinu -1,1%. Sigurnosna povrsina kraja uzletno-sletne staze sa oznakom 14

je dimenzija 64 x 90 metara od trave. [11]

Uzletno-sletna staza orijentacije 32, promatrajuci uzletno-sletnu stazu pruzanja jugoistok-
sjeverozapad, to jest suprotnog smjera od orijentacije 14, nalazi se na nadmorskoj visini od 246
stope. 1z smjera uzletno-sletne staze 32, staza za voznju B omogucuje duljinu zaleta od 1390
metara, a vozna staza A omogucuje 770 metara. Uzduzni nagib staze je prvu Cetvrtinu +1,1%,
drugu cetvrtinu +0,5%, trec¢u Cetvrtinu -0,3% 1 Cetvrtu Cetvrtinu -0,3%. Sigurnosna povrsina

kraja uzletno-sletne staze sa oznakom 32 je dimenzija 32 x 90 metara od trave. [11]

Na oba kraja uzletno-slete staze se nalazi okretiste te omogucéuje zrakoplovima polukruzno
okretanje. Uzletno-sletna staza nema povrsine za ¢ekanje ni ¢istine §to rezultira da objavljene

duljine su za obje oznake uzletno-sletnih staza 2500 metara. [11]

Zbog svog rasporeda voznih staza zra¢na luka Rijeka nailazi na problem ograni¢enog kapaciteta
u polijetanju i slijetanju. Kod polijetanja avion mora uéi na uzletno-sletnu stazu te voziti u
suprotnom smjeru do mjesta s kojeg moze poceti zalet. Kod slijetanja, ukoliko prode zadnju
voznu stazu predvidenu za izlaz, avion mora dovoljno usporiti, okrenuti se na uzletno-sletnoj
stazi ili okretiStu te se vratiti do izlaza. Zbog ovakvog rasporeda, zra¢na luka ima mali satni

kapacitet. [11]
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6.3. Vozna staza

Zra¢na luka Rijeka im dvije vozne staze, voznu stazu A i voznu stazu B koje ne vode do pragova
metara. [11]

uzletno-sletne staze, nego ju povezuju na dva mjesta. Obje vozne staze su betonske i Siroke 20
6.4. Stajanka

Stajanka zracne luke Rijeka (slika 7.) je izgradena od betona. Maksimalan kapacitet je 5 aviona

Referentni zrakoplov pozicije 1 je MD90, pozicije 2, 3 i 4 je zrakoplov Boeing 737-900, pozicije
5 757-200, a pozicije A Boeing 747-400. [11]
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7. VARIJANTNA RJESENJA PROSIRENJA ZRACNE LUKE RIJEKA

Varijantna rjesenja prosirenja zra¢ne luke Rijeka bi omogucavala prihvat vecih zrakoplova,
povecanje kapaciteta prihvata zrakoplova te smanjenje utjecaja djelovanja bo¢nog vjetra na
zrakoplove. Prihvat vec¢ih zrakoplova bi se omogucio proSirenjem postojecih staza za voznju
ramenima da bi se postiglo zadovoljavaju¢a Sirina voznih staza u iznosu od 38 metara
referentnog koda 4E. Za potrebe smanjenja utjecaja djelovanja bo¢nog vjetra te povecanja
kapaciteta prihvata zrakoplova izgradila bi se nova uzletno-sletna staza te nove staze za voznju

koje bi povezivale novu uzletno-sletno stazu sa postojecom infrastrukturom. [13]

7.1. Prvo varijantno rjesenje

Prvo varijantno rjeSenje obuhvacalo bi proSirenje postojecih voznih staza te dodavanje nove

uzletno-sletne staze.

7.1.1. ProSirenje postojecih voznih staza

Staza za voZnju A

Staza za voznju A (slika 12.) je postojeca staza za voznju Sirine 20 metara koja se treba prosiriti

do odgovarajuce Sirine referentnog koda E odnosno do $irine od 38 metara koja ukjucuje Sirinu

vozne staze i njezinih ramena.
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Slika 8 Tlocrt staze za voznju A [14]

Staza za voZnju B

Staza za voznju B (slika 13.) je isto kao i prethodno navedena staza, staza za voznju A, postojeca
staza za voznju od Sirine 20 metara, koja se takoder treba prosiriti do odgovarajuée Sirine
referentnog koda E odnosno do $irine od 38 metara koja ukjucuje Sirinu vozne staze i njezinih

ramena.
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Slika 9. Tlocrt staze za voznju B [14]

7.1.2. Izgradnja nove uzletno-sletne staze

Pri izgradnji nove uzletno-sletne staze treba se pridrzavati pravilnika te osigurati sve dimenzije
koje odreduje Pravilnik o aerodromima. Mjerodavan zrakoplov varijantnog rjesenja je Boeing
747-400.

Nova uzletno-sletna staza (slika 9.) imala bi referentni kod 4E. Duljina uzletno-sletne staze bi

iznosila 2500 metara, a Sirina bi iznosila 45 metara odnosno 60 metara ukljuc¢ujuc¢i i ramena.
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Osnovna staza uzletno-sletne staze

Duljina osnovne staze uzletno-sletne staze bi iznosila 2620 metara, a Sirina 280 metara (slika
10.). Sirina osnovne staze uzletno-sletne staze zadovoljava minimalnu vrijednost iz Pravilnika
za instrumentalni-precizni prilaz mjerec¢i 140 metara sa svake strane sredi$nje osi uzletno-sletne
staze, a duljina najmanju vrijednost od 60 metara duljine osnovne staze ispred praga i iza kraja

uzetno-sletne staze.

Slika 10. Prikaz osnovne staze uzletno-sletne staze i sigurnosne povrsine kraja uzletno-sletne staze [14]
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Sigurnosna povrsina kraja uzletno-sletne staze

Na kraju osnovne staze uzletno-sletne staze se nalazi sigurnosna povrSina kraja uzletno-sletne
staze (RESA) (slika 10). Duljina sigurnosne povrsine kraja uzletno-sletne staze iznos 90 metara,
dok Sirina iznosi 120 metara. Tim dimenzijama zadovljavaju uvjete iz Pravilnika koji predlaze
Sirinu sigurnosne povrsine kraja uzletno-sletne staze jednaku iznosu dvostruke Sirine uzletno-
sletne staze, u ovom slu¢aju 2 x 60 metara, te duljinu odredenu kodnim brojem uzletno-sletne

staze 4 instrumentalnog prilaza u iznosu od 90 metara.

Prag i okretiste

Uzletno-sletna staza bi na svojim krajevima imala prag i okretista (slika 11.). Okretiste svojim
dimenzijama omogucava polukruzno okretanje od 180°za referentni zrakoplov [12]. Okretiste
zadovoljava vrijednosti najveceg dozvoljenog kuta presijecanja okretiSta s uzletno-sletnom
stazom od 30°, te vrijednost najmanje sigurnosne udaljenosti od 4 metara u kategoriji razmaka

izmedu vanjskih rubova kotaca glavnog podvozja od 9 metara do 14,99 metara.

Slika 11. Tlocrt okreti$ta i praga [14]
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7.1.3. Situacija i konfiguracija terena

Prvo varijantno rjeSenje izgradnje dodatne uzletno-sletne staze je da uzletno-sletna staza bude
orijentirana pravcem sjeveroistok-jugozapad (205°/25°) s oznakama 21-03, odnosno bila bi
okrenuta skoro okomito na postoje¢u USS kako bi se smanjio broj preusmjerenih letova zbog
vremenskih uvjeta to jest bure koja puSe sa sjeveroistoka. Time bi se olaksalo upravljanje
zrakoplova tijekom djelovanja vjetra [13]. Medutim zbog svoje blizine sa morem, nova uzletno-
sletna staza usmjerena okomito na postojecu bi bila jedino moguéa ako bi se postojeca lokalna
Osim lokalne ceste, nova infrastruktura zra¢ne luke presjeca i glavnu biciklisticku stazu,
oznacenu ljubi¢astom liniju na slici 12., te mnoge zidane ograde odnosno ograde od naslaganog

kamenja, oznacene crnom linijom sa okomitim crticama.
Sjevernoistocni izlaz nove uzlatno-sletne staze onemogucava uzvisiné smjestene zapadno i

istocno od izlaza. Medutim jugozapadni dio je povoljniji izlaz odnosno ulaz nas USS u €ijoj se

blizini ne nalaze nikakve uzvisine.
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Slika 12. Situacija prvog varijantnog rjesenja [14][15]
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Iz uzduznih profila voznih staza i uzletnosletne staze (slika 13.) mogu se vidjeti potrebne nasipi
1 usjeci terena kako bi se zadovoljili standardi uzduznih nagiba elemenata. Ovo varijantno
rjeSenje iziskuje mnoge usjeke, te omanju koli¢inu nasipa. Vozne staze bi se prikljucivale na

uzletnosletnu stazu pri koti od 58,5 odnosno 59,5 metara nadmorske visine.
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Slika 13. Uzduzni presjeci voznih staza i uzletnosletne staze [14]

Na novu uzletno-sletnu stazu mogucnost dolaska omogucivale bi dvije staze za voznju koje bi

se nalazile svaka sa jedne strane paralelno od postojece uzletno-sletne staze (slika 14).
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Slika 14. Tlocrt nove uzletno-sletne staze [14]
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7.1.4. Staza za voZnju
Staza za voinju C

Staza za voznju C (slika 15) je nova staza za voZnju koja se spaja na stazu za voznju B i povezuje
stajanku sa novom uzletno-slethom stazom. SrediSnja os vozne staze C je na 173 metara
udaljenosti od sredi$nje osi uzletno-sletne staze te time zadovoljava najmanju udaljenost od
172,5 metara u kategoriji instrumentalne uzletno-sletne staze referentnog koda 4E. Sirina vozne

staze je 38 metara.
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Slika 15. Tlocrt staze za voznju C [14]
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Staza za voinju D i E

Staze za voznju D i E (slika 16.) su nove staze za voznju koje se nastavljaju se na voznu stazu
B krizajuci postojec¢u uzletno-sletnu stazu, te povezuju stajanku sa novom uzletno-sletnom
stazom. SrediSnja os vozne staze E, koja je paralelna sa postoje¢om uzeltno-sletnom stazom, je
udaljena na 295 metara udaljenosti od srediSnje osi uzletno-sletne staze te time zadovoljava
najmanju udaljenost od 172,5 metara u kategoriji instrumentalne uzletno-sletne staze

referentnog koda 4E. Sirina voznih staza D i E je 38 metara.
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Slika 16. Tlocrt staze za voznju D i E [14]

Zavoj koji spaja vozne staze D i E (slika 17.) svojim radijusom omogucuje kretanje referentnog

zrakoplova bez dodatnih proSirenja.
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Slika 17. Tlocrt zavoja staze za voznju D i E [14]

7.2. Drugo varijantno rjeSenje

Drugo varijantno rjeSenje bi obuhvacalo proSirenje postojecih voznih staza, kao 1 u prethodnom

varijantnom rjeSenju, te izgradnja nove uzletno-sletne staze.

7.2.1. ProSirenje postojecih voznih staza

Postoje¢e vozne staze bi se prosirile do odgovarajuce Sirine referentnog koda 4E, do

odgovarajuce Sirine od 38 metara (slika 8.19.).
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7.2.2. Izgradnja nove uzletno-sletne staze

Situacija i konfiguracija terena

Drugo varijantno rjesenje izgradnje dodatne uzletno-sletne staze je da uzletno-sletna staza bude
orijentirana pravcem zapad-istok (95°/270°) s oznakama 10-28 (slika 18). Ovaj polozaj
omogucuje, rotacijom od 115° prema istoku u odnosu na postoje¢u uzletno-sletnu stazu
smanjenje djelovanje bo¢nog vjetra na zrakoplova jer svaki odmak prema nosu zrakoplova od

okomitog djelovanja bo¢nog vjetra na zrakoplov ublazava djelovanje bo¢nog vjetra. [16]

U ovom varijantnom rjesenju dolaskom/odlaskom sa zapadne strane na uzletnosletnu stazu se
prelijece naseljeno mjesto Omisalj. Dok na svojoj istocnoj strani uzletnosletna staza granic¢i sa
morem. Takoder ova varijanta presijeca mnoge zidane ograde odnosno ograde od naslaganog
kamenja, oznacene crnom linijom sa okomitim crticama, ali i na svojoj istocnoj strani presijeca
makadamske ceste i putove, oznacene ljubi¢astom linijom, te glavne biciklisticke trase koje su

oznacene zelenom linijom.
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Slika 18. Situacija drugog varijantnog rjesenja [14][15]

Na uzduznim profilima voznih staza i uzletnosletne staze (slika 19.) mogu se vidjeti potrebne
nasipi i usjeci terena kako bi se zadovoljili standardi uzduznih nagiba elemenata. Ovo varijantno
rjeSenje iziskuje veci udio usjeka nego nasipa. Vozne staze bi se priklju€ivale na uzletnosletnu

stazu pri koti od 61 odnosno 51,5 metara nadmorske visine.
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Slika 19. Uzduzni presjeci voznih staza i uzletnosletne staze [14]

Isto kao i u prvom varijantnom rjeSenju, novu uzletnu-sletnu stazu (slika 20) bi povezivale dvije
staze za voznju, paralelne sa postojecom uzletno-sletnom stazom. Te bi staza na svojim
krajevima imala okretiSta dimenzionirana prema referentnom zrakoplovu, a osnovna staza

uzletno-sletne staze imala sigurnosnu povrsinu kraja uzletno-sletne staze.
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Slika 20. Tlocrt drugog varijantnog rjesenja [14]

7.3. Treée varijantno rjeSenje

Trecée varijantno rjeSenje bi obuhvacalo prosirenje postoje¢ih voznih staza, kao i u prethodnom

varijantnom rjeSenju, te izgradnja nove uzletno-sletne staze.
7.3.1. Prosirenje postojecih voznih staza
Postojec¢e vozne staze bi se proSirile do odgovarajuce Sirine referentnog koda 4E, do

odgovarajuce Sirine od 38 metara (slika 8.19.).
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7.3.2. Izgradnja nove uzletnosletne staze

Situacija i konfiguracija tla

Trece varijantno rjeSenje izgradnje dodatne uzletno-sletne staze je da uzletno-sletna staza bude
orjentirana pravcem sjever-jug (165°/345°) s oznakama 17-35. Ovaj polozaj omogucuje,
rotacijom od 25° prema jugu u odnosu na postojecu uzletno-sletnu stazu, najostriji kut u odnosu
na djelovanje vjetra pritom da se ne prelazi drzavna cesta. Time bi se takoder umanjilo
djelovanje bo¢nog vjetra na zrakoplove. Nova uzletnosletna staza presijeca mnoge zidane

ograde odnosno ograde od naslaganog kamenja.

U ovom varijantnom rjeSenju nedaleko od sjeverenog djela uzletnosletne staze se nalazi uzvisina
koja bi mogla onemogucavati dovoljan prilaz zrakoplovima te koju je potrebno prilagoditi
uvjetima sigurnog slijetanja/uzlijetanja. Na svojem juznom djelu prilaz uzletnosletnoj stazi je

slobodan odnosno ne nailazi na nikakve prepreke, medutim nalazi se u blizini prometnice

.....
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Slika 21. Situacija treceg varijantnog rjesenja [14][15]
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Na uzduznim profilima vozne staze i uzletnosletne staze (slika 22.) moze se vidjeti da ovo
varijantno rjesenje zahtijeva samo nasipe, osim na uzletnosletnoj stazi postoji neznatna koli¢ina
usjeka, kako bi se zadovoljili standardi uzduznih nagiba elemenata. Vozna staza bi se

prikljucivale na uzletnosletnu stazu pri koti od 58,5 metara nadmorske visine.
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Slika 22. Uzduzni presjeci voznih staza i uzletnosletne staze [14]
U ovom varijantnom rjeSenje nova uzletno-sletna staza (slika 20) bi imala samo jednu stazu za
voznju koja bi povezivala novu uzletno-sletnu stazu na svojem sjevernom kraju sa postoje¢om

infrastrukturom. Nova uzletno-sletna staza imala bi samo jedno okretiSte koje bi se nalazilo na

njenom juznom djelu posto se na sjevernom djelu spaja sa stazom za voznju.
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Slika 23. Tloct treceg varijantnog rjesenja [14]

7.4. Cetvrto varijantno rjeSenje
Cetvrto varijantno rjeSenje bi obuhvacalo progirenje postojeéih voznih staza, kao i u prethodnom

varijantnom rjeSenju, te izgradnja nove uzletno-sletne staze.

49



7.4.1. ProSirenje postojecih voznih staza

Postoje¢e vozne staze bi se proSirile do odgovaraju¢e Sirine referentnog koda 4E, do

odgovarajuce Sirine od 38 metara (slika 8.19.).

7.4.2. 1zgradnja nove uzletnosletne staze

Situacija i konfiguracija tla

Cetvrto varijantno rjesenje izgradnje dodatne uzletno-sletne staze je da uzletno-sletna staza bude
orjentirana kao i postojeca uzletnosletna staza, to jest bila bi paralelna sa postoje¢om, pravcem
sjeverozapad-jugoistok (143°/323°) te bi postojeca oznaka 14 postala 14L, a postojeca oznaka
32 postala 32R zbog svojeg polozaja u odnosu na novu uzletnosletnu stazu. Nova uzletnosletna

staza bi imala oznaku 14R i 32L. Ovaj polozaj onemogucuje ublazavanje djelovanje vjetra.

U ovom varijantnom rjeSenju nedaleko od sjeverenog djela uzletnosletne staze se nalazi uzvisina
koja bi mogla onemogucavati dovoljan prilaz zrakoplovima te koju je potrebno prilagoditi
uvjetima sigurnog slijetanja/uzlijetanja. Na svojem juznom djelu, prilaz uzletnosletnoj stazi je
slobodan odnosno ne nailazi na nikakve prepreke. Nova uzletnosletna staza presijeca mnoge

zidane ograde odnosno ograde od naslaganog kamenja.
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Slika 24. Situacija Cetvrtog varijantnog rjesenja [14][15]

Na uzduznim profilima vozne staze i uzletnosletne staze (slika 25.) mogu se vidjeti da ovo
varijantno rjeSenje zahtijeva nasipe 1 usjeke kako bi se zadovoljili standardi uzduznih nagiba

elemenata. Vozna staza bi se prikljuc¢ivala na uzletnosletnu stazu pri koti od 84 metara
nadmorske visine.
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Slika 25. Uzduzni presjeci voznih staza i uzletnosletne staze [14]

U ovom varijantnom rjeSenje nova uzletno-sletna staza (slika 26) bi imala samo jednu stazu za
voznju koja bi povezivala novu uzletno-sletnu stazu na svojem zapadnom kraju sa postojeCom

infrastrukturom. Nova uzletno-sletna staza imala bi okreti$ta na oba svoja kraja.
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Slika 26. Tloct ¢etvrtog varijantnog rjesenja [14]
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8. USPOREDBA VARIJANTNIH RJESENJA

Predlozena varijantna rjeSenja ¢e se medusobno usporediti prema slijede¢im kriterijima:
smanjenje djelovanja bo¢nog vjetra, koli¢ina radova (nasip i usjek), prilaz te presjecanje cesti
odnosno objekata. Na osnovu tih kriterija varijantna rjeSenja mogu dobiti najviSu ocjenu 4
odnosno najnizu ocjenu 1. Aritmrtickom sredinom ¢e se utvrditi najoptimalnije varijantno
rjesenje.

Iako prvo varijantno rjeSenje nudi najbolji ucinak protiv djelovanja bo¢nog vjetra, u ostalim
Kriterijima je podbacilo. Zatim slijedi drugo varijantno rjeSenje koje takoder nudi dobar u¢inak
smanjenja djelovanja bo¢nog vjetra, medutim takoder iziskuje mnoge koli¢ine radova,
nepovoljan prilaz te presijecanje zidane ograade odnosno ograde od naslaganog kamenja,
makadamskih putova te bickiliticke staze. Trece varijantno rjeSenje nudi smanjenje djelovanje
bo¢nog vjetra te najmanje koli¢ine radova u odnosnu na sva varijantna rjeSenja. Posljednje,
cetvrto varijantno rjeSenje u kojem je nova uzletnosletna staza paralelna sa postoje¢om, ne nudi
smanjenje djelovanja bocnog vjetra, ali ne iziskuje velike koli¢ine radova te pruza siguran prilaz

zrakoplovima na uzeltno-sletnu stazu.

Tablica 15. Ocjena varijantnih rjesenja

Varijantno | Smanjenje | Koli¢ina Prilaz Presjecanje cesti | Kona¢na
rjesenje djelovanje | radova i objekata ocjena
bocnog
vjetra
Nasip | Usjek
1 4 2 1 1 1 1.8
2 3 1 2 2 2 2
3 2 4 4 3 4 3.6
4 1 3 3 4 4 3
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Optimalno varijantno rjeSenje bi bilo trece varijantno rjesenje jer svojim polozajem sjever-jug
uvelike smanjuje djelovanje bo¢nog vjetra na zrakoplov te zahtijeva najmanju koli¢inu radova

pri izgradnji dodatne uzletno-sletne staze i voznih staza te presijeca samo zidane ograde odnosno
ograde od naslaganog kamenja.
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9. ZAKLJUCAK

Zrac¢na luka Rijeka analizom svojeg postojeceg stanja ukazuje na problem malog satnog
kapaciteta zbog smjestaja svojih voznih staza. Osim navedenog problema voznih staza,
postojeca uzletno-sletna staza ima problem u orjentaciji u odnosu na djelovanje bure koja
onemogucuje zracni promet te bi se izgradnjom nove uzletno-sletne staze sa sto okomitijom
orijentacijom u odnosu na djelovanje bure omogucilo lakse upravljanje zrakoplovom tijekom
takvih vremenskih uvjeta. Osim smanjenje djelovanja bo¢nog vjetra, cilj proSirenja zra¢ne luke
je 1 povecanje kapaciteta kojem bi se povecanje omogucilo proSirivanjem postoje¢ih voznih

staza te dodavanjem nove uzletnosletne staze referentnog koda 4E.

Iz Cetiri predloZenih varijantnih rjeSenja te njithovim ocjenjivanjem po kriterijima, aritmetickom
sredinom se utvrdilo da je optimalno rjeSenje trece varijantno rjeSenje koje Svojom orjentacijom,
sjever-jug, ublazava djelovanje bo¢nog vjetra na zrakoplove, te ima najmanju koli¢inu radova u
odnosu na ostala rjeSenja i ne sjeCe prometnice ve¢ samo zidane ograde odnosno ograde od
naslaganog kamenja. Tim varijantnim rjeSenjem se omogucilo smanjenje djelovanje bocnog

vjetra te povecanje kapaciteta zra¢ne luke Rijeka.
Iz svega navedenog moze se zakljuciti da razvoj zrane luke Rijeka je potreban da bi zratna

luka da bi se povecao kapacitet te kako bi se omogucio neometani zracni promet bez obzira na

djelovanje bure.
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