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SAZETAK

U radu je obradena tema Zeljeznicko-cestovni i pjesacki prijelazi u Primorsko-
goranskoj Zupaniji. Sam rad donosi objasnjenje $to predstavlja zeljezni¢ko-cestovni prijelaz,
nacin na koji se osigurava, navedene su vrste prijelaza te su prikazana postojeca i moguca
rjeSenja rekonstrukcije i unapredenja istih na podrucju Primorsko-goranske Zzupanije.
Definiraju¢i pojam Zeljeznice kao prometnog sustava kojemu se vozila s kotac¢ima prisilno
vode po tocno odredenoj putanji, namece se pitanje na koji naCin se prijevozna sredstva
tolikih duZina 1 masa krecu po tra€nicama? Odgovor leZi u tehnickoj izvedbi glatkih i tvrdih
kotaca koji se krecu po glatkoj podlozi, $to u konac¢nici predstavlja maleni otpor kotrljanja
otprilike i deset puta manje od otpora cestovnih vozila. To je prednost koja omogucuje
kretanje tolikih duZina 1 masa §to joS nije uspjelo niti jednom drugom kopnenom
prijevoznom sredstvu. Obzirom na vaznost sigurnosti ostalih sudionika u prometu, vazno je
usvojiti, definirati zakone i regulative vezane uz sigurnost prometa na Zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima. U skladu sa donesenim pravilnicima grade se 1 pospjeSuju postojec¢i 1 buduci
zeljezniCko-cestovni prijelazi, a u nastavku ovoga rada biti ¢e izdvojeni primjeri postojecih
prijelaza Primorsko-goranske Zupanije te njihova moguca rjeSenja rekonstrukcije radi

poboljsanja sigurnosti.

Kljuéne rijedi: Zeljezni¢ko-cestovni prijelazi, sigurnost, rekonstrukcija-unapredenje



ABSTRACT

The topic of this final paper is railway-road and pedestrian crossings in Primorsko-
goranskoj County. The paper itself provides an explanation of what a railway-road
crossing is, the way in which they are secured, the types of crossings are listed, and the
existing and possible solutions for their reconstruction and improvement in the area of
PGZ are presented. Defining the term railway as a transport system in which wheeled
vehicles are forced to follow a precisely determined path, the question arises as to how
means of transport of such length and mass move on the rails? The above answers lie in the
technical performance of smooth and hard wheels that move on a smooth surface, which
ultimately represents a small rolling resistance that is approximately ten times less than the
resistance of road vehicles. This is an advantage that enables the movement of such lengths
and masses that no other means of land transport has yet succeeded. Considering the
importance of the safety of other traffic participants, it is important to adopt and define
safety laws and regulations at railway-road crossings. In accordance with the adopted
regulations, future and existing rail-road crossings are being built and improved, and in the
continuation of this work, examples of existing PGZ crossings and their possible
reconstruction solutions will be highlighted in order to improve safety on them.

Key words: railway-road crossing, safety, reconstruction-improvement
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1. UvOD

Hrvatsku zeljeznicku mrezu ¢ine pruge ukupne duljine od oko 2800 km. Navedenim
sustavom upravlja upravno tijelo HZ Infrastruktura koja brine o gradnji, upravljanju,
odrzavanju i osiguranju pruga te Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza. Zeljeznitka mreza

obuhvaca 564 kolodvora i stajalista te 1498 Zeljeznicko-cestovnih prijelaza. [1]

U radu je definirano znaCenje pojma Zeljeznice, kao i zeljezniCko-cestovnih
prijelaza, navedena je njihova podjela, definirani su sustavi osiguranja, te je prikazana
podjela pruga prema njihovoj vaznosti. Analizirani su odabrani Zeljezni¢ko-cestovni
prijelazi u Primorsko-goranskoj zupaniji, data su moguca rjeSenja povecanja sigurnosti
za sudionike u prometu. Prilikom istraZivanja prikupljeni su podaci o prometnim
nesre¢ama, o mjestima najc¢es¢ih nezgoda, proucene su regulative zeljezniCkog prometa

te definirana rjeSenja mogucih rekonstrukcija.

Svi prikupljeni podaci dobiveni su terenskim pregledom Zeljeznicko-cestovnih
prijelaza, kao i struénom analizom gotovih projekata od strane HZ Infrastruktura

dobivenih u podru¢nom uredu Rijeka.



2. DEFINICIJA I OPCENITO O KRIZANJU ZELJEZNICKE PRUGE
| CESTE

2.1. Zeljeznitko-cestovni i pjesacki prijelazi

Zeljeznitko-cestovni prijelazi (ZCP) i pjesacki prijelazi (PP) preko pruge, krizanja
su dvaju zasebnih prometnih sustava koji se nalazi u istoj razini. Gradevinski gledano, to su
mjesta presijecanja kolnika i gornje povrsine tracnice koje se nalaze u istoj ravnini, a S
aspekta sigurnosti, predstavljaju potencijalne tocke visokog rizika. S obzirom na sve veci
broj korisnika ZCP-a, a s druge strane brzine vlakova sve su veée, pa navedena mjesta
krizanja predstavljaju ozbiljan problem sigurnosti. Kako bi se izbjegle vrlo teske posljedice,
nuzno je, gradevinski dio krizanja zeljezni¢ke pruge, prometnica i pjeSackih prijelaza, izvesti

na nacin da osigurava sigurnost svih sudionika u prometu.

Nacin na koji su osigurane prometnice i Zeljeznicke pruge propisuje se zakonom, a
ovise o kategoriji ceste 1 zeljeznicke pruge. Navedenu podjelu donijela je Vlada Republike

Hrvatske, a one su razvrstane na (NN, br. 81/06 i 13/07):

- zeljezniCke pruge od znacaja za medunarodni promet (M)
- zeljezniCke pruge od znacaja za regionalni promet (R)

- ZeljezniCke pruge od znacaja za lokalni promet (L) [2]

PODJELA PRUGA

:aonn

Slika 1: Podjela pruga u Republici Hrvatskoj [2]



2.2. Klasifikacija Zeljezni¢ko cestovnih prijelaza

Krizanje zeljeznicke pruge s drugim prometnicama, ovisno o njihovoj vrsti, koli¢ini
prometa, topografskim i urbanisti¢kim uvjetima, te uvjetima za siguran tijek prometa izvodi

se na dva nacina:

e Krizanje u razini Zeljeznicke pruge i cestovne prometnice

e Krizanje izvan razine ZeljezniCke pruge i cestovne prometnice

2.2.1. Zeljeznicko-cestovni prijelazi u razini

Mjesta krizanja ZeljezniCke pruge sa prometnicom ili pjeSackom stazom, U istoj
razini, predstavljaju nepovoljna mjesta zbog opasnosti od prometnih nezgoda. Na Slici 2

prikazan je jedan takav Zeljeznicko-cestovni prijelaz.

Da bi se izvelo kriZanje u istoj razini, nuzno je ispoStovati odredene uvjete:[3]

e Kolnik ceste na Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu mora biti u istoj razini s gornjim
rubovima tracnica u kolosijeku na duljini od najmanje 3 m s obje strane zZeljeznicke
pruge mjereno od osi kolosijeka odnosno od osi krajnjega kolosijeka kada cesta prelazi
preko dva ili vise kolosijeka

e Prilaz ceste ka pruzi, definiran je u nagibu od najvise 3% na duljini od najmanje 20m
sa obje strane

e Uobicajeni kut redovitog krizanja definiran je od 90°,a moZe se izvesti 1 manje, ali ne

manjim od 60°

Ovisno o razvrstavanju zeljezni¢kih pruga, razmak izmedu dvaju susjednih

zeljeznicko-cestovnih prijelaza ne smije biti manji od:

e 2.000 m na glavnoj (koridorskoj) zeljeznickoj pruzi za medunarodni promet,
e 1.000 m na ostaloj Zeljeznickoj pruzi za medunarodni promet i na Zeljeznickoj pruzi za
regionalni promet

e 700 metara na zeljeznickoj pruzi za lokalni promet. [3]



Slika 2: Primjer Zeljeznicko-cestovnog prijelaza u ravnini [foto autor]

Uvjeti za odredivanje krizanja zeljeznicke pruge i pjesacke staze u razini prikazano na Slici
3:[3]

e Mjesto krizanja ZeljezniCke pruge 1 pjeSacke staze u istoj razini odreduje se ovisno o
razvrstavanju Zeljezni¢ke pruge, dopustenoj infrastrukturnoj brzini na Zeljeznickoj
pruzi, topografskim i urbanistickim uvjetima te mjesnim prilikama na mjestu
krizanja.

e Hodnik pjeSacke staze na pjeSackom prijelazu preko pruge mora biti u istoj razini s
gornjim rubovima tra¢nica u kolosijeku.

e Novosagradeni pjeSacki prijelaz preko pruge mora biti izveden pod kutom od 90° u
odnosu na zeljezni¢ku prugu.

e Iznimno, kada to uvjetuju topografski i urbanisticki uvjeti, pjesacki prijelaz preko
pruge smije biti izveden i pod kutom manjim od 90° u odnosu na zeljeznicku prugu,

do najmanje 60°.



Slika 3: Zeljezni¢ko- pjesacki prijelaz u istoj razini [foto autor]

2.2.2. Zeljeznicko-cestovni prijelazi izvan razine

Krizanje ZeljezniCke pruge i ceste mora biti izvan razine Slika 4 u sljede¢im

slu¢ajevima: [3]
¢ na krizanju Zeljeznicke pruge i autoceste,
e na krizanju Zeljeznicke pruge i brze ceste,
¢ na krizanju ZeljezniCke pruge za medunarodni promet i drzavne ceste,

e na krizanju glavne (koridorske) Zeljezni¢ke pruge za medunarodni promet i

Zupanijske ceste,

e na novosagradenom krizanju postojece glavne (koridorske) Zeljeznicke pruge za

medunarodni promet i ceste,

e na krizanju Zeljeznicke pruge s dopustenom brzinom vlakova ve¢om od 160 km/h i

ceste,

e na krizanju Zeljezni¢ke pruge i ceste u kolodvorskom podrucju na prostoru izmedu

ulaznih skretnica od kojih poc¢inju kolodvorski kolosijeci,



e na krizanju Zeljeznicke pruge i ceste s intenzivnim zeljezniCkim 1 cestovnim

prometom,

e nakrizanju zeljeznicke pruge i ceste gdje uslijed specifi¢nih mjesnih prilika ili drugih

razloga nije moguce uspostaviti propisanu sigurnost zeljezni¢kog sustava

Slika 4: Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz izvan razine [foto autor]

Uvijeti za odredivanje krizanja Zeljeznicke pruge i pjeSacke staze izvan razine Slika 5: [3]

e na krizanju gdje je dopustena infrastrukturna brzina na zeljeznickoj pruzi veca od
160 km/h, — na krizanju u kolodvorskom podrucju na prostoru izmedu ulaznih

skretnica od kojih pocinju kolodvorski kolosijeci,



e nakrizanju Zeljeznicke pruge s intenzivnim Zeljeznickim prometom i pjesSacke staze,

¢ nakrizanju zeljeznicke pruge i pjeSacke staze gdje uslijed specificnih mjesnih prilika

ili drugih razloga nije moguce uspostaviti propisanu sigurnost zeljeznickog sustava.

Intenzivnim ZeljezniCkim prometom smatra se prosjecni godi$nji dnevni promet vise od 75

vlakova u 24 sata.

Slika 5: Primjer pjeSackog prijelaza izvan razine [9]
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2.3. Regulativa sigurnosti prometa na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima

Buduci da su zeljeznicko-cestovni prijelazi opasni nuzno ih je, ukoliko je to moguce,
izbjegavati pri gradnji prometnica. Nadalje kako bi se osigurala sigurnost odvijanja prometa
na navedenim prijelazima, donesenim pravilnicima i zakonima propisane su regulative

vezane uz zeljezni¢ko-cestovne prijelaze:

e Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje krizanja Zeljeznicke pruge i drugih prometnica
(NN 111/15)

e Pravilnik o nadinu osiguranja prometa na zeljeznicko-cestovnim prijelazima i
pjesackim prijelazima preko pruge(NN111/15)

e Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava(NN63/20)

e Zakon o zeljeznici (NN20/21)

2.3.1. Nacin osiguranja prometa na Zeljeznic¢ko-cestovnim prijelazima

Promet na novosagradenim Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osigurava se najmanje:[4]

e uredajem za zatvaranje Zeljeznicko-cestovnoga prijelaza na krizanju ostale zeljeznicke
pruge za medunarodni promet s lokalnom cestom te Zeljeznicke pruge za regionalni 1
lokalni promet s drzavnom, zupanijskom 1 lokalnom cestom,

e uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili Zeljeznickoga
vozila na krizanju ostale zeljeznicke pruge za medunarodni promet te Zeljeznicke pruge

za regionalni i lokalni promet s nerazvrstanom cestom

Promet na postoje¢im Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osigurava se najmanje: [4]

e uredajem za zatvaranje ZeljezniCko-cestovnoga prijelaza na krizanju glavne
(koridorske) Zeljeznicke pruge za medunarodni promet sa svim cestama, na krizanju
ostale zeljeznicke pruge za medunarodni promet i Zeljeznicke pruge za regionalni
promet s drzavnom, Zupanijskom i lokalnom cestom te na krizanju zeljeznicke pruge

za lokalni promet s drzavnom i Zupanijskom cestom
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e uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljeznickoga vozila na krizanju ostale Zeljeznicke pruge za medunarodni promet i
zeljeznicke pruge za regionalni promet s nerazvrstanom cestom te na krizanju

zeljeznicke pruge za lokalni promet s lokalnom i nerazvrstanom cestom

2.3.2. Nacin osiguranja prometa na pjeSackom prijelazu preko pruge

Promet na krizanju Zeljeznicke pruge i pjesacke staze u istoj razini osigurava se: [4]

e uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljeznickog vozila 1 mimoilazenim zaStitnim ogradama na postoje¢im pjeSackim
prijelazima preko pruge na glavnim (koridorskim) Zeljeznickim prugama za
medunarodni promet 1 na pjeSackim prijelazima preko pruge na Zeljeznickim

prugama na kojima je dopustena infrastrukturna brzina ve¢a od 100 km/h

e mimoilazenim zaStitnim ogradama 1 propisanom preglednoS¢u na pjeSackim
prijelazima preko pruge na zeljeznickim prugama na kojima je dopuStena

infrastrukturna brzina 100 km/h ili manja [3]

2.4. Vrste osiguranja Zeljezni¢ko- cestovnih prijelaza

Zeljeznicko-cestovni prijelazi mjesta su gdje se sijeku prometnice i Zeljeznicka
pruga. Prilikom nailaska vozila, odnosno prometnog sredstva koje se kre¢e po prometnici i
vozila koje prometuje zeljeznicom, vozila na Zeljeznici uvijek imaju prednost nad vozilima

na cesti radi viSe razloga.

Najvaznijih razlog, definiran zakonskom regulativom jeste da se vozila koja
prometuju Zeljeznicom vode tzv. prisilnim vodenjem, $to zna¢i da manevrom nisu u
mogucénosti izbje¢i sudar na prijelazu zbog svoje putanje vodenja po tracnicama, kao ni
mogucnost brzog zaustavljanja obzirom na masu vozila daleko ve¢om od onih cestovnih, §to

u konacnici predstavlja i daleko vec¢i zaustavni put.

Na mrezi HZ Infrastrukture nalazi se ukupno 1440 Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza
1 71 pjesackih prijelaza. Svaki prijelaz obiljeZen je odgovaraju¢im tehnickim osiguranjem

prikazanim Grafikonom 1, koje je u skladu sa nacionalnim planovima razvoja i odrzavanja
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zeljeznicko-cestovnih prijelaza, odredenim zakonskim propisima koja navodi toc¢nu

sigurnosnu razinu na navedenom prijelazu. [5]

S motriSta cestovnog prometa osiguranje Zeljeznicko-cestovnih prijelaza dijeli se u dvije
grupe:

e pasivno (s cestovnim znacima)
e aktivno (uredajima za osiguranje cestovnih prijelaza)
Grafikon 1: Broj ZCP-ova ovisno o vrsti sigurnosti [5]
Broj ZCP-ova ovisno o vrsti sigurnosti

Pz 884

SV+ZV+POL

321

OSTALI

172

SV+ZV

134

o

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

PZ-prometni znak
SV- svjetlosni signal
ZN-zvucni signal

POL-polubranik

Razmatrajuéi najsigurnije opcije u osiguranju ZCP-a svelo bi se na razdvajanje
razina, tj. gradnju podvoznjaka i nadvoznjaka kao i pothodnika u korist PP-a. Obzirnom da

navedena rjeSenja nisu moguca u svim okolnostima, dovoljno osiguranje koje se najcesce
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izvodi na ZCP-a je osiguranje ugradnjom signalnih uredaja. Najveca dopustena brzina
zeljeznickih vozila na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima na kojima se promet osigurava

uredajem za osiguravanje prijelaza ne smije biti ve¢a od 160 km/h.

2.4.1. Pasivno osiguranje ZCP-a

Prometni znakovi upozorenja, uredaji i oprema koji imaju stalno stanje bez obzira
na utjecaj prometnih sudionika, a ujedno osiguravaju zeljeznicko cestovne prijelaze

predstavljaju pasivno osiguranje Zeljeznicko-cestovnog prijelaza.

Na mjestima gdje pruga nije zasti¢ena branicima ili polubranicima postavlja se znak
,»Andrijin kriz* uz pripadajuc¢i znak ,,STOP*“ §to upucuje na obavezno zaustavljanje i

mogucénost pojave vlaka. [6]

Slika 6: Andrijin kriz [10]

U slucajevima prelaska preko jednog kolosijeka koristi se znak jednostrukog
,»Andrijinog kriza“ i to na udaljenosti od 5m od najblize ZeljezniCke tracnice. Dvostruki

,,Andrijin kriz*“ postavlja se u slu¢aju nailaska na dva ili vise kolosijeka

Slika 7: Znak ,,STOP* [10]
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Cestovni prijelazi koji se krizaju s dva ili vise kolosijeka osiguravaju se i sa svjetlosnim

signalima, u kombinaciji sa unaprijed objasnjenim ,,Andrijinim krizem®.

Postavljanje cestovne oznake cestovnog prijelaza u razini podrazumijeva
postavljanje za svakih 80m prije krizanja, i tako do udaljenosti 240m. Prva udaljenost na
koju se znak postavlja je 240m i oznacen je sa tri kose trake s trokutom na vrhu u kojem
moze biti oznaka prijelaza s branikom ili bez njega Slika 9 sljede¢i znak je znak sa dvije
trake i postavlja se na udaljenosti od 160m prije krizanja, dok je znak sa jednom trakom

postavljen na udaljenosti od 80m.

d

Slika 8 [10], 9 [foto autor]: znak “priblizavanje prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge
bez branika ili polubranika”

2.4.2. Trokut preglednosti

Odgovarajuca preglednost sa prometnice na Zeljezni¢ku prugu osigurana je kada
osobe u vozilu ispred Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza s obje strane Zeljeznicke pruge imaju
polje preglednosti na na¢in da iz vozila na obje strane, pravovremeno, na odgovarajucoj

udaljenosti mogu uociti nadolazeci vlak, te na siguran nacin prijec¢i Zeljeznicku prugu.

Sastavni dijelovi trokuta preglednosti:

15



e kutovi presijecanja ZeljezniCke pruge i prometnice su razliiti, ali ne smiju biti manji

od 20°

e vozilo se prije prelaska mora zaustaviti, a zatim se krec¢e jednoliko ubrzano do

postignute brzine od V=5km/h

e na prugama moraju biti dopustene razli¢ite brzine prolaska vlakova

e razlicite duljine vozila koje prelaze ZeljezniCku prugu

e toCke zaustavljanja nalaze se u ravnini sa prometnim znakom ,,Andrijin kr

se 3 do 10 m od Zeljeznicke pruge

, nalazi

Trokut preglednosti Slika 10 je prostor omeden tockama ABC (Slika 10). Pocetak

cestovnog prijelaza zapocCinje u tocki B koja se nalazi na osi kolnika ceste, a ujedno je u

ravnini sa znakom ,,Andrijin kriz*. ToCke A 1 C nalaze se na kolosijecnim osima te se na

njima mora uociti Zeljezni¢ko vozilo gledano sa tocke B na prometnici. Tocka S nalazi se na

presjeku osi kolnika 1 ZeljezniCke pruge. Crta L predstavlja krajnju granicu na cesti koju

mora prije¢i vozilo da bi bilo izvan slobodnog profila Zeljeznicke pruge. Najmanja

udaljenost crte L od tocke S ovisi o kutu krizanja pruge i ceste prikazano u Tablici 1.

Tablica I: Vrijednosti udaljenosti crte L od tocke S:[7]

Kut krizanja Zeljeznicke | Udaljenost crte L od tocke
pruge i ceste (0°) S(m)

80°- 90° 3,50

70°- 79° 4,50

60°- 69° 5,50

50°- 59° 6,50

40°- 49° 8,00

30°- 39° 11,00

20°-29° 17,00
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ZELJ. SLOBODNI PROFIL

)

Slika 10: Trokut preglednosti[7]

Propisana preglednost s ceste na zeljeznicku prugu postoji, ako vozac cestovnoga
vozila iz vozila ispred Zeljeznicko-cestovnoga prijelaza u ravnini s ugradenim cestovnim
prometnim znakom ,,Andrijin kriz* i ugradenim cestovnim prometnim znakom ,,Stop* ima
nesmetan vidik na zeljezni¢ku prugu najmanje na duljini koja se odreduje prema sljedecem

izrazu (1) preuzeto iz [7]:

vdi
Lypc = AS = SC = tye, = 52 (1)

e L, —duljina propisane preglednosti s ceste na ZeljezniCku prugu (m)

® i, — ukupno vrijeme potrebno da cestovno vozilo najvece dopustene duljine krene
od tocke B 1 svojim zadnjim dijelom prijede granicu slobodnoga profila Zeljeznicke
pruge s druge strane prijelaza (s)

® Vyns — dopuStena infrastrukturna brzina na ZzeljezniCkoj pruzi na podrucju

zeljeznicko-cestovnoga prijelaza (km/h).
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Veli¢ina t,, iz izraza (1) odreduje se prema izrazu preuzetog iz [7]

tyev=1ta+ 1y 2)

e t,— vrijeme potrebno da cestovno vozilo nakon pokretanja postigne brzinu vc =5
km/h uz pretpostavljeno jednoliko ubrzano kretanje (s),
e ¢, — vrijeme voznje cestovnog vozila od postizanja brzine Vc = 5 km/h do prelaska

crte | zadnjim dijelom (s).

Veli¢ina t, iz izraza (2) odreduje se prema izrazu preuzetog iz [7]:

Vc
3 6a™)

t, =

e Vc =5 km/h - brzina cestovnoga vozila na Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu
e a =1 m/s2 — ubrzanje cestovnoga vozila (od trenutka pokretanja iz tocke B do

trenutka postizanja brzine od 5 km/h

Veli¢ina t,, iz izraza (2) odreduje se prema izrazu preuzetog iz [7]::

m+n+d-s
t, = Ve * 3,6 (s)

e m—udaljenost prometnoga znaka ,,Andrijin kriz* i prometnoga znaka ,,Stop* od osi
zeljeznic¢ke pruge mjerena po osi ceste (m)
e n—udaljenost crte | od osi Zeljeznicke pruge mjerena po osi ceste (m)

e d—najveca dopustena duljina cestovnoga vozila (m)

2
s = % put koji cestovno vozilo prijede od pokretanja iz tocke B do postizanja brzine

Vc =5 km/h
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Najveca dopustena brzina na Zeljezni¢koj pruzi na podrucju Zeljezni¢ko-cestovnoga

prijelaza, ovisno o stvarnoj preglednosti s ceste na ZeljezniCku prugu, odreduje se prema

sljede¢em izrazu preuzetog iz [7]:

Gdje je:

Tablica 2: Udaljenost AS=SC (tocke trokuta preglednosti na Zeljeznickoj pruzi) izracunate u

Vicpmax

= =¥« 3,6 (km/h)
tpcv

VZcpmax — najveca dopustena brzina na zeljeznickoj pruzi na podrucju zeljezni¢ko-

cestovnoga prijelaza (km/h)

Lspc — duljina stvarne preglednosti s ceste na zeljeznicku prugu (m)

tpcv — ukupno vrijeme potrebno da cestovno vozilo najvece dopustene duljine krene

od tocke B (ispred cestovnih prometnih znakova ,,Andrijin kriz

e

i ,,Stop®) i svojim

zadnjim dijelom prijede granicu slobodnoga profila Zeljeznicke pruge s druge strane

prijelaza (crta | okomita na os ceste) (s)

ovisnosti o brzini vlaka i udaljenosti tocaka trokuta preglednosti na cesti, od sjecista osi ceste i

Zeljeznicke pruge prema slici 1. za duljinu cestovnoga vozila 10 m [7]
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Vo Udaljenost (n+m) izrafena u metrima

km/h)| 7 [ g [ofrwo|nn|u|w]ua|is|we|17]]19]20f2]22]23]24]25]26]27]28]29]30
10 |36 |38 |40 |42 |44 |46 |48 |50 |52 |54 |56 |58 |60 |62 |64 |66|68 |70|72|74| 76|78 |80] 82
20 [ 727680 84889296 [100]104]108]112]116]120]124]128] 132|136 140|144 [ 148152 156 160 [ 164
30 |108[114] 120|126 |132] 138|144 | 150 | 156 | 162 | 168 | 174 | 180 | 186 | 192 | 198 | 204 | 210 | 216 | 222 | 228 | 234 | 240 | 246
40 | 144|152 160|168 | 176|184 | 192 | 200 [ 208 | 216 | 224 | 232 | 240 | 248 | 256 | 264 | 272 | 280 | 288 | 296 | 304 | 312 | 320 | 328
50 | 180190200210 |220] 230240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 310|320 | 330 | 340 | 350 | 360 | 370 | 380 | 390 | 400 | 410
60 |216|228|240|252 | 264|276 | 288 | 300 [ 312 | 324 | 336 | 348 | 360 | 372 | 384 | 396 | 408 | 420 | 432 | 444 | 456 | 468 | 480 | 492
70 |251[265]279 (293 | 307321335349 [ 363 [377 (391 | 405 | 419 | 433|447 | 461 | 475 | 489 [ 503 [ 517 | 531 | 545 | 559 | 573
80 | 287|303 |319(335|351 367|383 399|415 |431|447 | 463 | 479 | 495 | 511|527 | 543 | 559 | 575 | 591 | 607 | 623 | 639 | 655
90 | 323341359 (377 | 395|413 | 431 | 449 | 467 | 485 | 503 | 521 | 539 | 557 | 575 | 593 | 611 | 629 | 647 | 665 | 683 | 701 | 719 | 737
100 |359[379 (399 (419|439 459|479 | 499 | 519 | 539|559 | 579|599 | 619|639 | 659 | 679 | 699 | 719 | 739 | 759 | 779 | 799 [ 819

2.4.3. Aktivno osiguranje ZCP-a




Pod aktivno osiguranje zeljeznicko-cestovnih prijelaza podrazumijevamo svaki
nacin osiguranja koji iziskuje promjenu svog stanja (svjetlosno-zvucnog ili zastitnog) pri
nailasku zeljezniCkog vozila. Sustave aktivnog osiguranja dijelimo na one koji imaju ru¢nu
promjenu stanja i na sustave sa automatskom kontrolom promjene stanja npr. daljinskim
uredajem iz centralne jedinice ili sustavima koji se ukljuce ili iskljuce prilikom prolaska

zeljeznickog vozila.

Uredaji za osiguranje Zeljeznicko-cestovnih prijelaza:

e uredaji sa ru¢nim postavljanjem — puni branici (Slika 11)
e uredaji sa svjetlosno-zvu¢nim signalima i polubranicima (Slika 12)

e uredaji sa svjetlosno-zvu¢nim signalima(Slika 13)

Slika 11: Uredaji sa ru¢nim postavljanjem — puni branici [7]
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Slika 12: Uredaji sa svjetlosno-zvu¢nim signalima i polubranicima [foto autor]

Slika 13: Uredaji sa svjetlosno-zvu¢nim signalima [foto autor]
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Branici i polubranici sluze za zatvaranje prometa za vozila i pjeSake u smjeru na
koji su poprecno postavljeni. Svjetlosno treptajuce crveno svjetlo se na branicima postavlja
na sredinu dok se na polubranike postavlja na njihov kraj. Svaki krug treptajuceg svjetla

mora biti 2120mm.

Svaki sustav osiguranja mora biti obiljezen u skladu sa pravilnikom. U pocetku
branici su se obiljezavali na nacin da se naizmjeni¢no oboji crvenom i Zutom bojom i oznaci
sa tri crvena reflektirajuca stakla, ravnomjerno rasporedeni po duljini branika. U noviji nacin
oznacavanja ulazi presvlacenje branika reflektiraju¢im slojem po cijeloj duljini dok se na

sredinu stavlja treptajuce signalno svjetlo.

Polubranicima, pomoc¢u kojih se osigurava sigurnost prijelaza na nacin da zatvaraju
samo polovicu Sirine ceste, nuzno je ravnomjerno postaviti najmanje tri crvena reflektirajuc¢a

stakla od kojih jedno mora biti na samom kraju polubranika.

Svjetlosni znakovi koji oznacuju prijelaz ceste preko Zeljeznicke pruge mogu biti
znakovi za oznacavanje branika ili polubranika i znakovi kojima se najavljuje priblizavanje
vlaka, odnosno zatvaranje prijelaza branicima ili polubranicima. Osim navedenih osiguranja

prijelaza ceste preko pruge, navedeni prijelazi moraju se osigurati i zvu¢nim signalima.

Ukoliko se svjetlosnim signalima na prijelazu ceste preko zeljeznicke pruge u
razini bez branika ili polubranika najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno spustanjem
branika ili polubranika na prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge s branikom ili
polubranikom u slucaju radi obavjestavanja kako su branici zatvoreni, navedeni svjetlosni
signali moraju se davati naizmjenicno dvama crvenim svjetlima kruznog oblika promjera
300mm. Svjetla za davanje signala moraju se nalaziti u vodoravnoj osi jedno pored drugoga

na jednostrani¢nom trokutu s vrthom okrenutim prema gore (Slika 14).

Slika 14: Svjetlosni znak za obavijest o nailasku viaka [10]
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3. STANJE ZELJEZNICKIH PRIJELAZA U PRIMORSKO
GORANSKOJ ZUPANIJI

Na podru¢ju Republike Hrvatske proteze se zeljezniCka infrastruktura u vidu
pruge duzine od 2.892,766 km, od ¢ega Primorsko-goranskom Zupanijom prolazi pruga
ukupne duzine od 160 km. Na ve¢ ranije spomenutu podjelu pruga one se dijele na prugu

za medunarodni promet (M), prugu za regionalni promet (R) te prugu za lokalni promet
(D).

Razmatraju¢i podrucje Primorsko-goranske zupanije nailazimo na sljedece dionice

pruga vazne za medunarodni promet: [8]

e Pruga M 202 Zagreb Glavni kolodvor — Karlovac — Rijeka, duljine 227,871 km
(Dionica Rijeka — Vrbovsko; duljine 110,745 km

e Pruga M 203 Rijeka — Sapjane — Drzavna granica — (Ilirska Bistrica), duljine
30,896 km

e Pruga M 602 Skrljevo - Bakar, duljine 12,586 km

e Pruga M 603 Susak — Pecine — Rijeka Brajdica, duljine 3,802 km

e Pruga L 212 Rijeka Brajdica - Rijeka, duljine 2,037 km

SARJANE

[ RuEKA |

Viskovo

} Kastav
w~ OPATIJA-MATULJI

SKRLJEVO

Slika 15: Prikaz Zeljezni¢ke mreze u PGZ. preuzeto iz [8]
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Gustoca Zeljezni¢kih prijelaza na podru¢ju PGZ je takva da na svakih 3,02 km
pruge dolazi jedan Zeljeznicki prijelaz, Sto je rjede u odnosu na RH gdje jedan prijelaz dolazi
na 1,93 km pruge.

Broj¢ano gledajuci u Primorsko-goranskoj zupaniji imamo ukupno 34 Zeljeznic¢ko-cestovnih
prijelaza te 19 pjesackih prijelaza preko pruge Sto je prikazano u Tablici 3.

Tablica 3: Pregled ZCP-a i PP u PGZ.

(Dionica Rijeka =

Vrbovsko) 3 3 1 16 23 9 32
-Rijeka —Sapjane — DG " 2 . . o
-§krljevo - Bakar 2 2 2 4
-S. Pecine — R. Brajdica 0 0
-R. Brajdica - Rijeka 0 0 0 0
P ukueno 3 5 2 24 34 19 53

Sto se ti¢e nadina osiguranja ZCP-a u PGZ u odnosu na ostatak RH u prilog ide
¢injenica manje gustoée ZCP-a po km pruge kao i na¢in osiguranja, odnosno veéi je broj

aktivnog osiguranja u odnosu na pasivno.
Prema stanju sigurnosti u najveéoj mjeri, najéeséi uzroci nesreéa na ZCP-a su sljedeéi:

e nepostivanje prometne signalizacije
e neprilagodena vozZnja
e prolazak ispod branika odnosno izmedu polubranika

e te nepaznja vozaca cestovnih vozila

Statisticki gledano u prosjeku najviSe prometnih nesre¢a od kojih nije bilo
stradavanja ljudi na podrugju PGZ-a kao i u ostatku RH, najvise je bilo lomova
polubranika/branika od ¢ega najveéi udio na podrudju PGZ-a odlazi na pruzni prijelaz u
KreSimirovoj ulici ukupno 66. Kao uzrok lomova polubranika u najvecoj mjeri je
nesmotreno ponasanje neodgovornih korisnika ZCP-a, a za ostalo je odgovorna vremenska

nepogoda. [8]
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Slikal6: Prikaz odlomljenog polubranika/branika pruzni prijelaz KreSimiriova ulica 25.7.2022.
[foto autor]

U nastavku ovog rada izdvojeno je nekoliko Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaz sa
pokuSajem analiziranja 1 poboljSanja istih. Zadatak je dati rjeSenje na koje na¢ine mozemo
povecati sigurnost u Zeljeznickom prometu i poboljsati statistiku smanjenja prometnih
nezgoda uzrokovanih na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima kao 1 na pjeSackim prijelazima

preko pruge.
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4. ANALIZA POSTOJECIH PRIJELAZA U PGZ

4.1. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz ,MEJA-MILJA“

Zeljezniko -cestovni prijelaz ,,Meja-Milja“ nalazi se na 634,824 kilometru pruge
Zagreb-Rijeka na drzavnoj cesti D501. Navedeni pruzni prijelaz osiguran je aktivnom

signalizacijom svjetlo-zvuk, polubranikom- (SV+ZV+POL). (Slika 17 i 18)

Slika 17: Zeljezni¢ko cestovni prijelaz ,,Meja-Milja* iz smjera sjever

Slika 18: Zeljeznicko cestovni prijelaz ,,Meja-Milja“ iz smjera jug
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Strail sustav predstavlja visoko kvalitetnu i otpornu oblogu za popodenje
zeljeznic¢ko cestovnih prijelaza. Strukturnu osnovicu ¢ine pojedinacne ploce od pune gume
koje u spojenom sustavu ¢ine kompaktnu povrsinu. Karakteristike Strail sustava jesu ploce
Sirine 600 mm za kolosijeke od 1.435 mm. Prednosti koje proizlaze u ovakvom nacinju
popodenja jesu da se prilikom umetanja jedne gumene ploc¢e prekrivaju dvostruke povrSine
$to u konacnici smanjuje vrijeme i troSkove montaze. Montazom modularnog sustava
poboljsava se stabilnost prijelaza zahvaljujuci vec¢oj Sirini samih ploc¢a Sto znaci i manji broj

spojeva.

Slika 19. Prikaz podloge na Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu ,,Meja-Milja“ preuzeto iz [8]

Montaza Strail sustava ne predstavlja tehni¢ki problem jer je vrlo jednostavna. Nakon
postignu¢a visine i Sirine kolosijeka, to¢no odredenog polozaja Zeljeznicko cestovnog
prijelaza nuzno je osigurati da razmak izmedu pragova bude to¢no 600mm. Nakon
osiguranog razmaka ugraduju se rubnjaci u kombinaciji sa betonskim temeljima. Po

zavrSetku polaganja asfaltnog sloja u spoju sa cestom, vezuje se T-rubnjak i cesta. Na
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posljetku ugraduju se gumene ploce koje se koriStenjem spojnog sustava povezuju u cjelinu

(Slika19).

Prometnica i Zeljezni¢ka pruga krizaju se pod kutom od 145 stupnjeva te je samim
time kut preglednosti nezadovoljavajuéi. Obzirom na sigurnost prometa i na¢in osiguranja
prema vazeéim propisima svi uvjeti osiguranja su zadovoljeni: osiguranje rijeseno

polubranikom, svjetlosnom i zvu¢nom signalizacijom.

Prema podacima HZ Infrastruktura na navedenom pruznom prijelazu u PGZ dogodilo se
ukupno 16 prometnih nesreca, koje uklju¢uju lom polubranika/branika §to je ujedno i drugi

pruzni prijelaz u Zupaniji po broju prometnih nesreca poslije onoga u KreSimirovoj ulici.
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4.2. Zeljeznitko-cestovni prijelaz ,,KAMACNIK* Vrbovsko

Zeljezniko-cestovni prijelaz ,, Kamaénik nalazi se na 553+996 kilometru pruge
Zagreb-Rijeka na nerazvrstanoj cesti put za Kamacnik. Istaknuti pruzni prijelaz spada u
aktivno i1 pasivno osiguranje prijelaza preko zeljeznicke pruge, a osiguran je pasivno
prometnim znakom ,,Stop“, ,,Andrijinim krizom* te aktivno svjetlo-zvu¢nom
signalizacijom. U prikazanom zeljezni¢kom prijelazu omoguéeno je mimoilazenje dvaju
zeljeznickih vozila, te je time cestovni prijelaz izveden preko dva kolosijeka. Prometnica
kojom se dolazi do prijelaza u loSem je stanju te nezadovoljavajuéa Sirina prometnog traka
nije dovoljna za mimoilazenje automobila i nekog veéeg vozila poput autobusa. (Slika 20

i 21)

Gledajuc¢i polozaj kuta krizanja zeljezniCke pruge i ceste uocena su odstupanja od
zadovoljavaju¢ih parametara da cesta smije nailaziti pod kutom od najvise 60 stupnjeva te

time pruZni prijelaz nije adekvatno izveden.

Slika 20: Zeljezni¢ko cestovni prijelaz ,,Kamacnik* smjer Zagreb - Rijeka preuzeto iz [8]

29



Slika 21: Zeljezni¢ko cestovni prijelaz ,,Kamacnik“ smjer Rijeka-Zagreb preuzeto iz [8]

Podloga na navedenom zeljezni¢ko cestovnom prijelazu izradena je od sintetickog
popodenja STRAIL. Obzirom na postojanje kontaktne mreze nad prugom, postavljeni su 1

stupovi za kontrolu visine.

Kao $ta se u analiziranim podacima Hrvatskih zeljeznica prikazuje da je ljudski faktor zbog
nepaZnje najveéi uzrok nesre¢a na ZCP-ima, na navedenom se prijelazu dana 16.9.2016. g.
dogodila nesrec¢a zbog nepostivanja svjetlosnog znaka. U navedenoj nesre¢i doSlo je do

materijalne stete, bez poginulih i ozlijedenih
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4.3. Pjesacki prijelaz ,, KANTRIDA*

Pjesacki prijelaz preko pruge nalazi se na 51+593 kilometru pruge Rijeka- Sapjane.
Pjesacki prijelaz je osiguran mimoilaznom ogradom. Podloga kolosijeka preko pruznog
prijelaza izradena je od drvenih pragova, dok se kut preglednosti isti¢e kao dobar jer pjesacki

prijelaz nailazi na prugu pod pravim kutom.

Slika 23: Pjesacki prijelaz preko pruge ,.Kantrida“ [foto autor]
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4.4. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz ,,BRGUD*

Zeljeznitko-cestovni prijelaz , Brgud“ nalazi se na 29+996 kilometru pruge Rijeka-
Sapjane na nerazvrstanoj cesti put za Brgud. Istaknuti pruzni prijelaz osiguran je pasivnim
osiguranjem: prometnim znakom ,,Stop®, ,,Andrijinim krizom* i znakom za visinsko

upozorenje (Slika 24)

Slika 24: Zeljeznitko-cestovni prijelaz ,,Brgud* preuzeto iz [8]

Podloga kolosijeka preko pruznog prijelaza izradena je od drvenih pragova, dok je trokut
preglednosti nezadovoljavaju¢i, kut nailaska ceste na prijelaz je pod pravim kutom.
Nerazvrstani put nailazi na pruzni prijelaz pod pravim kutom te time osigurava dobru

preglednost.
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4.5. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz ,,BAKAR 1¢

ZeljezniGko-cestovni prijelaz ,,Bakar 1 nalazi se na 10+361 kilometru pruge
Skriljevo-Bakar na zupanijskoj cesti Z5213. Navedeni pruzni prijelaz osiguran je pasivnim
osiguranjem i to prometnim znakom ,,Stop*, ,,Andrijinim krizom* i znaka za visinsko
upozorenje te aktivnim osiguranjem branicima koje je potrebno spustati ru¢no po nailasku

zeljeznickog vozila (Slika 25 i 26)

Slika 25: Zeljeznitko-cestovni prijelaz ,,Bakar 1“ preuzeto iz [8]
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Slika 26: Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz ,,Bakar 1° preuzeto iz [8]

Podloga kolosijeka preko pruznog prijelaza izradena je od drvenih pragova, dok je
trokut preglednosti nepotpun obzirom na zaklonjenost pogleda stijenskom masom . Na
navedenom prijelazu dana 9.11.2017. g. dogodila nesre¢a zbog nepropisnog kretanja vozila

na kolniku, pritom je nastala materijalna $teta, bez poginulih i jednim ozlijedenim.
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5. PRIJEDLOG MOGUCIH RJESENJA ANALIZIRANIH
ZELJEZNICKO CESTOVNIH I PIJESACKIH PRIJELAZA

5.1. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz ,,Meja-Milja“

Ovaj zeljeznicko-cestovni prijelaz je prema vazeéim propisima osiguran i adekvatno

rijeSen prema postoje¢im moguénostima.. Osiguran je svim potrebnim aktivnom i pasivnim

sustavom osiguranja SV-ZV-POL.

Slika 27: Trenutno stanje pruznog prijelaza

S obzirom na rang ceste i oc¢ekivanu vecu proto¢nost vozila potrebno je u potpunosti
osigurati prijelaz da promet po Zeljezni¢koj pruzi i prometnici tece, a kao rjeSenje predlaze
se denivelacija odnosno izgradnja nadvoZnjaka Slika 28 ili podvoznjaka Slika 29 na

navedenom zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu.
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Slika 28: Nadvoznjak [8] Slika 29: Podvoznjak[8]

5.2. Zeljeznitko-cestovni prijelaz ,,Kamaénik® Vrbovsko

Navedeni Zeljeznicko- cestovni prijelaz je prema propisima osiguran i adekvatno
rijeSen, pripadaju mu svi regulirani aktivno i pasivni sustavi osiguranja SV-ZV-POL.
Mogucénost poboljSanja mozemo definirati poboljSanjem trokuta preglednosti koji je u
sadasnjoj situaciji djelomi¢an. Navedeni problem moguce je rijesiti na nacin da se izvedu
radovi zasijecanja stijene te postavljanja zastitne mreZe koja bi sprijecila obruSavanje trosnih

dijelova stijene na automobile i sve sudionike u promet

Drugo rjeSenje kojim bi mogli poboljSati brzinu i poboljSanje odvijanja prometa na
navedenom prijelazu bilo bi rekonstrukciju postojeeg prijelaza i1 postavljanje novog
okomitog dovoljne Sirine za neometano mimoilazenje vozila na cesti te ukidanjem jednog
kolosijeka koji nije u funkciji. U navedenom prijedlogu rekonstruirao bi se krajolika koji

smanjuje preglednost na navedenom prijelazu te ga ¢ini djelomi¢nim.
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Slika31: Prijedlog rekonstrukcija pruznog prijelaza ,,Kamaénik*
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5.3. Pjesacki prijelaz , KANTRIDA*

Prikazani pjeSacki prijelaz preko ZzeljezniCke pruge osiguran je samo pasivnim
osiguranjem i to nepotpunom mimoilaznom ogradom sa juzne strane. Pod obveznim
osiguranjem, a na navedenom prijelazu je nepostojeci, nuzno je postaviti znak ,,Andrijin
kriz*“. U pobolj$anju ovog prijelaza nuzno je osigurati i postaviti aktivno osiguranje u

pogledu zvuéno signalnih uredaja. Kut presjeka pruznog prijelaza sa osi kolosijeka je pod

pravim kutom te samim time zadovoljava preglednost prolaska na navedenom prijelazu.

o5 ko losjeka

Slika 33:Rjesenje rekonstrukcije pjeSackog prijelaza
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5.4. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz ,,BRGUD*

Ovaj zeljeznicko-cestovni prijelaz osiguran je pasivnim osiguranjem i to znakom
»Stop®, ,,Andrijinim krizom® te oznakom visinske opasnosti od kontaktne mreze. Da bi se
navedeni prijelaz osigurao u potpunosti nuzno je dopuniti aktivnim uredajima osiguranja:

polubranikom te svjetlosno zvu¢nim uredajima.

Slika34: Postojece stanje zeljeznicko-cestovnog prijelaza ,,Brgud™
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5.5. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz ,,Bakar 1«

RjeSenje za sanaciju i poboljSanje navedenog Zzeljeznicko-cestovnog prijelaza u
manjem obimu nalazi se u aktivnom i pasivnom osiguranju. Postojece osiguranje odnosi se

Mee

samo na pasivno ito znak ,,Stop* te ,,Andrijin kriz*. U rjeSavanje boljeg osiguranja ukljucili

bi aktivne uredaje osiguranja i to polubranike sa zvu¢no-svjetlosnim signalima.

Slika 35: Postojece stanje zeljeznickog prijelaza ,,Bakar 1
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Slika36: Prijedlog rekonstrukcije zeljeznicko-cestovnog prijelaza

Obzirom na svrstanost ceste u zupanijsku najbolje rjeSenje odnosilo bi se na denivelaciju
postojeceg prijelaza, odnosno izgradnju nadvoznjaka ili podvoznjaka. Kao i u ranijem
navodu za najveci broj nesreca na prijelazima odgovoran je ljudski faktor te se 1 ovdje dana
9.11.2017. g. dogodila nesreca zbog nepropisnog kretanja vozila na kolniku. U navedenom

slu¢aju doslo je do materijalne Stete, bez poginulih i jednom ozlijedenom osobom.

Prema podacima o velikom broju prometnih nesre¢a na prijelazima te podacima o
broju odteéenja branika i polubranika koji osiguravaju ZCP i PP ukazuju da postoji potreba
opremanja ZCP-a i PP-a digitalnim kamerama za nadzor prometa. Navedene kamere bi osim
za nadzor prometa sluzile i za rekonstrukcijsku analizu rjeSavanja prometnih nesreca, a
takoder bi imale i1 funkciju brojanja cestovnog prometa. Tako dobiveni i1 kroz odredeni
vremenski period prikupljeni podaci znatno bi pridonijeli podizanju osiguranosti prijelaza u
buduénosti. [4]
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6. ZAKLJUCAK

Zeljezniko-cestovni prijelazi predstavljaju kriticke tocke presijecanja cestovnih
prometnica i zeljeznickih pruga. Kako se u gotovo svim slucajevima negativne posljedice
teze odrazavaju na cestovna vozila u odnosu na vozila Zzeljeznice, klju¢no je prema
pravilnicima i zakonima struke, osigurati i odrzavati prijelaze kao i prostore oko njih u korist
rjeSavanja ili barem ublazavanja negativnih konotacija u svezi izmedu cestovnog i

zeljezniCkog prometa.

Prijedlozi koji su navedeni u ovome radu potaknuti su sve veéim koriStenjem
zeljezniCko-cestovnih prijelaza 1 povecanjem sudionika u prometu. RjeSenja i navodi
mogucih rekonstrukcija predloZeni su u teZznji za Sto brzim 1 sigurnijim koriStenjem pruznih
prijelaza svih sudionika u prometu. Potrebno je skrenuti pozornost na Sirinu kolnika kao i na
nesmetanu vidljivost signalnih znakova obzirom na nepostojanje branika ili polubranika koji
znatno povecavaju sigurnost prijelaza. Takoder, potrebno je skrenuti pozornost na
odrzavanje okolisa 1 raslinja okolo prijelaza kako ne bi doslo do djelomicne ili potpune
blokade preglednosti sudionika koji nailaze na pruzni prijelaz. Trenutno stanje prijelaza
nikako ne odgovara pravilima struke i regulativama koje su donesene da bi se omogucilo

neometano i u potpunosti sigurno odvijanje prometa preko zeljeznicko-cestovnih prijelaza.

U planu buduéih poboljsanja Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza, HZ Infrastruktura
planira uvesti digitalne kamere za nadzor prometa na gotovo svim ZCP-a i PP-a u nadi
poboljsanja sigurnosti svih sudionika koji se odvija izmedu cestovnih vozila 1 vozila

zeljezniCke mreze.
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