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SAZETAK

Planiranje i kontrola gradenja je vazan i neizostavan dio svakog gradevinskog
projekta. No kvaliteta izvodenja samog projekta uvelike ovisi i 0 njegovoj pripremi.
Stogaje cilj ovog zavrSnog rada izraditi i usporediti vremenske planove u fazi
pripreme i fazi izvodenja radova na primjeru projekta Zra¢ne luke Split. Iskazani
proracuni predstavljaju ponudbene koli¢ine koje su kontrolirane pomocu realnih tj.

evidentiranih tijekom gradnje u cilju bivanja unutar budzeta i roka.

Klju¢ne rijeCi: vremenski plan, gantogram, histogram, rok, budzet



ABSTRACT

Construction planning and control is an important and indispensable part of every
construction project. However, the quality of the execution of the project itself
largely depends on its preparation. Therefore, the goal of this undergraduate thesis
is to create and compare a schedule in the preparation phase and the execution
phase of the construction works on the example of the Split Airport project. The
calculation presented herein represent bid quantities that are controlled using real
ones, i.e. recorded during construction phase, with a purpose of being in the budget

and by the deadline.

Keywords: schedule, Gantt chart, histogram, deadline, budget
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1. UVOD
1.1.  Definiranje predmeta istrazivanja

Planiranje i kontrola gradenja je vazan i neizostavan dio svakog gradevinskog projekta.
Pritom se samo planiranje moze opisati[1]i[2] kao postupak u kojemu se predvidaju
dogadaji ili aktivnosti u buduc¢nosti koje je potrebno izvrSiti. Naglasak je naizvrsitii to
izvrSiti u ogranicenju vremena tj. roka i novca tj. budzeta. Obzirom da je na pocCetku
gradevinskog projekta moquce planirati iskljucivo na temelju poznatih podataka i
podloga te postavljene tehnologije i organizacije gradenja vrlo je vazno imati Sto bolje
i precizno izradenu projektnu dokumentaciju, ali i postaviti ispravne pretpostavke u
smislu dimenzioniranja rada i resursa te njihova povezivanja i rasporedivanja za
buduce izvrSenje. Naravno, tijekom neposredne realizacije, poCetni plan valja pratiti i
kontrolirati na nacin da se ne prekorace ugovoreni rokovi i budzet.

U ovom zavrSnom radu obradena je tema izrade vremenskog plana izvodenja
gradevinskih radova na temelju stvarno izvedenih koliCina i usporedba istog s
vremenskim planom izvodenja gradevinskih radova na temelju projektantskih

(ponudbenih) koli¢ina.

1.2. Ciljeviihipotezarada

Cilj ovog zavrsnog rada je na primjeru izvedenih radova prilikom Rekonstrukcije i
nadogradnje Zracne luke Splitizraditi vremenski plan za izvedene gradevinske radove
(,lzvodacki plan”)i usporediti ga s ,Ponudbenim”, odnosno ,Projektantskim” planom.

Takoder, pokuSat ¢e se dokazati hipoteza rada da je na temelju usporedbe
ponudbenog i izvodackog vremenskog plana, s fiksnim rokom izvodenja radova,

moguce vrednovati pripremu kao i realizaciju projekta.

1.3. Metodologijaizrade

Tijekom izrade zavrSnog rada koristila su se razli¢ita steCena znanja i vjestine te
istrazivanja ,za stolom” i ,na terenu”. Pritom ¢e definirani predmet istrazivanja biti

obraden na primjeru projekta Zra¢ne luke Split. IstraZzivanje ,za stolom” ¢e obuhvatiti



sve elemente teorijskog oblikovanja problematike vremenskog planiranja izvodenja
gradevinskih radova od definiranja adekvatnih metoda do definiranja potrebnih
ulaznih elemenata za izradu vremenskog plana. IstraZzivanje ,na terenu” ¢e obuhvatiti
sve elemente iz projektne dokumentacije kao i dokumentacije koja je nastala tijekom
neposrednog izvodenja radova na lokaciji Zra¢na luka Split. Pritom, autor ima dozvolu
koriStenja podatakaiz projektne dokumentacije od investitora Zra¢na luka Split d.o.o.,
projektanta V V - PROJEKT d.o.0. i glavnog izvodaca Kamgrad d.o.o.. Za izradu
zavrSnog rada preuzeta i koriStena dokumentacija glavnog izvodaca radova.

Nadalje su pri istrazivanju i oblikovanju rezultata istrazivanja koriStene sljedece
znanstvene metode: induktivna i deduktivha metoda, metoda analize i sinteze,
metoda apstrakcije i konkretizacije, metoda generalizacije i specijalizacije, povijesna
metoda, komparativha metoda, empirijska metoda, kao i metoda deskripcije te
kompilacije. Sve navedene metode su koriStene u odgovaraju¢im kombinacijama

tijekom izrade ovog zavrsnog rada.

1.4. Strukturarada

Zavr$nim radom naslova ,Vremensko planiranje izvodenja gradevinskih radova na
primjeru projekta zracne luke” sustavno je predstavljena problematika vremenskog
planiranja pri izvodenju gradevinskih radova u pet medusobno povezanih dijelova tj.
poglavlja.

U prvom poglavlju, Uvodu, definiran je predmet istrazivanja, predstavljeni su ciljevi i
hipoteza rada. Prikazana je sama metodologija izrade kao i pritom koriStene metode,
aobrazlozenaje i struktura zavrsnog rada.

U drugom poglavlju, Vremensko planiranje izvodenja gradevinskih radova, prikazane
su teorijske postavke i preduvjeti vremenskog planiranja pri izvodenju gradevinskih
radova. Pritom je predstavljen pojam, obiljezja i vaznost vremenskog planiranja kod
projekata u graditeljstvu kao i metode koje se mogu koristiti u planiranju vremena pri
izvodenju gradevinskih radova. Metode su teorijski predstavljene te je dan pregled
ulaznih elemenata za izradu vremenskog plana.

U trecem poglavlju, Vremensko planiranje izvodenja gradevinskih radova na primjeru
projekta zracne luke u Splitu, obradeno je vremensko planiranje na konkretnom
projektu gdje je pritom primijenjena jedna od, u prethodnom poglavlju, predstavljenih
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metoda. U ovom poglavlju ulazni elementi za izradu vremenskog plana su
konkretizirani natemelju dostupne projektne dokumentacije te za potrebe izrade ovog
zavrSnog rada sistematizirane i pojednostavljene. Pritom su definirani ulazni elementi
za izradu vremenskog plana kao i sama izrada vremenskog plana u fazi planiranja
doti¢nog projekta tzv. ,osnovni vremenski plan®, kao i ulazni elementi povuceni iz
dnevnih evidencija tijekom same realizacije projekta izgradnje zracne luke u Splitu.
Koristenjem takvih ulaznih elemenata napravljen je vremenski plan koji odrazava
stvarno izvedeno stanje od strane izvodaca tzv. ,stvarno realizirani vremenski plan”.

U Cetvrtom poglavlju, Usporedba planova, napravljena je usporedba prethodno
izradenih vremenskih planova. Posebna pozornost se posvetila usporedbi ulaznih
elemenata za izradu vremenskih planova, kao i vremenskih razlika izmedu osnovnog
vremenskog plana i stvarno realiziranog vremenskog plana. Na temelju rezultata
usporedbe predstavljena su zaklju¢na razmatranja i smjernice.

U petom poglavlju, ZakljuCak, sistematizirana su zaklju¢na razmatranja u odnosu na
definirani predmet i ciljeve istrazivanja, kao i postavljenu hipotezu rada.

Na kraju zavrSnog rada nalazi se popis koriStene literature te prilozi iz preuzete

projektne dokumentacije.



2. VREMENSKO PLANIRANJE IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

2.1. Uvodno o vremenskom planiranju u graditeljstvu

Planiranje je po definiciji [1] postupak u kojem se predvidaju aktivnosti buducih
poduhvata, te uzimajuci u obzir poznate podatke i podloge, postavljene tehnologije i
organizacije rada, vrSi povezivanje i dimenzioniranje istih, kao i rasporedivanje i
kontrola izvrSenja. Kroz povijest, svi zahvati u prostoru, a i ostali poduhvati, uz neke
tehnicke zabiljeZzbe i zapise imali su sasvim sigurno i plan rada kako bi se doti¢ni
zahvati mogli ostvariti. Nazalost, zapisi o planiranju ne postoje niti su sacuvani[1].
PoCetkom dvadesetog stoljeca pojavili su se radovi F. Taylora i H. Gantta koji su prvi
sustavno obradili teme planiranja rada. Pritom je H. Gannt je osmislio i predloZio
graficki prikaz rada kroz vrijeme pomocu linija [1]. Obzirom na popularnost pristupa
planiranja rada, koji ujedno odrazava i jednostavnost koriStenja, sama metoda se od
tada naziva gantogram. lako je prvotno zamisSljen da razvija i prati procese u
industrijskoj proizvodnji, gantogram je ubrzo evoluirao, uz neke prilagodbe, u danas
najrasireniju linijsku metodu planiranja projekata.

Linijske metode svoj vrhunac dozivjele su sredinom dvadesetog stolje¢a. Pojavom sve
slozenijih projekata, ukazala se potreba za razvojem naprednijih metoda planiranja. U
razdoblju od 1956 - 1958. godine kompanije ,Du Pont” i ,Remigton Rand” upravo za
potrebu planiranja slozenijih projekata razvijaju i predstavljaju metodu mreznog
planiranja Critical Path Method - CPM [1]i[2]. Kasnije kroz godine razvijaju se i druge
slozenije i obuhvatnije metode planiranja, koje podrazumijevaju podrsku racunala kod
upotrebe.

Naslici1prikazanaje podjela vrsta planova na staticke i dinamicke. Pritom su crvenom

bojom oznacene one vrste planova tj. metode koje ¢e se u ovom radu koristiti.



Slika 1: Vrste planova[3]

Sve navedene metode su u vecoj ili manjoj mjeri upotrebi u graditeljstvu te se koriste

obzirom na tip projekta, slozenost projekta, kao i fazu tijekom Zivotnog ciklusa

projekta.



2.2. Metode

2.2.1. Linijsko planiranje

Metode linijskog planiranja odlikuje jednostavnost i raznovrsnost, te su zbog toga
popularne u praksi. Specificnost svih metoda linijskog planiranja je da se aktivnost
prikazuje linijom, kojoj su duljina ili nagib povezani sa trajanjem rada koji opisuje tu
aktivnost.

Metode linijskog planiranja mogu se podijeliti na osnovne i pomoc¢ne odnosno pratece.
Pritom gantogram, ciklogram i ortogonalni plan predstavljaju osnovne linijske metode,
dok su histogrami, S-krivulje i linije putokaza prate¢e metode.

Osnovne metode koriste se za prikazivanje plana, a pomocne za dodatni prikaz detalja
ili podatakaiz plana. Ovisno o potrebama, i osnovne i pratece metode moqu se koristiti

samostalno, ali u praksi uz jednu osnovnu metodu koristi se par pomoc¢nih metoda.

2.2.1.1.  Gantogram

Gantogram je graficka metoda planiranja radova gdje je njihov raspored prikazan
horizontalnim linijjama u duljini proporcionalnoj trajanju aktivnosti (pojedinog rada).
Sastoji se od dva dijela: tablice i grafike.

Tablicom su prikazani podaci o aktivhostima gdje su redovima popisane aktivnosti na
nacin novi red = nova aktivhost, a stupcima su prikazani dodatni podaci o
aktivnostima: trajanje, poCetak i kraj, resursi, izvrsenje, jedinica mjere, i dr.

Grafikom je prikazana vremenska os, te prikaz aktivnosti sa trajanjem u vremenu. U
grafickom dijelu moqgu se pridodati razni tekstualnii numericki podaci te dodatne linije
0 izvrSenju koje se onda mogu razdvojiti i razlicitim bojama da bi se poboljSala

preglednost (Slika 2).
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Slika 2: Gantogram[3]

Kao i svaka druga metoda, gantogram ima svoje prednosti i nedostatke.
Prednosti su:

- Jednostavnost izrade i koristenja,

- Razumljivost Sirem krugu korisnika,

- Jednostavan je za azuriranje,

|zrada, obrada podataka i Cuvanje podataka omoguceno je primjenom racunala,
atime je omogucenailagana distribucija istog.

Nedostaci su:

- Veze izmedu pojedinih aktivnosti nisu prikazane,

- Ne upucuje na razliCitost prioriteta izvrSenja aktivnosti,

- Nedostatak prikaza izvrSenja iskazanog u koli¢ini rada.

S pojavom koriStenja raCunala i softverskih alata, gantogram je doZivio svoj razvoj
¢ime su neki izvorni nedostaci eliminirani, cime je gantogram postao jo$ popularniji u
primjeni u svim djelatnostima, a time i u graditeljstvu.

Razvojem gantograma poboljSano je sljedece:

- Dodane su veze izmedu aktivnosti dodavanjem vertikalne linije u grafickom

prikazu,



- NaznacCene su vremenski kritiCne aktivnosti na gantogramima koji su nastali u
okviru mreznog plana. Mogu se razaznati i razdvojiti vremenski kriticne i nekriticne
aktivnosti, ¢ime je definiran kriti¢ni put plana,

- U tablicnom dijelu dodan je stupac izvrSenosti u %, Cime je poboljSana
preglednost prac¢enjai kontrole izvrSenja,

- Dodana je mogucnost pridodavanja skica ili opisa pojedinim stavkama.

Klju¢na razlika u koriStenju gantograma pojavom racunala jest da su sve aktivnosti
medusobno povezane logickim vezama. Time ukoliko dode do bilo kakve promjene u

trajanju pojedine aktivnosti momentalno se dobiva potpuno aZuriran gantogram.



2.2.1.2. Ciklogram

Ciklogram je graficka metoda linijskog planiranja prilagodena planiranju radova koje
karakterizira neprekidan lancani slijed aktivnosti. Od svih razvijenih vrsta ciklograma
primjenu u planiranju ima jedino linijski.

Prikazuje se u koordinatnom sustavu sa dvije osi, mjesto rada je vertikalna os, a
vrijeme horizontalna os. Aktivnosti se prikazuju kosom linijjom, Ciji je nagib mjera
brzine rada, veci nagib = brze izvrsenje (Slika 3). Zbog svoje preglednosti, primijenjen
u planiranju i optimiziranju industrijske proizvodnje.

U gradevini primjena ciklograma nije rasirena poput gantograma, ali moguca je
primjena ako je:

- Jedna dimenzija dominantna u odnosu na druge,

- Moguce ponavljanje radnih procesa ili aktivnosti,

- Objekt podijeljen na vise jednakih dijelova.

SloZzen prikaz kod velikog broja medusobno povezanih aktivnosti zbog Cega je
poprilicno teSko razumijevanje planajedan je od glavnih razloga minimalnog koristenja

ciklograma kao metode planiranja.

Mjesto Aktivnhost od 1do

rada

Vriijeme (t)

»'

Slika 3: Primjer konstrukcije ciklograma[1]



2.2.1.3. Ortogonalni plan

Ortogonalni plan je u osnovi slican ideji cikograma. Osnovna razlika je u tome $to je
vremenskoj osi pridodano mjesto odvijanja pojedine aktivnosti. Prikazuje se s dvije
okomite osi, gdje je na okomitoj osi prikazan protok vremena, a na horizontalnoj osi
pozicija izvodenja aktivnosti (shema, etaZza, stacionaza, itd.). Trajanje aktivnosti
dobiva se projekcijom na vremensku os (Slika 4).

Zakljucak je da ortogonalni plan daje dobar pregled odnosa opisa rada - mjesto rada -
vrijeme rada, pa je metoda bila popularna kod planera linijskih zahvata, narocito u
projektima cestogradnje, cjevovoda i sl. Prednost ortogonalnog plana je da je vrlo
jasan i tehniCki needuciranim korisnicima.

Slabosti ortogonalnog plana su slicne kao i kod ciklograma:

- Ne prikazuje veze izmedu aktivnosti,

- Sve aktivnosti imaju jednak prioritet izvrSenja,

- LoSa preglednost kod veceq broja aktivnosti.

Zbog tih, alii ostalih razloga ima slabu primjenu u praksi.

srijeme Slu¢ajevi planiranja rada:

‘ A, - jedan izvrsitelj smjer slijeva nadesno
A, - dvaizvrsitelja, svaki s jedne strane

A, A, - izvrSenje rada na nadvoznjaku

- : A,
5
_ Objektna os
Shematski prikaz produkta (npr. gradevinskog objekta - ceste)
VAR
0 + 00 1+ 54 6 + 00 (stacionaza

Slika 4: Primjer prikaza aktivnosti u ortogonalnom planu[1]

10



2.2.1.4. Histogram

Histogram je graficka tehnika za planiranje broja resursa tijekom vremena. Prikaz je
vrlo jednostavanijasan te se koristiili u pripremi za neku od linijskih metoda planiranja
il kao samostalna situacijska grafika (Slika 5).

Na horizontalnoj osi prikazano je vrijeme projekta, dok je na vertikalnoj prikaz broja
resursa. Pritom resursi mogu biti radna snaga, strojevi, opremaii sli¢no.

Histogram je prateca metoda linijskog planiranja, i uobi¢ajeno je prilog gantogramu,
kao prikaz rasporeda resursa gdje je pritom od velike koristi za izvrSenje optimizacije

resursa i optimalizaciju vremenskog plana, kako bi se ujednacili resursi na projektu.

&‘wbl)lllll)l): (22 |23 |7 7 |8 5 (5 4 4 |4 44\'

Sastav 1/2|3|4 |5 6|7 |8|9]|10 11| 12| 13| 14|15 16| 17| 18

adne 1o 13 (6 | s s [9 [10]11] 22 15|16 17| 18] 19 22| 23] 24
grupe
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e | =

|

1
4R EYrEa EEN

6R T b

3R ==

N
!h-xaﬂmen¢>§§

217 oz, | |z |7 |e 5 [5 |4 (4 |a a a3

wlwn 'l‘l“l’[“l.l'ls[‘:]:‘:l

Slikab: Primjer histograma koji se rabi zajedno s gantogramom 1]
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2.2.1.5. Linija putokaza

Linija putokaza je jednostavna graficka metoda koja sluzi kontroli stanja radova putem
povremenog pracenja izabranih planiranih medurokova u po¢etnom planu. Planirani
medurokovi su uobicajeno neki zavrSeci vaznih cjelina radova, dijelova projekta ili faza
projekta. Prikaz linije putokaza je u dvije okomite osi. Horizontalna os prikazuje
izvrSenje projekta, dok vertikalna prikazuje planirano vrijeme.

Na takav prikaz upisuju se svi medurokovi iz plana, doka se kasnije pracenjem
kontrolira stvarni zavrSetak medurokova. Ukoliko se izvrSenje meduroka poklapa sa
planom onda je linija horizontalna, ukoliko linija ima otklon od horizontalne osi onda je
rijeC o kasnjenju, a ukoliko ima otklon prema osi onda je rije¢ o prijevremenom
zavrsetku (Slika B).

Liniju putokaza odlikuje jednostavnost izrade i koriStenja, i dobra je prateca metoda

uz neku osnovnu metodu linijskog planiranja.

PRIMOPREDAJA

100 |- OSTVARENO OBJEKTA
Tjedni
- Ukupno
zakasnjenje
80 |- ___— e - g
- " INSTALACLE
6o — | — ___— zIDOVI
____— : : KONSTRUKCIJA
40 [~
B _—" TEMELJI
S
20 -
- ISKOPI PLANIRANO
i Tjedni
‘ | >
o - | l % 1 \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Slika 6: Primjer linije putokaza s prikazom izvrSenja prema nekoliko klju¢nih medu-rokova i
krajnjem roku zavrsetka[1]
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2.2.1.6. S-krivulje

.S-Krivulja” je graficka metoda planiranja koja sluzi za prikaz kumulativnih vrijednosti

neke odredene koli¢ine ili varijable (npr. troskova) tijekom vremena, a dobila je naziv
jer podatke prikazuje u obliku slova S te se moze koristiti za planiranje, realizaciju kao
i kontrolu (Slika 7).

Oblik moze biti pravilan i nepravilan, dok ne najidealnija pravac sa konstantnom
prirastom tijekom vremena.

Mogucénost primjene S-krivulje je vrlo Siroka, a vazno je da osnovi plan na koji se veze

mora biti dobro razraden i mora imati dovoljnu razinu detaljnosti kako ne bi prikazala

krivu sliku resursa koji obraduje. S-krivulje koriste se na srednjim i viSim razinama
upravljanja za financijsku i vremensku kontrolu.

30

-==Ciljana 5-krivulja
10 —==snovna S-krivulja
Stvarna S-krivulja
5
0

1 2 3 456 7 8 9101112132141516
Vrijeme

Slika7: Vrste S-krivulja[4]
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2.2.1.7. Linijabalansa

Linija balansa je graficka metoda za staticko planiranje koja sluzi za kontrolu izvrSenja

u usporedbi sa planiranim u to¢no odredenom trenutku.

Primarno se ne primjenjuje za planiranje projekata, ali je moguca primjena za detaljne

planoveipracenje nekih dijelova projekta gdje postoje elementi koliCinske proizvodnje

kao Sto je prikazano naslici 8.

FAZE RADA
(MreZni dijagram)

CIUJ PROIZVODNUE ILI ISPORUKA (S - krivulja)

(Zavrietak/isporuka gotovog proizvoda)

4

SOUCNA J/

w /

PN
/
\ /
/
/
/

/ itd.

2
VRULME
(

Slika 8: Primjer linije balansa[1]

LINUJA BALANSA | DIJAGRAM IZVRSENJA
(zadan: 7)
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2.2.2. Mrezno planiranje

Mrezno planiranje je vrsta dinamickih planova u Cijoj je srzi tzv. mreza. Mrezni dijagram
odnosno mrezu ¢ine niz ¢vorova i veza kojima su ti ¢vorovi medusobno povezani.
Pritom ¢vor znaci aktivnost ili dogadaj u planu, a u mreznom dijagramu grafiCki se
prikazuje krugom (oznac¢ava dogadaj)ili kvadratom (aktivnost).

Veza oznacCava aktivnost ili samo vezu izmedu aktivnosti u planu, a u mreznom
dijagramu prikazana je orijentiranom linijjom. Podrazumijeva se da je veza orijentirana
sa lijeva na desno, paje lijevi cvor prethodni, a desni sljedeci.

Pocetni ¢vor je onaj u mreznom dijagramu kojem ne prethodi niti jedna veza, dok je
zavrsni onaj iza kojeg ne slijedi niti jedna veza, stoga u odnosu na broj pocetnih i
zavrsnih ¢vorova mrezne dijagrame mozemo podijeliti na:

- Zatvoreni - imaju samo jedan pocetni i zavrsni ¢vor te

- Otvoreni - imaju vise zavrsnih ili poCetnih ¢vorova.

Nastavno na metode navedene u uvodnom razmatranju, protekom vremena, krajem
60-ih godina razvijena je metoda PDM - metoda mrezZnog plana orijentirana na ¢vorove
- aktivnosti [1]. PDM metoda je odgovor na sve nedostatke CPM i PERT metoda
mreznog planiranja, pa su njome aktivnosti podijeljene na vise njih, i omoguceno je
paralelno odvijanje povezanih aktivnosti.

Na pocCetku nepopularna, primjenom racunala prevladala je u potpunosti u primjeni.

Postupak izrade mreznog plana metodom PDM sastoji se od 4 koraka:

- Analiza strukture - sadrzi izbor aktivnosti, veza izmedu aktivnosti, oznaCavanje
¢vorova i crtanje strukture mreznog plana,

- Analiza vremena - sadrzi izbor vremenske jedinice, izvrsitelja, odredivanje
trajanja aktivnosti, racun najranijeg i najkasnijeg zavrSetka aktivnosti, racun
vremenskih rezervi te odredivanje kriti¢nog puta,

- Analiza troSkova - sadrzi proracun prihoda te planirane dinamike troskova i
prihoda na razini projekta,

- Optimizacija plana - sadrzi poboljSanje podataka o vremenu , novcu, resursima

primjenom posebnih postupaka.
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Upotrebom racunalairacunalnih programa moguce je generirati niz priloga osnovnom
vremenskom planu, kao npr. mrezni dijagram, gantogram, histograme, s-krivulju i dr.
Pritoms u gantogram, ciklogram, ortogonalni plan i ciklogram osnovne linijske
metode, dok su histogrami, S-krivulje i linije putokaza pratece metode. U zavrSnom
radu koriStena je kombinacija metoda pri ¢emu je naglasak stavljen na metode

gantogram i histogram.

2.2.2.1. Analiza strukture

Na pocetku planiranja, prije koristenja bilo koje tehnike planiranja, potrebno je
analizirati strukturu buduceg plana na temelju dostupne tehnicke dokumentacije
gradevinskog projekta. U okviru analize strukture potrebno je[1]:

- Odrediti aktivnosti,

- Odrediti veze izmedu aktivnosti,

- |zraditi strukturu mreznog dijagrama.

Za izradu strukture koriste se dva elementa ve¢ prije spomenuta, &vor i veza. Cvor se
koristi za prikazivanje aktivnost, dok se linija koristi za prikazivanje veza.

Prilikom izrade koristimo nekoliko jednostavnih pravila[1]:

- Na liniji nema oznake orijentacije, podrazumijeva se smjer sa lijeva na desno,

- Povezivanje se provodi samo sa boc¢nih strana Cvora, lijeva za prethodne
¢vorove a desna za slijedece ¢vorove,

- Ne preporucuje se koristenje povratne veze sa smjera lijevo na desno,

- Omjer veliCine i Citkosti treba pazljivo izbalansirati kako ne bi doslo do
zbunjivanja korisnika plana,

- Broj krizanja veza u mrezi treba svesti na minimum,

- Vazno je da mrezni model vizualno i u maksimalnoj mjeri prikazuje logicku
organizaciju rada,

- Aktivnosti se oznaCuju brojevima u rastu¢em nizu sa lijeva na desno. Nacin

oznacCavanja je vazan jer odreduje kasniji slijed aktivnosti u raznim prilozima plana,
- Kod Sirokih mreza mogquce je za prikaz dviju ili viSe veza koristiti zajednicku

liniju, pri ¢emu je potrebno zadrzati dobru preglednosti i Citkost veza.
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2.2.2.2. Anadlizavremena

Ciljanalize vremena odredivanje je vremenskog rasporeda planiranogizvrsenjairacun
trajanja projekta. Postupak se provodi u pet koraka[1]:

- Odredivanje vremenske jedinice u planu,

- Proracun trajanja aktivnostiiizbor resursa,

- Odredivanje vrste vremenskih veza izmedu aktivnosti,

- Proracun u mreznom dijagramu - naprijed, natrag, i proracun vremenskih
rezervi,

- Odredivanje kriti¢nih aktivnostii kriticnog puta.

Odredivanje vrste vremenskih veza medu aktivnostima specificnost je PDM metode, i
u praksi najviSe se koriste 3 vrste veza:

- N-veza ili FS veza (pocetak - kraj), promatra se kraj prethode i poceta sljedece
aktivnosti. Vrijednost jedinice vremena moze biti pozitivna (znaci koliko je jedinica
vremena odmaknut pocetak sljedece aktivnosti od kraja prethodne), negativna (znaci
koliko jedinica vremena moze sljedec¢a aktivnost zapoceti prije kraja prethodne), ili
nula(znaci da je sljedeca aktivnost poc¢inje odmah nakon kraja prethodne),

- S-vezaili SSveza(pocetak-pocetak), promatra se pocetak prethodne i sljedece
aktivnosti, analogija je ista kao i kod N veze,

- F-veza ili FF veza (kraj-kraj), promatra se zavrsetak prethodne i sljedece

aktivnosti, analogija je ista kao i kod N veze,

Proracunima mreznog dijagrama odreduju se najraniji i najkasniji polozaji aktivnosti,
vremenske rezerve te kriti¢ni put.

Postupak proracuna izvodi se unaprijed i unatrag ¢ime se odreduje najraniji poCetak i
zavrSetak aktivnosti. Nakon toga vrsi se izracun ukupne rezerve (TF) i slobodne
rezerve (FF). Izracunom rezervi dio aktivnosti nec¢e imati rezervu, odnosnu ukupna
vremenska rezerva jednaka je nuli. Doti¢ne aktivnosti u planu ¢ine kriti¢ni put plana.

Njihovo produzenje ili skracivanje ima direktan utjecaj na ukupni rok izvrSenja.
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Kada A moze Do kada A mora sl ‘
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Prefhodn? 2 Aktivnost A E ’, : analiza
aktivnosti aktivnosti
' e o - strukture
«__ Buduci raspon vremena za izvrienje aktivnosti A
1. sluéaj najraniji polozaj = najkasniji polozaj

analiza

vremena

2. sluéaj najraniji polozaj najkasniji polozaj

Slika 9: Povezanost analize strukture i analize vremena u odredivanju planaizvrsenja
aktivnosti[1]
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2.3. Ulazni elementi za izradu vremenskog plana

Koli¢ina i detaljnost ulaznih podataka variraju ovisno o trenutku kada se plan izraduje
te vremenu koje ¢e se uloZiti u prikupljanje podloga i informacija. Pritom, ulazni
elementi za izradu vremenskog plana su[1]:

- Projektna dokumentacija (nacrti, troSkovnici, tehnicki opisi),

- Odabrana tehnologija izvodenja radova,

- Resursi(raspolozivost),

- Lokacijski uvjeti,

- Transport,

- Ugovoreni rokovi,

- Cijena,

- Normativi i standardi (interne i/ili iskustvene norme).
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3. VREMENSKO PLANIRANJE IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA NA
PRIMJERU PROJEKTA ZRACNE LUKE U SPLITU

3.1. Ulazni elementi za izradu vremenskog plana zraéne luke u Splitu

Na osnovi dostupne projektne dokumentacije (nacrti [5-9] i troSkovnik [12]) te
obilaska lokacije izraden je ponudbeni terminski plan na temelju tada raspolozivih
radnih resursa materijala i opreme. Doti¢ni ponudbeni terminski plan predstavlja
osnovni plan na temelju kojeq je izvrSeno ugovaranje. S obzirom na zahvat u sklopu
ovog zavr$nog rada (Slika 10) u nastavku je oblikovan kratki opis projekta. Takoder je
prikazan tlocrtni prikaz zgrade (Slika 11) kao i vizualizacije procelja (Slika 12 i 13).

Pripadajuca nacrtna dokumentacija prikazana je u prilogu ovog rada.

Opis projekta:

Rekonstruirani i dogradeni putnicki terminal predstavlja sklop vise medusobno
funkcionalno i/ili tehnoloski povezanih gradevinai to:

1. Postojec¢a zgrada za prijem i otpremu putnika Al (postojeéi putnic¢ki terminal) -
rekonstrukcija

2.Novazgradazaprijemiotpremu putnika A2 dogradnja uz postojeci putnicki terminal

do stajanke

3. Dio stajanke za zrakoplove D (zapadno od novog putnickog terminala) -

rekonstrukcija
4. Prometne povrsSine ispred putni¢ke zgrade i priklju¢ci na drzavnu cestu D-409
5. Autobusni terminal B1- nova gradevina

6. PjeSacki most spoj putni¢kogiautobusnog terminala preko drzavne ceste D-409 B2

- nova gradevina
7. ParkiraliSte za osobna vozila sa juzne strane D-409 - nova gradevina

8. Praonica i brzi servis osobnih vozila -C- prateci sadrzaj na parkiraliStu - nova

gradevina

Tema ovog zavrSnog rada obuhvaca gradevinske radove na juznom obuhvatu.

Autobusni terminal - B1, PjeSacki most spoj putni¢kog i autobusnog terminala preko
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drzavne ceste D-409 - B2, Praonica i brzi servis osobnih vozila - C i parkiraliSte za

osobna vozila sa juzne strane D-409

Opis predmetnog dijela gradevine:

Autobusni terminal B1

Ispod drzavne ceste D-409 smjeSten je autobusni terminal, za prihvat i otpremu
putnika, te parkiraliSte za autobuse. Stajanke za autobuse su natkrivene i Cuvaju
putnike od sunca i kiSe. NadstreSnica je spojena sa zgradom koja je zatvorenim
mostom preko drzavne ceste D-409 spojena sa glavhom zgradom terminala.

Visinska razlika je savladana stubama i eskalatorima, dok su za invalide planirana
osobna dizala.

U sklopu zgrade su uredi rent-a-car i putnickih agencija, cafe bar te sanitarni ¢vor.

- Visina zgrade: P + 1K,

- Visine vijencaiznosi 12,0m(a.k. 23.80m) od kote ulaza u zgradu (a.k prizemlja 11,80m),
- Kov zgrade je kombinacija ravnih i kosih ploha,

- Osnovna vertikalna i horizontalna konstrukcija zgrade je armiranobetonska skeletna
narasteru 15,00 x 15,00 m.

Vertikalnu konstrukciju Cine stupovi, a horizontalnu grede u dva smjera, te krizno
armirane ploce,

- Krovna konstrukcija je Celi¢na reSetkasta.

Glavna nosiva konstrukcija jednoetazne zgrade autobusnog terminala je ve¢im dijelom
armiranobetonska i manjim dijelom Celi¢na. Horizontalne konstrukcije tvore betonske
ploCeigrede, a vertikalne stupoviizidovi. Stupovi i grede tvore prostorni nosivi okvir.
Celi¢na konstrukcija je locirana na dijelu spoja zgrade i pje$ackog nathodnika, te je
analogna konstrukciji pjeSackog nathodnika.

Pokrov trijema je membrana iz tvrdog platna, napeta izmedu rubnih Celicnih zatega i
vrhova stupova. Izmedu tjemena membrane i &elinih zatega nalazi se jarbol. Celi¢ne

grede su medusobno zglobno povezane po sredini razmaka stupova.

PjeSacki most spoj putni¢kog i autobusnog terminala preko drzavne ceste D 409 - B2
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Da bi se osigurala topla veza sadrzaja juzno od D409 sa glavhom zgradom terminala
planiran je zatvoreni nathodnik, pjeSacki most sa pokretnim mehani¢kim pjesackim
stazama, preko drzavne ceste D-409 duzine cca 120 m.

Most povezuje kat autobusnog terminala sa prizemljem putniCke zgrade.

- Osnovna konstrukcija mosta je celi¢na reSetka.

- Temelji i potpornji suarmirano- betonski.

Nosiva konstrukcija pjeSackog nathodnika za vezu nove zgrade terminala i zgrade
autobusnog terminala je celicna, sustava prostornog celicnog okvira. Stupovi
nathodnika su dijelom iz Celika, a dijelom iz betona. Nosiva konstrukcija pjeSackog
nathodnika za vezu nove zgrade terminala i postojece stajanke je analogna prethodno

navedenoj konstrukciji.

Trijem ispred zgrade autobusnog terminala ima sloZzenu nosivu konstrukciju. Donji dio
stupova je iz betona, a gornji dio stupova i grede (koje sa stupovima tvore prostorni

okvir) su iz ¢elika.

Parking za osobna vozila juzno od D-409

Na povrsSini od cca 3 ha planira se urediti parkiraliSte za osobna vozila, ukljuc¢ivo osobe

smanjene pokretljivosti i majku s djetetom.

Praonicai brzi servis osobnih vozila-C

U sklopu parkinga sa juzne strane D 409 planira se ru¢na praonica osobnih vozila, te
brzi servis za manje popravke, zamjenu ulja, tekucinai sl.

- Visina zgrade: P

- Visine vijenca iznosi 55 Om (a.k. 14,50m) od kote ulaza u zgradu (a.k prizemlja
10,00m).

- Kov zgrade je ravna ploha.

- Osnovna vertikalnai horizontalna konstrukcija zgrade je armiranobetonska skeletna.

Vertikalnu konstrukciju ¢ine stupovi, a horizontalnu grede u dva smjera, te krizno

armirane ploce.
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Slika 10: Situacijski prikaz[6]
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Slika 12: Istocno procelje zgrade B1i B2 (autobusni terminal i pjesacki nathodnik)[6]
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Nakon prihvacanja ponude, pristupilo se pripremi gradiliSta za realizaciju. Prije svega
izvrSena je kontrola koli¢ina radova iz troskovnika, te su utvrdena odstupanja od
projektantskih koli¢ina. Odstupanja su minimalna u usporedbi sa sveukupnim
koli¢inama cijelog projekta, ali imaju mali utjecaj na promatrani dio cjelokupne cjeline.
Razradom tehnologije gradenja u skladu sa raspolozivim resursima(raspoloZiva radna
snaga i oprema za izvodenje), te prostornim ogranic¢enjima (pristup pozicijama radova
nije bio u skladu sa pozicijama koje su predvidene u fazi nudenja), izraden je izvodacki
terminski plan. Prostorna ogranicenja prvenstveno se odnose na izvedbu pjesackog
mosta koji povezuje putni¢ki terminal sa autobusnim terminalom, a prelazi preko

drzavne ceste D-409.

U ponudbenom planu bio je predviden rad bez ograni¢enja u izvodenju pjeSackog
mosta, dok se kod izrade izvodackog plana, a u skladu sa odabranom tehnologijom
gradenja nije mogao ispuniti uvjet neprekinutosti odvijanja prometa drzavnom

cestom.

Tehnologijom gradenja pojedine faze montaze konstrukcije nisu se mogle izvrsiti bez
potpunog zatvaranja prometa, stoga je prema odobrenju operatera ceste planiran

nocni rad kako bi se konstrukcija mogla zavrsiti.

Prilikom razrade izvodackog terminskog plana uzete su u obzir i kontrolirane koli¢ine
radova. Posljedica izrade izvodackog plana je potreba povec¢anog broja resursa na
poCetku i kraju vremenskog toka.

Takav plan je usvojen zaizvodenje, jer je optimalan iz par razloga:

- Ne utjece na konacni rok izvodenja,

- Koristi trenutno raspolozive resurse radne organizacije,

- Minimalno povecanje broja resursa (radnika), nema utjecaja na rashodovnoj
strani jer su odmah dostupni,

- Ne izlazi iz zadanih prostornih okvira (ne koristi se viSse manipulativnih povrsina
za izvodenje od onih planiranih,

- Prihvatljiv je i ostalim sudionicima gradenja.
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U nastavku prikazan je troSkovnik o troSkovnic¢kim opisima gradevinsko-zanatskih radova
promatranog obuhvata projekta u kojemu su usporedno prikazane projektantske i
izvedene/kontrolirane koli€¢ine zajedno s jedinicnim normama te ukupno iskazanim normama
sati. Obzirom da su u radu koristeni izvodacevi interni normativi [11], sami proraéun trajanja
aktivnostinije prikazan, no moze se dobiti od autora na upit. Doti¢na usporedba napravljena je

na temelju projektantskog troskovnika[10]iizvodackog troskovnika[12]
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1ZVEDBENE/KONTROLIRANE PROJEKTANTSKE
KOLICINE KOLICINE
Jedinica . Jediniéna . Jediniéna
Stavka Opis ) Koli¢ina Ukupno norma sati Koli¢ina Ukupno norma sati
mjere norma norma
Rekonstrukcija i dogradnja putni¢kog terminala u
ZRAENOJ LUCI SPLIT
T2 Tr ar radova zgrada B1, B2
in
2. ZEMLJANI RADOVI
1 ISKOPI
" SIROKI ISKOP ISPOD GRABDEVINE | VANJSKOG PLOCNIKA
Strojni Siroki iskop ispod gradevine i plo¢nika prema
profilima iz projekta, u prirodnom terenu.
Prosjecan udio kategorija tla prema:
20% "C" kategorija tla
80% "B" kategorija tla
U cijenu su ukljuceni radovi iskopa s utovarom u
prijevozno sredstvo i odvoz na deponij Ukoliko se pri
iskopu naide na humusni sloj, treba ga deponirati na
privremenu deponiju na gradilistu. Dio iskopa koji se moze
koristiti kao tampon za nasipe takoder ce se deponirati na
gradilistu (maksimalno do 20.000 m3). Ostatak iskopa
trajno deponirati.Troskovi pronalazenja deponije i
deponiranja uracunati su u jedini¢nu cijenu.
Obracun po metru kubnom stvarno iskopanog materijala
mjereno u sraslom stanju.
zgrada B m3 1.011,25 0,0350 35,39 2.296,00 0,0350 80,36
zgrada C m3 74,37 0,0350 2,60 89,00 0,0350 3,12
12 ISKOP ZA TEMELJE GRADEVINE, TEMELJE
’ NADSTRESNICE. TEMELJE MOSTA
Radovi se izvode nakon $irokog iskopa.
Strojni iskop ispod temelja prema kotama iz projekta, u
prirodnom terenu.
U cijenu su ukljuceni radovi iskopa s utovarom u
prijevozno sredstvo i odvoz na trajni deponij. Troskovi
pronalazenja deponije i deponiranja uracunati su u
jedini¢nu cijenu.
Prosjecan udio kategorija tla prema:
80% "B" kategorija tla
20% "A" kategorija tla
Nakon iskopa ispod temelja potrebno je poravnati i nabiti
autohtono tlo na Ms > 120 MPa.
Konac¢na dubina iskopa 5cm ispod donje kote ab temelja,
nrinramliana 7a izundania nadhatana
zgrada B m3 3.026,20 0,0640 193,68 621,00 0,0640 39,74
zqrada C m3 78,03 0,0840 4,99 66,00 0,0640 4,22
2 NASIPI
21 NASIP ISPOD UNUTARNJE PODNE PLOCE | VANJSKOG
’ PLOCNIKA
nasip se izvodi ispod podne ab ploce i oko izvedenih
temelja i nadtemeljnih zidova
Sljun¢ani tampon se mora izvoditi i nabijati u slojevima po
cca30cm. Zbijenost donjeg sloja mora biti 260MPa, a
gornjeg neposredno ispod ab plo¢e >80 MPa.
Gornja povrsina visinski prilagodena i pripremljena za
izvodenie podne ab ploce.
zgrada B m3 1.993,44 0,0350 69,77 2.522,00 0,0350 88,27
zqrada C m3 133,24 0,0350 4,86 185,00 0,0350 6,48
29 NASIP ISPOD AB PLOCE NA PODU PROSTORA TEHNIKE
Radovi se odnose na nasip tampona iznad temeljne ploce
u visini ccalm
T izvoditi i nabijati u 3 sloj ko 35cm.
ampon se mora [zvoditit nabljati u 3 sioja po 0%o S5em m3 30,25 0,3500 10,59 30,00 0,3500 10,50
Zbijenost donjih slojeva sloja mora biti 260MPa, a gornjeg
>80 MPa.
Gornja povrsina pripremljena za izvodenje podne ab ploce.
2. ZEMLJANI RADOVI ukupno: NS 321,69 232,69




1ZVEDBENE/KONTROLIRANE PROJEKTANTSKE
KOLICINE KOLICINE
Jedinica . Jediniéna . Jediniéna
Stavka Opis ) Koli¢ina Ukupno norma sati Koli¢ina Ukupno norma sati
mjere norma norma

3. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
1 BETONSKA PODLOGA TEMELJA

Izvedba betonske podloge za temeljne trake i stope, 10cm

Sire od temelja. Gornja povrsina ravna, kota prema koti

dna temelja. Debljina 5-10cm.

Beton C12/15

zqrada B m2 778,15 0,0700 54,47 450,00 0,0700 31,50

zgrada C m2 47,30 0,0700 3,31 44,00 0,0700 3,08
) AB TEMELJI GRADEVINE, NADSTRESNICE | PJESACKOG

MNSTA

Ispod stupova su predvideni temelji samci, a ispod zidova

trakasti temelji. Osim po obodu zgrade, predvidene su i

popreéne betonske temeljne trake za povoljniju seizmi¢ku

ukrutu zgrade na razini temelja. Ispod stubi$nih zidova i

zidova uz zapadno procelje predvidena je temeljna plo¢a

debljine 40 cm.

Ukoliko nosivo tlo na projektiranoj koti ne bude

udovoljavalo trazenim kriterijima, izvesti ¢e se dublje

temeljenje prema situaciji na licu mjesta

beton C30/37
a zqrada B1 m3 192,28 0,7000 134,60 190,00 0,7000 133,00

~OPLATA(2,00 m2/m3) m2 384,56 0,8000 307,65| 380,00 0,8000 304,00
b zgrada B1, nadstresnica m3 178,18 0,7000 124,73 178,00 0,7000 124,60

- OPLATA (1,46 m2/m3) m2 260,14 0,8000 208,11 259,88 0,8000 207,90
c zgrada B2, pjeSacki most m3 53,67 0,7000 37,50 94,25 0,7000 65,98

~OPLATA(2,00 m2/m3) m2 107,14 0,8000 85,71 188,50 0,8000 150,80
d zqgrada C m3 10,32 0,7000 7,22 15,00 0,7000 10,50

- OPLATA(2,00 m2/m3) m2 20,64 0,8000 16,51 30,00 0,8000 24,00

armatura B500B
a zqrada B1 kg 23.686,82 0,0250 592,17} 23.730,00 0,0250 593,256
b zgrada B1, nadstresnica kg 17.372,98 0,0250 434,32 17.260,00 0,0250 431,50
c zgrada B2, pjesacki most kg 5.150,00 0,0250 128,75 5.150,00 0,0250 128,75
d zqgrada C kg 1.651,00 0,0250 41,28 1.500,00 0,0250 37,50
3 AB PODNA PLOCA

Podna plo¢a izvodi se na ravnoj, nabijenoj podlozi, na kojoj

je postavljena hidroizolacija (zasebna stavka).

Podna plo¢a zgrade je debljine 15 cm. Plo¢u je potrebno

dilatirati u odsje¢cima od 6 x 6 m, kontinuitetom armature

na mjestu reske.

Na zapadnom progelju (poslovni prostori), na kontaktu s

nadtemeljnim zidom plo¢u izvesti iznad nadtemeljnog

zida.

Konstruktivne dilatacije prema detalju. Dilatacije u polju

zapilane prema detalju. Zapunjavanje dilatacija nije u

sklopu stavke.

Na kontaktu ploce s vanjskim terenom izvesti rub ploce

prema projektu

Gornja povrsina ploce izvan objekta u padu, kote prema

projektu. Gornja kota ab plo¢e navedena projektom je

orijentacijska. Stvarna kota treba biti prilagodena visini

zavr$nih obloga, $to je potrebno unaprijed definirati u fazi

izvodenja ploce.

Gornja povrsina plo¢e unutar objekta horizontalna,

beton C30/37
a zgrada B1, ab podna plo¢a pod objektom d=15cm m3 186,89 0,7000 130,82 188,00 0,7000 131,60

- OPLATA(0,44 m2/m3) m2 82,23 0,9000 74,01 82,72 0,9000 74,45
b zgrada B1, ab podna plo¢a na nasipu u prostoru tehnike m3 4,56 07000 319 450 07000 315

A=1Rrm

- OPLATA(0,44 m2/m3) m2 2,01 0,9000 1,81 1,98 0,9000 178




IZVEDBENE/KONTROLIRANE

PROJEKTANTSKE

KOLICINE KOLICINE
Jedinica . Jediniéna . Jediniéna
Stavka Opis ) Koli¢ina Ukupno norma sati Koli¢ina Ukupno norma sati
mjere norma norma

zgrada B1, ab podna plo¢a pod kamenom (centralni m3 2M.32 07000 147.92) 215,00 07000 150,50
nloénik nadstresnice) d=15cm
- OPLATA(0,44 m2/m3) m2 92,98 0,9000 83,68 94,60 0,9000 85,14
zgrada B1, ab podna plo¢a pod vanjskom terasom caffe m3 12,93 0,7000 9,05 12,80 0,7000 8,96
hara d=1rrm
- OPLATA(0,44 m2/m3) m2 5,69 0,000 512 5,63 0,9000 5,07
zqgrada C m3 25,06 0,7000 17,54 26,00 0,7000 18,20
- OPLATA(0,44 m2/m3) m2 11,03 0,000 9,93 N,44 0,9000 10,30
armatura podnih plo¢a B500B
zqgrada B1 kg 18.315,06 0,0250 457,88 18.400,00 0,0250 460,00
zgrada B1, centralni plo¢nik nadstresnice i terasa kg 22.529,68 0,0250 563,24 21.630,00 0,0250 540,75
zgrada C kg 2.204,53 0,0250 55,11 1.950,00 0,0250 48,75
AB ZIDOVI, STUPOVI
Izvesti proboje za instalacije prema posebnim projektima.
Vanjski vidljivi ab zidovi na sjevernom dijelu, zidovi uz
stubiste i stubi$ta izvode se u glatkoj celi¢noj oplati kao
"vidni beton".
U cijenu uracunat zastitni premaz za vidne betone.
Bezbojna vodoodbojna impregnacija IDROSILOXAN (na
bazi impregnacijskih silana monomera koji ne stvaraju
film, u moguénosti penetrirati u dubinu materijala koji se
tretira i na taj nacin stvoriti hidrofobiziranu masu bez
promjene vanjskog izgleda ili CHROMOSIL S. Zastitni
premaz nanosi se po cijeloj povrsini u potpunosti prema
uputi poizvodaca.
ZGRADA B1, ab nadtemeljni zidovi
C30/37
Betoniranje AB nadtemeljnih zidova u dvostranoj oplati. m3 61,36 16000 98,19 59,30 16000 94,88
zgrada B
- OPLATA (8,33 m2/m3) m2 511,13 0,9000 460,02 493,97 0,9000 444,57
ZGRADA B, ab zidovi
C30/37
abzid v=4,5
Betoniranje AB zidova u dvostranoj oplati.
Zidove u interijeru izvesti s osobitom precizno$c¢u, u m3 153,63 16000 245,81 136,90 16000 217,44
stavku ukljuceni svi radovi na pripremi povrsine za kasnije
gletanje.
Stavka ukljucuje izvodenje proboja za instalacije i otvora
LRt ada) eman ;eaialib
- OPLATA (10,00 m2/m3) m2 1.636,30 0,9000 1.382,67 1.359,00 0,9000 1.223,10
ZGRADA B, ab stupovi unutar objekta (vidni beton)
C30/37
ab stup pravokutni kom 3 m3 1,91 2,0000 3,82 0,60 2,0000 1,20
- OPLATA(13,33 m2/m3) m2 25,46 2,0000 50,92 8,00 2,0000 16,00
-impregnaciia m2 25,46 0,1500 3,82 8,00 0,1500 1,20
ab okrugli stup promjer 50cm, kom 4 (vidni beton) m3 3,65 2,0000 7,30 3.80 2,0000 7,60
- OPLATA(7,00 m2/m3) m2 25,55 2,0000 51,10 26,60 2,0000 53,20
-impregnaciia m2 25,55 0,1500 3,83 26,60 0,1500 3,99
ZGRADA B1, ab stupovi nadstresnice (vidni beton)
C40/50
ab okrugli stup promjer 60cm, kom 48
Stavka ukljucuje radove na ugradnji odvodnje ki$nice s
nadstre$nice.
Stavka ukljucuje preciznu izvedbu gornjeg dijela i sidrenu m3 60,36 2,0000 120,72 56,00 2,0000 112,00
nlo¢u za montazu ¢el. kanitela stuna.
- OPLATA (6,68 m2/m3) m2 403,20 2,0000 806,40 374,08 2,0000 748,18
- impreanaciia m2 403,20 0,1500 60,48] 374,08 0,1500 56,11




1ZVEDBENE/KONTROLIRANE PROJEKTANTSKE
KOLICINE KOLICINE
Jedinica . Jediniéna . Jediniéna
Stavka Opis ) Koli¢ina Ukupno norma sati Koli¢ina Ukupno norma sati
mjere norma norma
ZGRADA B2, ab stupovi pjesackog mosta (vidni beton)
C40/50
ab postament sloZzene geometrije (2kom)
- o B m3 9,03 2,0000 18,08 9,00 2,0000 18,00

Stavka uklju¢uje preciznu izvedbu gornjeg dijela i sidrenu
plo¢u za montazu cel. kapitela stupa.
vidni beton
- OPLATA (6,67 m2/m3) m2 60,23 2,0000 120,46 60,03 2,0000 120,06
-impregnaciia m2 60,23 0,1500 9,03 60,03 0,1500 9,00
ZBRADAC, ab stupovii zidovi m3 36,02 2,0000 72,04 4150 2,0000 83,00
naN/37
- OPLATA (10,00 m2/m3) m2 360,20 2,0000 720,40 415,00 2,0000 830,00
ARMATURA ZIDOVA | STUPOVA
zqrada B1, armatura zidova i stupova B500B kg 17.328,87 0,0250 433,22 17.450,00 0,0250 436,25
nadstresnica zgrade B1, armatura stupova B500B kg 22.746,26 0,0250 568,66 22.520,00 0,0250 563,00
pjesacki most B2, armatura stupova B500B kg 5.080,00 0,0250 127,00 5.080,00 0,0250 127,00
zqrada C, armatura zidova is tupova kg 3.747,15 0,0250 93,68 3.750,00 0,0250 93,75
AB GREDE, PLOCE
AB GREDE
Stavka ukljucuje izvodenje proboja za instalacije i otvora
(usteda) prema projektu.
Nrada cnizada i &irini 24em i RNam
zgrada B m3 59,62 1,6000 95,39 63,00 1,6000 100,80
- OPLATA (6,00 m2/m3) m2 357,72 1,8000 643,90] 378,00 1,8000 680,40
zqrada C m3 3,06 1,6000 4,90 3,00 1,6000 4,80
- OPLATA (6,00 m2/m3) m2 18,36 1,8000 33,05 18,00 1,8000 32,40
AB STROPNE PLOCE
Izvedba armiranobetonske ploce nad prizemljem,
dimenzije prema projektu. Izvedba prema stati¢ckom
proracunu i nacrtima. Izvodi se u glatkoj oplati. Uklju¢en
rad, materijal, oplata, vibriranje te sve potrebno za
potpuno dovrsenje rada, ukljucivo zastita.
zgrada B1, ab plo¢a osnovni krov d=20cm m3 231,52 0,7000 162,06 237,00 0,7000 165,90
- OPLATA (5,00 m2/m3) m2 1.167,60 0,000 1.041,84) 1.185,00 0,9000 1.066,50
zgrada B1, ab stropna ploc¢a iznad tehnike d=20cm m3 6,08 07000 4,26 9,60 07000 6,72
- OPLATA (5,00 m2/m3) m2 30,40 0,9000 27,36 48,00 0,9000 43,20
zgrada B1, ab stropna plo¢a iznad vent. Stanice d=15cm m3 1,96 0,7000 137 140 0,7000 0,98
- OPLATA(6,66 m2/m3) m2 13,06 0,9000 ,75) 9,32 0,9000 8,39
zgrada C m3 25,63 0,7000 17,94 33,50 0,7000 23,45
- OPLATA (6,66 m2/m3) m2 170,70 0,000 153,63 22311 0,9000 200,80
AB STUBISTE (VIDNI BETON)
Betoniranje AB stubista, $to podrazumijeva izvedbu
nosivih plo¢a (krakovi i podesti)i betoniranje stuba na
krakovima. C25/30 (konzistencija betona primjerena
nagibu krakova).
Napomena: stubiste se izvodi kao "vidni beton"
ukupno kose i ravne ploce stubista d=15cm m3 10,00 2,0000 20,00 6,80 2,0000 13,60
- OPLATA (7,00 m2/m3) m2 70,00 2,2000 154,00 47,60 2,2000 104,72
- impreanaciia m2 70,00 0,1500 10,50 47,60 0,1500 714
ukupno trokutastih ploha gazista m3 2,00 2,0000 4,00 1,50 2,0000 3,00
- OPLATA(7,00 m2/m3) m2 14,00 2,2000 30,80 10,50 2,2000 23,10
- impreanaciia m2 14,00 0,1500 2,10 10,50 0,1500 1,58
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KOLICINE KOLICINE

. Jedinica . Jediniéna | . Jediniéna .
Stavka Opis ) Koli¢ina Ukupno norma sati Koli¢ina Ukupno norma sati
mijere norma norma

AB KROVNINADOZID
Izvodenje u dvostranoj oplati iznad ab plo¢e. Nadozid u osi

grada B, osnovni presiek 0,24x0,4m m3 18,21 1,6000 29,14 15,60 1,6000 24,96
- OPLATA (10,00 m2/m3) m2 182,10 0,9000 163,89 156,00 0,9000 140,40
zgrada C m3 5,58 1,6000 8,93 5,50 1,6000 8,80
- OPLATA (10,00 m2/m3) m2 55,80 0,9000 50,22 55,00 0,9000 48,50

AB KROVNINADOZID(0S IV)

ab nadozid iznad Siroke ab grede d=0,3m

Stavka uklju¢uje ugradnju podnih ¢el. profila po vidljivom
gornjem rubovu zida na istoénom procelju

m3 18,65 1,6000 29,84 19,90 1,6000 31,84

- OPLATA (8,67 m2/m3) m2 124,40 0,9000 111,96 132,73 0,000 119,46
ARMATURA GREDA | PLOCA
zqrada B1, B500B kg 63.221,03 0,0250 1.580,53 62.300,00 0,0250 1.567,50
zqrada C, B500B kg 3.509,87 0,0250 87,75 3.500,00 0,0250 87,50
VIDLJIVI €EL. RUBOVI AB GREDA | PLOCA

Stavka se odnosi na ugradnju cel. L profili po rubu ab
greda. Profil se ugraduje u oplatu, prije betoniranja.
Zavr$na obrada licenje, prema opisu vidljive cel.

konstrukcije mosta.
na miestu kontakta hor. i kosi strop (os 3)
L 24x35cm, d=10mm ml 8,87 0,2000 177, 9,00 0,2000 1.80

na podu i stropu po rubu ab nadozida i grede (os IV i VI)

L 24x10cm, d=10mm m1 51,96 0,2000 10,39 83,00 0,2000 16,60

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI ukupno: - 13.686,51 13.570,35

ZIDARSKIRADOVI
ZID BLOK OPEKA D=25CM

Zidanje nosivih zidova poroziranom blok opekom,
dimenzije opeke 38x25x23,8 cm.

Zazidanje nosivih zidova koristi se produzeni cementni
mort.

(Porozna blok opeka kao TERMO BLOK 25 ) m2 140,61 2,2000 309,34 127,00 2,2000 279,40
U cijenu je uklju€en sav rad i materijal te potrebna skela.
U stavku ukljuena izvedba horizontalnih i vertikalnih
serklaza, s pripadaju¢om armaturom.

Obracun po m2 izvedene povrsine zida.

ESTRIH
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Estrih se izvodiiznad ab ploce.

Stavka uklju¢uje postavu zvuéne XPE izolacije d=10mm
(kao polycell ili etafon) na ab plo¢u prije postavljanja
estriha.

Izolacija se uzdize uz rubove zidova zbog spre¢avanja
preno$enja topota

Estrih je tvornicki pripremljen suhi materijal za izvedbu
cementnih estriha, ruéno i strojno obradiv. Moze se
primjeniti za sve uobi¢ajene gradevinske podloge kao
plivajui, klizni ili vezani estrih. Pogodan i kao estrih na
podlogama s podnim grijanjem.

Prije po¢etka radova potrebno je podlogu ispitati na
¢vrstocu, ravnost i sadrzaj vlage. Podloga treba biti ¢ista,
bez cementne koSuljice, bez ostatka ulja za odvajanje
oplata, bez iscvjetavanja i ne smije biti pjeskovita.

Estrih se moze zamijesati ruéno u mijesalici sa slobodnim
padom ili u tlaénoj mjesalici, ili automatski u proto¢noj
mjesalici odnosno u postrojenju za estrihe gdje se dozira
direktno iz silosa. Kod materijala isporu¢enog u vre¢ama
potrebno je cca 5l vode po vreci, a kod materijala
isporu¢enog u silosu cca 180-2001 vode po m3(30-1001/t).
Smije se primjeniti samo pitka voda.

Temperatura zraka, materijala i podloge za vrijeme obrade
i vezanja treba biti preko +5°C. Propuh ili direktno sunéevo
zracenje kao i prebrzo isusivanje treba izbjegavati.
Maksimalno mjestimi¢no odstupanje od zadane ravnine je

Na sudarima estriha sa zidovima, stupovima,
dovratnicima i ostalim vertikalnim elementima
konstrukcije, te oko elemenata instalacija koji prodiru
kroz pod, potrebno je izvesti dilatacijsku resku. Reska se
izvodi umetkom od ekspandiranog polistirena, Sirine Tcm i
visine do kote gotova poda. Povrsina estriha se dijeli u
polja povrine axb = 25m2. Odnos stranica a:b mora biti
manyji ili jednak odnosu 1:2,5 , a duzina vece stranice ne
smije biti ve¢a od 6m. Rubovi pola uskladni s fugama
podnih obloga. Estrih se u normalnim uvjetima susi 3-4
tjedna, dok mu vlaznost ne padne ispod 3% . Potom se
mogu izvoditi daljnji radovi.

Estrih se armira ¢elicnom Q mrezom oka 5x5cm, debljine
Sipki 3mm ili se mikroarmira straklenim vlaknima prema
uputi proizvodaca. Armatura je sadrzana u cijeni.

U stavku je ukljuceno postavljanje rubnog inox L profila
10x10cmx5mm na kontaktu estriha i vanjskog prostora te
na vidljivom rubu estriha na svim promjenama visine ab
ploce (kaskade)

Visina gornje kote estriha prilagodena odabranoj zavr$noj

oblozi poda(cca 6cm)
osnovni pod halla, uredi, caffe bar m2 873,12 0,8000 698,50 821,00 0,8000 656,80
sanitarije m2 61,67 0,8000 49,34 60,00 0,8000 48,00
unutarnii decking m2 251,48 0,8000 201,18 243,00 0,8000 194,40
vanijski decking m2 83,98 0,8000 67.18 85,00 0,8000 68,00
zgrada C m2 157,02 0,8000 125,62 157,00 0.8000 125,60

UNUTARNJE ZBUKANJE ZIDANIH ZIDOVA
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T2

T4

Unutarnje Zzbukanje izvodi se na zidanim zidovima koji u
konacnici ostaju vidljivi.

referentni sustav: kao SAMOBORKA VC40

PRIPREMA PODLOGE:

Sve podloge moraju biti ¢iste, ¢vrste, suhe, nesmrznute,
bez ostataka oplatnih ulja i soli od iscvjetavanja.

Starost betona mora biti minimalno 3 mjeseca.
Maksimalno odstupanje ravnine zida prema HRN DIN
18202 na 4m +lcm.

Instalaterske otvore, spojeve razli¢itih materijala kao i
nestabilne podloge obavezno rabicirati pocin¢anim
punktiranim rabic pletivom (25x25x0,9) ili staklenom
mrezicom Samoborka SM10R.

Prije po¢etka radova postaviti kutne profile TERAFIKSOM.
Jako upojne podloge (porobeton)impregnirati
UNIVERZALKONCENTRAT GRUNDOM razrijedenim vodom
1:2 neposredno prije nanosenja Zbuke.

Glatke i neupojne betonske podloge obraditi CEMENTNIM
SPRICOM 2 EKSTRA najmanije dan prije nano$enja VC40.
PRIPREMA MATERIJALA:

Sadrzaj vrece 40 kg mijesati sa cca 10,51 vode, ru¢no ili
strojno dok se ne postigne homogena masa pogodna za
nanosenje.

PRIMJENA:

VC 40 nanositi ru¢no ili strojno, na zid od opeke obraden
predspricom (rijetka konzistencija) ili na zid od betona
obraden CEMENTNIM SPRICOM 2 EKSTRA, u debljini do
20mm u jednom sloju i izravnati aluminijskom H letvom.
Nakon djelomiénog osusivanja, u pravilu drugi dan, VC 40
navlaziti vodom, po potrebi nanijeti novi sloj zbuke rjede m2
konzistencije i zafilcati grubom i finom spuzvastim
gleterom, osim za keramicarske radove.

Kod strojnog nanosenja pridrzavati se uputa za primjenu
Zbukalica

Prije zavrsnih radova zbuka mora biti stara najmanje 3-4

tiedna

OBRADA VIDLJIVIH AB POVRSINA

Stavka obuhvaca obradu vidljivih ab povrsina zidova i

stropova kao priprema za licenje. Stavka ukljucuje

krpljenje i popravke vec¢ih i manjih neravnina povrsina.

zqrada C, zid m2
zqrada C, strop m2

ZIDARSKIRADOVI ukupno: hrk

Tros| ik gr i ih radova zgrada B1, B2 i hrk

Tros ik radova pr ih povrsina zahvat jug

PRIPREMNI RADOVI

Rusenje i uklanjanje postojecih kolnika i konstrukcija u
zahvatu projekta. Stavka se odnosi na uklanjanje asfaltnih
i betonskih kolnika u debljini 256 cm, betonskih ogradnih
zidova, betonskih platoa i drugih betonskih ili zidanih
konstrukcija.

U cijenu su ukljuceni svi radovi na ruenju s iskopom i
utovarom u prijevozno sredstvo ukljucujuci i radove na
uredenju i ¢iS¢enju, planiranje iskopanih i susjednih
povrsina, te odvozom iskopanog materijala na deponiju,
ukljucujucii troskove deponiranja i saniranja otpadnog
materijala. (OTU II. 2.-02). Troskovi pronalazenja deponije i
deponiranja ura¢unati su u jediniénu cijenu (tocka E
preambule troskovnika).

Radove je potrebno izvrsiti pazljivo, po potrebi ru¢nim
iskopom, kako bi se izbjeglo otecenje postojecih

objekata i komunalnih instalacija.
- betonske povrsine, P=2321m2 m3
- asfaltbetonske povrsine, P=7056,20 m2 m3

- betonski zidi¢i, L=1438 m1 m3

02n

105,91

17,86

743,79

1.317,59

564,16

0,7000 71,48

0,7000 74,14

0,7000 82,50

1.679,27

0,0840 47,60

0,0840 84,33

0,0840 35,47

63,00

202,00

114,00

580,00

1.764,00

172,00

0,7000

0,7000

0,7000

0,0640

0,0640

0,0640

44,10

141,40

79,80

1.637,50

3712

112,90

1,01
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1.10.

Osig je i zastita p

ija(struja, vodai
telefon) koje eventualno prolaze na podrucju zahvata, a
nisu naznaéene projektom (1-03.5. 0TU).

Prije po¢etka izvodenja radova potrebno izvrsiti
utvrdivanje postojanja, polozaja i dubine mozebitnih
postojecih podzemnih instalacija - izradom "Sliceva” kako
bi se mogla osigurati njihova zastita uz rubove postojeceg
kolnika sa obje strane prometnice. Radom je obuhvacena kom
izrada iskopa u $irini od ~1,00 m i duzini od ~1,00 m. Iskop
¢e se vrsiti uz prisutnost nadzornog inzenjera i
predstavnika komunalnog poduzec¢a do dubine od 0,80~
1,20 m radi utvrdivanja postojanja, te stvarnog polozaja i
dubine postojecih instalacija. Radom je takoder
obuhvaceno i zatrpavanje rova po utvrdivanju polozaja

Rusenje objekta ulazne porte. Objekt je prizeman
tlocrtnih dimenzija 4x4m a prekriven je AB plocom
dimenzija 4,7x7m koja se oslanja na objekt te dva ¢eli¢na
stupa s prdnje strane objekta. Objekt je zidane
(bet.blokovi) i armirano-betonske vertikalne nosive
konstrukcije.Rusenje objekta uklju¢uje potpuno pau$
demontaZzu zatvora te rusenje i uklanjanje cijelog objekta
ukljucujuci temelje i temeljnu ab plo¢u. Cijena se iskazuje
pausalno. U cijenu ukljuciti rusenje, demontazu, rezanje,
sortiranje te utovar u prijevozno sredstvo i odvoz na
deponij sa svim zavisnim troskovima do stalnog

Rusenje objekta uz vagu za vaganje vozila. Objekt je
prizeman tlocrtnih dimenzija 47x7,5m a prekriven je AB
plocom. Objekt je zidane (bet.blokovi) i armirano-betonske
vertikalne nosive konstrukcije. Rusenje objekta ukljucuje
potpuno demontazu zatvora te rusenje i uklanjanje cijelog

objekta ukljucujuci temelje i temeljnu ab plocu. Cijena se paus

iskazuje pausalno. U cijenu ukljuciti rusenje, demontazu,
rezanje, sortiranje te utovar u prijevozno sredstvo i odvoz
na deponij sa svim zavisnim troskovima do stalnog

zbrinjavanja.

Rusenje, uklanjanje vage za vaganje vozila. Vaga je

tlocrtne dimenzije 6,6x3m. Montirana je u betonsku jamu.

Rusenje, uklanjanje objekta uklju¢uje potpuno demontazu

vage i ru$enje i uklanjanje betonske jame te popunu i

planiranje nastale jame popunjavanjem humusom iz paus
okolnog iskopa. Cijena se iskazuje pausalno. U cijenu

ukljuciti rusenje, demontazu, rezanje, sortiranje te utovar

u prijevozno sredstvo i odvoz na deponij sa svim zavisnim
troskovima do stalnog zbrinjavanja te planiranje jame.

Rusenje, uklanjanje nadstresnice za vozila. Nadstresnica
ima tlocrtnu povr$inu 180m2. Krov nastresnice je od
valovitog pocin¢anog lima kojeg nosi ¢eli¢na konstrukcija
oslonjena na ¢eli¢ne stupove. Rusenje, uklanjanje objekta
ukljucuje potpuno demontazu nastresnice. Cijena se paus
iskazuje pausalno. U cijenu ukljuciti rusenje, demontazu,

rezanje, sortiranje te utovar u prijevozno sredstvo i odvoz

na deponij sa svim zavisnim troskovima do stalnog

Demontaza rasvjetnih stupova visine 5m i predaja istih
investitoru. Stavka uklju¢uje i vadenje temelja. kom

Demontaza stupova za zastave visine 7m i predaja istih
investitoru. Stavka uklju¢uje i vadenje temelja. kom

DemontaZa ZiGane ograde.

Stavka uklju¢uje pazljivu demontazu stupova,i pletiva

Zi¢ane ograde, te stalno zbrinjavanje na adekvatnom

deponiju. m!
Ujedini¢nu cijenu uklju¢ena je demontaza, utovar,

prijevoz, istovar na trajno odlagaliste.

NAPOMENA:
Uklanjaju se uredaji na postojecoj kontrolnoj tocci juznog

narkirali&ta ea duiia ramna

PRIPREMNI RADOVI ukupno: hrk

ZEMLJANIRADOVI

3,00 1,0000 3,00

1,00 100,0000 100,00

1,00 100,0000 100,00

1,00 100,0000 100,00

1,00 100,0000 100,00

18,00 1,0000 19,00

4,00 1,0000 4,00

1.033,71 0,2000 207,94

801,34

4,00 1,0000 4,00

1,00 100,0000 100,00

1,00 100,0000 100,00

1,00 100,0000 100,00

1,00 100,0000 100,00

19,00 1,0000 18,00

4,00 1,0000 4,00

775,00 0,2000 155,00

743,02
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2.4,

2.5.

Strojni iskop povrsinskog sloja prosjecne debljine 25 cm

prema projektu, ili iznimno stvarne debljine prema

uputama nadzornog inZenjera, s utovarom u prijevozno

sredstvo i prebacivanjem na stalnu deponiju, te formiranje
iuredenje deponije s razastiranjem i planiranjem i svim

poslovima potrebnim za njezinu stabilnost i uklapanje u m3
okoli (OTU II. 2.-01). Tro8kovi pronalazenja deponije i

deponiranja uracunati su u jedini¢nu cijenu (to¢ka E

preambule troskovnika).

Obracun po metru kubnom stvarno iskopanog materijala

mjereno u sraslom stanju.

Siroki iskop u materijalu “B” ili “C” kategorije s utovarom u
prijevozno sredstvo. U cijenu su ukljuc¢eni svi radovi na
iskopu materijala s utovarom u prijevozno sredstvo,
radovi na uredenju i

cenju i planiranje iskopanih i

susjednih povrsina kao i transport i odlaganje viska

materijala s oblikovanjem i uredenjem odlagalista sa svim
poslovima potrebnim za njegovu stabilnost i uklapanje u m3
okolinu(OTU II. 2.-02).

Uredenje deponije i troskovi deponiranja obveza su

izvodaca. Materijal se deponira na gradilistu. Obracun po

metru kubnom stvarno iskopanog materijala mjereno u

sraslom stanju.

Napomena:
Siroki iskop odnosi se na radove iskopa povrainskog sloja.
Jediniénom cijenom radova obuhvacena je prosje¢na

cijenaiskopa u"B"i “C" kategoriji terena. Ponuditelj
jedini¢nu cijenu formira temeljem uvida u projekt,
geotehnicki izvjestaj i prospekcije terena.

Zamjena sloja slabo nosivog temeljnog tla boljim

materijalom u prosjecnoj debljini 0,3 m.

Rad ukljucuje iskop slabog materijala s odvozom na

deponiju na gradili$tu, te njegovu zamjenu izradom

zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala s deponija na
gradilistu. Radovi iz ove stavke izvode se iskljucivo uz m3
odobrenje nadzornog inzenjera.

Radove izvesti prema 0.T.U. 2-08.2.

Obracun po metru kubnom stvarno zamijenjenog

Uredenje temeljnog tla mehani€kim nabijanjem.
Potreban modul stisljivosti Ms = 20 MPa mjereno plo¢om O
30 cm. U cijenu je uklju¢eno prethodno ¢is¢enje te
planiranje i rad potreban za postizanje optimalne vlaznosti
vezanih tala, vlazenjem ili rahljenjem i susenjem (OTU II. 2-
08.1).

Koli¢ine radova procjena su projektanta(obra¢unato na

m2

mjestima gdje se vrsi zamjena slabo nosivog temeljnog
tla).
Obracun po metru kvadratnom nabijenog temeljnog tla.

Dobava materijala i izrada nasipa trupa kolnika, perona
autobusnih stajalista i pjesackih povrsina (OTU II. 2-09).

Stavka obuhvaca koristenje probranog materijala iz

iskopa koji je prethodno deponiran na gradilistu, iskopne
kategorije "A"i"B", nasipanje, razastiranje, te grubo

planiranje materijala prema dimenzijama i nagibima iz

projekta, kao i sabijanje u svemu prema OTU. Debljina

nasipnog sloja mora biti u skladu s vrstom nasipnog m3
materijala, te upotrebljenim gradevinskim strojevima.

Kontrola kvalitete upotrebljenih nasipnih materijala i
zbijenosti po slojevima u svemu prema OTU.
Obracun se vrsi po kubiénom metru ugradenog i zbijenog

nasipa.

7.237,50 0,0640 463,20

17.943,22 0,0640 1.148,37

1.370,34 0,0350 47,96

1.623,47 0,0250 40,59

5.821,10 0,0350 203,74

7.365,20 0,0640 47,37

15.388,00 0,0640 984,83

960,00 0,0350 33,60

12.800,00 0,0250 320,00

4.510,00 0,0350 157,85
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2.9.

2.10.
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3.2.

Izrada posteljice kolnika i perona autobusnih stajalista od
mijesanih materijala. Rad obuhvaca planiranje, eventualnu
sanaciju pojedinih manjih povrsina slabije kakvoce boljim
materijalom, eventualno kvasenje ili prosusivanje
materijala i nabijanje do potrebne nabijenosti. Potreban
modul stisljivosti Ms=35 MPa mjereno kruznom plo¢om O
30cm(0TU 1. 2-10.2).

Obracun po metru kvadratnom uredene povrsine.

Izrada posteljice pjesackih povrsina od mijesanih
materijala. Rad obuhvaca planiranje, eventualnu sanaciju
pojedinih manjih povrsina slabije kakvoce boljim
materijalom, eventualno kvasenje ili prosusivanje
materijala i nabijanje do potrebne nabijenosti. Potreban
modul stisljivosti Ms=35 MPa mjereno kruznom plo¢om O
30cm(0TU 1. 2-10.2).

AlcaXiin mn ke i deabanm ieafana naeXina

Pripremni radovi za krajobrazno uredenje

Zasipanje zelenih otoka plodnom zemljom

Stavka se odnosi iskljucivo na otoke parkiralista.
Zasipanje se izvodi u prosjeénoj debljini 50 cm (P=3231,50
m2). Za izradu se koristi probrani zemljani materijal iz
iskopa na lokaciji. SU jedini¢nu cijenu je ukljuceno je
pregrtanje na privremenoj deponiji, utovar i prijevoz,
istovar, razastiranje i planiranje.

Obracun po metru kubnom ugradene plodne zemlje.

Zasipanje zelenih povrsina plodnom zemljom

Stavka se odnosi na zelene povrsine uz rubove zahvata.
Stavka predvida planiranje povrsine te ugradnju
povrsinskog sloja probranog zemljanog materijala. U
jedini¢nu cijenu je ukljuéeno je pregrtanje na privremenoj
deponiji na gradilistu, utovar i prijevoz, istovar,
razastiranje i planiranje. Zasipanje obracunato u sloju
prosjeéne debljine 20 cm (P=41129,50 m2)

Obracun po metru kubnom ugradene plodne zemlje.

Fino planiranje i izgrabljavanje nasute zemlje sa
prikupljanjem granja, korova i grumenja te odvoz
prikupljenog materijala na deponiju.

Obracun po metru kvadratnom.

ZEMLJANI RADOVI ukupno:
RADOVINA ZASTORIMA

Nabava, prijevoz i ugradnja nosivog sloja kolnika
kolnicke konstrukcije TIP 1(prometne povrsine za promet
autobusa)od drobljenog graduiranog kamenog materijala
bez veziva najmanje debljine 35 cm, veli¢ine zrna 0-83
mm. Potreban modul stisljivosti Ms=100 MPa mjereno
kruznom plo¢om O 30 cm. Odstupanje ravnosti povrsine
izvedenog sloja ne smije iznositi vise od +2 cm (OTU IlI. 5-
01).

Obracun po metru kubnom ugradenog materijala mjereno

Nabava, prijevoz i ugradnja nosivog sloja kolnika
kolni€ke konstrukcije TIP 2 (prometne povrsine
parkirali$ta za osobna vozila)od drobljenog graduiranog
kamenog materijala bez veziva najmanje debljine 30 cm,
veli¢ine zrna 0-63 mm. Potreban modul stisljivosti Ms=100
MPa mjereno kruznom plo¢om 0 30 cm. Odstupanje
ravnosti povrsine izvedenog sloja ne smije iznositi vise od
+2cm(0TU III. 5-01).

Obracun po metru kubnom ugradenog materijala mjereno

m2

m2

m3

m3

m2

hrk

m3

m3

39.440,14 0,0125 493,00

1.580,44 0,0125 19,76

1.641,77 0,0175 28,73

5.869,87 0,0175 102,72

22.065,71 0,0100 220,66

2.768,72

1.751,74 0,0350 61,31

8.013,22 0,0350 280,46

33.767,45 0,0125 422,09

603,40 0,0125 7.54

1.615,75 0,0175 28,28

8.225,90 0,0175 143,95

44.361,50 0,0100 443,62

3.013,13

1.812,40 0,0350 63,43

8.375,60 0,0350 293,15
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Nabava, prijevoz i ugradnja nosivog sloja kolnika
kolnicke konstrukcije TIP 3 (peroni autobusnih
stajalista)od drobljenog graduiranog kamenog materijala
bez veziva najmanje debljine 20 cm, veli¢ine zrna 0-63
mm. Potreban modul stisljivosti Ms=100 MPa mjereno

kruznom plo¢om 0 30 cm. Odstupanje ravnosti povrsine
izvedenog sloja ne smije iznositi vise od + 2 cm (OTU III. 5-
01).

Obracun po metru kubnom ugradenog materijala mjereno

Nabava, prijevoz i ugradnja nosivog sloja kolnika

kolnicke konstrukcije TIP 3 (peroni autobusnih stajalista).

Stavka predvida izradu nearmirane betonske podloge
tehnologijom uvaljanog betona C25/30 (receptura RCC
betona tvrtke CEMEX). Betonska podloga izvodi se u
debljini 16 cm. Odstupanje ravnosti povrsine izvedenog
sloja ne smije iznositi vise od + 1cm (OTU II1. 5-01).
Obracun po metru kvadratnom gornje povrsine izvedene
betonske podloge.

Nabava, prijevoz i ugradnja nosivog sloja pjesackih
povrsina od mehanicki sabijenog drobljenog kamenog
materijala prema detaljima iz projekta (OTU Ill. 5-01). Rad
obuhvaca dobavu i ugradnju zrnatog drobljenog kamenog
materijala veli¢ine zrna 0-31 mm, u nosivi sloj konstrukcije
zastora plo¢nika minimalne debljine 15 em prema
projektu.

Obracun po metru kubnom ugradenog materijala mjereno

Izrada bitumeniziranog nosivog sloja kolnicke
konstrukcije TIP 1(prometne povrsine za promet
autobusa) asfaltbetonskom mjesavinom AC32 base (BIT
50/70) AG6 M2, debljine 8.0 cm. Ovaj sloj radi se na
mjestima izvedbe nove kolnic¢ke konstrukcije. Radovi
obuhvacaju nabavu materijala, proizvodnju mjesavine,
prijevoz do mjesta ugradnje, ugradnju i valjanje iste do
potrebne zbijenosti(prema RTSZ).

Obracun u kvadratnim metrima gornje povrsine stvarno

Izrada habajuceg sloja kolnika kolni¢ke konstrukcije TIP
1 (prometne povrsine za promet autobusa)
asfaltbetonskom mjesavinom AC11 surf (BIT 50/70) AG4
Ma, debljine 4.0 cm. Radovi obuhvacaju nabavu
materijala, proizvodnju mjesavine i prijevoz do mjesta
ugradnje, ugradnju i valjanje do potrebne zbijenosti prema
RTSZ).

Obracun u kvadratnim metrima gornje povrsine stvarno

Izrada bi iziranog nosiv. juéeg sloja kolni¢ke
konstrukcije TIP 2 (prometne povrsine parkiralista za
osobna vozila) asfaltbetonskom mjesavinom AC16 surf
(BIT 50/70) AG4 M4, debljine 6.0 cm. Radovi obuhvacaju
nabavu materijala, proizvodnju mjesavine i prijevoz do

mjesta ugradnje, ugradnju i valjanje do potrebne
zbijenosti prema RTSZ).
Obracun u kvadratnim metrima gornje povrsine stvarno

Izrada zastora pjesac
asfaltbetonskom mjesavinom AC8 surf (BIT 50/70) AG4
Ma, debljine 3.0 cm. Radovi obuhvacaju nabavu

materijala, proizvodnju mjesavine i prijevoz do mjesta
ugradnje, ugradnju i valjanje do potrebne zbijenosti prema
RTSZ).

Obracun u kvadratnim metrima gornje povrsine stvarno

nnln?ennn slnia

m3

m3

m3

m2

m2

m2

m2

KOLICINE

. Jediniéna

Koli¢ina Ukupno norma sati
norma

697,55 0,0350 24,41
3.487,7 0,0350 122,07
377,23 0,0350 13,20]
4.991,48 0,0060 29,95
4.991,48 0,0080 39,93
31.171,67 0,0080 249,37
140,02 0,0080 112

PROJEKTANTSKE
KOLICINE

. Jediniéna

Koli¢ina Ukupno norma sati
norma

697,60 0,0350 24,42
3.487,80 0,0350 122,07
90,50 0,0350 317
4.931,60 0,0060 29,59
4.931,60 0,0080 39,45
26.532,10 0,0080 212,26
164,53 0,0080 1,32



Stavka Opis

Jedinica
mjere

1ZVEDBENE/KONTROLIRANE
KOLICINE

- Jediniéna .
Koligina Ukupno norma sati
norma

PROJEKTANTSKE
KOLICINE

Koli¢ina

Jedini¢na

norma

Ukupno norma sati

3.1

3n.

4.1,

4.2.

Izrada zastora ih perona od

oploénika. Nacin polaganja u skladu s odabranim tipom
oploénika i detaljima izvedbe.

Projektom je predvideno postavljanje predgotovljenih
betonskih elemenata - oplo¢nika debljine 8 cm, dimenzija
40x40 cm.

Predvida se koristenje plo¢a tip kao "Semmelrock” art. LA
LINIA", boje basalt antracit i granitno siva, povrsina fino
prana. Postavljaju se na betonsku podlogu (obra¢unato u
stavci 3.4.) u cementni mort. Oplo¢nik se postavlja "bez
fuge".

Ugradeni oplo¢nik mora biti otporan na smrzavanje i
utjecaj soli.

Jedini¢na cijena ukljucuje dobavu potrebnog materijala,
pripremu mjesavina, te ugradnju po tehnologiji
proizvodaca.

- oplo¢nik 40x40x8 cm, boja basalt antracit

- oplo¢nik 40x40x8 cm, boja granitno siva

Izrada zastora pjesackih povrsina s
granitnim ploéama

Stavka predvida dobavu i postavljanje granitnih ploca
debljine 4 cmu flex ljepilo debljine cca 5 m, na prethodno
pripremljenu AB podnu plo¢u debljine 15 cm.

Zaizradu se koristi slijede¢i kameni materijal:

- sivi(bianco sardo)

- sivi(rossa beta)

- tamno sivi: (nero africa impala)

- crni(assoluto nero)

Projektant prilikom izvedbe moze izabrati bilo koji od
navedenih vrsta kamena, ili kombinaciju razli¢itih vrsta po
zelji.

Obracun u kvadratnim metrima gornje povrsine stvarno
polozenog sloja.

U nastavku je data detalina specifikaciia po dijelovima

prijelaz preko interne ceste (zebra):

ab podna plo¢a d=15 cm, tamne pruge paljeni granit
15x15x5 cm, svijetle pruge Stokani dolit 15x15x5 cm
trake Sirine 3x15=45 cm

(kota podne ab ploce cca 6 cm niza od zavréne kote)

ploénik izmedu interne i javne prometnice (§=6,8 m):
ab podna plo¢a d=15 cm, ploce paljeni granit 30x
slobodno, d=4 cm

(kota podne ploce cca 5 cm niza od zavréne kote)
naglasena popre¢na fuga $=8 mm (u $irini ploénika), u

drugom smjeru bez fuge

RADOVI NA ZASTORIMA ukupno:

OSTALIRADOVI

Dobavai p ljanj ih rubnjaka uz rubove
kolnika od predgotovljenih elemenata tipskog popreénog

presjeka 18/24 cm iz betona klase C40/45 na betonskom
temelju iz betona klase C12/15, prema detaljima iz
projekta. Radovi obuhvacaju nabavu rubnjaka, materijala,
proizvodnju mjeSavina i betona i prijevoz do mjesta
ugradnje, ugradnju, te sve predradnje za izradu
kompletnog rubnjaka (OTU II. 3-04.7.1.1 OTU IV. 7-00).
Obracun po metru duznom izvedenog rubnjaka.

Dobavai p ljanj ih rubnjaka uz rubove
kolnika od predgotovljenih elemenata tipskog popreénog

presjeka 15/25 cm iz betona klase C40/45 na betonskom
temelju iz betona klase C12/15, prema detaljima iz
projekta. Radovi obuhvacaju nabavu rubnjaka, materijala,
proizvodnju mjeSavina i betona i prijevoz do mjesta
ugradnje, ugradnju, te sve predradnje za izradu
kompletnog rubnjaka (OTU II. 3-04.7.1.i OTU IV. 7-00).
Obracun po metru duznom izvedenog rubnjaka.

m2

m2

m2

hrk

2.799,00 1,4000 3.918,60

688,97 1,4000 964,56

51,48 0,2000 10,30]

7917 0,2000 15,83

5.731,12

1.043,49 0,4800 500,88|

3.455,07 0,4800 1.658,43

2.798,90

688,90

48,70

99,50

941,60

3.631,90

1,4000

1,4000

0,2000

0,2000

0,4800

0,4800

3.918,46

964,46

9,74

18,90

5.701,41

451,97

1.743,31



Jedinica

Stavka Opis

mjere

1ZVEDBENE/KONTROLIRANE
KOLICINE

- Jediniéna .
Koligina Ukupno norma sati
norma

PROJEKTANTSKE
KOLICINE

. Jediniéna |
Koligina Ukupno norma sati
norma

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Dobava i postavljanje kamenih rubnjaka

Stavka uklju¢uje dobavu, prijevoz i ugradbu
prefabriciranih kamenih rubnjaka sa sko$enim rubom
presjeka 24x16 cm na temelju od betona C12/15. Rubnjaci
se izvode u skladu s detaljima izvedbe uz rubove kolnika,
te uz rub razdjelnih prometnih otoka na mjestima
predvidenim projektom.

Kamen mora biti otporan na atmosferilije. Vrsta kamena mi
prema izboru Investitora (Dolit).

Rad se mjeri u metrima duznim potpuno gotovih,
postavljenih rubnjaka. Placa se po ugovorenim jediniénim
cijenama za metar duzni u koju ulaze svi materijali, rad i
prijevoz t]. sve §to je potrebno za potpuno dovrsenje rada
(OTU II. 3-04.7.1.1 OTU IV. 7-00).

Obracun po metru duznom izvedenog rubnijaka.

Dobava i ugradnja malog parkovnog rubnjaka uz
slobodne rubove pjesackih plo¢nika na mjestima
naznacéenim u projektu. Rubnjaci od predgotovljenih
elemenata tip kao "Beton Lu¢ko" dimenzija 8x20 cm sa
skosenim rubom, ugraduju se na betonskom temelju iz
betona klase C12/15, prema detaljima iz projekta. Radovi
obuhvacaju nabavu rubnjaka, materijala, proizvodnju
mjesavina i betona i prijevoz do mjesta ugradnje,

m1

ugradnju, te sve predradnje za izradu kompletnog
rubnjaka (OTU II. 3-04.7.1.1 OTU IV. 7-00).
Obracun po metru duznom izvedenog rubnjaka.

Izrada betonske plitke kanalice

Betonska plitka kanalica izvodi se na manipulativnoj
povrsini autobusnog terminala u skladu s detaljem
izvedbe. Plitka kanalica izvodi se postavljanjem betonske
galanterije (betonski rubnjaci 18x24 cm, betonska plo¢a
50x50x8 cm) na betonski temelj od betona C25/30
dimenzija 130x18 cm ugradnjom u svjezi betoniiliu m1
cementni mort.Podloga mora imati zbijenost od min
Ms=80 MN/m2, mjereno kruznom plo¢om 030 cm. U cijenu
ulazi sav rad i materijal potreban za dovrsenje rada (OTU II.
3-04.8.1.i 0TU IV. 7-00).

Obrac¢un radova po duznom metru izvedenog rigola.

Izvedba rampice za invalide. Rampica se izvodi na

mjestima naznac¢enim na gradevinskoj situaciji.

Zaizradu se koriste prefabricirani elementi, taktilne ploce

sa ¢epastom teksturom tip kao "Beton Lucko". Ploce

dimenzija 40x40x8 cm, crvene boje, postavljaju se u

cementni mort na betonsku podlogu od betona C16/20, u

svemu prema detalju izvedbe u prilogu projekta. m2
Jedini¢na cijena ukljucuje dobavu potrebnog materijala,

pripremu mjesavina i betonske podloge, te ugradnju.

Obracun po metru kvadratnom ugradenih taktilnih ploca.

Nabava, doprema i ugradnja zastitnih cijevi za polaganje

za 1ji je zelenila.
Ovim zahvatom zeleni otoci parkiralista povezuju se
instalacijskim cijevima. Ugraduje se dvoslojna korugirana
cijev, izradena iz PEHD-a, s ugradenom spojnicom koja
osigurava nepropusnost na pijesak i poteznom PA niti za
olaksano provlacenje instalacija, za direktno polaganje u
zemlju (kao "Kabuplast”).
Svojstva
- dvoslojne korugirane cijevi iz polietilena visoke gustoce
(PEHD),
- stijenka izvana rebrasta, a iznutra glatka,
- cijevi su visokootporne na pritiske i udarce, pogodne za
direktno polaganje u zemlju, beton i sl.
- visoka savitljivost, izvanredna mehanicka i izolacijska
svojstva, u skladu s EN 50086-1i 50086-2-4
- spojnica na jednom kraju cijevi
- isporuka u $ipkama duljine 6 m, u cijenu nabave uklju¢en
je i dovoljan broj spojnica (spojnica ide svakih 6 m)
- vanjska boja plava
- dimenzija DN110,

394,42 0,4800 189,32

66,50 0,4800 31,92

185,10 0,4800 88,85

7.22 1,4000 10,11

382,20 0,4800 183,46

13,60 0,4800 54,53

74,70 0,4800 35,86

7.20 1,4000 10,08



Jedinica

Stavka Opis

mjere

1ZVEDBENE/KONTROLIRANE
KOLICINE

- Jediniéna .
Koligina Ukupno norma sati
norma

PROJEKTANTSKE
KOLICINE

. Jediniéna |
Koligina Ukupno norma sati
norma

4.8.

4.9.

5.1

Cijevi se ugraduju u planirane kolnicke povrsine u skladu s

detaljem izvedbe iz projekta.

Zastitne cijevi postavljaju se na mjestima predvidenim

projektom ili u skladu s odlukom nadzornog inZenjera.

Jedini¢na cijena ukljucuje slijedece radove:

- pripremu podloge, m1
- polaganje cijevi,

-dobavu i prijevoz betona i izvedbu betonske obloge cijevi

betonom C16/20 minimalne debljine 10 cm.

Obracun po metru duznom ugradene cijevi.

Dobava i montaza ograde (zastitna ograda na granici
&estice)

Predvida se dobava i ugradnja metalne pocin¢ane i
plastificirane ograde visine 2.4 m. Predvida se ugradnja
stupova i panela ograde tip kao BETAFENCE SECURIFLOR
3D.

Ujedini¢nu cijenu uklju€eni su i pripremni zemljani
radovei na terenu po cijeloj duljini ograde, u $irini 2 m,
kojima se ograda sjeverno i juzno od drzavne ceste
(paralelna sa cestom) nivelira tako da bude horizontalna
(bez kaskada).

Sustav se sastoji od panela, prilagodenih stupova i
specijalnih spojnih elemenata. Svi elementi su pocinéani i
plastificirani m
Paneli su ¢vrsto zavarena mreza s malim pravokutnim
otvorima. Promjer Zice 4 mm, $irine otvora 12,7 x 76,2 mm.
Visina ograde 2,4 m

Boja ograde: svijetla RAL 9002

Boja stupova: siva RAL 9007

Temelji stupova: beton 60x60x60 cm

Stavka uklju¢uje izvedbu dvokrilnih zaokretnih vrata i
kliznih vrata u ogradi. Oprema vrata: abloy brava, s
vanjske strane kugla, s unutarnje kvaka.

Ispuna krila vrata panelnom ogradom, (visina i izgled kao
ostatak ograde)

Jediniéna cijena uklju¢uje dobavu, prijevoz i ugradnju

P ljanje rubnih na peronima
Stavka predvida izradu i montazu "rubnjaka" od inox lima.
Rubnjak se u cijelosti izraduje od INOX lima debljine d=5
mm, inox 316 (A4), marine grade.

Tlocrtne dimenzije vidljivog dijela rubnjaka 260x20 cm.
Osnovni presjek rubnjaka izraduje se od savijenog limar.s.
70 cm, L=260 cm

Radijus na mjestima savijanja R=5 mm.

Bocne strane zatvorene.

Dodatno se na 3 pozicije unutar rubnjaka izvode rebra za
ukrutu (u konacnici nevidvljiva).

Svi spojevi uredno izvedeni, varovi prebruseni s R=5 mm. kom
Kompletna vanjska povrsina ispolirana.

Montaza sidrenjem u betonsku plo¢u na 10 pozicija.
Rubnjak je potrebno postaviti prije postavljanja betonske
galanterije. Radi sprije¢avanja deformacija prije
postavljanja tijelo inox rubnjaka zapuniti betonom C25/30.
Jedini¢na cijena obuhvaca izradu i postavljanje inox
elementa i sve radove na dovrsenju posla.

Obracun po komadu potpuno dovrsenog rubnog

elementa.

OSTALIRADOVI ukupno: hrk
PROMETNA SIGNALIZACIJA
PROMETNI ZNAKOVI

Stavka obuhvaca dobavu i ugradnju prometnih znakova u
svemu prema projektu prometnog rjeSenja, opisu iz
tehnickih uvjeta kao i Pravilniku o prometnim znakovima i
signalizaciji na cestama (NN 33/2005)i 0TU 2004.

U jedini¢nu cijenu su uklju¢eni svi tro8kovi nabave
prometnog znaka, montaza stupova i znakova, prijevoz i
sve ostalo potrebno za potpuna dovr$enje postave znaka.
Obracun radova:

Po komadu postavljenog prometnog znaka.

401,81 0,4800 192,87|

1.266,00 1,5000 1.899,00

46,60 1,0000 46,60

4.617,98

355,40 0,4800 170,59

953,00 1,5000 1.428,50

46,00 1,0000 46,00

4.125,29
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KOLICINE
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PROJEKTANTSKE
KOLICINE

. Jediniéna |
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5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.15.

5.15.1.

5.15.2.

5.2

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

Znakovi izri¢itih naredbi.
Znakovi izri¢itih naredbi imaju oblik kruga promjera 60
cm, osim znaka BO2 koji je pravilni osmerokut upisan u

znak BO1 str. 90 cm
znak B02 A 60
znak BO4 A 60
znak BO5 A 60
znak B58 A 60
znak B59 A 60
znak B61 A 60

Znakovi obavijesti.

Znakovi obavijesti imaju oblik kruga, kvadrata ili
pravokutnika. Promjer kruga je 60 cm, a veli¢ina stranica
kvadrata je 60 cm. Prometni znakovi oblika pravokutnika
razlikuju se po veli¢ini i zato je za svaki znak uz njegovu

oznaku upisana i dimenzija.

znak C02 dim. 60 =60 cm

znak C35i dim. 60 x 60 cm

znak C44 dim. 60 x60 cm

znak C110 dim. 60 x 90 cm

Dopunske ploge.

znak EQ7 dim. 60 x 30 cm

znak E07 dim. 60 x 60 cm (EXIT zelena)
znak D31 dim. 60 x 40 cm

Oprema ceste
znak K06 dim. 25x100 cm

Stupi¢ za ogranitavanje parkiranja na nogostupima tip
"Point" visine 85 cm.

Izraduje se od lijevane legure i broncane je boje.

Postavlja se na prethodno izradenu metalnu podlos$ku koja
je ucvrscena za konstrukciju nogostupa.

Obracun po komadu.

Ugradnja prometnih znakova i opreme.
Rad obuhvaca postavljajne nove prometne signalizacije te

Aramin&tanin nantaindih 7nalaun
Dobava i dovoz pocinéanih stupova promjera 2"
Izrada bet. temelia C25/30 prema OTU 2004
0ZNAKE NA KOLNIKU

0Oznake na kolniku su: uzduzne oznake, popre¢ne oznake i
ostale oznake na kolniku.

Materijal koji se koristi za ozna¢avanje na kolniku treba
biti trajan i ne smije mijenjati boju. Koeficijent trenja treba
biti priblizno jednak kao kod kolnika, sa maksimalnim

odstupanjem +5% kod suhog i +10% kod mokrog kolnika.

Uzduzne oznake na kolniku.

Uzduzne oznake na kolniku su pune crte, isprekidane crte
i dvostruke crte.

Izvedba uzduznih crta na kolniku u svemu prema projektu
prometnog rjesenja, opisu iz tehnickih uvjeta kao i
Pravilniku o prometnim znakovima i signalizaciji na
cestama (NN 33/2005), ukliugivo sav potreban rad i

HO1- puna jednostruka razdjelna linija, $irine 15 cm.
Obracun radova:
Po duznom metru iscrtane linije.

HO4 - kratka isprekidana razdjelna i rubna linija bijele boje,
$irine 15cm.

Duljina punog dijela je 1,0 m, isprekidanog 1,0 m.

Obracun radova:
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kom

kom

kom

kom
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kom
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m1

m1

m1

17,00

4,00

2,00
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4,00
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20,00
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78,00
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1,4000
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1,4000
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1,0000

0,0150
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8,40

23,80

5,60

2,80

2,80

8,40

5,60

9,80

8,40

28,00

364,00

78,00

0,56

0,59
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36,00

6,00

16,00

4,00

5,00

2,00

7.00

6,00

20,00

240,30

75,00
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22,40
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1,40

2,80

2,80

9,80
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28,00

336,42

75,00

2,31

0,59
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mjere norma norma
HO4 - kratka isprekidana razdjelna i rubna linija zute boje,
Sirine 15cm.
5.2.1.3. Duljina punog dijelaje 1,0 m, isprekidanog 1,0 m. mi 637,96 0,0150 9,57 614,00 0,0150 9,21
Obracun radova:
HO4 - kratka isprekidana razdjelna linija, $irine 15 cm.
Duljina punog dijela je 3,0 m, isprekidanog 3,0 m.
5.2.14.  gpragun radova: mi 1.609,81 0,0150 22,65 1.505,00 0,0150 22,58
Po duznom metru linije ukljucujuc¢i medurazmake.
HO4 - kratka isprekidana razdjelna linija, $irine 15 cm.
Duljina punog dijela je 5,0 m, isprekidanog 5,0 m.
5.2.15.  gpracun radova: mi 148,65 0,0150 2,23 148,00 0,0150 224
Po duznom metru linije uklju€uju¢i medurazmake.
Popreéne oznake na kolniku.
Poprec¢ne oznake na kolniku su crte zaustavljanja, kose i
granicne crte i pjesacki prijelazi.
529 Izvedba poprecnih crta na kolniku u svemu prema
projektu prometnog rjesenja, opisu iz tehnickih uvjeta kao
i Pravilniku o prometnim znakovima i signalizaciji na
cestama (NN 33/2005), uklju¢ivo sav potreban rad i
matariial
H11- crta zaustavljanja (puna STOP crta) $irine 40 cm.
5.2.2.1.  Obradunradova: m2 42,12 0,1500 6,32 35,00 0,1500 525
Po kvadratnom metru iscrtane povrsine.
H12 - crta zaustavljanja (isprekidana zaustavna crta) Sirine
6.2.2.2. 40cm. m2 7,84 0,1500 118 8,40 0,1500 1,26
Obra¢un radova:
Ostale oznake.
Ostale oznake na kolniku su strelice, polja za usmjeravanje
prometa, crte usmjeravanja prometa, natpisiitd.
5.2.3. Izvedba ostalih oznaka na kolniku u svemu prema projektu
promentog rjesenja, opisu iz tehni¢kih uvjeta kao i
Pravilniku o prometnim znakovima i signalizaciji na
cestama (NN 33/2005), uklju¢ivo sav potreban rad i
matariial
H20 - strelice za usmjeravanje prometa - jednosmjerne.
Duzina strelice 5.0 m, a oblici prema projektu.
5231 gpragun radova: kom 10,00 0,1500 1,50 9,00 0,1500 1,35
Po komadu iscrtane strelice.
H21- H22 - H23 - strelice za usmjeravanje prometa -
dvosmijerne.
5232. DuZina strelice 5.0 m, a oblici prema projektu . kom 2300 0.1500 3,45 20,00 01500 3,00
Obracun radova:
H24 - strelice za usmjeravanje prometa na parkiralistima i
javnim garazama.
5.2.33. pusinastrelice iznosi 1.6 m. kom 64,00 0,1500 9,60 64,00 0,1500 9,60
Obra¢un radova:
H27 - H28 - H29 polja za usmjeravanje prometa.
0Oznacavaju povrsine kolnika koje nisu namjenjene
prometu i na kojima nije dopusteno zaustavljanje ni
5.0.3.4. parkiranje vozila. Obiljezavaju se kosim bijelim linijjama m2 683,20 01500 102,48 660,00 01500 99,00
debljine 50 cm na razmaku od 100 cm .
Obracun radova:
Po kvadratnom metru iscrtanih povrsina, ukljuéujuci
madurazmake
H31- polja za usmjeravanje prometa - PUNA.
Oznacavaju povrsine kolnika koje nisu namjenjene
prometu i na kojima nije dopusteno zaustavljanje ni
5.2.3.5.  parkiranje vozila. Obiljezavaju se bijelom bojom. m2 34,28 0,1500 5,14 19,00 0,1500 2,85
Obracun radova:
Po kvadratnom metru iscrtanih povrsina, ukljucujuci
medurazmake.
H18 - pjesacki prijelazi.
Oznacavaju povrsine kolnika koje su namjenjene za prolaz
pjesaka preko kolnika. Obiljezavaju se bijelim linijama
5.2.3.6. m2 2.264,48 0,1500 339,67 2.056,00 0,1500 308,40

debljine 40 cm na razmaku od 40 cm 50/ 50 cm.
Obra¢un radova:

Po kvadratnom metru iscrtanih povrsina, ukljucujuci
medurazmake.




1ZVEDBENE/KONTROLIRANE PROJEKTANTSKE
KOLICINE KOLICINE
Jedinica . Jediniéna . Jediniéna
Stavka Opis ) Koli¢ina Ukupno norma sati Koli¢ina Ukupno norma sati
mijere norma norma
Natpisi na kolniku bijele boje.
5.2.3.7. H38-STOP 3Tkom kom 34,00 0,1500 5,10 31,00 0,1500 4,65
Obracun radova:
Simboli na kolniku.
5.2.3.8. HI2-trokutvisine 2,0 metra. kom 7,00 0,1500 1,05 7,00 0,1500 1,05
Obracun radova:
Natpisi na kolniku zute boje.
5.2.3.9. H38-BUS Tkom kom 5,00 0,1500 075 1,00 0,1500 015
Obracun radova:
Natpisi na kolniku zute boje - brojcane oznake mjesta za
autobuse.
5.2.3.10. Kruznica promjera 60 cm, broj visine 70 cm. kom 46,00 0,1500 6,90] 46,00 0,1500 6,90
Obracun radova:
Po komadu izradenog natpisa s jednoznamekkastim i
HB0 / HB1/ HB2 - izrada oznake za parkiranje osobnih
5.2.3.11. vozla. kom 834,00 0,1500 125,10 835,00 0,1500 125,25
Obracun radova:
H48 - HB0 / HB1/ HB2 - izrada oznake za parkiranje
osobnih vozila invalida. Oznaka i crte izvode se zutom
5.2.3.12. . kom 44,00 0,1500 6,60] 44,00 0,1500 6,60
bojom.
Obracun radova:
5. PROMETNA SIGNALIZACIJA ukupno: NS 1.267,43 1.191,65
T4 Tr radova pr p zahvat jug NS
ukinna:
Rekonstrukcija i dogradnja putni¢kog terminala u NS
ZRAENOJ LUCI SPLIT ukubno:
REKAPITULACIJA
2. ZEMLJANI RADOVI NS 321,69 232,69
3. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI NS 13.686,51 13.570,35
5. ZIDARSKIRADOVI NS 1.679,27 1.637,50
T2 Ui 9" fatoazgiaca B2 NS 15.687,47] 15.440,54
in
1 PRIPREMNI RADOVI NS 801,34 743,02
2. ZEMLJANI RADOVI NS 2.768,72 3.013,13
3. RADOVINA ZASTORIMA NS 5.731,12 5.701,41
4. OSTALIRADOVI NS 4.617,98 4.125,29
5. PROMETNA SIGNALIZACIJA NS 1.267,43 1.191,65
T4 Tros ik radova pr ih p zahvat jug NS 15.186,59 14.774,51
UKUPNO: NS 30.874,08) 30.215,05




3.2

3.2.1. Ponudbeni gantogram

Izrada vremenskog plana - ponudbeni

TRACHA LUKA SPLIT

ZGRADA B1, B2, C 1 PROMETHE POVREIME ZAHVAT JUG

TERMINEK] FLAN - PROJEKTANTSKI
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18 Zidowi | stupovi FiiT0Z17fed 08,031 17 d 1702

1 beton Fri7T G2 iTfed 08051 17 d 70
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z amatra FRi7OZ17fed 08.05.1 17 d 17

b7 plote, grede, stubista | krovni nadozid{Thu 09.03 1 ue 28031 174

b} beton Thu 00.03.17[ue 2803.1] 174

pT Tpata Thu 0B.03.17[u= 28.03.1] 174

5 amanra Thu 00.03.1fue 26.03.1] 174

26 ZIDARSKI RADOVI Wed 2.03.1Bat13051] 40d /1305
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70 =tk Ned 2604 TEat1305.1] 164 6.4 1308
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31 [ ZGRADAC 01 Wed 12081 754 fai o 1204

] GEODETSKI RADOWVI E: 1601 1fue 04041 68d 1801 04104

3 iskolene cbjekta 601.1Gat2101.1] 64 18.01 101

g7 kontrola ravnost | velikainost konstukcyon 3001 1fue DA 04.1] 56 d 0.0 404

35 ZEMLIANI RADOVI Mon 2301 16at04021] 124 3301 e

36 =hop Mon 2301 1fed 25011 2d za0i 251

7 nasip ispod podne plote FrO3 02 i7GatD4021] 24 0342 g, 04.02

38 BETONSKI | AB RADOVI 3001 1fue 07031] 32d ETh v

BT temeli W01 Afhu0z021] 4d 3001

a0 beton Mon 3001 1fhu0202.1]  44d

A opiata Mon 3001 T{hu02021]  44d 300

a2 armata Mon 3001 Tfhu02021]  44d 300

43 podna ploca Mon 060Z1ed 15021 54

7] beton fon 06,021 fed 160271 04

5 opiata Won 0602 1fied 15021 04

a8 P fon D021 fed 16021 04

a7 Zidowi | shupavi Thu 16.02.17Fn 03.03.1] 144

a8 beton Thu 1602 17Fi 030317 144

a0 e Thu 1021 Fn 030317  144d

50 armatira Thu 1602 17Fn03.03.17] 144

51 ploce, grede, stubista | krovni nadozid|Sat 04.03 17[ue 07.031]  3d

52 beton Sa 03 17fue 07 03.1] 3 d

5 opiata SR Tfue 07 031] 34

™ amata SR A03 Tfue 07 031] 3 d i

55 ZIDARSKI RADOVT Mon Z7.03A0ed 12041 15d 27031 O 1204

58 obrada wdljvih AB powsina Mon 27.03.1fue DA 04.1] Ed zi.uzh&

57 Bstrh Ned 05,04 Tied 12041 74d 5 04 12.04

58

50 | PROMETNE POVRAINE ZAHVAT JUG Mon 0901 17hu15061] 1364 001 o 1508

&0 PRIPREMNI RADOVI Mon 03.0116at11021] 30d oem| 1102

B Tsholenje Mon DB.O1.1#n 130117 5d w0 4301

a2 demontaze | nusena Sat 1401.17Bat 11.021] 254 14.01 1.02

83 ZEMLJANI RADOVI Mon 130217hu 1506.1] 1064 13.m . 1506

- Troki iskop Mon 13.021que 11.04.1] 504 T3.02 1104

B Uredena temelnog B3 Mon 2702 1fue 2504.1] 504 o I3

B ﬂ35i|:| Mon T 21 0e B0 50d 7 ——I =

&7 posteljica koinika Mon 13.03.1fue DB05.1] 504 1303 ¥

B8 Zasipavanje zelenih povrEing Mon 17.04T{hu0108.1] 404 17.04 5108

0 P planivange | Zorabavarie nasute (631200517 Thu | 73d B g5 e

zemlje 08.

70 RADOVI NA ZASTORIMA Mon 2003 17ue 0606.1] 68 d 20:03 17 o —————————— HEG 106,06

71 nosivi sigj kolnika Mon 20.03.1que 16.05.1] 504 2003 —-I

72 AsTalt Mon 0105 1fus DB 0B.1] 224 0105 &.08

7 betonskl oploinici Fri4a 04 17fue 3005.1] 404 14.04 11 15

74 GETALI RADOWI FriO7 0A.17[hu 1506.1] 604 07,04 o {1508

75 postava betonskin rubnjaka, kanalica, | |Fri07 417  Tue a0d 07.04 a0

oplo&nika 23.05.17

78 postavijane ograde Tue 2504 17Fr00.06.17 404 o504 ha 06

77 rubnjaci od inoxa Sat 10.06.17[hu 1506.1] 54 10.06 5.08

78 PROMETNI ZANKOWI Wed24051{hu 15061 20d 2405 5.06
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3.2.2. Ponudbeni histogram

Uzimajuc¢i u obzir projektantske koliCine iz troSkovnika te drugu projektnu
dokumentaciju, izraden je histogram planirane koli¢ine koriStenja resursa tijekom
trajanja projekta (Slika 14). S obzirom na ugovoreni rok od Sest mjeseci, a uzimajuci u
obzir tehnologiju izvodenja radova prikazane su planirane potrebe radne snage za

svaki pojedini mjesec.

PLANIRANA KOLICINA RESURSA
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SUECANJ 2017. VELJIACA 2017. OZUJAK 2017. TRAVANJ 2017. SVIBANJ 2017.  LIPANJ 2017.

UGOVORNIROK IZVODENJA RADOVA

Slika 14: Histogram planirane koli¢ine resursa

Na histogramu planirane koli¢ine resursa (Slika 14) moze se uociti razli¢ita planirana
potreba za koriStenjem resursa tijekom promatranih mjeseci kako bi se radovi izvrSiti
u roku. Zanimljivo je uociti da je planirano manje koristenje resursa u prvom i zadnjem
mjesecu, a najveca potreba za resursima u prvoj polovici predvidenog vremena.
Takoder moze se uociti da je predviden uvijek gotovo ujednacen broj potrebne radne

snage kao visekratnik broja 15.
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3.3.

3.3.1. Izvodacki gantogram

Izrada vremenskog plana - izvodacki

ZGRADA B1, B2, C | PROMETNE POVRSINE ZAHVAT JUG

ZRACNA LUKA SPLIT

TERMINSKI PLAN - IZVODACKI

D |Nazv akivnost Start K [Radmioani|
0.7 w27 0317 AT 05.17 0617
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B ZEMLJANI RADOVI Mon 16.011fhu 09.021] 224d i
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3.3.2. Izvodacki histogram

Uzimajuci u obzir izvedene/kontrolirane koliCine iz troSkovnika te drugu projektnu
dokumentaciju, izraden je histogram stvarne koli¢ine koriStenja resursa tijekom
trajanja projekta (Slika 15). S obzirom na ugovoreni rok od Sest mjeseci, a uzimajuci u
obzir koriStenu tehnologiju izvodenja radova kao i druge zapise sa gradiliSta tijekom
izvodenja radova, prikazane su stvarno korisStene koli¢ine radne snage za svaki

pojedini mjesec.
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Slika 15: Histogram stvarne koli¢ine resursa

Na histogramu stvarne koli¢ine resursa (Slika 15) moze se uociti razli¢ita potreba za
koriStenjem resursa tijekom promatranih mjeseci kako bi se radovi izvrSiti u roku.
Zanimljivo je uocCiti da je koriSteno manje resursa u prvom i zadnjem mjesecu, a
najveca potreba za resursima u prvoj polovici predvidenog vremena. Takoder moze se
uocCiti da je koriSten uvijek gotovo ujednacen broj potrebne radne snage kao

viSekratnik broja 15 s manjim fluktuacijama.
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4. USPOREDBA PLANOVA

Usporedbom planova moze se uociti da je ponudbeni i izvodacki terminski plan imaju
isto trajanje i fiksno definiran rok izvodenja radova. Pritom se u fazi planiranja
pretpostavila dispozicija potrebne radne snage tijekom izvedbe radova koja je
potvrdena izvodacki planom i koriStenjem stvarno potrebne radne snage. Sama
usporedba potreba za radnom snagom prikazana je na slici 16 na kojoj se mogu uociti

manje odstupanja u koristenju radne snage (sije¢anj i travanj).

USPOREDBA POTREBA RADNE SNAGE

—o— PLANIRANA RADNA SNAGA POTREBNA RADNA SNAGA
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2017. 2017. 2017. 2017. 2017. 2017.

ROK1ZVOBENJA RADOVA

Slika 16: Usporedba potreba radne snage

|z preklopljenog histograma ponudbenog i izvodackog gantograma vidljivo je sljedece:
- Rok je ostao nepromjenjiv,

- Kolicina predvidenih resursa ostala je ista (promatrajuc¢i cijelo trajanje
projekta),

- Koristenje resursa u vremenskom toku je promijenjeno sto je posljedica dobro

predvidene i koriStene tehnologije izvodenja radova kao i kontroliranih koli¢ina.
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5. ZAKLJUCAK

Usporedbom planova dolazimo moze se zakljuciti da je razlika u potrebnim resursima
zanemariva S$to predstavlja Cinjenicu da je projektant u fazi izrade projektne
dokumentacije, a s kojom je investitor raspisao natjecaj, glavni projekt i troSkovnik,

kvalitetno odradio projektni zadatak.

Projektant je dobro izradio dokumentaciju, tj. prilikom nudenja projekta su bili gotovi
izvedbeni projekti pa je kvalitetno odraden troSkovnik, bez obzira na zanemarive

razlike u koli¢inama do kojih se doslo nakon provjera od strane izvodaca.

Takoder, izvodacu je od iznimne vaznosti za uspjeh realizacije projekta da se planirani
resursi i stvarno potrebni resursi u toku izvodenja radova ne razlikuju jer na osnovu
planiranog ugovara nove poslove i rasporeduje radnu snagu. Iz usporedbe je vidljivo da
se stvarno potrebni resursi ne razlikuju znatno u odnosu na planirane. Stoga se moze
zakljuciti da je izvodac odradio dobru pripremu u fazi nudenja ¢emu su prethodili dobri

ulazni podaci.

Kod planiranja radova, a da bi se zadovoljile potrebe investitora (rokovi i cijena)jako je
bitna kvaliteta ulaznih podataka od strane projektanta, kao i obrada istih od strane
izvodaca. Na ovom primjeru projekta zracne luke pokazano je da je tako Sto moguce i
kod kompleksnih projekata. Stoga nema opravdanja da se ovakvi pristupi i metode ne
koriste kod svih gradevinskih projekata kako bi se eventualna prekoracenja u vremenu

i novcu Sto vise smanjila.
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(4313/10 Zk) i 6328/10(4313/12Zk) KO Trogir, Gradevinski projekt B.8, Zgrade B1
i C autobusni terminal i brzi servis, Projektant Jure Radnic¢ dipl. ing. grad., Split
V'V -PROJEKT d.o.o0., Glavni projekt, TD 05/12 GD AR, Zra¢na luka Split:
Rekonstrukcija i dogradnja putniékog terminala, grad Kastela, K. Stafili¢ &z
1356/9, 1475/6, 1476/2 i 3326/2 KO Kastel Stafili¢, ¢z 759 (2470/5 Zk), 6328/8
(4313/10 Zk)i6328/10(4313/12Zk) KO Trogir, Gradevinski projekt B.7, Zgrada B2
trijem uz zgradu autobusnog terminala, Projektant Jure Radnic¢ dipl. ing. grad.,

Split
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V'V -PROJEKT d.o.0., Izvedbeni projekt, TD 05/12 IZV-AR, Zrac¢na luka Split:
Rekonstrukcija i dogradnja putni¢kog terminala, grad Kastela, K. Stafili¢,
Arhitektonski projekt A.3, Graficki prikazi: novo: zgrada B1,B2 | C, Projektant
Ivan Vuli¢ dipl. ing. arh. Split

V'V -PROJEKT d.o.0., Projektantski troSkovnik, lvan Vuli¢, dipl. ing. arh., Split,
2014./2015.

Kamgrad d.o.0., Interni normativi, Zagreb, 2022.

Kamgrad d.o.o0., TroSkovnik izvedenih koli¢ina, Zagreb, 2022.
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7. PRILOZI

Prilog 1: B1, B2 (autobusni terminal, nathodnik): situacija

Prilog 2: B1(autobusni terminal): tlocrt temelja

Prilog 3: B1(autobusni terminal): tlocrt prizemlja i isto¢no procelje
Prilog 4: B1(autobusni terminal): tlocrt prizemlja

Prilog 5: B1(autobusni terminal): tlocrt kata

Prilog 6: B1(autobusni terminal): tlocrt krova

Prilog 7: B1(autobusni terminal): presjek A

Prilog 8: B1(autobusni terminal): presjek B

Prilog 9: B1(autobusni terminal): presjek C

Prilog 10: B1, B2 (autobusni terminal, nathodnik): presjek D i sjeverno procelje
Prilog 11: B2 (nathodnik): presjek E

Prilog 12: B1 (autobusni terminal): zapadno procelje

Prilog 13: B1 (autobusni terminal): isto¢no procelje

Prilog 14: B1 (autobusni terminal): juzno procelje

Prilog 15: B1 (autobusni terminal): segment parkinga

Prilog 16: C (brzi servis i pranje automobila): tlocrt prizemlja

Prilog 17: C (brzi servis i pranje automobila): tlocrt krova

Prilog 18: C(brzi servis i pranje automobila): presjek B, procelja

Prilog 19: C(brzi servis i pranje automobila): presjek A, juzno procelje
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KOG B02

H.I. TPO 1,5mm

geotekstil 150-200g/m2

OSB ploce 20mm

t.i. kam. vuna u padu 15-22cm

parna brana AL+PE folija 0,2mm
meduprostor vala lima t.i. kam vuna cca6em
perforirani trapezni lim v=16¢m

gornji pojas konstrukcije|

- -
[
VRH AB ZIDA (UBETONIRANI CEL. PROFIL REGRADNI ZID EI%0 70G B0
izo ostakljenje (strukturalno procelje
H.I ._._uMu 1,5m aluminijska podkonstrukcij
~ OSBploce 20m AB GREDA +750 zratni prosto
termoizolacija u padu 15-25¢ T gel. nosadi resetk
parna brana PE folija 0,15m e
ab plo¢ -
zraéni prosto . B H{\_éel. nosac resetke
spusteni stro \.. - - . Obucenuti.
VIDLJIVI RUB AB ZIDA ELNOSAC ELNOSAC
BOG B01
\—VIDLJVIRUBABZIDA ~ PODMOSTA
vinil podna obloga 3mm
OSB ploce 2x20mm
cel. trapezni lim v=10cm
elextro orn +2,60 . zracni prostor
N cel. trapezni lim v=10cm
N el ¢el. nosac (donji pcjas redetke)
ULAZNI UB AB _U_IOO_m _ i (Wm *o__._m 0,25mm
PROSTOR ] termoizolacija kasirana vuna ‘_ooa
HPL ploce na ovjesu
0,30ve
“\_VANJSKI TEREN
AB OTVOR rel. kota £0,00 = geod. kota +12,00
3
2 I/ .
1 13.03.2015.  izmjene prema Rjedenju 511-01-208-up/-963/2-15 od 27.02.15 (N |/ AW
REVIZIJA: DATUM: OPASKA POTPIS:

naavprojet: 7L SPLIT: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PUTNIGKOG TERMINALA
Maoosm || seaniis: B1 (AUTOBUSNI TERMINAL): PRESJEK C

Put Supavla 1 . ;
ol Oo1ia90 049 | Vrsta projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT oznaka projekta:| T.D.(0512 GD-AR |
faza projekta:| GLAVNI PROJEKT ZOP: ZL SPLIT
investitor: ZL SPLIT | ./ / datum izrade: 11.09.2014.

projektant: IVAN VULIC, di | I/ mieriio:l — 1:100

autori:| IVAN VULIC, dipl.ing.arh.
IVAN RADELJAK, dipl.ing.arh., MATE ZAJA, dipl.ing.arh.

glavni projektant: C )
//< suradnici| [VAN RADELJAK, dipl.ing.arh., MA ififg.arh.
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KOG B02

H.I. TPO 1,5mm

geotekstil 150-200g/m2

OSB ploce 20mm

t.i. kam. vuna u padu 15-22cm

parna brana AL+PE folija 0,2mm
meduprostor vala lima t.i. kam vuna cca6em
perforirani trapezni lim v=16cm

gornji pojas konstrukcije +11.30

ZOG B0
OSTAKLJENO PROCELJE MOST.

N
N izo ostakljenje (strukturalno procelje
\. aluminijska podkonstrukcij
zracni prosto A &
> +7,50 &el. nosadi resetk PTFE MEMBRANA NA CEL. KONSTRUKCIJI NADSTRESNIC
i i +6,97
[ | ==
] \|Omroo> PROCELJA HPL PLOCE +
BOG BO +5,20 i S T
POD MOSTA / R

N

vinil podna obloga 3mm

OSB ploce 2x20mm

Cel. trapezni lim v=10cm

zracni prostor

Cel. trapezni lim v=10cm

Cel. nosac (donji pojas reSetke)

PE folija 0,25mm

termoizolacija kaSirana vuna 10cm
HPL ploCe na ovjesu

NN

2\
|
|

N

CEL. KONSTRUKCIJA NADSTRESNICE

N

\|>w STUP NADSTRESNICE

. i

N

N
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pjeSacka
staza

rel. kota £0,00 = geod. kota +12,00

3
2 [/
1 13.03.2015.  izmjene prema Rjedenju 511-01-208-up/-963/2-15 od 27.02.15 = A |/ paAaD
REVIZIJA: DATUM: OPASKA vO.__.Em" '
naziv projekta: 7| SPLIT: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PUTNICKOG TERMINALA
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d.0.. Splt saors ista: B1, B2 (AUTOBUSNI TERMINAL, NATHODNIK): PRESJEK D | SIEVERNO PROCELJE
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e e S ORI DEOENIEN SEAIEIE O A ® geotekstil 150-200g/m2
,mmwwwwmm ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2t ,,,,,, ohe OSISISIEIN DEICIEIEIE I 2L IRORICIER OSB ploce 20mm
t.i. kam. vuna u padu 15-22cm
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T -+ parna brana AL+PE folija 0,2mm
S meduprostor vala lima t.i. kam vuna cca6eim
- perforirani trapezni lim v=16cm
120 STRUKTURALNO OSTAKLIENJE gornji pojas konstrukcije - H
bocni pogled: ostakljeno procelje tog = 2! 2068
o 743 TT OSTAKLJENO PROCELJE MOST
+11.30 CEL. PRAVOKUTNA CIJEV T T izo ostakljenje (strukturalno procelje
»\ GORNJI POJAS T e M aluminijska vo%w:_m:cxn:
l.mwlf Mmfi.l zraéni prostol
T RS T ¢el. nosaci resetk
9! o
o0 w 0o \ w v
] IS \ | RESETKA ZA UBACIVANJE ZRAKA
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/omr PRAVOKUTNA CIJEV BOGRY & CEL. RESETKA - [ |
BOG B01 DONJI POJAS POD MOST 0 NA NA CELl. NOSACE
» s, 346 | f
POD MOSTA vinil podna obloga 3m \ ? *
vinil podna obloga 3mm OSB ploce 2x20mm
0SB ploce 2x20mm :/Im ¢el. trapezni lim v=10cm
¢el. trapezni lim v=10cm EL. STUP zragni prosto
zracni prostor v s v ¢el. trapezni lim v=10cm
el trapezni im v=10cm | AB BAZA UOOD_ UOQ_QQ. _AODm._”ﬁC_AO_._m cel. nosat (donji pojas resetke)
Cel. nosac (donji pojas reSetke) PE folija 0,25m
PE folija 0,25mm termoizolacija kaSirana vuna 10cm
termoizolacija kaSirana vuna 10cm Z0 STRUKTURALNQ OSTAKLJENJE HPL ploce na ovjes
HPL ploce na ovjesu .H OO—!H %OD.-Q@ Uo._mmm
i TRAPEZNI LIM pres
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