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SAZETAK I KLJUCNE RIJECI

Promet je oduvijek bio vaZzan Cimbenik razvoja drusStva. Kroz povijest zahtjevi za
prometnu infrastrukturu mijenjali su se razvojem prijevoznih sredstava Sto je direktno
utjecalo na promjene zahtjeva za projektiranje prometnica.

Najkriticnija tocka u cestovnom prometu je raskriZje jer se tamo pojavljuju radnje
uplitanja, isplitanja, preplitanja i krizanja. RaskriZja dijelimo na raskriZja u razini, izvan
razine, kombinirana raskriZja i kruzna raskrizja. U gradskom prometu najcesce se koriste
raskriZja u razini u obliku kruznog raskriZja, mini kruZnog raskriZja, te klasi¢nih ili
semaforiziranih trokrakih i cetverokrakih raskrizja.

Diplomskim radom obuhvacden je kratak uvod o cestovnim c¢voristima i njihovom
projektiranju, te varijantna rjesenja za sekundarno srediste Rujevica na podrucju Grada
Rijeke. Odabrano je optimalno rjeSenje, na temelju nacrta i provedenih analiza,

viSekriterijskom metodom ocjenjivanja.

Klju¢ne rijeCi: raskrizje, raskriZja u razini, kruzna raskriZja, klasi¢na raskriZja,

varijantna rjeSenja



ABSTRACT

Transport has always been an important factor in the development of society. Throughout
history, the requirements for transport infrastructure have changed with the development
of means of transport, which directly influenced changes in the requirements for road
design.
The most critical point in road traffic is intersection because. In city traffic, level
intersections in the form of roundabouts, mini-roundabouts, and classic or signalized
intersections are most often used.

The thesis includes a short introduction about road intersections and their design, as
well as variant solutions for the secondary center of Rujevica in the City of Rijeka. The
optimal solution was chosen, based on the design and the conducted analyses, using a

multi-criteria evaluation method.

Keywords: intersection, level intersections, roundabouts, classic intersections, variant

solutions
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1. UVOD

Promet je oduvijek bio vazan ¢imbenik razvoja drustva. Ne obuhvaca samo prijevoz
ljudi, ve¢ i stvari, dobara, informacija, Zivotinja i sl.. Kroz povijest zahtjevi za prometnu
infrastrukturu mijenjali su se razvojem prijevoznih sredstava, od koriStenja Zivotinja,
zapreznih kola, kocija, a kasnije Zeljeznickog i cestovnog prometa. Pojavom novih oblika
prometa i prometnih sredstava mijenjaju se i zahtjevi za projektiranje prometnica.

Najkriticnija to¢ka u cestovnom prometu je upravo raskrizje jer se tamo pojavljuju
radnje uplitanja, isplitanja, preplitanja i kriZanja. RaskriZja dijelimo na raskriZja u razini,
izvan razine, kombinirana raskrizja i kruZna raskriZja. U gradskom prometu najceSce se
koriste raskriZja u razini u obliku kruznog raskrizZja, mini kruZznog raskrizja, te klasi¢nih ili
semaforiziranih trokrakih i cetverokrakih raskrizja. U posljednje vrijeme sve se viSe
koriste mini kruzna i kruzna raskrizja u odnosu na Kklasicna raskrizja. Njihovom
implementacijom smanjuje se broj kolizionih tocaka, smiruje se promet, te u konacnici
povecava se sigurnost prometa.

Ovim diplomskim radom obuhvacen je kratak uvod o cestovnim ¢voristima i njihovom
projektiranju, te varijantna rjeSenja za sekundarno srediSte Rujevica na podrucju Grada
Rijeke. Takoder, provedena je i analiza postojeteg stanja i novog stanja u vidu preglednosti
i broju i vrsti kolizionih tocaka. Na kraju je provedena viSekriterijska analiza novih
varijanta kako bi se odabralo optimalno rjeSenje. Odabir optimalnog rjeSenja proveden je
na temelju devet kriterija, a uz slike preglednosti i kolizionih to¢aka u obzir su uzete jos i

situacije, uzduzni presjeci i poprecni profili svake varijante.



2. OPCENITO O RASKRIZJIMA

Cestovno raskrizje, odnosno c¢voriste ili kriZanje je prometno-gradevinski objekt koji
ceste povezuje u cestovnu mrezu, tj. omogucuje dijeljenje prometnih tokova (ispletanje),
njihovo sjedinjenje (upletanje), medusobnu izmjenu (preplitanje) ili presijecanje

(krizanje). [1]

o e Ay S

Slika 1. Osnovne prometne radnje (Krizanje, uplitanje, ispletanje i preplitanje)[2

Cvorista predstavljaju podruéja unutar prometne mreZe u kojima dolazi do znatnog
smanjenja sigurnosti zbog javljana veceg broja konfliktnih tocaka. Osnovna svrha ¢vorista
je omogucavanje sudionicima u prometu da promjene smjer kretanja ¢ime se zahtjeva od
vozaca donosSenje niza odluka u kratkom vremenu te su u tom smislu puno kompliciranija
od otvorenih dionica ceste. [2][3]

Osnovni zahtjevi kod projektiranja raskrizja su sigurnost u prometu, kvaliteta i
kapacitet prometa, utjecaj prostora na okolis i ekonomicnost rjeSenja. Sigurnost se ocituje
u osiguravanju preglednosti i uvjetima zaustavljanja, prepoznatljivosti rjeSenja i
jednoznacnosti rjeSenja. Kvaliteta predstavlja kvalitetu odvijanja prometa za sve
sudionike osiguravanjem prometnih, gradevinskih i signalizacijskih uvjeta. Kapacitet
predstavlja sposobnost prihva¢anja prometnog opterecenja odredenog raskriZja, a
izraZava se razinom usluznosti. Utjecaj na prostor i okoli$ analizira se u obliku stupnja
narusavanja krajolika, stupanj utjecaja na razinu buke i oneciS¢enja zraka, te zauzimanje i
rascjepkanost prostora. Ekonomicnost rjeSenja ukljuCuje analizu ukupnih troSkova
raskriZja s obzirom na troskove projektiranja i izgradnje, te odrzavanja. [2][3]

Projektiranje raskriZja provodi se prema okvirima i naCelima: definiranje glavnog

smjera, projektne brzine, razmaci raskrizja i poloZaj raskriZja na trasi. [2][3]
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RaskriZja dijelimo na raskriZja u razini, raskriZja izvan razine, kombinirana raskrizja i

kruzna raskrizja. [2][3]
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Slika 2. Podjela raskrizja [3]

Osnovni kriteriji za odabir tipa raskrizZja su:
1. Prometno - planerski
e Kkategorija ceste
e poloZaj ¢vorista u prometnoj mreZzi
2. Prometno - tehnicki
e nacin odvijanja prometa
e prometni rezim, signalizacija (vertikalna, horizontalna, svjetlosna)
3. Prometno gradevinski
e broj krakova

e broj razina [2][3]
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2.1. Projektiranje raskriZja u razini

Geometriju raskrizja u razini definiramo s obzirom na mjerodavno vozilo, polozaj
na trasi, preglednost u raskrizju, te geometrijske elemente raskriZja kao $to su broj
prometnih traka, veliCine radijusa, itd.

Podjela raskriZja u razini moze biti prema:

a) nacinu uredenja: nekanalizirana, kanalizirana

b) broju krakova: trokraka, Cetverokraka, viSekraka

c) prema mogucnosti kretanja: potpuna, nepotpuna

d) kutu kriZanja: pravokutna, kosokutna

e) nacinu oblikovanja: obi¢na, kruZni tokovi.

Kod projektiranja novog ili rekonstrukcije postojeceg raskriZja nuzno je analizirati
i zadovoljiti 4 osnovna kriterija:

a) prometna sigurnost (kolizione tocke, preglednost)

b) kapacitet raskrizja

c) provoznost mjerodavnog vozila

d) provozna brzina raskrizja

Optimalno rjesSenje je raskrizje koje zadovoljava sve navedene Kriterije. [2][3]

Slika 3. Primjer semaforiziranog raskrizja
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2.2. Projektiranje kruznih raskrizja

Kruzno raskrizje je oblik prometnice koje ima kruznu sabirno-raspodjelnu cestu, s
jednosmjernim prometom i kretanjem suprotnim smjeru kazaljka na satu (kruzni tok).
Vozila se iz prilaznih cesta u promet rotorom ukljucuju postujuéi pravo prednosti vozilima
koja se ve¢ krec¢u rotorom. Prednosti kruznog raskriZja ,u odnosu na ostale oblike kriZanja
u jednoj razini, su povecana sigurnost zbog manje brzine vozila koja kroz njega prolaze i
bolje preglednosti te veci kapacitet. Nedostatci su mu oteZano ukljucivanje vozila u kruzni
tok pri ve¢em prometnom opterecenju, problemi s pjeSackim prometom te veca povrSina

potrebna za izgradnju rotora. [4]

Slika 4. Primjer kruznog toka Skurinje

Projektiranje kruznih raskrizja provodi se prema hrvatskim smjernicama za
projektiranje kruznih raskrizja. Prije samog projektiranja kruznog raskrizja potrebno je
provesti analizu isplativosti izrade ovog tipa raskrizja s obzirom na obi¢no ili

semaforizirano raskrizje.
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Kriteriji za utvrdivanje pogodnosti lokacije za primjenu kruznog raskrizja su sljedeci:

1.
2.

funkcionalni kriterij

prostorno - urbanisticki kriterij - veli¢ina prostora za gradnju, promjena gradske
strukture

prometni kriterij — prihvatljivo rjeSenje s obzirom na prometne tokove i razdiobu
prometa

projektno - tehnicki kriterij - prihvatljivo rjeSenje s obzirom na broj prilaza i
geometriju raskrizja te uzduzne nagibe

kriterij prometne sigurnosti

kriterij propusne mo¢i - zadovoljavanje prometnih potreba na kraju planskog
razdoblja

okoli$ni kriterij - utjece ili kruzni tok pozitivno ili negativno na okoli$

ekonomski kriterij - troSkovi izgradnje i odrZzavanja [3][5]

Prednosti kruznih raskriZja u odnosu na klasi¢na su : manji broj kolizionih tocaka, veca

sigurnost, ve¢i kapacitet za isto prometno opterecenje, krace cekanje, manji troskovi

odrzavanja, smirivanje prometa, povoljnije uklapanje u prostor, itd.

KruZna raskriZja moZemo podijeliti, s obzirom na lokaciju (urbana, izvanurbana), veli¢inu

(mini, malo, srednje urbano i srednje veliko, veliko izvanurbano) i oblik. [3][5]

Slika 5. Uklapanje kruZznog raskriZja u prostor i iskoriStavanje srediSnjeg otoka za potrebe

retencije [6]
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2.3. Projektiranje mini kruznih raskrizja

Mini kruZno raskrizZje je oblik kruZznog raskrizja s jednom trakom u kruZznom toku i
provoznim srediSnjim otokom. SrediSnji otok izveden je na nac¢in da ve¢a motorna vozila,
koja ne mogu izvesti kruzni manevar, mogu prijeci preko samog otoka. On je izveden u
drugoj boji ili od drugacijeg materijala. Mini kruzno raskrizje ¢esto se koristi kao mjera
poboljSanja prometnih uvjeta na nacin da smiruju promet. Predstavlja povoljno rjeSenje
kod rekonstrukcija postoje¢ih gradskih prometnica unutar izgradenih stambenih,

poslovnih ili trgovackih podrudja. [3][5]

Slika 6. Primjer mini kruznog raskrizja u Rijeci
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3. ANALIZA POSTOJECEG STANJA PODRUCJA BUDUCEG
SEKUNDARNOG GRASKOG SREDISTA RUJEVICA

Analiza postojeceg stanja provodi se na podruc¢ju buduceg sekundarnog gradskog
srediSta Rujevica. Na slici 7. prikazano je podrucje na kojem se planira gradnja stambeno
poslovnih objekata a samim time i izgradnja prometnica. Analizirana su 2 postojeca
raskrizja:

1. Raskrizje Ulice Branimira Markovica i Vukovarske ulice

2. RaskriZje Vukovarske ulice i Rujevica ulice

\’;
’

O DESAR g
fHipermarketss

Slika 7. Zona obuhvata i oznacena raskrizja za provedbu analize
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3.1. Prostorni plan uredenja Grada Rijeke

Prije izrade nacrta pregledana je dostupna postojeca prostorno planska
dokumentacija Grada Rijeke. Na slici 8. vidljivo je zadano podrucje podijeljeno prema
namjeni PPU-a Grada Rijeke. Zadano podrucje pripada gradevinskoj zoni, te ima
izgradena i neizgradena podrucja. Takoder, iz slike je vidljivo kako se u blizini nalaze
podrucja gospodarske namjene i sportsko rekreacijske. Cestovni promet zadanog

podrucdja sastoji se od autoceste A7, brze ceste, ostalih cesta te nerazvrstanih cesta.

GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA CESTOVMI PROMET

[€9] 1zerasenipio DRZAVNE CESTE
D
E=me=  AUTOCESTE
[€9] nezerasenioio -

——— ARZECESTE
1ZDVOJENA GRADEVINSKA PODRUCJA

o, TAL T

IZVAN NASELJA ST E e
= OSNOVNA MREZA

GOSPODARSKA NAMJENA —t  FERAZVRSTANIH CESTA
POSLOVNA - PRETEZITO TRGOVACKA
DO KO REIREACLISIA -¢- RASKRIZIZ CESTA U DVIJE RAZINE
@ SPORT =  wMosT
POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA E==  TUNEL

[__@Z] DRZAVNOG | ZUPANIJSKOG ZNACAJA

Slika 8. Prostorni plan uredenja Grada Rijeke - namjena [7]
Na slici 9. prikazao je zadano podrucje prema uvjetu koristenja, uredenja i zastitu

prostora. Vidljivo je kako zadano podrucje pripada gradskim projektima i gradevinskom

podrudju za izdvojenu namjenu.
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GRANICE
smmms OBUHVAT PROSTORNOG PLANA

= ZASTICENO OBALNO PODRUCJE MORA
NEPOSREDNA PROVEDBA PROSTORNOG PLANA UREDENJA

PODRUCJA UNUTAR GRADEVINSKOG PODRUCJA NASELJA

- GRADEVINSKA PODRUCJA ZA IZDVOJENU NAMJENU

POSREDNA PROVEDBA PROSTORNOG PLANA UREDENJA

OBUHVAT GENERALNOG URBANISTICKOG
PLANA
I 05k PROUEKT!
\ [__] PODRUCIA UNUTAR GRADEVINSKOG PODRUCIA NASELJA

[ GRADEVINSKA PODRUC 1A ZA IZDVOJENU NAMJENU

Slika 9. Prostorni plan uredenja Grada Rijeke- uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora [7]

Prema prometu, na slici 10., vidljivo je kako zadano podrucje okruZuju autocesta,

brza cesta, ostale ceste, te nerazvrstane ceste.

GRANICE
smmms  OBUHVAT PROSTORNOG PLANA
smm——  ZASTICENO OBALNO PODRUCJE MORA

CESTOVNI PROMET
DRZAVNE CESTE

AUTOCESTE
BRZE CESTE
OSTALE CESTE

OSNOVNA MREZA
NERAZVRSTANIH CESTA

RASKRIZJE CESTA U DVIJE RAZINE

MOST

nu-o- F FHE

TUNEL

Slika 10. Prostorni plan uredenja Grada Rijeke- promet [7]

Iz PPU Grada Rijeke ocitane su i minimalne dozvoljene Sirine prometnih trakova i
nogostupa, te poprecni i uzduzni nagibi iz ¢lanaka 125.- 132.. Minimalna Sirina lokalne
ceste iznosi 3,25 m, odnosno 3,0 ako se radi o rekonstrukciji, nerazvrstane ceste iznosi
2,75, anogostupa 1,6 m. Poprecni nagibi za obje ceste iznose od 2,5 do 4,0 %, a maksimalni

uzduzni nagib za lokalnu cestu iznosi 12%, dok je za nerazvrstanu 16%.
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3.2. Generalni urbanisticki plan Grada Rijeke

Prema GUP- u Grada Rijeke zadano podrucje pripada stambenoj i poslovnoj

namjeni Sto je vidljivo na slici 11..

L e . “if\%{"\‘\”\ K
= o e e Nl A
=2 S AR

mmm(gl:"mmﬁ NASELIA ‘ pucz 1 JAVNE PROMETNE POVRSINE
GLAVNA MJESNA
LT aanaew
® STAMBENA NAMJENA
GOSPODARSKA NAMIJENA
(=] POSLOVNA-PRETEZITO TRGOVACKA s OSTALE ULICE
SPORTSKO REKREACIISKA NAMJENA smmem=ecec TUNEL
®) SPORT {} ZONA CVORISTA
________ ALTERNATIVNA TRASA TUNELSKE
OBILAZNICE CENTRA GRADA

Slika 11. Generalni urbanisticki plan Grada Rijeke - namjena [8]

Na slici 12. vidljivo je kako je zadano podrucje okruZeno glavnom mjesnom

cestom i/ili ulicom.
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------ OBUHVAT GENERALNOG URBANISTIEKOG

ZASTICENO OBALNO PODRUCJE MCRA

CESTOVNI PROMET

GLAVNA MJESNA
CESTAVILI ULICA

SABIRNA ULICA
OSTALE ULICE

TUNEL

ZONA CVORISTA

ALTERNATIVNA TRASA TUNELSKE
OBILAZNICE CENTRA GRADA

Slika 12. Generalni urbanisticki plan Grada Rijeke - promet [8]

[z GUP -a Grada Rijeke ocitane su i minimalne dozvoljene Sirine prometnih trakova
i nogostupa, te poprecni i uzduzni nagibi iz ¢lanaka 137.. Minimalna Sirina glavne mjesne
ulice iznosi 3,5 m, sabirne ulice 3,25 m, ostalih ulica 3,0 m, a nogostupa 1,6 m. Popre¢ni
nagibi za ulice iznosi od 2,5 do 4,0 %, a maksimalni uzduZni nagib za ostale ulice iznosi
16% i sabirne ulice 12%.

Obzirom na ogranicenja prema prostornom planu i generalnom urbanisticCkom
planu odabrane su Sirine ulica od 3,25 m za sabirne ulice i ulice koje se rekonstruiraju, te
3,0 m za ostale ulice. Za pjeSacki promet odabrana je minimalna Sirina nogostupa od 1,6
m. Takoder, na jednoj dionici implementiran je i biciklisticki promet zajedno sa pjeSackim
ukupne Sirine 3 m. Na slici 13. vide se odabrane Sirine prometnih traka, te nogostupa i

biciklisticko/pjesacke staze.
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Slika 13. Prikaz odabranih dimenzija sabirne ulice i ostalih ulica
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3.3. Krizanje Ulice Branimira Markovi¢a i Vukovarske ulice

Raskrizje Ul. Branimira Markovica i Vukovarske ulice sastoji se od tri kraka, a obje
ulice su dvosmjerne. RaskriZje je nesamaforizirano s obaveznim zaustavljanjem, vodeno i
regulirano horizontalnim i vertikalnim oznakama, te razdjelnim otokom. Na sporednom
smjeru, odnosno Ul. Branimira Markovi¢a nalazi se pjeSacki prijelaz unutar samog
raskriZja, dok se na glavnom smjeru, Vukovarskoj ul. nalazi van raskrizja na udaljenosti

vecoj od 50 m s obje strane.

Slika 15. Vertikalna signalizacija na ul. Branimira Markovic¢a
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3.3.1. Kolizione tocke

Slika 16. Kolizione tocke raskrizja 1

Tablica 1. Broj i vrsta kolizionih tocaka raskriZja 1

RADNIJA OZNAKA BROIJ

UPLITANJE 3

ISPLITANJE O 3
KRIZANJE O 3

KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 4

UKUPNO 13

Na slicil6. prikazane su kolizione tocke raskrizja 1. Pojavljuju se tocke uplitanja,
isplitanja, kriZanja te kriZanja s pjeSackim prijelazom. Glavni problem ovog raskrizja je
krizanje sa pjeSackim prijelazom. Zbog okolnog zelenila i blizine pjeSackih prijelaza
srediStu raskriZja, smanjena je preglednost pri skretanju sa glavnog smjera na sporedni.

Takoder, smanjena i je i sigurnost pjeSaka.
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3.3.2. Proracun preglednosti

Preglednost klasi¢nog raskriZja proracunata je prema Hrvatskoj normi HRN U.C4.050.

Formula za preglednost pri skretanju u lijevo i desno prema normi:

2-D
Bp=vy-ts=vy| tp +
aS

t, = 1,5sek

as = 1,5m/sek?

vy, = 50 km/h = 13,88 m/s

e Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo
2-(55+79)
Py =1y =13,88-( 1,5+ — 1 =80m

Slika 17. Preglednost pri skretanju u lijevo sa sporedne ulice na glavnu
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e Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2-(5,5+ 3,97
=13,88-( 1,5+ = =71m

as

Slika 18. Preglednost pri skretanju u desno sa sporedne ulice na glavnu

Na temelju rezultata i prikaza preglednosti na slikama 17.1i 18. na raskriZju 1

osigurana je potrebna preglednost u desno i lijevo prema dostupnoj regulativi.
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3.4. Krizanje Vukovarske ulice i Rujevica ulice

Raskrizje Vukovarske ulice i Rujevica ulice sastoji se od tri kraka, a obje ulice su
dvosmjerne. RaskriZje je nesamaforizirano, vodeno i regulirano horizontalnim i
vertikalnim oznakama. Na obje ulice pjeSacki prijelazi nalaze se izvan samog raskrizja. Na
spoju sporedne prometnice na glavnu javlja se problem preglednosti i velikog nagiba

sporedne prometnice.

Slika 20. Problem preglednosti
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3.4.1. Kolizione tocke

Slika 21. Kolizione tocke raskrizja 2

Tablica 2. Broj i vrsta kolizionih to¢aka raskriZja 2

RADNJA OZNAKA BROJ

UPLITANJE 3

ISPLITANJE O 3
KRIZANJE O 3

UKUPNO 9

Na slici 21. prikazane su kolizione toCke raskriZja 2. Pojavljuju se toCke uplitanja,
isplitanja, i kriZanja. Zbog udaljenosti pjeSackih prijelaza ne dolazi do krizanja sa
pjeSackim prijelazom unutar zone raskriZja. Glavni problem ovog raskrizja je veliki

uzduZzni nagib sporednog smjera.
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3.4.2. Proracun preglednosti

Preglednost klasi¢nog raskriZja proracunata je prema Hrvatskoj normi HRN U.C4.050.

Formula za preglednost pri skretanju u lijevo i desno prema normi:

2-D
Bp=vy-ts=vy| tp +
aS

t, = 1,5sek

as = 1,5m/sek?

vy, = 50 km/h = 13,88 m/s

e Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo
2-(55+8,86)
By =1y, =13,88-( 1,5+ G =82m

Slika 22. Preglednost pri skretanju u lijevo sa sporedne ulice na glavnu
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e Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2 (5,5 + 4,43)
=13,88- 1,5+ =72m

As 1,5

Slika 23. Preglednost u desno pri skretanju sa sporedne ulice u glavnu

Na temelju rezultata i prikaza preglednosti na slikama 22. i 23. na raskrizju 2
osigurana je potrebna preglednost u desno i lijevo prema dostupnim normama. lako je
preglednost osigurana prema normi, na lokaciji se pojavljuje problem velikog uzduznog

nagiba sporedne ulice, a samim time i preglednosti pri ulasku u glavni smjer.
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4. NOVO GRAPEVINSKO- PROMETNO RJESENJE SEKUNDARNOG
GRASKOG SREDISTA RUJEVICA

4.1. Varijanta1l

Varijanta 1 vidljiva je u prilogu br. 1. Gradevisnka situacija - varijanta 1 i br. 5.
Prometna situacija - varijantal. Obuhvaca rekonstrukciju raskrizja 1. u obliku
Cetverokrakog raskriZja povezanog novom prometnicom koja okruZuje planirane objekte
unutar sekundarno gradsko srediSta Rujevica. RaskriZja 2 rekonstruirano je u obliku
trokrakog raskriZja povezanog sekundarnim gradskim srediStem postojeCom
prometnicom koja se takoder rekonstruira. Nova raskriZja klasicna su cetverokraka
(raskriZje A) i trokraka raskrizja (raskrizje B,C,F,G), a nove prometnice obuhvacaju
pjesacki i/ili biciklisticki promet. Prometnice su oblikovane na nacin da okruzuju buduce

objekte i osiguravaju pristupnost prema objektima i postoje¢im prometnicama.

4.1.1. Preglednost

Preglednost klasi¢nog raskriZja proracunata je prema Hrvatskoj normi HRN U.C4.050.

Formula za preglednost pri skretanju u lijevo i desno prema normi:

t, = 1,5 sek
as = 1,5 m/sek?

vy = 50 km/h = 13,88 m/s

> RASKRIZIJE A - klasi¢no &etverokrako raskrizje u razini

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

p I A
g =Yg T a,

2 (5,5 + 15,9)
=1388-( 1,5+ — =95m
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o Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2+ (5,5 + 13,3)

1,5

Slika 25. Preglednost raskrizja A pri skretanju u desno
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o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2-(55+10,6)
=13,88-( 1,5+ =86m
1,5
o Proracun preglednosti pri skretanju u desno
2-(55+5,3)
Py =1y =13,88-( 1,5+ T =74m

Slika 26. Preglednost raskrizja A pri skretanju u lijevo
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Slika 27. Preglednost raskrizja A pri skretanju u desno

> RASKRIZIJE B — klasi¢no trokrako raskrizje

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2-D 2+(55+7,5)
P=v, |t + =1388-[ 1,5+ |[———">|=79m
aS

1,5
o Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2:D 2+ (55 +4,5)
P=v, |t + =1388-| 1,5+ |[——"2|=72m
aS

1,5
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Slika 28. Preglednost raskrizja B pri skretanju u lijevo

" 3 i "'

Slika 29. Preglednost raskrizja B pri skretanju u desno

34



> RASKRIZIJE C — klasi¢no trokrako raskrizje

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2:D 2-(55+7,5)
Py=v,- |t + =1388-| 1,5+ |[———"2|=79m
aS

1,5
o Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2-D 2-(55+4,3)
Py=v,- |t + =1388-[ 1,5+ |[———">|=71m
aS

1,5

Slika 30. Preglednost raskrizja C pri skretanju u lijevo
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Slika 31. Preglednost raskrizja C pri skretanju u desno

> RASKRIZIJE D — klasi¢no &etverokrako raskrizje

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2D 2-(55+11,2)
By=vy- |t + . =13,88-| 1,5 + 15 =87m
o Proracun preglednosti pri skretanju u desno
2D 2-(55+5,8)
Bp=vy,-|t, + " =13,88-( 1,5+ — 1 =75m
S )
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Slika 33. Preglednost raskrizja D pri skretanju u desno

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2+ (5,5 + 10,4)
=13,88-( 1,5+ = =85m
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o Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2-(5,5 +5,75)
1,5

=13,88-1 15+

Slika 35. Preglednost raskrizja D pri skretanju u desno
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> RASKRIZIJE E — klasi¢no trokrako raskrizje

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2:(55+7,6)
=1388- |15+ ———— "7 |=79m

1,5

as

o Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2-(5,5 + 4,3)
=1388-( 15+ |~———=——|=71m

Slika 36. Preglednost raskrizja E pri skretanju u lijevo
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Slika 37. Preglednost raskrizja E pri skretanju u desno

> RASKRIZIJE F — klasi¢no trokrako raskrizje

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2-D 2-(554+7)
By=vy-(tr+ |——|=1388:(15+ |———|=78m
S )

o Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2D 2-(55+4)
B=vg |+ [ |=1388( 15+ [———|=71m
S )
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M= N
Slika 38. Preglednost raskrizja F pri skretanju u lijevo

Slika 39. Preglednost raskrizja F pri skretanju u desno
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> RASKRIZIE G — klasi¢no trokrako raskriZje

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2D 2-(55+7)
Bp=vy-|tr+ |—— |=1388-| 15+ |———|=78m
S )

o Proracun preglednosti pri skretanju u desno

2-D 2-(55+37)
Py=v,- |t + =1388-[ 1,5+ |[———">|=70m
aS

1,5

Slika 40. Preglednost raskrizja G pri skretanju u lijevo
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Slika 41. Preglednost raskrizja G pri skretanju u desno

Na slikama 24. - 41. vidljivo je kako preglednost raskrizja A i F uvjetuje pomno
planiranje Sire zone raskriZja bez objekata i visokog zelenila, a preglednost raskriZja B, C,
D, E i G nema dodatnih uvjeta. Kod ove varijante glavni problem je blizina raskrizja C i D,
te F i G Sto uvelike utjece na preglednost. Takoder, problem je i visinska razlika ovih
raskriZja vidljiva u uzduznom presjeku (prilog br. 9. Uzduzni presjek dionica A - D (B)
varijanta 1i prilog br. 11. UzduZni presjek dionica G - C (F) varijanta 1.). Na tim dionicama

pojavljuju se uzduzni nagibi puno veci od dopustenih.
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4.1.2. Kolizione tocke

Slika 42. Kolizione tocke raskrizja A

Tablica 3. Broj i vrsta kolizionih to¢aka raskrizja A

RADNJA OZNAKA BRO)J
UPLITANJE 6
ISPLITANJE O 6
KRIZANJE O 16
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 4
UKUPNO 32
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Slika 43.Kolizione tocke raskrizja B

Tablica 4. Broj i vrsta kolizionih tocaka raskriZja B

RADNJA OZNAKA BRO)J
UPLITANJE 3
ISPLITANJE O 3
KRIZANJE O 3
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 2
UKUPNO 11
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Slika 44.Kolizione tocke raskrizja C

Tablica 5. Broj i vrsta kolizionih tocaka raskriZja C

RADNJA OZNAKA BRO)J
UPLITANJE 3
ISPLITANJE O 3
KRIZANJE 3
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 4
UKUPNO 13
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Slika 45.Kolizione tocke raskrizja D

Tablica 6. Broj i vrsta kolizionih tocaka raskrizja D

RADNJA OZNAKA BRO)J
UPLITANJE 8
ISPLITANJE O 8
KRIZANJE O 18
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 2
UKUPNO 36
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Slika 46.Kolizione tocke raskrizja E

Tablica 7. Broj i vrsta kolizionih tocaka raskriZja E

RADNJA OZNAKA BROJ

UPLITANJE O 3
ISPLITANJE O 3
KRIZANJE Q 3

KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 2

UKUPNO 11
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Slika 47. Kolizione tocke raskrizja F

Tablica 8. Broj i vrsta kolizionih to¢aka raskriZja F

RADNJA OZNAKA BRO)J
UPLITANJE 3
ISPLITANJE O 3
KRIZANJE O 3
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 6
UKUPNO 15
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Slika 48. Kolizione tocke raskrizja G

Tablica 9. Broj i vrsta kolizionih to¢aka raskriZja G

RADNJA OZNAKA BRO)J
UPLITANJE 3
ISPLITANJE O 3
KRIZANJE 3
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 2
UKUPNO 11
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Na slikama 42. - 48. prikazane su kolizione toCke svakog raskrizja iz varijante 1.
Pojavljuju se tocke uplitanja, isplitanja, kriZzanja, te kriZanja s pjeSackim prijelazom. U
tablicama 3.-9. vidljiv je broj kolizionih tofaka za svaku radnju i ukupan broj tocaka za
svako raskrizje. Takoder, vidljivo je kako Cetverokrako raskriZje ima najvise kolizionih
tocaka Sto utjece na sigurnost prometa i razinu usluZnosti. Iz tog razloga mogli bi se
pojaviti problemi na ovoj varijanti u obliku dugog ¢ekanja na pjeSackim prijelazima i

cekanje prilikom skretanja u lijevo.
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4.2. Varijanta 2

Varijanta 2 vidljiva je u prilogu br. 2. Gradevisnka situacija - varijanta 2 i br. 6.
Prometna situacija - varijanta 2. Kao i u varijanti 1 prometnice su oblikovane na nacin da
okruZzuju buducée objekte i osiguravaju pristupnost prema objektima i postoje¢im
rekonstrukciju raskrizja 1. u obliku kruZznog raskriZja povezanog novom prometnicom
koja okruZuje planirane objekte unutar sekundarno gradsko srediSta Rujevica. Raskrizja
2 rekonstruirano je na isti nacin kao i u varijanti 1. Nova raskrizja planirana su kao kruzna
(raskrizje A i G) i klasi¢na trokraka raskrizja (raskrizje B, C, E, F). RaskriZja B, Ci F u svim
varijantama oblikovana su kao trokraka iz razloga Sto spadaju u kategoriju ostalih ulica
te se na njima ne ocekuje velika koli¢ina prometa. Dodatni razlozi su i premali prostor za

izgradnju, te visinsko uklapanje.
4.2.1. Preglednost

Preglednost klasi¢nog raskrizZja proracunata je prema Hrvatskoj normi HRN U.C4.050.

Formula za preglednost pri skretanju u lijevo i desno prema normi:

t, = 1,5 sek
as = 1,5m/sek?

vy =50 km/h = 13,88 m/s

> RASKRIZJE B - klasi¢no trokrako raskrizje

Preglednost raskrizja B varijante 2 jednaka je preglednosti raskriZja B varijante 1.

> RASKRIZJE C - klasi¢no trokrako raskrizje

Preglednost raskrizja C varijante 2 jednaka je preglednosti raskriZja C varijante 1.
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> RASKRIZJE E - klasi¢no trokrako raskrizje

o Proracun preglednosti pri skretanju u lijevo

2-(5,5 + 8,6)
=1388- |15+ [——— " |=81m

1,5

o Proracun preglednosti pri skretanju u desno

P t + 2'D
=p, -
g 9 r ag

2:(5,5+5.2)
=1388- 1,5+ [——— = |=74m

1,5

Slika 49. Preglednost raskrizja E pri skretanju u lijevo
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Slika 50. Preglednost raskrizja E pri skretanju u desno

> RASKRIZJE F - Kklasi¢no trokrako raskrizje

Preglednost raskriZja F varijante 2 jednaka je preglednosti raskrizja F varijante 1.
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Proracun preglednosti kruznih raskriZja provedeno je prema Smjernicama za

projektiranje kruznih raskriZja na drzavnim cestama (str. 51,52 i 53.).

> RASKRIZJE A - kruZno raskrizje

Slika 51. Prilazna preglednost privoza raskrizja A
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Slika 53. Preglednost ulijevo sa privoza za raskrizje A
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Slika 54. Preglednost u kruznom kolniku za raskrizje A

> RASKRIZJE D - kruzno raskriZje

Slika 55. Prilazna preglednost privoza raskrizja D
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Slika 57. Preglednost u lijevo sa privoza raskrizja D
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Slika 58. Preglednost u kruznom kolniku raskrizja D

Obzirom na proracun preglednosti vidljivo je kako preglednost raskrizje F uvjetuje
pomno planiranje Sire zone raskriZja bez objekata i visokog zelenila kao i u varijanti 1. Dok
preglednost raskrizja B, C, E, F i G nema dodatnih uvjeta. Preglednost kruznih raskrizja
uvjetuju uredenje srediSnjeg otoka bez visinskih prepreka. Kod ove varijante dolazi do
problema preglednosti kod blizine raskrizja F i G, te raskrizja C i D kao i u prethodnoj

varijanti.

59



4.2.2. Kolizione tocke

> RASKRIZJE A - kruZno raskrizje

Slika 59. Kolizione tocke raskrizja A

Tablica 10. Broj i vrsta kolizionih tocaka raskriZja A

RADNJA OZNAKA BROJ
UPLITANJE 4
ISPLITANJE O 4
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 8
UKUPNO 16

> RASKRIZJE B - klasi¢no trokrako raskrizje
Broj i vrsta kolizionih tocaka raskrizja B varijante 2 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocCaka raskrizja B varijante 1.
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> RASKRIZJE C - klasi¢no trokrako raskrizje
Broj i vrsta kolizionih to¢aka raskrizja B varijante 2 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskrizja B varijante 1.

> RASKRIZJE D - kruZno raskrizje

Slika 60. Kolizione tocke raskrizja D

Tablica 11. Broj i vrsta kolizionih toc¢aka raskriZja D

RADNJA OZNAKA BRO)J
UPLITANJE 4
ISPLITANJE O 4
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 6
UKUPNO 14

> RASKRIZJE E - klasi¢no trokrako raskriZje
Broj i vrsta kolizionih tocaka raskrizja E varijante 2 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskrizja E varijante 1.
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> RASKRIZJE F - Kklasi¢no trokrako raskrizje
Broj i vrsta kolizionih to¢aka raskrizja F varijante 2 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskrizja F varijante 1.

> RASKRIZJE G - mini kruZno raskrizje

Slika 61. Kolizione tocke raskrizja G

Tablica 12. Tablica kolizionih toc¢aka raskriZja G

RADNJA OZNAKA BRO)J
UPLITANJE 3
ISPLITANJE O 3
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 2
UKUPNO 8
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Na slikama 59. - 61. prikazane su kolizione tocke kruznih raskrizja iz varijante 2.
Pojavljuju se tocke uplitanja, isplitanja, te krizanja s pjeSackim prijelazom.
Implementacijom kruznih raskriZja eliminira se radnja kriZanja. U tablicama 10. - 12.
vidljiv je broj kolizionih to¢aka za svaku radnju i ukupan broj tocaka za svako raskrizje.
Vidljivo je kako kruzna raskriZja imaju znacajno manje kolizionih to¢aka u odnosu na
klasi¢na Cetverokraka raskriZja iz varijante 1. U pogledu sigurnosti i smirivanja prometa

varijanta 2 pogodnija je od varijante 1.
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4.3. Varijanta 3

Varijanta 3 vidljiva je u prilogu br. 3. Gradevinska situacija varijanta 3 i br. 7.
Prometna situacija - varijanta 3. RaskriZje 1 ostaje istog oblika kao i trenutno stanje te nije
povezano direktno sekundarnim srediStem Rujevica. RaskriZje 2 rekonstruira se u obliku
kruznog raskriZja i povezano novim raskrizjima postoje¢om prometnicom koja se takoder
rekonstruira. Nova raskriZja planirana su kao kruzna (raskrizje A i G) i klasi¢no trokrako
raskrizje (raskrizje B). U ovoj varijanti, za razliku od prethodnih, planirano je okretiste i
parkiraliSte. Takoder, nove prometnice ne okruZuju sekundarno srediste Rujevica u

cijelosti, te ukljucuju pjesacki i/ili biciklisticki promet.

4.3.1. Preglednost

Preglednost klasi¢nog raskrizja proracunata je prema Hrvatskoj normi HRN U.C4.050.

Formula za preglednost pri skretanju u lijevo i desno prema normi:

t, = 1,5 sek
as = 1,5m/sek?

vy =50 km/h = 13,88 m/s

> RASKRIZJE A - kruZno raskrizje

Preglednost raskriZja A varijante 3 jednaka je preglednosti raskriZja A varijante 2.

> RASKRIZJE B - klasi¢no trokrako raskrizje

Preglednost raskriZja B varijante 3 jednaka je preglednosti raskriZja B varijante 1 i 2.

> RASKRIZJE D - klasi¢no trokrako raskrizje

Preglednost raskrizja D varijante 3 jednaka je preglednosti raskrizja 1 trenutnog stanja.
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Proracun preglednosti kruznih raskriZja provedeno je prema Smjernicama za

projektiranje kruznih raskriZja na drzavnim cestama (str. 51,52 i 53.).

> RASKRIZJE E - kruzno raskrizje

Slika 63. Preglednost na ulazu raskrizja E
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Slika 65. Preglednost u kruznom kolniku

Ova varijanta za razliku od prethodne dvije nema raskrizja F i C, pa se samim time
ne pojavljuje problem preglednosti zbog blizine raskrizZja. Odsutnost raskrizja F i C
smanjuje pristupnost unutar sekundarnog sredista, ali zasigurno povecava sigurnost
prometa. Preglednost kruznog raskrizja E uvjetuje uredenje srediSnjeg otoka bez visinskih

prepreka kao i u prethodnoj varijanti.
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4.3.2. Kolizione tocke

> RASKRIZJE A- kruZno raskrizje
Broj i vrsta kolizionih tocaka raskrizja A varijante 3 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocCaka raskrizja A varijante 2.

> RASKRIZJE B- klasi¢no trokrako raskrizje
Broj i vrsta kolizionih to¢aka raskrizja B varijante 3 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskrizja B varijante 11 2.

> RASKRIZJE D - klasi¢no trokrako raskrizje

Slika 66. Kolizione tocke raskrizja D
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Tablica 13. Broj i vrsta kolizionih toc¢aka raskriZja D

RADNJA OZNAKA BROJ

UPLITANJE 4

ISPLITANJE O 4

KRIZANJE Q 3

KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 2

UKUPNO 13

> RASKRIZJE D - kruzno raskriZje

Slika 67. Kolizione tocke raskrizja E

Tablica 14. Broj i vrsta kolizionih tocaka raskriZja E

RADNJA OZNAKA BROJ
UPLITANJE 3
ISPLITANJE O 3
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 4
UKUPNO 10
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> RASKRIZJE G - mini kruZno raskrizje

Slika 68. Kolizione tocke raskrizja G

Tablica 15. Tablica kolizionih toc¢aka raskriZja G

RADNJA OZNAKA BROJ
UPLITANJE 3
ISPLITANJE O 3
KRIZANJE S PJESACKIM PRIJELAZOM O 4
UKUPNO 10

U varijanti 3 vidljivo je, kao i u prethodnoj varijantij, da kruzna raskriZja smanjuju

broj konfliknih tocaka, te povecavaju sigurnost.
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4.4. Varijanta 4

Varijanta 4 vidljiva je u prilogu br. 4. Gradevinska situacija - varijanta 4 i br. 8.
Prometna situacija - varijanta 4.. RaskriZja 1 i 2 oblikovana su isto kao i u varijanti 3.
Takoder, u varijanti 4 ne postoji direktan spoj raskriZja 1 sa sekundarnim sredistem
Rujevica. U odnosu na varijantu 3 nove prometnice okruZuju sekundarnu zonu u cijelosti
kao i u varijantama 11i 2. Nova raskriZja planirana su u obliku kruZnog raskrizja (raskrizje
AiG) i klasi¢nog trokrakog raskrizja (raskrizja B i F). Nove prometnice oblikovane su na

nacin da sadrZe pjesacki i/ili biciklisticki promet.
4.4.1. Preglednost

Preglednost klasi¢nog raskriZja proracunata je prema Hrvatskoj normi HRN U.C4.050.

Formula za preglednost pri skretanju u lijevo i desno prema normi:

t, = 1,5 sek
as = 1,5 m/sek?

vy =50 km/h = 13,88 m/s

Proracun preglednosti kruznih raskriZja provedeno je prema Smjernicama za

projektiranje kruznih raskriZja na drzavnim cestama (str. 51,52 i 53.).

> RASKRIZJE A - Kruzno raskrizje

Preglednost raskriZja A varijante 4 jednaka je preglednosti raskrizja A varijante 2 i 3.

> RASKRIZJE B - klasi¢no trokrako raskrizje

Preglednost raskrizja B varijante 4 jednaka je preglednosti raskrizja B varijante 1,2 i 3.

> RASKRIZJE D - klasi¢no trokrako raskrizje

Preglednost raskrizja D varijante 3 jednaka je preglednosti raskrizja 1 trenutnog stanja.
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> RASKRIZJE E - KruZno raskrizje

Preglednost raskrizZja E varijante 4 jednaka je preglednosti raskriZja A varijante 3.

> RASKRIZJE F - Kklasi¢no trokrako raskrizje

Preglednost raskriZja F varijante 4 jednaka je preglednosti raskrizja F varijante 2.

Kod varijante 4 preglednost raskriZja F uvjetuje pomno planiranje Sire zone
raskriZja bez objekata i visokog zelenila kao i u varijanti 1 i 2. Preglednost raskriZja Bi G
nema dodatnih uvjeta, dok preglednost kruznih raskriZja A i E uvjetuje uredenje sredisnjeg
otoka bez visokog raslinja. Ova varijanta nema spoj raskriZja D i C ¢ime se eliminira

problem preglednosti i visinske razlike izmedu raskriZja C i D.
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4.4.2. Kolizione tocke

> RASKRIZJE A- kruZno raskrizje
Broj i vrsta kolizionih tocaka raskrizja A varijante 4 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskrizja A varijante 2 i 3.

> RASKRIZJE B- klasi¢no trokrako raskrizje
Broj i vrsta kolizionih toc¢aka raskrizja B varijante 4 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskrizja B varijante 1, 2 i 3.

> RASKRIZJE D - klasi¢no trokrako raskrizje
Broj i vrsta kolizionih toc¢aka raskriZja D varijante 4 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskrizja D varijante 3.

> RASKRIZJE E- kruzno raskriZje
Broj i vrsta kolizionih tocaka raskrizja E varijante 4 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskrizja E varijante 3.

> RASKRIZJE F- Kklasi¢no trokrako raskriZje
Broj i vrsta kolizionih toc¢aka raskriZja F varijante 4 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskriZja F varijante 2.
> RASKRIZJE G- klasi¢no trokrako raskrizje

Broj i vrsta kolizionih toc¢aka raskriZja G varijante 4 jednako je broju i vrsti kolizionih

tocaka raskriZja G varijante 2 i 3.
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5. ODABIR OPTIMALNOG RJESENJA

Odabir optimalnog rjeSenja provodi se na temelju viSekriterijske analize. Kao kriteriji
uzeti su sigurnost u vidu preglednosti i kolizionih toc¢aka, Uklapanje u prostor tlocrtno,
visinski, jednostavnost shvacanja kretnje, pristupnost, te estetsko uklapanje u prostor.
Svakom kriteriju dana je vrijednost od 0.1 do 1 s obzirom na vazZnost kriterija, gdje je 1
najbitniji kriterij, a 0.1 najmanje bitan kriterij. Svaki kriterij ocjenjuje se za svaku varijantu
ocjenama od 1 do 4, gdje je 1 najloSije, a 4 najbolje rjeSenje. Najbolja varijanta je ona koja

ima najviSe bodova.

Tablica 16. Odabir optimalnog rjesenja visekriterijskom anallizom

VARIJANTA1 |VARIJANTA2 (VARIJANTA3 |[VARIJANTA4
KRITERIJ BODOVI OD 1 DO 4 (NAJLOSIJE- NAJBOLJE)
SIGURNOST - PREGLEDNOST 1 1 2 4 3
SIGURNOST - KOLIZIONIE TOCAKE 0.9 1 3 4 2
UKLAPANJE U PROSTOR - NIVELETA 0.8 1 2 4 3
UKLAPANJE U PROSTOR - TLOCRTNO 0.7 1 2 4 3
JEDNOSTAVNOST SHVACANJA KRETNJE 0.6 3 4 1 2
PRISTUPNOST/DOSTUPNOST 0.5 4 4 1 3
UKLAPANJE U PROSTOR- ESTETIKA 0.4 1 2 3 4
IMPLEMENTACIJA PRESACKOG PROMETA 0.3 4 4 2 3
IMPLEMENTACIJA BICIKLISTICKOG PROMETA 0.3 4 4 2 3
UKUPNO 10 15.3 17.1 15.4

Kao najbitniji kriterij pri odabiru optimalnog rjeSenja izabrana je sigurnost u vidu
preglednosti. Obzirom na provedene preglednosti, klasi¢nih raskriZja normama i kruznih
raskriZja smjernicama, vidi se kako najbolju preglednost ima varijanta 3. Razlog tome je
S$to ta varijanta nema raskriZje C i F, a samim time i spoj raskriZja C i D gdje se javljaju
problemi preglednosti. NajloSija varijanta prema ovom Kkriteriju je prva varijanta iz razlog
Sto klasi¢no Cetverokrako raskriZje A i klasitno trokrako raskriZje F imaju posebne

zahtjeve uredenja uZe zone raskrizja.
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Sljededi izabrani kriterij je sigurnost u vidu kolizionih to¢aka. U ovom kriteriju kao i u
prethodnom varijanta 3 je najpogodnija dok je varijanta 1 najgora. Razlog tome je Sto
varijanta 1 ima sva klasi¢na raskrizZja od Cega su raskrizje A i D ¢etverokraka raskrizja, a B,
C, E, Fi G trokraka raskriZja. Varijanta 3 nema raskrizja Ci F, te ima kruzna raskrizja A, G i
E Sto uvelike smanjuje broj kolizionih tocaka jer se kruZznim raskriZjem eliminira radnja
KriZanja.

Idudi kriterij odabira je uklapanje u prostor visinski. Uklapanja za svaku dionicu
vidljiva su u uzduZnim presjecima, prilozima od br. 9 do br. 22. 1z njih je vidljivo da
varijanta 4 ima najbolje uklapanje nivelete s obzirom na teren, dok varijanta 1 ima velike
visinske razlike izmedu terena i nivelete.

Uklapanje u prostor tlocrtno sljedeci je kriterij, vidljiv u prilozima od br. 1 do br. 4..
Najbolje uklapanje ponovo ima varijanta 3 ponovo zbog eliminacije odredenih raskriZja i
dionica zauzima najmanje prostora i minimalno utjece na ve¢ izgradene objekte. U ovom
kriteriju najloSija varijanta ponovno je varijanta 1. SadrZava sva raskriZja i dionice Sto
oteZava tlocrtno uklapanje u prostor, a pogotovo oko izgradenih objekata.

Kod kriterija jednostavnost shvac¢anja kretnje varijanta 2 je najbolja. Razlog tome je
Sto su glavna raskriZja kruzna, te u potpunosti okruZuje sekundarno srediste. Varijanta 3
u ovom slucaju je najlosija zbog prekida glavne prometnice okretiStem i parkingom.

Varijanta 3 takoder je najloSija i kod kriterija dostupnosti jer ona ne okruZuje u
potpunosti sekundarno srediSte zbog eliminacije odredenih raskriZja i dionica. Najbolje
varijante, u ovom slucaju, su varijanta 11 2 jer sadrZe sva raskrizja i dionice, pa samim time
osiguravaju pristup do sekundarnog sredista sa svih strana.

Estetsko uklapanje u prostor vezani je uz uklapanje u prostor visinski. Kod njega
najbolja varijanta je varijanta 4 upravo zbog najboljeg visinskog uklapanja, Cime se
izbjegava velika koliCina potpornih zidova i nasipa. Obzirom da se radi o sredistu
gospodarsko - stambene namjene, visoki potporni zidovi nikako se ne uklapaju u prostor.

Implementacija pjeSackog i biciklistickog prometa u vidu dostupnosti i duljini
infrastrukture, najbolja je u varijantama 1 i 2. Razlog tome je Sto te varijante okruZuju
cijelo sekundarno srediste. Varijanta 3 u ovom slucaju je najlosija zbog eliminacije

odredenih dionica ¢ime se skracuje duljina nogostupa i biciklisticke staze.
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Iz tablice 16. vidljivo je da, s obzirom na kriterije i ocjene, je optimalno rjeSenje
varijanta 3, a najloSija varijanta 1. [ako ne osigurava potpun pristup sekundarnom sredistu
i smanjena je duljina nogostupa i biciklisticke staze, najbolje je rjeSenje u vidu sigurnosti i

uklapanja u prostor.
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6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog diplomskog rada bilo je izrada varijantnih rjeSenja za buduce sekundarno
srediSte Rujevica, te njihova analiza i u konacnici odabir optimalnog rjeSenja.

Prije same izrade varijantnih rjeSenja, analizirano je trenutno stanje. Pregledana je
prostorno planska dokumentacija iz koje su preuzete minimalne gradevinske vrijednosti.
Zatim je provedena analiza postojecih raskriZja na temelju dostupnih snimaka i slika.
Analiza postojecih raskriZja provedena je provjerama preglednosti i brojem i vrstom
kolizionih tocaka.

Na temelju analize postojeceg stanje i dostupnih podloga napravljene su Cetiri
varijante za oblikovanje prometnica i raskriZja unutar sekundarnog sredista. Varijante se
medusobno razlikuju s obzirom na oblik raskrizja i oblik dionica izmedu njih. Sve varijante
imaju jednake minimalne gradevinske elemente. Za sabirne ulice Sirina traka iznosi 3,25
m, nogostupa 1,6m, a biciklisticko/pjeSacke staze 3 m. Ostale ulice imaju Sirinu traka 3 m,
te nogostupa 1,6 m. Postojece prometnice koje se rekonstruiraju imaju Sirinu traka od 3,25
m i nogostupa 1,6 m.

Na svim varijantnim rjeSenjima provedena je analiza preglednost i kolizionih toc¢aka
za svako raskriZje. Na temelju tih analiza vidljivo je da varijante sa kruznim raskriZjem
imaju puno bolju preglednost unutar raskrizja i imaju znacajno manje kolizionih tocaka.
Takoder, kruznim raskriZjima smirujemo promet $to u konacnici povecava sigurnost
prometa.

Odabir optimalnog rjeSenja proveden je viSekriterijskom analizom, gdje su uz kriterij
sigurnosti u vidu preglednosti i kolizionih toc¢aka, uzeti jo$ kriteriji uklapanja u prostor
visinski, tlocrtno i estetski, te implementacija biciklistickog i pjeSackog prometa,
pristupnost i jednostavnost shvacanja kretnje. Kod uklapanja u prostor visinski uzeti su u
obzir uzduzni presjeci svake varijante, odnosno uklapanje nivelete u odnosu na teren.
Tlocrtno uklapanje u prostor razmatrano je u obliku zauzimanja koliine prostora i
utjecaja na izgradene objekte. Estetsko uklapanje vezano je uz visinsko i tlocrtno
uklapanje, odnosno kako ¢e se usjeci, nasipi i potporni zidovi uklopiti u postojece stanje.
PjeSacki i biciklisticki promet uzet je u obzir ovisno o duljini nogostupa i

pjesacko/biciklistickih staza.
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Ovaj diplomski rad pokazuje da u fazi planiranja varijanta rjeSenja i njihovo
analiziranje ukazuju na bitne elemente koji se implementiraju u sljede¢im fazama
projektiranja. Prednosti i nedostaci svake varijante, takoder dovode do optimalnog
rjeSenja kojim se u ¢im vecoj mjeri zadovoljavaju svi vidovi prometa i osigurava adekvatno

uklapanje u postojeci gradski prostor.
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