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SAZETAK

U radu je cilj utvrditi vremensku distribuciju prometa u blizini objekata trgovacke namjene.
Analizirana je postojeCa domaca i inozemna regulativa i smjernice iz ovog podrucja,
provedeno mjerenje i analiza prometa na razliCitim lokacijama trgovackih objekata kako
bi se utvrdila vremenska distribucija prometa kao ulazni parameter za opterecenje okolne
mreze. Kroz rad su definirane i provjerene varijante uvjeta priklju€enja na parcelu na kojoj
postoji trgovacka namjena i moguéi nacini priklju€ivanja varijantnim gradevinsko
prometnim rjeSenjima. Na temelju svih analiza daju se zakljuCci za optimiranje

organizacije parkiranja uz objekte trgovacke namjene.

Klju€ne rijeCi: vremenska distribucija, trgovacka namjena, analiza prometa, opterecenje,

uvjeti prikljucenja, gradevinsko prometna rjesenja



SUMMARY

The main purpose of this thesis is to determine the timely distribution of traffic in the
vicinity of commercial facilities. The existing domestic and foreign regulations and
guidelines in this area of expertise were analyzed, measurement and the analysis of traffic
at different locations of commercial facilities to determinate the timely distribution of traffic
as an input parameter for the load on the surrounding roads. Throughout the thesis, the
variants of the connecting conditions to the existing road where there is a commercial
centre, and possible ways of connection with variant construction and traffic solutions
were tested. Based on all the analyses, conclusions are given for the optimization and

organization of parking next to commercial facilities.

Keywords: time distribution, commercial facilities, traffic analysis, road, connection

conditions, construction traffic solutions
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1. UvVOD

Objekti trgovacke namjene su izraziti generatori prometa te se na parkiraliSnim prostorima
uz ove objekte dogada velika izmjena broja vozila u kratkom roku zbog Cega ih je
potrebno pomno planirati kroz planiranje optimalnog broja parkirnog mjesta te u odnosu
na okolnu cestovnu mrezu. Za objekte locirane u element priklju€enja na postojecu mrezu

postaje posebno vazan.

U Hrvatskoj nema dostupnih istrazivanja kojima bi se utvrdila zakonitost vremenske
distribucije prometa u blizini ovakvih objekata niti jedinstveni standardi projektiranja. U
ovome je radu cilj utvrditi navedene elemente kroz provedbu mjerenja na nekoliko lokacija

i utvrdivanje stvarnih uvjeta odvijanja prometa.

Rad ukljuCuje Analizu postojeCe regulative i smjernica iz ovog podru¢ja domace i
inozemne, analizu prometa na nekoliko razli¢ito lociranih trgovackih objekata te
vremensku distribuciju prometa kao ulazni parametar za optere¢enje okolne mreze. Za
definirane varijantne uvjete prikljuCenja parcele na kojoj postoji trgovacka namjena
provjeriti ¢e se moguci nacini prikljuCivanja varijantnim gradevinsko prometnim

rieSenjima.

15



2. TEMELJNE ZNACAJKE PARKIRANJA

Parkiranje je pojam koji se prvi put pojavljuje poCetkom 19. stolje¢a pojavom prve
pokretne trake za proizvodnju vozila s kojom zapocinje proizvodnja cestovnih motornih
vozila. Time zapocinje problem masovnog koristenja cestovnih vozila, kako kretanja tako
i mirovanja — parkiranja. Povec¢anjem urbanizacije dolazi do porasta broja cestovnih vozila
na cestovnoj mrezi gradova i naselja Sto utjee na potrebu za povecanjem prostora
parkiranja. U urbanim sredinama je danas parkiranje ograni¢avajuci ¢imbenik razvoja u

gradovima te predstavlja problem u racionalnom smislu koristenja prostora. [1]

2.1 Definiranje pojma parkiranja

Proces pozicioniranja i ostavljanja cestovnih vozila na kolniku oznaCava parkiranje.
Parkiranje je vremenski ograni¢eno dolaskom i odlaskom vozila, dok korisnik obavlja

aktivnosti zbog kojih je izvrSeno navedeno putovanije. [1]

Kada govorimo o parkiranju vozila, mislimo na situaciju kada se vozilo zaustavi i ne krece
duze od tri minute. Pojam zaustavljanja priblizno je jednak pojmu parkiranja vozila, gdje
se vozilo zaustavlja viSe od tri minute. Zaustavljanje (kraée zaustavljanje), parkiranje

(duze zaustavljanje) i smjestaj vozila se razlikuju prema trajanju zaustavljanja.

Prostor za parkiranje (Slika 1.) je podrucje koje zauzima vozilo, ukljuCujuci zastitne zone,
te je posebno oznacen. Sastoji se od mjesta za parkiranje i odgovarajuce povrSine za

manevriranje. [2]

Slika 1. Potreban prostor za parkiranje jednog vozila [3]
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Dimenzije parkirnog mjesta odgovaraju dimenzijama mjerodavnog automobila kojemu se

dodaje zastitni razmak radi mogucih bo¢nih smetnji poput zida ili stupa. [2]

2.2. Odredivanje potreba za parkiranjem

Brz razvoj motorizacije rezultirao je duljim vremenima putovanja, smanjenom
protoCnos¢u prometa, vecim troSkovima eksploatacije, ve¢im brojem prometnih nesreca
i time povec¢anom riziku za sigurnost. Osim toga, naglasava se i potreba za parkiranjem
vozila. Kako bi se smanjio ovaj utjecaj, jedna od mjera je ograni€avanje parkiranja na
kolnicima i poticanje parkiranja vozila na prikladne parkirne prostore. Medutim,
ograniCavanje parkiranja na kolniku nije efikasno dok se ne pronadu prikladna mjesta za

parkiranje izvan kolnika.

Jedan od velikih problema danas je Sto se pri planiranju i gradnji nije vodilo dovoljno
racuna o potrebnim povrSinama za parkiranje. U skladu s tim, postojece parkirne povrsine
nezadovoljavaju kapacitete, kako postojece, tako ni buduce. Ograni¢avanjem ili
potpunom zabranom parkiranja automobila na ulicama, potrebno je osloboditi cestovne
povrSine od prometa u mirovanju te ih rezervirati isklju€ivo za slobodno kretanje svih vrsta
vozila, Sto ¢e biti moguce kada se osiguraju povrSine s dovoljnim brojem mjesta za

parkiranje izvan kolnika.

NajvecCa potreba za parkiranjem nalazi se na mjestima gdje je velika koncentracija
trgovackih objekata, poslovnih zgrada, te mjesta koja svojom funkcijom priviaci ljude. Na
navedenim prostorima proizlazi velika potraznja za parkiranjem, a nedostaje dovoljno
prostora. Radi navedenih problema javljaju se nepropisna parkiranja na mjestima poput

pjeSackih povrsina ili zelenih povrsina (Slika 2). [2]
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Slika 2. Primjer nepropisnog parkiranja radi nedostatka parkirnih povrsina u poslovnoj zoni

Odredivanje broja parkirnih mjesta ovisi o vrsti i namjeni prostora na kojima se projektira
parkiraliste. Ovisno o namjeni gradevine prema prostornim planovima odredenog
podrucja propisan je broj potrebnih parkirali$nih mjesta po m?, po jednom stanu, po
smjestajnoj jedinici, itd. Propisan je i odreden broj parkiraliSnih mjesta za invalide koji se
mora osigurati. Kod rekonstrukcija postojec¢ih gradevina kod kojih nije moguce osigurati
novi broj potrebnih parkirnih mjesta potrebno je osigurati javno parkiraliste u blizini
gradevine. Specificno kod trgovackih centara potrebno bi bilo prouditi planirani plan
putovanja do trgovackog centra u skladu s potrebnim brojem parkirnih mjesta za odredeni

trgovacki centar.
Na Slici 3. vidljiv je odnos kapaciteta za parkiranje i broja stanovnika. Potreba za

parkiranjem izvan ulica opada s veéim brojem stanovnika, kao i parkiranje uz rub kolnika,

dok parkiranje u garazama raste s povecanjem broja stanovnika. [2]
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Slika 3. Struktura raspoloZzivih kapaciteta za parkiranje u srediSnjem podrucju grada [4]

2.3. Pojam i elementi parkiraliSta

ParkiraliSte je prostor s odgovaraju¢im elementima i prometnim znakovima namijenjen
zaustavljanju i/ili mirovanju vozila. Na parkiralistima je potrebno imati jasno odredene i
oznacene pristupne puteve za parkiranje vozila. Na Slici 5. Prikazano je pravilno

oznacCavanje kretanja na parkiralistima. [2]

[TITITITITTIITITIIIIIINT] | SOResesssasan
LI | LI L SSSSSSSSSSSST |

Slika 4. Kretanje i parkiranje automobila na parkiralistima [5]

Kod dimenzioniranja parkirnin mjesta koristi se Hrvatski standard. Duzina parkirnog
mjesta prema hrvatskim standardima iznosi 4,5 m, 4,75 m ili idealna duzina od 5,00 m.
Zastitni pojas do vozne trake varira od 0,25 do 0,5 m. Sirina je u pravilu od 2,30 do 2,50
m, ali je moguce staviti i minimalnu Sirinu od 2,25 m. Sve navedene dimenzije su

prikazane na Slici 5. [2]
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Slika 5. Mjerodavno vozilo i prostorni gabariti [6]

Razlikujemo tri osnovne grupe parkiraliSta: Parkiranja uz stambene zone, uz poslovne
zone i parkiranja opée namjene. Parkiranja uz stambene zone su vezana uz stambene
fodnove. PreporuCuje se da 1/3 potreba za parkirnim mjestima ostvari u garaznim
objektima dok bi se ostatak ostvario na otvorenim prostorima. ParkiraliSta uz poslovne
zone su prostori u kojima Ce se javljati dugotrajna mirovanja ovisno o vrsti korisnika. Kod
poslovnih zona je radi smanjenja opterec¢nosti parkiraliSta potrebno imati dobru
povezanost javnim gradskim prijevozom u tim podrucjima. ParkiraliSta opCe namjene su
parkiranja uz razne sadrzaje, poput trgovackih objekata, zabava i sli€no — javnih objekata.
Ovakva parkiraliSta se organiziraju u obliku garaznih objekata, nadzemnih ili podzemnih),

te vecinom viSeetaznih. [2]

Kod planiranja parkiralita, potrebno je obratiti pozornost na shemu kretanja vozila na
parkiralistu, to znaci da je potrebno osigurati direktan prilaz svakom parkirnom mjestu.
ParkiraliSste se planira na zadanoj povrsini unutar granica prostora ili nema prostornih
ograni¢enja. Potrebno je utvrditi optimalan polozaj i raspored mjesta za parkiranje.
Dimenzije standardnog parkirnog mjesta za automobile je 2 x 5,50 m za uzduzno
parkiranje. Za koso i okomito parkiranje standardne dimenzije su od 2,30 do 2,50 m za
Sirinu i od 4,80 do 5,00 m za duzinu. Navedene dimenzije predstavljaju polazni
geometrijski standard kod projektiranja parkiralista. Cilj je posti¢i zadovoljavajucu
porvrSinu za jedno parkirno mjesto. Kod jednostranog parkiranja racionalno je ako je
parkiranje od 22 do 25 m? po parkirnom mjestu, a kod dvostranog parkiranja od 17 do 21

m? po parkirnom mjestu. [2]

20



Danas se javlja problem povecanja veliCine osobnih vozila. Jedan od glavnih razloga
povecanja veli€ine osobnih automobile je sigurnost. Danas je potrebno da automobili
imaju odredenu zastitu od mogucih bo¢nih udara. Takoder zbog udobnosti samog
automobile proizvodaci se odlu€uju na povecanje Sirine automobila. 1z navedenih razloga
vidimo osobna vozila kako vire s parkiraliSta zbog prevelikih dimenzija samog automobila.
Jedan od problema kod parkiranja automobile s ve¢om Sirinom i duzinom od standardne
je sam ulaz/izlaz iz parkirnog mjesta. Vozila koja vire s parkirnog mjesta mogu ometati
vidljivost pjeSaka, biciklista ili drugih sudionika u prometu. Takoder takvo parkiranje moze
uzrokovati prometne nesrece. Za vlasnike takvih automobile je uz to i problem Steta koja
se moze uzrokovati na samom automobile zbog njegove veli€ine. Premala parkirna
mjesta takoder mogu predstavljati znacajne sigurnosne probleme. U drzavama kao $to je
Velika Britanija se razmislja o povec¢anju minimalne veliCine parkirnih mjesta kako bi se
zadovoljile dimenzije novih modernih automobile. Drugi nacin olakSavanja parkiranja
ovakvih vozila su senzori za parkiranje, kamere te ostale autonomne mogucnosti u

samom vozilu.

Konacno, moguce je linijske oznake za 10 mjesta na parkiraliSnoj povrSini za osobna
vozila manjih dimenzija pretvoriti u 8 mjesta za vozila vecih dimenzija ukoliko se za to
pokaze potreba. Ako automobili nastave pomicati granice standardnih dimenzija, prostori

na kojima ¢e se oni parkirati se moraju prilagoditi potrebama osobnih vozila. [7]

Cars too big for parking spaces
|

Audi 8 37.2cmtoo long
Mercedes-Benz
S-Class Hybrid ' 44.6cm too long
BMW i7 . 59.1cm too long
Based on standard UK parking bay size

6t x Bt (4.8m x 2.4m). Data from Which?
independent tests & manufacturer figures

Slika 6. Primjeri automobila s prevelikim dimenzijama na standardnom parkirnom mjestu. [8]
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3. VRSTE PARKIRALISTA | PARKIRALISNIH POVRSINA

Kod organizacije parkiraliSnih povrsina utjeCe viSe faktora. Problemi koji se javljaju su
nedostatak prostora za mirovanje vozila te parkiranje razliCitih kategorija vozila za koje je
potrebno osigurati odgovarajuce dimenzije parkiraliSnin mjesta. Analizirati ¢emo uli¢na

(otvorena) parkiralista i izvan uliCna (zatvorena) parkiralista. [2]

3.1. Uliéna (otvorena) parkiralista

PovrSine na gradskim ulicama, to¢nije na prostoru kolnika ili nogostupa predstavljaju
uli€na mjesta za parkiranje. Ovakva parkiraliSta korisnicima omogucavaju najblizi kontakt
s objektom te se zbog toga koriste viSe od izvanuliCnih parkiralista. Kod parkiranja
neposredno uz objekt, vrijeme koje se gubi na odlazak i dolazak od/do automobila je
minimalno.

Osim pozitivnih stvari koje dobivamo s ovakvim parkiraliStima, javljaju se i nedostatci.
Jedan od nedostataka je smajivanje propusne moci prometnica, te uzrok ¢estih prometnih
zastoja koji utjeCe na povecanje emisije ispusnih plinova i samog zagadenja u gradovima.
Uli€na parkiranja se mogu izvesti kao uzduzno parkiranje, koso parkiranje ili okomito

parkiranje. [1]
3.1.1 Uzduzno parkiranje

Uzduzno parkiranje je parkiranje paralelno s smjerom kretanja, odnosno paralelno s osi
prometnice. Ovaj tip parkiranja zauzima najmanju Sirinu prostora za parkiranje i
manevriranje tijekom parkiranja vozila. Uzduzno parkiranje kod izlaza s parkinga
omogucava dobru preglednost, dok je veliki problem kod ovog parkiranja, uparkiravanje

vozila unazad $to utje€e na razinu sigurnosti odvijanja prometa (Slika 7). [1]
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Slika 7. Putanja automobile prilikom uparkiravanja na uzduzno parkiraliSno mjesto [1]

Na Slici 8. Prikazane su dimenzije uzuznog parkiranja gdje je vidljivo da je Sirina parkirnog
mjesta 2,0 m dok je duljina parkirnog mjesta 4,75 m ako nema prepreka koje ometaju
parkiranje vozila na parkirno mjesto. Osnovna dimenzija ovakvog parkiranja je 5,75 x 2,00

m.

|

Slika 8. Uzduzna parkiraliSna mjesta s dimenzijama [1]
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3.1.2 Koso parkiranje

Koso parkiranje podrazumijeva parkiranje vozila pod kutem u odnosu na 0s prometnice.
Kut pod kojim se ovakva parkiraliSha mjesta postaviti je 45°, 54° ili 63°. U odnosu na
uzduzno parkiranje ovakva parkiraliSna mjesta zauzimaju vecu Sirinu. Kod kosog
parkiranja prednost je jednostavno parkiranje koje ne uzrokuje smetnje (Slika 9). Takoder,
zbog razliCitih kuteva pod kojim se moze postaviti, omogucuje bolju iskoristivost duljine

prostora za parkiranje. [1]

Slika 9. Putanja automobile prilikom uparkiravanja na koso parkiraliSno mjesto [1]

Na Slici 10. prikazane su dimenzije kosih parkirali$nih mjesta koje se mogu koristiti. Sirina

parkiraliSnog mjesta iznosi 2,00 m dok duljina varira od 5 — 6,86 m.

L 2 I - kut parkiranja(®} 45 54 63 72 81 90

I" 'I I! - osnowvna irima p.m. - m 2,5 2.5 25 25 25 25
L. I - osnowna duljina p.m. - m 6,86 6,37 5,05 5,63 5,32 5
Ec - Sirina ceste (jednosmjerna 3 3.5 L 4.5 5.25 =]

5 Ec - Zirina ceste (dvosmjerna) 3 3.5 4 4,5 5,25 3]
/ L, -m 3,54 3,09 2,81 2,63 2,53 2,5
/ L:-m 4,85 545 53 5,35 5.25 5
\ Ls- m 3,97 4,42 4,73 4,97 5,06 5

: L,- m (jednosmjerno) 7,85 8,65 9,3 9,85 10,5 11

- Ls- m (jednosmjernc) 12.7 13,81 14,6 15,21 15,76 16
Le- m (jednosmijerno) 11,82 13,07 14,04 14,82 15,56 16

L;- m (jednosmjerna) 10,93 12,34 13,47 14,44 15,37 16

Li- m (dvosmjerno) 7.85 8,65 9,3 9,85 10,5 ii

L.- m (dvosmjerna) 12,7 13,81 14,6 15,21 15,76 16

Lg- m (dvosmjerno) 11,82 13,07 14,04 14,82 15,56 16

Ly- m (dvosmjerno) 10,93 12,34 13,47 14,44 15,37 16

Slika 10. Dimenzije kosog mjesta za parkiranje [1]
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3.1.3 Okomito parkiranje

Okomito parkiranje je parkiranje vozila pod kutem od 90° u odnosu na os prometnice.
Ovakvo parkiranje omoguce pozicioniranje najvec¢eg broja parkirnih mjesta, ali zahtjeva
najvecu Sirinu parkiraliSne povrsine te prostora za ulaz u parkiraliSno mjesto.

Prednost ovog nacina postavljanja mjesta za parkiranje je mogucénost ulaza u parkirno
mjesto iz oba smjera, te s time postizemo bolju iskoristivhost prostora (Slika 11).
Nedostatak je velika Sirina za ulaz i izlaz iz parkirnog mjesta koja se mora osigurati (min
6,00 m). [1]

=<

e

A

Slika 11. Putanja automobile prilikom uparkiravanja na okomito parkiraliSno mjesto [1]

Na Slici 12. Prikazane su dimenzije okomitih parkiraliSnih mjesta, gdje je vidljivo da je
Sirina parkirnog mjesta 2,00 m dok je dubina 5,00 m. Vidljiva je i Sirina ulazalizlaza s
parkirnog mjesta od 6,00 m.

—5

az

L e

Slika 12. Kosa parkiraliSha mjesta s dimenzijama [1]
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3.2. Garazno - parkirni objekti

Garazno — parkirni objekti su prometni objekti kojima je glavna namjena parkiranje vozila.
Ovakvi objekti su jedan od najboljih nacina organizacije parkiranja na podrucjima na
kojima je povecana potreba za parkiranjem. Klasi¢na parkiralita imaju manju povrSinu u
odnosu na garazno — parkirne objekte zbog moguénosti izrade samih objekata u nekoliko

etaza, koje mogu biti podzemne ili nadzemne.

Osnovni elementi ovakvih objekata su povrSine za parkiranje, ulaz/izlaz, rampe te
potrebna prometna oprema i signalizacija. Kod garaza je bitno kod postavljanja parkirnih
mjesta voditi raCuna o polozZaju kostruktivnih elemenata samog objekta. Kod postavljanja
ulazalizlaza bitno je da budu projektirano tako da ne ometaju postojeéu prometnicu na
koju se objekt prilikom izvodenja prikljuCuje. Bitno je pravilno postaviti vertikalnu |
horizontalnu signalizaciju u garazama. Neki od znakova koje je bitno postaviti na samom
ulazu su ograniCenja visine vozila te ograniCenje brzine kretanja u samom objektu. U

slu€aju da garaza ima viSe etaza potrebno je to oznaciti pravilnom signalizacijom. [1]

Nadzemne garaze su CeS¢i izbor od podzemnih garaze radi manjeg troSka izgradnje, te
se kod njihove gradnje na nailazi na tehnicke prepreke zbog kojih se nebi mogao dostici
Zeljeni kapacitet. Primjer takve garaze u gradu Rijeci je garaza Tower centra Rijeka (Slika
13).

Slika 13. Nadzemna garaza u Rijeci — Tower centar Rijeka. [9]
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Podzemne garaze su skuplje garaze od nadzemnih. Imaju sloZeniju gradnju te skuplju
izvedbu samog objekta. Potrebno je u ovakvim garazama osigurati dovoljne koli€ine
svjetla za neosmetanu voznju unutar garaze te dovoljne koli€ine svjezeg zraka, tocCnije
ventilacije. U Rijeci imamo viSe primjera podzemnih garaza, te je jedan od njih garaza
Zagrad A i Zagrad B.

Slika 14. Podzemna garaza u Rijeci — Zagrad B. [10]

GaraZze se osiguravaju unutar gradevinski Cestica sukladno njihovoj namjeni te se
prostornim planovima propisuju normative za potreban broj parkirnih mjesta u garazama
ovisno o m? pojedine gradevine. Garazni objekti (nadzemni ili podzemni) se projektiraju
u slucaju ograni¢ene koliCine zemljista na kojoj nije moguce osigurati potreban broj

parkirnih mjesta. [11]
Jedan od primjera objekata trgovaCke namjene koji ima i nadzemnu i podzemnu garazu

je upravo Tower centar u Rijeci. Podzemna garaza ima 2 etaZe, dok nadzemna ima 5

etaza.
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4. PARKIRANJE UZ OBJEKTE TRGOVACKE NAMJENE

Projektiranje trgovackih centara uobiCajeno se provodi na postojeéim infrastrukturama
koje podrzavaju pristup, te oko kojih se nalaze razne aktivnosti. Zbog raznih sadrzaja
unutar trgovackih objekata, oni su veliki generator putovanja radnim danom i vikendima.
S obzirom da je putovanje osobnim automobilom najCeSci oblik putovanja potrebno je
osigurati dovoljan broj parkirnih mjesta. Kod planiranja parkiraliSta potrebno je sagledati

utjecaj parkiranja na Siru cestovnu mrezu, javni prijevoz te na pjeSake. [12]

4.1 Analiza uvjeta za planiranje parkiraliSnih prostora uz objekte trgovacke
namjene

TrgovacCka namjena je danas veliki generator kretanja te je najceSce prijevozno sredstvo
osobni automobil. |1z tog razloga uz objekte trgovacke namjene potrebno je planirati veée
povrSine za parkiranje kako bi se osigurao dovoljan broj parkirnin mjesta. Potrebno je
pomno planirati parkiraliSte trgovackog objekta uz okolnu cestovnu mrezu te analizirati
prostorne planove odabranih gradova i opcina. Analizirani su prostorni planovi grada
Rijeke [13], prostorni plan grada Opatije [14], prostorni plan grada Bakra [15] te prostorni
plan industrijske zone Kukuljanovo [16] i prostorni plan opcine Kostrena [17]. U
navedenim prostornim planovima analizirane su povrSine koje je potrebno osigurati za
parkirno mjesto te ukupan broj parkirnin mjesta koji je potrebno osigurati uz objekt

trgovacke namjene.

Prema vaze¢em prostornom planu grada Rijeke, “Prostornog plana uredenja Grada
Rijeke (br. sluzbenog glasila 2023-14)” doneseno je da se kod garazno-parkirnih objekata
ne ograni¢ava broj podzemnih etaZza uz uvjet da je ukupan kapacitet garaze u skladu s
prometnom propusno$cu pristupne prometnice. Za objekt trgovacke namjene na 25 m?
neto razvijene povrsine potrebno je osigurati jedno parkirno mjesto, dok za trgovacke
djelatnosti specijaliziranog tipa je potrebno na 35 m? neto razvijene povrsine osigurati

jedno parkiraliSno mjesto [13].

U gradu Opatiji je trenutno vazeci prostorni plan “Prostorni plan uredenja Grada Opatija
(Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije br. 01/07, 56/12, 04/16, 08/16 -
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proCiScen tekst)” doneseno je da je parkiranje regulirano na parkiraliStima, toCnije
garazama uz prometnicu s koncentriranim ulazom i izlazom. Prema ¢lanku 102. i 103.
navedenog prostornog plana za objekte trgovacke namjene je na 25 m? neto razvijene

povrsine potrebno osigurati jedno parkirno mjesto [14].

Za grad Bakar donesen je “Prostornog plana uredenja Grada Bakra (»Sluzbene novine
Primorsko-goranske Zupanije«, br. 21/03, 41/06 i 02/12, »Sluzbene novine Grada Bakra,
br. 05/17)” doneseno je da za objekte trgovacke namjene potreban broj parkiraliSnih
mjesta na 1000 m? neto razvijene povrsine 20 do 40 parkirnih mjesta. Osobna vozila
mogu Koristiti prostor uz kolnik za parkiranje, kao javno parkiraliSte. Javne sluzbe mogu
parkirati na javnoj povrSini kada Sirina kolnika to omogucava te kada ne ometaju pristup

vozilima hitne pomoci, vatrogascima i prolazima za pjeSake i invalide [15].

Uz prostorni plan uredenja grada Bakra imamo i Urbanisti¢ki plan uredenja Industrijske
zone Kukuljanovo (“"Sluzbene novine Grada Bakra" broj 5/17, 16/17, 5/18-procC. tekst,
7/18, 8/18-proc. tekst, 05/20, 07/20-pro¢€. tekst, 7/21 i 13/21-pro€. tekst”) u kojem stoji da
za objekte trgovacke namjene, 20 do 40 je potreban broj parkirali$nih mjesta na 1000 m?
neto razvijene povrsine. Uz to je navedeno da na javnim parkiralistima najmanje 5% od
ukupnog broja parkiraliSnih mjesta mora biti uredeno za parkiranje vozila invalidnih
osoba, a na parkiraliStima s manje od 20 PM najmanje 1 PM mora biti uredeno za

parkiranje vozila invalidnih osoba [16].

Za Opcinu Kostrena donesen je “Prostorni plan uredenja Opcine Kostrena (,Sluzbene
novine Primorsko-goranske Zupanije “broj 7/01, 22/01, 20/07, 23/07 i ,Sluzbene novine
Op¢ine Kostrena“ broj 3/17 i 11/17 — prociSc¢eni tekst)” doneseno je da za objekte
trgovacke namjene potreban broj parkiraliSnih mjesta na 1000 m? neto razvijene povrsine
33 parkirna mjesta, toc¢nije 1PM = 30 m?2. [17]

U nastavku (Tablica 1) su prikazani sumirani podatci preuzeti iz nhavedenih prostornih
planova.
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Tablica 1. Usporedba potrebnog broja PM prema prostornim planovima.

PROSTORNI PLANOVI

PPUO/G Rijeka Opatija Bakar | Kostrena
Potreban broj 1PM= 1PM= 1PM= | 1PM=
PM ovisno o m2 25 m2 25 m2 35 m2 30 m2
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5. ANALIZA POSTOJECEG STANJA TRGOVACKIH OBJEKATA -
PLODINE

U ovome radu je cilj analizirati postojeée uvjete parkiranja uz objekte trgovacke namjene
kako bi se utvrdilo mjerodavno prometno opterecenje te unaprijedilo planiranje i
projektiranje parkiranja uz trgovacke objekte iz aspekta utjecaja na okolnu prometnu

mrezu i zadovoljavanje potreba korisnika centara.

Analizirana su 4 objekta trgovacke namjene — Plodine u Rijeci od kojih su 2 smjeStena u
zoni mjesovite namjene unutar gusto izgradenog podrucja grada Rijeke, a dva izvan
grada — jedan u podrucju manje gusto¢e naseljenosti u Opcini Kostrena, a jedan unutar

zone iskljucivo trgovacko-proizvodne namjene na Kukuljanovu.

Mikro lokacije koje su analizirane su trgovacki objekti: Plodine Skurinje — Osjeéka Ulica,
Vezica — Ulica Martina KontuSa, Kukuljanovo i Kostrena — Vrh Martins¢ice.

Na svim lokacijama je provedena analiza optereé¢enja parkirnih povrSina trgovackih
centara te je usporedena s obzirom na koliinu prometnog opterecenja, te lokaciju

objekta.

5.1. Opis lokacija analiziranih trgovackih objekata

5.1.1 Analiza postojeéeg stanja — Plodine Vezica

Supermarket Plodine se nalazi u Ulici Martina KontuSa na kojoj je sadrzaj trgovacke
namjene smijesten ve¢ nekoliko desetlie¢a. Na Slici 15. vidljiva je lokacija samog

supermarket, te pristupne ceste do samog objekta.
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Slika 15. Lokacija supermarketa Plodine — Vezica. [18]

Do samog objekta se dolazi preko Ulice Slavka Krautzeka, Kumici¢eve ulice i Ulice Tome
StriZica, koje spadaju pod nerazvrstane ceste u nadleznosti grada te se spajaju te
formiraju raskrizje s moguénosti skretanja u nerazvrstanu cestu - Ulicu Martina Kontusa.
Na parkiraliste se ulazi iz Ulice Martina Kontusa te se na samom ulazu nalazi rampa i
automat za o itanje kartica, koji ograni€avaju zadrzavanje u samom objektu. Sama
parkiraliSna (asfaltna) povrSina iznosi 3565 m? te ima ukupno 119 parkirnih mjesta od
kojih je 5 za osobe s smanjenom pokretljivoS¢u. Na Slici 16. vidljiva je parkiraliSna

povrSina te oznaCene lokacije parkinga za osobe s smanjenom pokretljivoScu.

Slika 16. ParkiraliSna mjesta Plodine — VeZica. [18]
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5.1.2. Analiza postojec¢eg stanja — Plodine Kostrena

Supermarket Plodine se nalazi na Vrhu MartinScice, na podrucju opcine Kostrena. Na
Slici 17. vidljiva je lokacija samog supermarketa, pristupne ceste te pristupne ceste na

parkiraliSte objekta.

Slika 17. Lokacija supermarketa Plodine — Kostrena. [18]
Na parkiraliSte objekta se dolazi preko nesemaforiziranog raskrizja formiranog na
drzavnoj cesti koja sluzi kao jedna od ulaza prema stambenom dijelu op¢ine Kostrena.
ParkiraliSna (asfaltna) povrsina iznosi 8323 m?te ima ukupno 231 parkirno mjesto od kojih
je 12 za osobe s smanjenom pokretljivos¢u. Na Slici 18. vidljiva je parkiraliSna povrsina
te oznaCene lokacije parkinga za osobe s smanjenom pokretljivoS¢u. ParkiraliSte se

sastoji od okomito postavljenih parkirnih mjesta.

Slika 18. ParkiraliSna mjesta Plodine — Kostrena. [18]
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5.1.3. Analiza postojeéeg stanja — Plodine Skurinje

Supermarket Plodine nalazi se u stambenoj zoni, to€nije Osjeckoj ulici te se s navedene
ulice ulazi na sam parking objekta. Na Slici 19. vidljiva je lokacija samog supermarketa te
pristupne ceste prema parkiralitu objekta.

Na parkiraliste objekta ulazi se preko nerazvrstane ceste (OsjeCka Ulica) koja se
povezuje preko semaforiziranog raskrizja na istu nerazvrstanu cestu. ParkiraliSna
(asfaltna) povrsina iznosi 2714 m?te ima ukupno 92 parkirno mjesto od kojih je 4 za osobe
s smanjenom pokretljivos¢u. Na Slici 20. vidljiva je parkiraliSna povrsina te oznacene
lokacije parkinga za osobe s smanjenom pokretljivos¢u. ParkiraliSte se sastoji od okomito
postavljenih parkirnih mjesta.

Slika 20. Parkirali$na mjesta Plodine — Skurinje. [18]
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5.1.4. Analiza postojecéeg stanja — Plodine Kukuljanovo

Supermarket Plodine nalazi se na adresi Kukuljanovo, u opc¢ini Bakar. Objekt se nalazi u
industrijskoj zoni Kukuljanovo, te se objektu pristupa preko kruznog toka formiranog na
Zupanijskoj cesti 5205 koja se spaja na nerazvstanu cestu - Kukuljanovo. Na Slici 21.

vidljiva je lokacija samog supermarketa te pristupne ceste za ulaz na parkiraliSte objekta.

Slika 21. Lokacija supermarketa Plodine — Kukuljanovo. [18]

ParkiraliSna (asfaltna) povrsina iznosi 8168 m?te ima ukupno 254 parkirno mjesto od kojih
je 8 za osobe s smanjenom pokretljivoS¢u. Na Slici 22. vidljiva je parkiraliSna povrSina te
oznacene lokacije parkinga za osobe s smanjenom pokretljivos¢u. ParkiraliSte se sastoji

od okomito postavljenih parkirnih mjesta.

Slika 22. ParkiraliSsna mjesta Plodine — Kukuljanovo. [18]
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U tablici 2. nalaze se svi podatci analize postojeCeg stanja na parkiraliStima trgovackih
analiziranih centara Plodina u Rijeci. Podatcima koji su nam bili osigurani od strane
direktora sluzbe i investicija u Plodinama moguce je bilo usporediti sve Cetiri navedene
lokacije trgovackih centara s obzirom na njihovu povrsinu parkinga, neto povrSinu samog
objekta, broj PM, kategoriju ceste na koju se objekt spaja i udaljenost do najblizeg
raskriZja. Analizirana je kvadratura parkiraliSta koja otpada na 1 PM standardno parkirno
mjesto (2,5 x 5,00 m) te kvadratura neto povrSine trgovackog centra koja otpada na 1
PM.

Tablica 2. Analiza parkiraliSta trgovackih centara - Plodine.

PLODINE
gradska lokacija vangradska lokacija
Lokacija Velica Skurinje Kukuljanovo Kostrena
Nerazvstana
. Nerazvrstana
" . .| Nerazvrstana | Nerazvrstana | cesta koja .
Kategorija ceste na koju se povezuje . cesta koja se
cesta cesta sespajana | .o
7C5205 Pal
Udaljenost do najblizeg raskrizja 97 29 101 66
(m2)
NETO Povrsina objekta (m2) 1373 2446 4321 5846
Povrsina parkinga (m2) 3565 2714 8168 8323
Broj parkiralisSnih mjesta 119 92 254 231
m?2 parkiraliSta koji otpadne na 1 PM 29.96 29.50 32.16 36.03
m2 neto povrsmpel\:lea otpadanal 11.54 26.59 1701 2531

|z navedene tablice mozemo vidjeti da vangradske lokacije trgovackih objekata raspolazu
s vec¢im povrSinama parkinga, pa tako i s ve¢im brojem parkirnih mjesta. Kada podjelimo
ukupnu neto povrsinu objekta sa brojem parkirnih mjesta mozemo vidjeti koliko kvadrata
otpadne za 1 PM. Prema prethodno navedenim prostornim planovima zaklju€ujemo da
su vrijednosti popracene (otprilike 1 PM = 30 m?). Kada bi usporedili odnos povrsine
objekta i povrSine parkinga vidjeli bi da na VeZici, sama parkiraliSna povrsina €ini 72%
parcele. Na primjeru Skurinja jasno je vidljivo da je omjer povrsine objekta i parkinga 1:1
te parking i objekt zauzimaju priblizno jednaku povrSinu na parceli. Na Kukuljanovu
parkiraliSna povrSina zauzima 65% parcele, dok u Kostreni zauzima 59% parcele.
Mozemo zakljuciti da u gradu parkinzi €ine veci postotak povrsine, te postavljamo pitanje

da li je veliki parking prednost na takvim lokacijama.
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5.2. Analiza prometnih uvjeta parkiranja uz trgovacke centre

Analiza prometnih uvjeta je obuhvatila mjerenje koli€ine prometa automatskim brojaima
na prethodno navedenim lokacijama, odredivanje vremenske distribucije prometa na
parkiraliStima trgovackih centara, te odredivanje najveéeg optereCenja na samim
parkiraliStima preko tjedna, kako na vangradskim tako i na gradskim parkiraliStima
trgovackih centara. Mjerenja su provedena opremom Laboratorija za prometnice

Gradevinskog fakulteta u Rijeci.

Automatski brojaci su se postavljali u dva navrata. Prva dva broja¢a su postavljena na
lokacijama trgovackih centara Plodina na Vezici i u Kostreni. Oba brojaca su postavljena
u utorak, 09.04.2024. na navedene lokacije. Na druge dvije lokacije, Skurinje i
Kukuljanovo brojaci su postavljeni 16.04.2024. Brojaci su postavljeni na stupove rasvjete
na ulazima parkiraliSta trgovackih objekata, pod kutem od 45 stupnjeva prema smjeru

prometovanja, te na visini od 2 metra.

5.2.1. Analiza podataka automatskog brojanja prometa

U nastavku je provedena analiza podataka automatskog brojanja na lokacijama
parkiralista trgovackih centara Plodina u Rijeci. Lokacija postavljanja automatskog

brojaca bila je na ulaznoj rampi parkiraliSta Plodina na Vezici.

BrojaC je postavljen tako je da “oncoming” smjer bio smjer izlaza s parkiraliSta dok je
“outgoing” smjer bio smjer ulaza na parkiraliste trgovackog objekta. Mjerenje se vrSilo
pomocu softvera datacollect, gdje su na Slici 23. prikazane namjeStene postavke samog

brojaca.
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Slika 23. Podaci s automatskog broja¢a prometa — Plodine, VeZica.

Mjerenje se na navedenoj lokaciji vrSilo od 09.04. (utorak) do 13.04.2024. (subota). Na

Slici 24. prikazani su automatski generirani podaci za cijeli period u kojem je vrseno

mjerenje. Na grafu se jasno vidi da su veéa opterecenja na parkiralistu ostvarena u

jutarnjim satima te preko tjedna, dok u kasnijim popodnevnim satima i krajem tjedna

imamo manje koliine prometa.
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Slika 24. Graf koli¢ine prometa u vremenu — Plodine, Vezica.

Podatci dobiveni temeljem automatskog broja¢a na trgovackom objektu na Vezici su bili

samo za “oncoming” smjer. S obzirom na to, vrijednosti dobivene na drugim lokacijama
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su se analizirale te se broj poduplao kako bi se dobile vrijednosti za “outoging” smjer.
Ukupna koli¢ina prometa za “oncoming” smjer je iznosila 4848 vozila, dok je za “outgoing”
smjer (analizom drugih podataka dobivenih na drugim lokacijama) iznosila 5348 vozila.
Na Slici 25. prikazan je dijagram koli€ine vozila po danima u tjednu za ulaz i izlaz s

parkiralista.
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Slika 25. Dijagram prikazan koli¢ine prometa po danima u tjednu — Plodine, VeZica.

Prema dobivenim podatcima, vidljivo je da je 1165 vozila generiralo trgovackom objektu
u srijedu. Kako bi se detaljnije analizirao vrsni sat, uzeti su podatci za srijedu, 10.04.2024.
te analizirani po satu u nastavku na Slici 26. Vidljivo je da je vrdni sat u srijedu,
10.04.2024. bio od 10:00 - 11:00 sati u kojem je ukupan broj vozila bio 240. Na dijagramu
je prikazan zbroj koli¢ine vozila ulaza i izlaza. Prikazan je dijagram analize koli¢ine

prometa po satu gdje su odvojeno prikazani ulaz i izlaz s parkiralista.
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Slika 26. Dijagram koli€ine vozila po satu za ulaz i izlaz iz trgovackog objekta — Plodine, VeZica.
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Vidljivo je da je u 11 sati uslo 126 vozila na parkiraliSte objekta Plodine na VeZici, a izaSlo
114 vozila. Prema razlikama u ulazu i izlazu vozila s parkinga, dobiveno je da je u vriSnom
satu na parkingu bilo 43 vozila. Trgovacki centar ima 119 parkirnih mjesta te se moze
zakljuciti da nije zadovoljen broj parkirnih mjesta za potrebe trgovackog centra prema
podatcima vozila koja su unutar vrSnog sata usla na parkiraliSte. Postotak popunjenosti

parkirnih mjesta bi iznosio 36%.

Udio prometa u vrSnom satu iznosi 43 vozila koja su bila ha navedenom parkingu dok je
u 24 sata u srijedu, 10.04.2024 izmjereno 1165 vozila. To je skoro 4% od ukupnog
prometa tog dana. Za uobi¢ajen dan su vrsni sati izmedu 7-8 te izmedu 15-16 sati.
Izmjereno je 60 vozila koji su usli na parking u jutarnjem vrSnom satu, izmedu 7-8 sati,

dok je izmedu 15-16 sati izmjereno 69 vozila.

Prema podatcima koji su analizirani na ovoj lokaciji, vidljivo je da utorkom (1126 vozila),
srijedom (1165 vozila) i Cetvrkom (1128 vozila) imamo vece koli¢ine dolazaka i odlazaka
u trgovacki centar nego $to je to petak i subota. Takoder, vecée koli€ine dolazaka na ovoj
lokaciji se biljeze u jutarnjim satima izmedu 08:00 — 12:00 (od 60 do 126 vozila). Razlog
tomu moze biti dolazak radnika na posao, odlazak u trgovine prije posla te odlazak na
marendu u navedeni trgovacki objekt, takoder se parkiraliSte u jutarnjim satima koristi i
za potrebe KBC-a Su$ak. Nakon 13:00 se uoava manji broj ulazaka vozila na

parkiraliste.

Lokacija postavljanja automatskog brojaca na drugoj lokaciji bila je na ulazu u parkiraliste
Plodina u Kostreni. Brojac je postavljen tako je da “oncoming” smjer bio smijer izlaza s
parkiraliSta dok je “outgoing” smjer bio smjer ulaza na parkiraliSte trgovackog objekta.
Mijerenje se vrsilo pomocu softvera datacollect, gdje su na Slici 27. prikazane namjestene

postavke samog brojaca.
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Slika 27. Podaci s automatskog broja¢a prometa — Plodine, Kostrena.

Mjerenje se na navedenoj lokaciji vrsilo od 09.04. (utorak) do 13.04.2024. (subota). Na

Slici 28. prikazan je graf dobiven u Traffic reportu, odnosa koli€ine prometa u vremenu za

cijeli period od utorka do subote. Na grafu se jasno vidi da su veéa opterecenja na

parkiralistu ostvarena u popodnevnim satima.
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Slika 28. Graf koli¢ine prometa u vremenu — Plodine, Kostrena.

Ukupna koli¢ina prometa za “oncoming” smjer je iznosila 8079 vozila, dok je za “outgoing”

smjer iznosila 8684 vozila. Na Slici 29. prikazan je dijagram koli€ine vozila po danima u

tiednu za ulaz i izlaz s parkiralista.
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Slika 29. Dijagram prikazan koli¢ine prometa po danima u tjednu — Plodine, Kostrena.

Prema dobivenim podatcima, vidljivo je da je 1787 vozila generiralo trgovackom objektu
u utorak. Takoder, uz utorak vidljivo je kako i petkom imamo 1783 vozila koji generiraju
trgovackom centru. Kako bi se detaljnije analizirao vrsni sat, uzeti su podatci za utorak,
09.04.2024. te analizirani po satu u nastavku. Vidljivo je da je vrSni sat u utorak,
09.04.2024. bio od 16:00 - 17:00 sati gdje je trgovackom objektu generiralo 340 vozila.
Na Slici 30. prikazan je dijagram analize koli¢ine prometa po satu gdje su odvojeno

prikazani ulaz i izlaz s parkiraliSta.
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Slika 30. Dijagram koli€ine vozila po satu za ulaz i izlaz iz trgovackog objekta — Plodine,

Kostrena.
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Prema dobivenim podacima vidljivo je da je izmedu 16-17 sati uSlo 176 vozila na
parkiraliSste objekta Plodine na VeZici, a izaSlo 164 vozila. Razlikom ulaznih i izlaznih
podataka dobiveno je da je u vrSnom satu na parkiraliStu objekta bilo 174 vozila.
Trgovacki centar ima 231 parkirno mjesto te se moze zakljuciti da je zadovoljen broj
parkirnih mjesta za potrebe trgovackog centra. Postotak popunjenosti parkirnin mjesta

prema podatcima ulaza vozila na parking u vrSnom satu iznosi 75%.

Udio prometa u vrSnom satu iznosi 174 vozila koji su bili na navedenom parkingu dok je
u 24 sata u utorak, 09.04.2024 izmjereno 1787 vozila. To je skoro 10% od ukupnog
prometa tog dana. UobiCajen dan su vrsni sati izmedu 7-8 te izmedu 15-16 sati. Prema
analizi na ovom parkiraliStu vidljivo je da je najveca koliCina prometa izmedu 15:00-16:00
(151 vozilo) i 16:00-17:00 (176 vozila). Izmjereno je 99 vozila koja su usla na parking u

jutarnjem vr§nom satu.

Prema podatcima koji su analizirani na ovoj lokaciji, vidljivo je da utorkom, petkom i
subotom imamo vece koliine dolazaka i odlazaka u trgovacki centar. Takoder, vece
koliine dolazaka na ovoj lokaciji se biljeZze u popodnevnim satima izmedu 15:00 — 17:00
u odnosu na anlizu gradske lokacije trgovackog centra. Navedeni podatci rezultiraju
samom lokacijom trgovackog centra u Opcini Kostrena, gdje su navedene Plodine jedini
veci trgovacki centar na navedenoj lokaciji. Vrsni sat je istaknut kao rezultat odlaska u
kupovinu nakon posla. Vidljivo je da je centar optereceniji u odnosu na gradsku lokaciju

trgovackog centra, te da su dnevno vrijednosti dolazaka i odlazaka podjednake.

Na sljedeée dvije lokacije, Kukuljanovo i Skurinje, brojadi su bili postavljeni u periodu od
utorka, 16.04.2024 do subote 20.04.2024. godine. Na Skurinjama, pozicija postavljanja

automatskog brojaca je bila na stupu rasvjete na ulazu u parking trgovackog objekta.

Broja€ je postavljen tako je da “oncoming” smjer bio smjer izlaza s parkiraliSta dok je
“outgoing” smjer bio smjer ulaza na parkiraliSte trgovackog objekta. Prikazani smjerovi te

podatci upisani u aplikaciju datacollect su prikazani na Slici 31.
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Slika 31. Podaci s automatskog brojada prometa — Plodine, Skurinje.

Na Slici 32. prikazan je graf dobiven u Traffic reportu, odnosa koli€¢ine prometa u vremenu
za cijeli period od utorka do subote. Prema dobivenim podacima je vidljivo da su veca
opterecCenja postignuta preko tjedna, dok je subotom najmanje prometa. Na navedenoj

lokaciji izmjereni su podatci za “oncoming” smjer te su usporedbom drugih dobivenih

podataka dobiveni rezultati za “outgoing” smijer.
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Slika 32. Graf koli¢ine prometa u vremenu — Plodine, Skurinje.
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Ukupna koli¢ina prometa za “oncoming” smjer je iznosila 4907 vozila, dok je za “outgoing”
smjer iznosila 5407 vozila. Na Slici 33. prikazan je dijagram koli€ine vozila po danima u

tiednu za ulaz i izlaz s parkiralista.
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Slika 33. Dijagram prikazan koli¢ine prometa po danima u tiednu — Plodine, Skurinje.

Prema dobivenim podatcima, vidljivo je da je 1240 vozila generiralo trgovackom objektu
u utorak. Takoder, uz utorak vidljivo je kako i petkom imamo 1212 vozila koji generiraju
trgovackom centru. Kako bi se detaljnije analizirao vrsni sat, uzeti su podatci za utorak,
16.04.2024. te analizirani po satu u nastavku. Vidljivo je da je vrdni sat u utorak,
16.04.2024. bio od 15:00 - 16:00 sati, te je upravo taj period ujedno i karakteristi¢ni
popodnevni vrdni sat u kojem je bilo 277 vozila. Na Slici 34. prikazan je dijagram analize

koli¢ine prometa po satu gdje su odvojeno prikazani ulaz i izlaz s parkiralita.
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Slika 34. Dijagram koli¢ine vozila po satu za ulaz i izlaz iz trgovackog objekta — Plodine,
Skurinje.
Prema dobivenim podacima vidljivo je da je izmedu 15-16 sati uSlo 145 vozila na
parkiraliSste objekta Plodine na VeZici, a izaslo 132 vozila. Razlikom u koli€ini vozila
popunjenost parkirnin mjesta iznosi 107% Trgovacki centar ima 92 parkirna mjesta te se
moze zakljuciti da prema broju ulaza vozila na parkiraliSte u jednom satu nije zadovoljen

broj parkirnih mjesta za potrebe trgovackog centra.

Udio prometa u vrSnom satu iznosi 98 vozila koji su bili na navedenom parkingu dok je u
24 sata u utorak, 16.04.2024 izmjereno 1240 vozila. To je skoro 8% od ukupnog prometa
tog dana. Uobi€ajen dan su vrsni sati izmedu 7-8 te izmedu 15-16 sati. Prema analizi na
ovom parkiralistu vidljivo je da je najveca koliCina prometa unutar popodnevnog vrSnog

sata. Izmjereno je 80 vozila koja su usla na parking u jutarnjem vrS§nom satu.

Prema podatcima koji su analizirani na ovoj lokaciji, vidljivo je da utorkom, Cetvrtkom i
petkom imamo vece koli€ine dolazaka i odlazaka u trgovacki centar. Vidljiv je veéi broj
dolazaka na parkiraliSte trgovackog centra do popodnevnog vrSnog sata, gdje nakon
koliina vozila znatno opada. Navedeni podatci rezultiraju samom lokacijom trgovackog
centra u stambenoj zoni u kojoj kupci u kupovinu idu pjesSke. Vrsni sat je istaknut kao
rezultat odlaska u kupovinu nakon posla. Vidljivo je da je centar ne zadovoljava potrebe

za parkiranje vozila unutar vrSnog sata.

Lokacija postavljanja automatskog brojac¢a bila je na rasvjetni stup na ulazu u parkiraliSte
Plodina na Kukuljanovu. Broja€ je postavljen tako je da “oncoming” smjer bio ulaza na
parkiraliSta dok je “outgoing” smjer bio smjer izlaza s parkiraliSta trgovackog objekta.
Mijerenje se vrsilo pomocu softvera datacollect, gdje su na Slici 35. prikazane namjestene

postavke samog brojaca.
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DC-SDR_4384B (-48dBm)
Site name brojac 1

dir traffic out

Speed limit (km/h) 10

4

Installation Type:  Side

4

Direction mode: Cross Section

4

oncoming: + 4,50m -

outgoing: + 7,75m =y

i

Installation height: ~ + 2,20m =

Angle (vertical): 82°

Slika 35. Podaci s automatskog broja¢a prometa — Plodine, Kukuljanovo.

Mjerenje se na navedenoj lokaciji vrSilo od 16.04. (utorak) do 20.04.2024. (subota). Na
Slici 36. prikazan je graf dobiven u Traffic reportu, odnosa koli€ine prometa u vremenu za
cijeli period od utorka do subote. Na grafu se jasno vidi da su vec¢a opterec¢enja na

parkiraliStu ostvarena u popodnevnim satima te preko tjedna.

Volume

. Oncoming . Outgoing

Slika 36. Graf koli¢ine prometa u vremenu — Plodine, Kukuljanovo.

Ukupna koli¢ina prometa za “oncoming” smjer je iznosila 8774 vozila, dok je za “outgoing”
smjer iznosila 8271 vozila. Na Slici 37. prikazan je dijagram koli€ine vozila po danima u

tiednu za ulaz i izlaz s parkiraliSta.
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Slika 37. Dijagram prikazan koli¢ine prometa po danima u tjednu — Plodine, Kukuljanovo.
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Prema dobivenim podatcima, vidljivo je da je 2090 vozila generiralo trgovackom objektu

u subotu. Takoder, uz subotu vidljivo je kako i petkom imamo 1903 vozila koji generiraju

trgovackom centru. Kako bi se detaljnije analizirao vrdni sat, uzeti su podatci za subotu,

20.04.2024. te analizirani po satu u nastavku. Vidljivo je da je vr$ni sat u subotu,

20.04.2024. bio od 10:00 - 11:00 sati u kojem je bilo 443 vozila. Na Slici 38. prikazan je

dijagram analize koli€ine prometa po satu gdje su odvojeno prikazani ulaz i izlaz s

parkiralista.
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Slika 38. Dijagram koli¢ine vozila po satu za ulaz i izlaz iz trgovackog objekta — Plodine,
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Prema dobivenim podacima vidljivo je da je izmedu 10-11 sati usSlo 239 vozila na
parkiraliSte objekta Plodine na Kukuljanovu, a izaslo 204 vozila. Razlika ulaza i izlaza
rezultira popunjenosti parkirnih mjesta od 67% na parkiraliStu objekta. Trgovacki centar
ima 254 parkirno mjesto te se moze zakljuciti da je zadovoljen broj parkirnih mjesta za

potrebe trgovackog centra.

Udio prometa u vrSnom satu iznosi 169 vozila koji su bili na navedenom parkingu dok je
u 24 sata u subotu, 20.04.2024 izmjereno 2090 vozila. To je 8% od ukupnog prometa tog
dana. UobiCajen dan su vrsni sati izmedu 7-8 te izmedu 15-16 sati. Prema analizi na
ovom parkiralistu vidljivo je da je najveca koli¢ina prometa u jutarnjim satima. Izmjereno

je 116 vozila koja su usla na parking u jutarnjem vrSnom satu.

Prema podatcima koji su analizirani na ovoj lokaciji, vidljivo je da petkom i subotom imamo
vece koli€ine dolazaka i odlazaka u trgovacki centar. Takoder, vece koli€ine dolazaka na
ovoj lokaciji se bilieze u jutarnjim satima. Navedeni podatci rezultiraju lokacijom
trgovackog centra u industrijskoj zoni na Kukuljanovu na kojoj je glavno prijevozno
sredstvo osobni automobil. Vrsni sat je istaknut kao rezultat odlaska u kupovinu na
marendi okolnih firmi u industrijskoj zoni. Takoder moze se zakljuciti da centru generiraju
okolna mjesta (Kukuljanovo, Skrljevo, Grobnik, Krasica, Hreljin...) te da veéina ljudi odlazi
u kupovinu subotom, zbog neradnih nedjelja. Vidljivo je da je centar optereéeniji u odnosu

na gradsku lokaciju trgovackog centra.

5.3. Zaklju¢ak analize prometnog opterecenja

U Tablici 3. Sumirani su svi podatci dobiveni u poglaviju 6.1 u kojem je usporedeno

prometno opterecenje z sve Cetiri lokacije trgovackih objekata.
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Tablica 3. Usporedba podataka analize prometa automatskim brojacima — Plodine.

PLODINE
gradska lokacija vangradska lokacija
Lokacija VeZica Skurinje Kukuljanovo Kostrena

Period postavljanja brojaa | 09.04-13.04 | 16.04-20.04 | 16.04-20.04 | 09.04-13.04

Ukupna koli¢ina vozila - ulaz 5348 5407 8774 8684

Ukupna kolic¢ina vozila - izlaz 4848 4907 8271 8079
Najoptereceniji dan srijeda utorak subota utorak
Vrsni sat 10-11h 15-16h 10-11h 16-17h

Ukupna koli¢ina vozila u vrSnom

126 145 239 176
satu (ulaz)
% prometa u vrSnom satu u
odnosu na dnevni promet 4 8 8 10
% popunjenosti PM u vrSnom 36 107 67 75

satu

Na lokacijama VeZice i Kukuljanovu istaknuta je veca koliina prometa u jutarnjim satima.
Razlog tomu mozZe biti industrijska zona na Kukuljanovu, te ulazak na parking trgovackog
objekta na Vezici radi blizine KBC-a Rijeka. Na Skurinjama (lokacija koja je ujedno i
stambena zona) je podjednaka koli€¢ina prometa i u jutarnjim i u popodnevnim satima. Na
vangradskoj lokaciji, Kostrena (koja je takoder u blizini stambene zone, ali i luke
Martindcica tocnije brodogradilista Viktor Lenac) jasno je izrazen popodnevni vrsni sat.
Podatak koji je potrebno analizirati je broj vozila koji se istovremeno nalazio na parking,
no bitniji podatak je ulaz i izlaz vozila na parkiraliSte trgovackog objekta u vrSnom satu.
Na gradskim lokacijama, prema usporedbi odnosa parkiralidta i objekta mozemo zakljuditi
da su parkinzi na gradskim lokacijama zauzeli ve¢i dio parcele. lako se javlja toliki
postotak zauzetosti parcele parkiraliSnom povrSinom i dalje je na gradskoj lokaciji

Skurinja veca koligina vozila u vrénom satu u odnosu na broj parkirnih mjesta.
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Na vangradskim lokacijama su optereceniji petak i subota, dok su na gradskim lokacijama
optereceniji dani u tjednu (utorak, srijeda, Cetvrtak). Koli€ine prometa, pogotovo na
gradskim lokacijama bitna je radi organizacije cestovne mreze uz lokaciju centra. U
gradu, pogotovo u stambenim zonama moguce je da kupci dolaze u trgovacke objekte
pjeske ili javnim gradskim prijevozom, dok na vangradskim lokacijama imamo jasno
izraZzene vece koli€ine prometa koje su uzrokovane dolaskom na parkiralita trgovackih
objekata osobnim automobilom zbog lose povezanosti centara javnim gradskim

prijevozom te radi udaljenosti objekata.

ZakljuCak je da je optereCenost trgovackih centara na vangradskim lokacijama
opterecenija od gradskih lokacija prema dobivenim koli¢inama prometa izmjerenim na
broja¢ima prometa te sumiranim u Tablici 3, no gradske lokacije prema podatcima nemaju
dovoljan broj parkirnih mjesta za ulaz svih vozila unutar vrénog sata. Potrebno je prouciti
prostorne planove prilikom projektiranja parkiralita, uzeti u obzir koli€ine prometa na
prilaznim cestama te osigurati dovoljan broj parkirnih mjesta ovisno o moguénostima
parcele. Prilikom uzimanja podataka koli€ine vozila u vrSnom satu potrebno je prouciti
broj vozila koji se u tom satu nalazi na parkiraliStu ovisno o ulaznim i izlaznim podacima
na parkiraliStu. Potrebno je sagledati omjere samog trgovackog objekta te parkinga
prilikom gradnje te sagledati utjecaj izgradnje takvog objekta na optereéenost okolne

cestovne mreze.
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6. ANALIZA UTJECAJA NAMJENE POVRSINE | PARKIRANJA NA
OPTIMALNO RJESENJE PRIKLJUCKA

Dobivenim rezultatima iz analize opterecenja prometa na trgovackim centrima Plodina
provest Ce se analiza utjecaja povrSine i parkiranja kako bi dosli do optimalnog rieSenja
prikljucka. Provedene su 3 razliite analize za 3 razliCite namjene objekta na raskrizju.
Prvi objekt uz trgovacki centar je poslovni objekt, zatim stambeni i za kraj
stambeno/poslovni objekt. Sve analize su provedene za jutarnji i popodnevni vrsni sat te
su za kritiCniji sat uzeti podaci i provjerene su razine usluznosti, kako bi se odradio
optimalni oblik priklju€ka s obzirom na mjerodavno opterecenje

Na slikama u nastavku (Slika 39, 40 i 41) prikazana su tipska rjeSenja parkiraliSnih
prostora u odnosu na postojecu gradsku ulicu prema kojemu ¢e se provesti navedena
analiza, s prikljuckom te trgovackim objektom i objektom razliCite nhamjene — preteZito
stambene, poslovne ili mjeSovite stambeno/poslovne namjene. Prikazana su tipska
rjesenja sa Cesto koristenim elementima, ali svaka lokacija trazi detaljniju provjeru

odabranih geometrijskih elemenata ovisno o uvjetima lokacije i mjerodavnhom vozilu.

2.25——3 25-3.25~

Slika 39. Tipsko rjeSenje priklju¢ka kao standardnog trokrakog raskrizja sa jednom voznom

trakom na privozu prikljucka.
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Slika 40. Tipsko rjeSenje prikljuCka kao standardnog trokrakog raskrizja sa dva vozna traka na

privozu prikljucka.

.......

m o<

Slika 41. Tipsko rjeSenje kruznog raskriZja.
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Kako bi se analizirao utjecaj parkiranja uz trgovacki objekt na postojecu gradsku cestu
analizirano je nekoliko varijanti smjestaja objekta s obzirom na susjednu namjenu

povrsine.

U tablici 4. prikazani su mjerodavni podatci za jutarnji i popodnevni vrSni sat ovisno o
namjeni objekta. Kod trgovackih objekata za jutarnji vr$ni sat koriSteni su podatci dobiveni
analizom trgovackog objekta Skurinje gdje imamo 87% ulaza vozila i 80% izlaza vozila s
parkiraliSta objekta. Kod popodnevnog vrSnog sata uzeto je 158% ulaza vozila i 143%
izlaza vozila s parkinga. Navedeni podatci koriSteni su kod svih varijanti. Za jutarnji vrsni
sat kod poslovne namjene uzeti su podatci od 70% ulaza vozila i 10% izlaza, dok je kod
popodnevnog vrSnog sata uzeto 60% izlaza i 15% ulaza na parking objekta. Kod objekta
stambene namjene za jutarnji vrsni sat uzeto je 65% izlaza i 20% ulaza vozila na parking,
dok je kod popodnevnog vrdnog sata uzeto 70% ulaza i 30% izlaza. Kod objekta mjeSovite
- stambeno/poslovne namjene uzeti su prethodno navedeni podaci za stambeni i poslovni
objekt ovisno o vrSnom satu. Kod razradenih varijanti u obzir su se uzimala opterecenja

za parkiralista razlicitih namjena.

Tablica 4. Mjerodavni podatci postotaka ulaza i izlaza vozila u vriShom satu za parkiraliSta

razli¢itih namjena.

Poslovni objekt Stambeni objekt pg‘g% r\r/]r?iec:]bc}e-kt Trgovacki objekt

ulaz izlaz ulaz izlaz ulaz izlaz ulaz izlaz
JVS 70% 10% 20% 65% 38% 46% 87% 80%
PVS 15% 60% 70% 30% 44% 42% 158% | 143%
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6.1 VARIJANTA 1 - analiza optimalnog prikljuéka za kombinaciju trgovacke i
poslovne namjene povrsine

Kod prve varijante analiziran je poslovni objekt s 240 parkirnih mjesta i trgovacki objekt s
150 PM. Analizirane su 3 pod varijante. U varijanti 1a analiziran je trgovacko/poslovni
objekt s 300 voz/h na gradskoj prometnici, te su unutar te varijante prikazane analize s
jednim trakom za skretaCe na prikljucku, odvojenim trakom za skretaCe na prikljuCku te
kruznim raskrizje. U varijanti 1b analizirano je ponovo raskrizje (s jednim trakom, s
odvojenim trakama i kruzno raskrizje) s koli€¢inom prometa na gradskoj cesti od 400 voz/h.
U varijanti 1c analizirano je semaforizirano raskrizje s koli€¢inom prometa od 400 voz/h na

gradskoj cesti i odvojenim trakom za skretace na raskrizju.

6.1.1. Varijanta la

U jutarnjem vrSnom satu (07:00-08:00) prema podacima iz Tablice 4. ulazalizlaza iz
navedenih objekata dobiveni su podatci s priklju¢ka (privoz 2) koji se spaja na postojecu
gradsku cestu (privoz 1 i 3) na kojoj postoji 300 voz/h. U tablici 5. prikazani su dobiveni

podaci po privozima.

Tablica 5. Pretpostavljene koli€¢ine prometa varijanta 1a — jutarnji vrsni sat.

TRGOVACKO/POSLOVNI OBJEKT - JVS

Prilaz 1 2 3
1 / 150 voz/h | 300 voz/h
2 75 voz/h / 75 voz/h
3 300 voz/h | 150 voz/h /

Kod popodnevnog vrSnog sata na ulazu u trgovacki centar, prema podacima dobivenih
na analizi optereéenja trgovackog centra Plodina, javlja se preopterec¢enost parkinga u
popodnevnim vr$nim satima (15:00-16:00). U tablici 6. prikazani su podaci o koli€ini

prometa za popodnevni vrsni sat.

Tablica 6. Pretpostavljene koli¢ine prometa varijanta 1a — popodnevni vr$ni sat.

TRGOVACKO/POSLOVNI OBJEKT - PVS

Prilaz 1 2 3
1 / 140 voz/h | 300 voz/h
2 180 voz/h / 180 voz/h
3 300 voz/h | 140 voz/h /
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Prema predvidenim podacima iz jutarnjeg i popodnevnog vrsnog sata vidljivo je da je
popodnevni vrsni sat kritiCniji te se ti podaci uzimaju za daljnu analizu u Sidri. Na Slici 42.
prikazano je raskrizje s navedenim prikljuckom te koliCinama prometa za kritiCniji vrsni

sat.
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Slika 42. Trokrako raskrizje s prometnim optere¢enjem za poslovni objekt — varijanta 1a.

Za proracun razine usluznosti koriSten je program Sidra Intersection te su ulazni podaci
za Sidru Intersection: koli€ina i struktura prometa, udaljenosti od prethodnog raskrizja,
broj privoza na raskrizju, broj traka, broj i pozicija pjeSackih prilaza te same brzine na
navedenim cestama. Rezultat analiza provedenih u Sidri je razina usluznosti izrazena
kroz odnos kapaciteta i stvarnog optecenja te je povezana uz prosjeCna zakasnjenja tj.
Cekanja na raskrizjima. Ocjenjuje se slovima, &iji je raspon od A do F. Ocjena A oznagava
najmanje vremenske gubitke po vozilu u sekundi, dok ocjena F oznaCava najvece

vremenske gubitke po vozilu u sekundi. [19]
U prvoj varijanti je na privozu 2 postavljena jedna traka za lijeve i desne skretace. Prema

programu, dobivamo razinu usluznosti C na tom privozu, dok na ostalim privozima

dobivamo razinu usluznosti A (Slika 43).
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Privoz 2
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¥

Privoz 3

Slika 43. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s jednim voznim trakom za skretace —

poslovni objekt — varijanta 1a.

Kako bi rasteretili koliCinu prometa na jednom priklju¢ku, unosimo nove podatke gdje na
privozu 2, imamo 2 trake za skretaCe. Za ovakvo raskrizje ponovo dobivamo razine
usluznosti A, dok lijevi skretaci iz privoza 2 u privoz 1 imaju razinu usluznosti C $to je

prikazano na Slici 44.
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Slika 44. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s odvojenim voznim trakom za skretace —

poslovni objekt — varijanta 1a.
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Podaci dobiveni kod projektiranja kruznog raskrizjia gdje se unose jednake koli€ine

prometa, na svim privozima ostvaruju razine usluznosti A (Slika 45).

Privoz 2

Privoz 1
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Slika 45. Razine usluznosti na kruznom raskrizju — poslovni objekt — varijanta la.

Prema dobivenim razinama usluznosti, kod jedne trake za skretaCe iz privoza 2, te dvije
trake za navedene skretaCe dobivamo jednake razine usluznosti. Lijevi skretaCi su u
najnepogodnijem polozaju te je najniza razina usluznosti opravdana. Postavljanjem
pjeSackog prijelaza unutar zone priklju€ka, ili izvan zone priklju¢ka dobivamo jednake
razine usluznosti. Kao $to je vidljivo, kruzno raskrizje je najbolja opcija s ovim prikljuckom.

6.1.2. Varijanta 1b

U varijanti 1b analiziran je poslovni objekt objekt s 240 PM i trgovacki objekt s 150 PM
(jednako kao i u varijanti 1a) te s jednakim koli¢inama vozila na prikljucku 2 (Tablica 4),
no promijenjena je koli¢ina prometa na gradskoj cesti koja iznosi 400 voz/h. S zaklju¢kom
iz prethodnih varijanti, da je popodnevni vrsni sat opterecéeniji od jutarnjeg uzeti su podaci
s popodnevnog vrsnog sata te je provedena analiza.

U tablici 7. Prikazani su predvideni podatci vozila ulaza i izlaza za poslovni objekt, te za

trgovacki objekt uzeti su iz tablice 4.
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Tablica 7. Pretpostavljene koli€ine prometa varijanta 1b — popodnevni vrsni sat.

TRGOVACKO/POSLOVNI OBJEKT - PVS

Prilaz 1 2 3
1 / 140 voz/h 400 voz/h
2 180 voz/h / 180 voz/h
3 400 voz/h 140 voz/h /

Na Slici 46. prikazano je raskrizje s navedenim priklju¢kom te koli¢inama prometa za

kritiCniji vrsSni sat.

R10.0000
3 18,
580 €

.25

3 25-F.25

180
10.0000 1
400 540

TiWaN

540

¥ 580

400

Slika 46. Trokrako raskrizje s koli¢inama prometa za poslovni objekt — varijanta 1b.

Na Slici 47., vidljivo je da je dobivena razina usluznosti D na priklju¢ku, dok je na gradskoj

cesti dobivena razinu usluznosti A na raskrizju s jednim trakom za skretace.
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Ll O |

Privoez 1

Privoz 3
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Slika 47. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s jednim voznim trakom za skretace —

poslovni objekt — varijanta 1b.

Kako bi se rasteretila koli€ina prometa na priklju¢ku s jednim trakom za skretace (kao i u
prehodnim varijantama), uzete su u obzir odvojene trake za skretaCe. Za ovakvo raskriZje
ponovo je dobivena razine usluznosti B za desne skretaCe, dok lijevi skretaci iz privoza 2
u privoz 1 imaju razinu usluznosti D, dok su na gradskoj cesti razine usluznosti A. Jednake
razine usluznosti u navedenoj varijanti dobivamo ako pjeSacki postavimo unutar zone

prikljucka ili izvan zone prikljucka. (Slika 48).

Privoz 2

LELLEH Privoz 1

®
r

Privoz 3
Slika 48. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s odvojenim voznim trakom za skretace —
poslovni objekt — varijanta 1b.

Uzeto je u obzir kruzno raskrizje jednakih konstruktivnih elemenata kao i u prethodnim
varijantama. S jednakim koli¢inama prometa su dobivene na svim privozima razine
usluznosti A (Slika 49).
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Slika 49. Razine usluznosti na kruznom raskrizju —poslovni objekt — varijanta 1b.

U varijanti 1b prema predloZzenim podatcima mozemo zakljuCiti da je na trokrakom
raskrizju zbog razine usluznosti D potrebno projektirati semaforizirano raskrizje kako bi
se provjerile razine usluznosti, te osigurao sigurniji prolazak kroz raskrizje. Kao i u
prethodnim varijantama, kruzno raskrizje je optimalna opcija s navedenim prikljuckom.

6.1.3. Varijanta 1c

Zbog losijih razina usluznosti na priklju¢ku, u nastavku je prikazana provjera kapaciteta
kod semaforiziranog raskrizja. Za semaforizirano raskrizje potrebno je odrediti plan faza
semafora u prostoru, plan faza semafora u vremenu te ukupne koli¢ine prometa po
privozima. Broj faza koji je odreden je 2. Prva faza prikazana je na Slici 50., dok je druga
faza prikazana na Slici 51.
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Slika 50. Faza 1 — semaforizirano raskrizje — varijanta 1c.

Slika 51. Faza 2 — semaforizirano raskrizje — varijanta 1c.

Iz prethodne varijante 1b, uzeti su podatci prometa za popodnevni vrsni sat. Uzeti su

podatci s raskrizja na kojem su dvije trake za skretanje na prikljuCku te s pjeSackim

prijelazom unutar zone prikljucka. U tablici 8. Prikazane su ukupne koli€¢ine prometa po

privozima dobivene prema pethodnoj varijanti.

Tablica 8. Ukupne koli€ine prometa po privozima — varijanta 1c.

TRGOVACKI/POSLOVNI OBJEKT - PVS UKUPNO
Prilaz 1 2 3 po privozu
1 / 140 voz/h 400 voz/h 540
2 180 voz/h / 180 voz/h 360
3 400 voz/h 140 voz/h / 540
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Kod odredivanja plana faza semafora u vremenu potrebno je bilo odrediti minimalno 10 s

zelenog vremena. Zuto vrijeme je odabrano da traje 2 s, Zuto — crveno vrijeme 2 s, te

svecrveno vrijeme 1 s. Navedeni podatci koriSteni su kod svih varijanti (s poslovnim,

stambenim i stambeno/poslovnim objektom). U Tablici 9. Prikazani su svi odabrani podaci

za odredivanje plana faza semafora.

Tablica 9. Pretpostavljeni podatci za odredivanje plana faza semafora — varijanta 1c.

PLAN FAZA SEMAFORA

faza faza suto-
. . broj ... | zelenog | zelenog | Zuto svecrveno
namjena ciklus faza gubitci svjetla | svijetla | vrijeme crveno vrijeme
1 5 vrijeme
TRGOVACKO/ 2x5
POSLOVNA 70s 2 S 45s 15s 2s 2s 1s

Pretpostavljeni podatci uneseni su u program Sidra intersection kako bi se dobile razine

usluznosti na raskrizju. U tablici 10. Prikazani su razine usluznosti za semaforizirana

raskriZja s objektima razli€itih namjena.

Tablica 10. Razine usluznosti po privozima ovisno o razliitoj namjeni objekta — varijanta 1c.

SEMAFORIZIRANO RASKRIZJE

. razine usluznosti na
namjena o
privozima
1 2 3
TRGOVACKO/POSLOVNA A C B

Kod objekata trgovacko/poslovne na privozu 3 (gradska cesta) dobivene su razine

usluznosti B, u odnosu na razinu usluznosti A na stambeno — poslovnom objektu (Slika

52).

Privoz 2

Privoz 1

Privoz 3
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Slika 52. Razine usluznosti — stambeni objekt - semaforizirano raskrizje — varijanta 1c.

Razine usluznosti za lijeve skretaCe su se poboljSale sa semaforizacijom (u verzijama la

i 1b razina usluznosti je bila D).

U nastavku su prikazani svi sumirani podaci o proraCunatim razinama usluznosti prema
pretpostavljenim prometnim opterecenjima za razliCite nacine prikljuCivanja i namjene

povrsina.

Tablica 11. Sumirani podatci o razinama usluznosti — poslovni objekt - varijanta 1a, 1bi 1c.

TRGOVACKO/POSLOVNI OBJEKT - nesemaforizirano -
varijanta 1 (300 voz/h - gradska cesta

. razina razina razina
razina . N o g
5 . usluznosti na | usluznosti na | usluznosti
usluznosti na - R L X
rivozu 1 privozu 2 - | privozu 2 - lijevi | na privozu
P desni skretai skretadi 3
raskriZje s jednim
trakom za A C (o} A
skretace
raskrizie s
odvojenim A A C A
trakama za
kruzno raskrizje A A A A
TRGOVACKO/POSLOVNI OBJEKT - nesemaforizirano -
varijanta 4 (400 voz/h - gradska cesta
. razina razina razina
razina . N o
N X usluznosti na | usluznosti na | usluznosti
usluznosti na X R . R
- privozu 2 - | privozu 2 - lijevi | na privozu
privozu 1 . - -
desni skretaci skretadi
raskriZje s jednim
trakom za A
skretace
raskrizie s
odvojenim
A
trakama za
skretace
kruzno raskrizje A
TRGOVACKO/POSLOVNI OBJEKT - semaforizirano -

razina razina razina
usluznosti na | usluznostina | usluznosti
privozu 2 - | privozu 2 - lijevi | na privozu

razina
usluznosti na
privozu 1

desni skretaci skretadi 3
TaSKIIZE
odvojenim A c c B
trakama za

Iz navedenih varijanti moze se zakljuciti da je optimalna opcija kruzno raskrizje gdje su
sve razine usluznosti A. Potrebno je uzeti u obzir raskriZje s odvojnim trakom za skretace
na prikljucku, te kod vecih koliCina prometa na gradskoj cesti takvo raskrizje

semaforizirati.
6.2 VARIJANTA 2 - analiza optimalnog priklju¢ka za kombinaciju trgovacke i
stambene namjene povrsine

Kod varijante 2 analiziran je stambeni objekt s 240 parkirnih mjesta stambenog objekta i

150 PM trgovackog objekta. Analizirane su 3 pod varijante. U varijanti 2a analiziran je
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trgovacko/stambeni objekt s 300 voz/h na gradskoj prometnici, te su unutar te varijante
prikazane analize s jednim trakom za skretaCe na prikljucku, odvojenim trakom za
skretaCe na prikljuCku te kruznim raskrizje. U varijanti 2b analizirano je ponovo raskrizje
(s jednim trakom, s odvojenim trakama i kruzno raskrizje) s koli¢inom prometa na gradskoj
cesti od 400 voz/h. U varijanti 2c analizirano je semaforizirano raskrizje s koli¢inom
prometa od 400 voz/h na gradskoj cesti i odvojenim trakom za skretace na raskrizZju.

6.2.1. Varijanta 2a

Na trgovackom objektu uzeti su jednaki podatci kao i kod varijante 1 za koli¢ine prometa
(Tablica 4). Prema podacima ulazal/izlaza iz navedenih objekata proizlaze podatci s
priklju¢ka (privoz 2) koji se spaja na gradsku prometnicu (privoz 1 i 3) na kojoj postoji 300
voz/h. U tablici 12. prikazani su dobiveni podaci po privozima.

Tablica 12. Prepostavljene koli€ine prometa varijanta 2a — jutarnji vréni sat.

TRGOVACKO/STAMBENI OBJEKT - JVS

Prilaz 1 2 3
1 / 90 voz/h | 300 voz/h
2 145 voz/h / 145 voz/h
3 300 voz/h | 90 voz/h /

Kod trgovackog centra, koristeni su jednaki podatci iz tablice 4 (158% ulaza i 143% izlaza
vozila s parkinga). U tablici 13. Prikazani su podaci o koli€ini prometa za popodnevni vrsni
sat.

Tablica 13. Prepostavljene koli€ine prometa varijanta 2a — popodnevni vr$ni sat.

STAMBENI OBJEKT - PVS

Prilaz 1 2 3
1 / 205 voz/h | 300 voz/h
2 145 voz/h / 145 voz/h
3 300 voz/h | 205 voz/h /

Prema predvidenim podatcima iz jutarnjeg i popodnevnog vrsnog sata vidljivo je da je
popodnevni vrdni sat kritiCniji te se ti podaci uzimaju za daljnu analizu u Sidri. Na Slici 53.
prikazano je raskrizje s navedenim prikljuckom te koli€inama prometa za kritiCniji vrsni

sat.
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Slika 53. Trokrako raskrizje s koli€inama prometa za stambeni objekt — varijanta 2a.

Kao i u varijanti 1 provedena je analiza ovisno o broju traka na priklju¢ku. Prema
programu, dobivamo razinu usluznosti C na tom privozu, dok na ostalim privozima

dobivamo razinu usluznosti A (Slika 54).

Privoz 2

1Lt Privoz 1

(<
s

Privoz 3

Slika 54. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s jednim voznim trakom za skretace —

stambeni objekt — varijanta 2a.
Kako bi rasteretili koli¢inu prometa na jednom priklju¢ku, unosimo nove podatke gdje na
privozu 2, imamo 2 trake za skretaCe. Za ovakvo raskrizje ponovo dobivamo razine
usluznosti A, dok lijevi skretaci iz privoza 2 u privoz 1 imaju razinu usluznosti C (Slika 54).

66



Privoz 2

Privoz 1

F

Privoz 3

Slika 54. Razine usluznosti na trokrakom raskriZju s odvojenim voznim trakom za skretace —

stambeni objekt — varijanta 2a.

Kod finalne verzije, uzeto je u obzir kruzno raskrizje jednakih konstruktivnin elemenata
kao i u analizi 1. Ponovo unosimo jednake koli¢ine prometa te dobivamo na svim

privozima razine usluznosti A, prikazane na Slici 55.

Privoz 2

Privoz 1

Privoz 3

Slika 55. Razine usluznosti na kruznom raskrizju —stambeni objekt — varijanta 2a.

6.2.2. Varijanta 2b

Kao i u prethodnoj analizi moze se zakljuciti da kod jedne trake za skretaCe iz privoza 2,
te dvije trake za navedene skretaCe dobivaju se jednake razine usluznosti. | u ovoj

varijanti, kruzno raskrizje je najbolja opcija s ovim priklju¢kom.
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U varijanti 2b analiziran je stambeni objekt objekt s 240 PM i trgovacki objekt s 150 PM
(jednako kao i u varijanti 2a) te s jednakim koli¢inama vozila na priklju¢ku 2 (Tablica 4).
Promijenjena je koli€ina prometa na gradskoj cesti koja iznosi 400 voz/h. S zaklju¢kom iz
prethodnih varijanti, da je popodnevni vrsni sat optereceniji od jutarnjeg uzeti su podaci s
popodnevnog vrSnog sata te je provedena analiza. U tablici 14. prikazani su predvideni
podatci vozila ulaza i izlaza za stambeni objekt, te za trgovacki objekt uzeti su podatci iz
Tablice 4 (158% ulaza i 143% izlaza).

Tablica 14. Pretpostavljene koli€ine prometa varijanta 2b — popodnevni vrsni sat.

TRGOVACKO/STAMBENI OBJEKT - PVS

Prilaz 1 2 3
1 / 205 voz/h | 400 voz/h
2 145 voz/h / 145 voz/h
3 400 voz/h | 205 voz/h /

Na Slici 56. prikazano je raskrizje s navedenim prikljuckom te koli¢inama prometa za

kritiCniji vrSni sat.
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Slika 56. Trokrako raskrizje s koliCinama prometa za stambeni objekt — varijanta 2b.

Na Slici 57., vidljivo je da je dobivena razina usluznosti D na priklju¢ku, dok je na gradskoj

cesti dobivena razinu usluznosti A na raskriZju s jednim trakom za skretace.
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Slika 57. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s jednim voznim trakom za skretace —

stambeni objekt — varijanta 2b.

Kako bi se rasteretila koli¢ina prometa na priklju¢ku (kao i u prehodnim varijantama),
planiraju se odvojene za skretaCe. Za ovakvo raskrizje dobivene su razine usluznosti A
za desne skretaCe, dok lijevi skretaci iz privoza 2 u privoz 1 imaju razinu usluznosti D
(Slika 58). Jednake razine usluznosti u navedenoj varijanti dobivamo ako pjesacki

postavimo unutar zone prikljucka ili izvan zone prikljucka.

Privoz

LLLLLLT Privoz 1

©
r

Privoz 3

Slika 58. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s odvojenim voznim trakom za skretace —

stambeni objekt — varijanta 2b.

Naspram varijante 1b, gdje je razina usluznosti za desne skretace bila B, u ovoj verziji s
stambenim objektom za popodnevni vrSni sat dobivamo bolju razinu usluznosti. Uzeto je
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u obzir kruzno raskrizje jednakih konstruktivnih elemenata kao i u prethodnim

varijantama. Na svim privozima dobivene su razine usluznosti A (Slika 59).

Privoz 3

Privoz 2

L

/..A

Slika 59. Razine usluznosti na kruznom raskrizju —stambeni objekt — varijanta 2b.

N\

Privoz 1

U varijanti 2b prema predloZzenim podatcima mozZe se zakljuCiti da je na trokrakom

raksrizju zbog razine usluznosti D potrebno projektirati semaforizirano raskrizje kako bi

se provjerile razine usluznosti, te osigurao sigurniji prolazak kroz raskrizje. Kao i u

prethodnim varijantama, kruzno raskriZje je optimalna opcija s navedenim priklju¢kom.

6.2.3. Varijanta 2c

Zbog losijih razina usluznosti na prikljucku, u nastavku je prikazana provjera kapaciteta

kod semaforiziranog raskrizja. 1z prethodne varijante (varijanta 2b), uzeti su podatci

prometa za popodnevni vr$ni sat. Uzeti su podatci s raskriZja na kojem su dvije trake za

skretanje na prikljuCku te s pjeSackim prijelazom unutar zone prikljucka. U tablici 15.

Prikazane su ukupne koli¢ine prometa po privozima dobivene prema prehodnim

varijantama.

Tablica 15. Ukupne koli¢ine prometa po privozima — varijanta 2c.

TRGOVACKI/STAMBENI OBJEKT - PVS UKUPNO
Prilaz 1 2 3 po privozu
1 / 205 voz/h 400 voz/h 605
2 145 voz/h / 145 voz/h 290
3 400 voz/h 205 voz/h / 605

U varijanti 1c prikazane su na Slikama 50. i 51. Faze semafora za navedena raskrizja. U

Tablici 16. Prikazani su svi odabrani podaci za odredivanje plana faza semafora.
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Tablica 16. Pretpostavljeni podatci za odredivanje plana faza semafora — varijanta 2c.

PLAN FAZA SEMAFORA

faza faza suto-
. , broj ... | zelenog | zelenog | Zuto svecrveno
namjena ciklus faza gubitci svjetla | svijetla | vrijeme crveno vrijeme
1 5 vrijeme
TRGOVACKO/ 2x5
STAMBENA 80s 2 s 55s 15s 2s 2s 1ls

Pretpostavljeni podatci uneSeni su u program Sidra intersection kako bi se dobile razine

usluznosti na raskrizju. U tablici 17. Prikazani su razine usluznosti za semaforizirana

raskrizja s objektima razliCitih namjena.

Tablica 17. Razine usluznosti po privozima ovisno o razliitoj namjeni objekta — varijanta 2c.

SEMAFORIZIRANO RASKRIZJE
namjena razine usluznosti na privozima
1 2 3
TRGOVACKO/STAMBENA A C B

Na privozu 3 (gradska cesta) dobivene su razine usluznosti B, u odnosu na razinu

usluznosti A na stambeno — poslovnom objektu (Slika 60).

Privoz 2

Izl

Privoz 1

Privoz 3
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Slika 60. Razine usluznosti — stambeni objekt - semaforizirano raskrizje — varijanta 2c.

Razine usluznosti za lijeve skretaCe su se poboljSale sa semaforizacijom (u verziji 2b
razina usluznosti je bila D).

U nastavku su prikazani svi sumirani podaci o proracunatim razinama uluznosti prema
pretpostavljenim prometnim opterecenjima za razliite nacine priklju€ivanja i namjene

povrsina.

Tablica 18. Sumirani podatci o razinama usluznosti — poslovni objekt - varijanta 2a, 2b, 2c.

TRGOVACKO/STAMBENI OBJEKT - nesemaforizirano -
varijanta 2 (300 voz/h - gradska cesta)
razina razina

razina N N razina
M usluznosti na | usluznosti na M
usluznosti na R X usluznosti na
rivozu 1 privozu 2 - privozu 2 - rivozu 3
P desni skretaci | lijevi skretaci P
raskriZje s jednim
trakom za A A C A
skretate
raskrizie s
odvojenim A A © A
trakama za
kruzno raskrizie A A A A

TRGOVACKO/STAMBENI OBJEKT - nesemaforizirano -
varijanta 5 (400 voz/h - gradska cesta)

. razina razina .
razina - M razina
5 . usluznosti na | usluznosti na 5 .
usluznosti na X X usluznosti na
rivozu 1 privozu 2 - privozu 2 - privozu 3
P desni skretadi | lijevi skretaci
raskriZje s jednim
trakom za A A A
skretace
raskriZzie s
odvojenim A A A
trakama za
skretace
kruzno raskrizie A A A
TRGOVACKO/STAMBENI OBJEKT - semaforizirano -
varijanta 7
. razina razina .
razina . . razina
5 . usluZnosti na | usluznosti na 5 .
usluznosti na R X usluznosti na
rivozu 1 privozu 2 - privozu 2 - rivozu 3
P desni skretaci | lijevi skretaci P
raskriZie s
odvojenim A c c B
trakama za
skretate

Moze se zakljuciti da je ponovo optimalno rieSenje kruzno raskrizje kada su sve razine
usluznosti A. Kod raskrizja s ve¢om koli€ina prometa oCekivano je da ¢e razine usluznosti
za lijeve skretacCe biti manje, Sto je i dokazano. Potrebno je skretaCima osigurati odvojene

trake za skretanje te s veéim koli¢inama prometa, semaforizirati raskrizje.

6.3 VARIJANTA 3 - analiza optimalnog prikljuéka za kombinaciju trgovacke i
stambeno/poslovne namjene povrsine

Kod varijante 3 analiziran je stamben-poslovni objekt s 240 parkirnih mjesta stambeno-
poslovnog objekta i 150 PM trgovackog objekta. Analizirane su 3 pod varijante. U varijanti
3a analiziran je trgovacko objekt i objekt mjeSovite namjene s 300 voz/h na gradskoj

prometnici, te su unutar te varijante prikazane analize s jednim trakom za skretaCe na
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priklju¢ku, odvojenim trakom za skretaCe na prikljuCku te kruznim raskrizje. U varijanti 3b
analizirano je ponovo raskrizje (s jednim trakom, s odvojenim trakama i kruzno raskrizje)
s kolicinom prometa na gradskoj cesti od 400 voz/h. U varijanti 3c analizirano je
semaforizirano raskriZje s koli€¢inom prometa od 400 voz/h na gradskoj cesti i odvojenim
trakom za skretaCe na raskrizju.

6.3.1. Varijanta 3a

Kod varijante 3 analiziran je stambeno/poslovni objekt s 240 parkirnih mjesta te trgovacki
objekt s 150 PM. Na trgovackom objektu uzeti su jednaki podatci kao i kod prethodnih
varijanti za koli€ine prometa (87% ulaza i 80% izlaza) iz tablice 4. Prema podacima
ulazalizlaza iz navedenih objekata dobivamo podatke s priklju€ka (privoz 2) koji se spaja
na gradsku cestu (privoz 1 i 3) na kojoj imamo postojec¢ih 300 voz/h. U tablici 19. prikazani
su dobiveni podaci po privozima.

Tablica 19. Pretpostavljene koli€ine prometa varijanta 3a — jutarnji vréni sat.

TRGOVACKI/STAMBENO-POSLOVNI OBJEKT - JVS

Prilaz 1 2 3
1 / 120 voz/h 300 voz/h
2 105 voz/h / 105 voz/h
3 300 voz/h 120 voz/h /

Kod popodnevnog vrinog sata za koli€ine optereéenja uzeti su podatci iz tablice 4. Kod
trgovackog centra, koristimo jednake podatke kao u prethodnim varijantama (158% ulaza
i 143% izlaza). U tablici 20. Prikazani su podaci o koli€ini prometa za popodnevni vrsni

sat.
Tablica 20. Pretpostavljene koli€ine prometa varijanta 3a — popodnevni vrsni sat.

TRGOVACKI/STAMBENO-POSLOVNI OBJEKT - PVS

Prilaz 1 2 3
1 / 170 voz/h 300 voz/h
2 160 voz/h / 160 voz/h
3 300 voz/h 170 voz/h /

Prema predvidenim podatcima iz jutarnjeg i popodnevnog vrSnog sata vidljivo je da je

popodnevni vrdni sat kritiCniji te se ti podaci uzimaju za daljnu analizu u Sidri. Na Slici 61.
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prikazano je raskrizje s navedenim prikljuckom te koli€inama prometa za kritiCniji vrsni

sat.
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Slika 61. Trokrako raskrizje s koli€inama prometa za stambeno/poslovni objekt — varijanta 3a.

Na Slici 62. vidljive su razine usluznosti C na privozu 2 (prikljucku), a na ostalim privozima

razinu usluznosti A na raskrizju s jednim trakom za skretace na prikljucku.

Privoz 2

Privoz 1

Privoz 3

Slika 62. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s jednim voznim trakom za skretade —

stambeno/poslovni objekt — varijanta 3a.

Kako bi se rasteretila koli¢ina prometa na jednom prikljuku (kao i u prehodnim

varijantama), unose se novi podatci gdje se na privozu 2, planiraju 2 trake za skretace.
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Za ovakvo raskrizje, kao i u prethodnim, dobivene su razine usluznosti A, dok lijevi

skretadi iz privoza 2 u privoz 1 imaju razinu usluznosti C (Slika 63).

Privoz 2

li‘— _
— <

Privoz 1
J AN

r
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Privoz 3

Slika 63. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s odvojenim voznim trakom za skretace —

stambeno/poslovni objekt — varijanta 3a.

Kod finalne verzije, uzeto je u obzir kruzno raskrizje jednakih konstruktivnih elemenata

kao i u prethodnim varijantama. Ponovo se unose jednake koli¢ine prometa te na svim
privozima vidljive su razine usluznosti A (Slika 64).

Privoz 2

Privoz 1

Privoz 3 \/
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Slika 64. Razine usluznosti na kruZznom raskrizju —stambeno/poslovni objekt — varijanta 3a.

Kao i u prethodnim varijantama zaklju€ak je da kod jedne trake za skretaCe iz privoza 2,
te dvije trake za navedene skretaCe dobivene su jednake razine usluznosti. Kruzno

raskrizje je najbolja opcija s ovim prikljuCkom.
6.3.2. Varijanta 3b

U varijanti 3a analiziran je stambeno/poslovni objekt objekt s 240 PM i trgovacki objekt s
150 PM te s jednakim koli€inama vozila na prikljucku 2 (Tablica 4). Promijenjena je
koliCina prometa na gradskoj cesti koja iznosi 400 voz/h. S zaklju€kom iz prethodnih
varijanti, da je popodnevni vrsni sat optereceniji od jutarnjeg uzeti su podaci s
popodnevnog vrnog sata te je provedena analiza.

U tablici 21. Prikazani su predvideni podatci vozila ulaza i izlaza za stambeno/poslovni

objekt, te za trgovacki objekt uzeti su iz tablice 4 (158% ulaza i 143% izlaza).

Tablica 21. Pretpostavljene koli¢ine prometa varijanta 3b — popodnevni vr$ni sat.

TRGOVACKO/STAMBENO-POSLOVNI OBJEKT -

PVS
Prilaz 1 2 3
1 / 170 voz/h 400 voz/h
2 160 voz/h / 160 voz/h
3 400 voz/h 170 voz/h /

Na Slici 65. prikazano je raskrizje s navedenim prikljuckom te koli¢inama prometa za
kritiCniji vrSni sat.
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Slika 65. Trokrako raskrizje s koli€inama prometa za stambeno/poslovni objekt — varijanta 6.

Na Slici 66., vidljivo je da je dobivena razina usluznosti D na priklju¢ku, dok je na gradskoj

cesti dobivena razinu usluznosti A na raskrizju s jednim trakom za skretace.

Privoz 2

= =

(1] Privoz 1

e
t

Privoz 3

Slika 66. Razine usluznosti na trokrakom raskrizju s jednim voznim trakom za skretace —

stambeno/poslovni objekt — varijanta 3b.

Kako bi se rasteretila koli¢ina prometa na jednom priklju¢ku (kao i u prehodnim
varijantama), uzima se u obzir odvojena traka za skretaCe. Za ovakvo raskrizje dobivene
su razine usluznosti A za desne skretace, dok lijevi skretaci iz privoza 2 u privoz 1 imaju
razinu usluznosti D. Jednake razine usluznosti u navedenoj varijanti dobivamo ako

pjeSacki postavimo unutar zone priklju€ka ili izvan zone prikljucka. (Slika 67).
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77



Slika 67. Razine usluznosti na trokrakom raskriZju s odvojenim voznim trakom za skretace —

stambeno/poslovni objekt — varijanta 3b.

Uzeto je u obzir kruzno raskrizje jednakih konstruktivnih elemenata kao i u prethodnim
varijantama. Dobivene su na gradskoj cesti razine usluznosti A, dok su na prikljucku
razine usluznosti B (Slika 68). U odnosu na prethodne varijante 1b i 2b u kojima je razina

usluznosti na prikljucku bila A, ovdje je dobivena niza razina usluznosti.

Privoz 2

Privoz 1

Privoz 3

Slika 68. Razine usluznosti na kruznom raskrizju —stambeno/poslovni objekt — varijanta 3b.

U varijanti 3b prema predlozenim podatcima mozZemo zakljuCiti (kao i u prethodnim
varijantama) da je na trokrakom raksrizju zbog razine usluznosti D potrebno projektirati
semaforizirano raskrizje kako bi se provjerile razine usluznosti, te osigurao sigurniji
prolazak kroz raskriZje. Kao i u prethodnim varijantama, kruzno raskriZje je optimalna
opcija s navedenim priklju¢kom.

6.3.3. Varijanta 3c

Zbog losijih razina usluznosti na priklju¢ku, u nastavku je prikazana provjera kapaciteta
kod semaforiziranog raskriZja. Za semaforizirano raskriZje potrebno je odrediti plan faza
semafora u prostoru, plan faza semafora u vremenu te ukupne koliCine prometa po
privozima. U varijanti 1c prikazane su na Slikama 50. i 51. Faze semafora za navedena

raskrizja.
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Iz prethodnih varijanti (varijanta 3a i varijanta 3b), uzeti su podatci prometa za popodnevni

vrsni sat. Uzeti su podatci s raskriZja na kojem su dvije trake za skretanje na prikljucku te

s pjeSackim prijelazom unutar zone priklju¢ka. U tablici 22. Prikazane su ukupne koliine

prometa po privozima dobivene prema prehodnim varijantama.

Tablica 22. Ukupne koli€ine prometa po privozima — varijanta 3c.

TRGOVACKI/STAMBENO/POSLOVNI OBJEKT - PVS | UKUPNO

Prilaz 1 2 3 po privozu
1 / 170 voz/h 400 voz/h 570
2 160 voz/h / 160 voz/h 320
3 400 voz/h 170 voz/h / 570

U Tablici 23. Prikazani su svi odabrani podaci za odredivanje plana faza semafora.

Tablica 23. Pretpostavljeni podatci za odredivanje plana faza semafora — varijanta 3c.

PLAN FAZA SEMAFORA

faza faza .
. . Zuto-
namjena ciklus broj gubitci zelenog | zelenog | Zzuto crveno | SVEcrveno
faza svjetla | svijetla | vrijeme - vrijeme
1 5 vrijeme
TRGOVACKO/ 2y 5

STAMBENO- 80s 2 s 55s 15s 2s 2s 1ls
POSLOVNA

Pretpostavljeni podatci unesSeni su u program Sidra intersection kako bi se dobile razine

usluznosti na raskrizju. U tablici 24. Prikazani su razine usluznosti za semaforizirana

raskrizja s objektima razli€itih namjena.

Tablica 24. Razine usluznosti po privozima ovisno o razli€itoj namjeni objekta — varijanta 3c.

SEMAFORIZIRANO RASKRIZJE

namjena razine usluznosti na privozima
1 2 3
TRGOVACKO/
STAMBENO POSLOVNA A C A

Najbolje razine usluznosti za semaforizirano raskriZje dobivene su na objektu mjeSovite

namjene — stambeno poslovne (Slika 69).
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Privoz 2

Privoz 1

Privoz 3

Slika 69. Razine usluznosti — stambeno/poslovni objekt - semaforizirano raskrizje — varijanta 3c.

Razine usluznosti za lijeve skretale su se poboljSale sa semaforizacijom (u verziji 3b
razina usluznosti je bila D). U nastavku su prikazani svi sumirani podaci o proracunatim
razinama uluznosti prema pretpostavljenim prometnim opterecenjima za razliite nacine
priklju€ivanja i namjene povrsina.

Tablica 25. Sumirani podaci o razinama usluznosti — stambeno/poslovni objekt — varijanta 3a,3b

i 3c.

TRGOVACKO/STAMBENO-POSLOVNI OBJEKT -
nesemaforizirano - varijanta 3 (300 voz/h - gradska cesta)

razina razina razina
razina usluznosti | usluznostina | usluznosti na 5 )
. - . .. .| usluznosti na
na privozu 1 privozu 2 - [privozu 2 - lijevi .
. - - privozu 3
desni skretadi skretaci
raskriZje s jednim
trakom za A A C A
skretace
raskrizie s
odvojenim A A C A
trakama za.
kruzno raskrizje A A A A
TRGOVACKO/STAMBENO-POSLOVNI OBJEKT-
nesemaforizirano - varijanta 6 (400 voz/h - gradska cesta)
razina razina razina
razina usluznosti | usluznostina | usluznosti na 5 )
. - . ..~ .| usluznosti na
na privozu 1 privozu 2 - [privozu 2 - lijevi rivozu 3
desni skretaci skretaci P
raskriZje s jednim
trakom za A A A
skretace
raskrizie s
odvojenim A A A
trakama za
skretace
kruzno raskrizje A A A A
TRGOVACKO/STAMBENO-POSLOVNI OBJEKT - semaforizirano
- varijanta 7
razina razina razina
razina usluznosti | usluznostina | usluznosti na 5 -
R X . .. | usluznosti na
na privozu 1 privozu 2 - [privozu 2 - lijevi N
. . . privozu 3
desni skretaci skretaci
raskrizie s
odvojenim A c c A
trakama za
skretace
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| u ovim varijantama se moze zakljuciti da je optimalno rjeSenje kruzno raskrizje. Potrebno
je ponovo osigurati odvojene trake za skretace na prikljucku, te kod vecih koliCina

prometa na gradskoj cesti takvo raskrizje semaforizirati.

6.4 Zaklju€ak analiza utjecaja namjene povrsSine i parkiranja na optimalno rjesenje
prikljucka
Svi razultati iz programa Sidra Intersection prikazani su u prilozima nakraju rada.
Analiza rezultata za sve analizirane varijante prikljuCka i namjene povrsine pokazuje:
U jutarnjim vrdnim satima prikazano je viSe ulaza u poslovnim objektima, nego u
stambenim objektima.
U stambenim objektima izraZeniji su ulazi u popodnevnim vrdnim satima.
Najnepovoljniji objekt s koli¢inama prometa bio je stambeno/poslovni objekt u
popodnevnom vrSnom satu.
Analiza razina usluznosti pokazuje da su rezultati svugdje podjednaki u prve 3
varijante gdje na gradskoj cesti imamo 300 voz/h Sto predstavlja oCekivano prosjecno
prometno opterecenje na sekundarnoj gradskoj cestovnoj mrezi.
Kada je prometno optereéenje gradske ceste povec¢ano na 400 voz/h dobivene su
loSije razine usluznosti na prikljuCku te je samo raskrizje bilo potrebno provjeriti i kao

semaforizirano.

U svim analizama kod kojih je na prikljuCku predvidena jedna traka za skretacCe
dobivena je razina usluznosti C (kada na gradskoj cesti imamo 300 voz/h), dok je u
sluCaju kada imamo 400 voz/h na gradskoj cesti razina usluznosti bila D. Kod
projektiranja prikljuCka s dvije trake takoder niza razina usluznosti je dobivena za lijeve
skretaCe (C za 300 voz/h i D za 400 voz/h), dok je za desne skretae dobivena razina

usluznosti A.
Dobivene su razine usluznosti A na svim privozima kod nesemaforiziranog raskrizja,

osim kod objekta mjeSovite namjene kod verzije s 400 voz/h na gradskoj cesti,

dobivena razina usluznosti B na prikljucku.
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Analiza u program Sidra Intersection je provedena s pjeSakim prijelazom izvan i unutar
zone priklju€ka, te su se rezultati razina usluznosti pokazali jednakima. Mozemo
zakljuciti da je preporucljivo na priklju¢ku osigurati odvojene trake za skretace. Kod
razina usluznosti D, potrebno je semaforizirati raskrizje kako bi prolazak kroz raskrizje
bio siguran te kako nebi doslo do preoptereCenosti samog raskrizja. Optimalno
rjeSenje kod svih varijanti je projektiranje kruznog toka kada su sve razine usluznosti

za sve privoze A.
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7. ZAKLJUCAK

U ovome radu cilj je bio utvrditi vremensku distribuciju prometa u blizini objekata
trgovacke namjene. Provedena su mjerenja i analize na razli¢itim lokacijama trgovackih
objekata kako bi se utvrdile vremenske distribucije prometa kao ulazni parametar za
optereCenje okolne mreze. Analizirane su postoje¢e domace i inozemne regulative i
smjernice iz ovog podrucja, definirane su i provjerene varijante uvjeta prikljuCenja na
parceli na kojoj postoji trgovacka namjena i moguci nacini priklju€ivanja varijantnim

gradevinsko prometnim rjeSenjima.

Analizom trgovackih objekata je zakljueno da vangradske lokacije raspolazu s vecom
povrSinom parkinga, te tako s ve¢im bojem parkirnih mjesta. U gradu parkinzi €ine vedi
veci postotak povrsine, te su omjeri objekta i parkinga iznosili 1:1. Automatski brojaci bili
su postavljeni na 4 lokacije te su se mjerenja provodila 5 dana. Na lokacijama Plodina
VeZica — Ulica Martina Kontu$a te Plodine Kukuljanovo pojavila se veca koli€¢ina prometa
u jutarnjim satima. Razlog tomu mogu biti blizina Rije¢kog KBC-a (pored Plodina VeZica),
dok na Kukuljanovu razlog velikoj koliCina prometa moze biti sama lokacija trgovackog
objekta u industrijskoj zoni. Na druge dvije lokacije, Plodine Kostrena — Vrh Martincice
te Plodine Skurinje — Osjecka Ulica izraZeniji je popodnevni vréni sat. Na vangradskim
lokacijama su optereceniji petak i subota, dok su na gradskim lokacijama optereceniji dani
u tjednu (utorak, srijeda, Cetvrtak). Koliine prometa, pogotovo na gradskim lokacijama
bitha je radi organizacije cestovne mreze uz lokaciju centra. U gradu, pogotovo u
stambenim zonama moguce je da kupci dolaze u trgovacke objekte pjeske ili javnim
gradskim prijevozom, dok su na vangradskim lokacijama jasno izrazene vece koli€ine
prometa koje su uzrokovane dolaskom na parkiralista trgovackih objekata osobnim
automobilom zbog loSe povezanosti centara javnim gradskim prijevozom te radi
udaljenosti samih objekata. Na gradskim lokacijama, prema usporedbi odnosa
parkiralita i objekta mozemo zakljuciti da su parkinzi na gradskim lokacijama zauzeli veéi
dio parcele. lako se javlja toliki postotak zauzetosti parcele parkiraliSnom povrsinom i
dalje se na gradskoj lokaciji Skurinja veca koligina vozila u vrénom satu od broja parkirnih

mjesta. Potrebno je sagledati omjere samog trgovackog objekta te parkinga prilikom
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gradnje te sagledati utjecaj izgradnje takvog objekta na opterecenost okolne cestovne

mreze.

Zaklju€eno je analizom rezultata za sve varijante prikljuCaka i namjene povrsina da se u
jutarnjim vrénim satima pojavljuje viSe ulaza u poslovnim objektima, nego u stambenim
objektima te su u stambenim objektima izraZeniji ulazi u popodnevnim vrdnim satima.
Analizom trgovackog objekta s poslovnom, stambenom te stambeno — poslovnom
namjenom povrSine najkriti¢niji objekt prema koli€inama promet bio je trgovacko/mjeSoviti
(stabeno-poslovni) objekt u popodnevnom vrSnom satu. Analizama razina usluznosti u
program Sidra Intersection pokazani su jednaki rezultati kod prve 3 varijante s 300 voz/h
Sto predstavlja oCekivano prosjecno prometno opterecenje na sekundarnoj gradskoj
cestovnoj mrezi. Kod povecanja prometnog opterecenja gradske ceste na 400 voz/h
dobivene su loSije razine usluznosti na prikljucku te je razskriZje bilo potrebno provijeriti
kao i semaforizirano. U svim analizama kod varijanti s odvojenim voznim trakom na
prikljuCku, lijevi skretaci su imali niZzu razinu usluznosti od desnih skretaca. U varijanti
raskrizja kao kruznog dobivene sur azine usluznosti A na svim privozima kod
nesemaforiziranog raskriZja osim kod objekta mjeSovite namjene kod verzije s 400 voz/h
na gradskoj cesti, dobivena je razina usluznosti B na priklju¢ku. Analiza u program Sidra
Intersection je provedena s pjeSakim prijelazom izvan i unutar zone prikljucka, te su se
rezultati razina usluznosti pokazali jednakima. MoZzemo zakljuciti da je preporucljivo na
prikljucku osigurati odvojene trake za skretaCe. Kod razina usluznosti D, potrebno je
semaforizirati raskrizje kako bi prolazak kroz raskriZje bio siguran te kako ne bi do$lo do
preoptereéenosti samog raskrizja. Optimalno rjeSenje kod svih varijanti je projektiranje

kruznog toka kada su sve razine usluznosti za sve privoze A.

U radu su analizirani podaci izmjereni na lokacijama trgovackih objekata koji mogu
posluziti za analizu slicnih lokacija. Varijante prikljuCaka su analizirane teoretski te je za
svaku mikrolokaciju potrebno dodatno provijeriti rjieSenja iz aspekta moguénosti izvedbe
s obzirom na prostorne i druge uvjete lokacije. Svaka lokacija trazi detaljniju provjeru

odabranih geometrijskih elemenata ovisno o uvjetima lokacije i mjerodavnom vozilu.
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za skretaCe — verzija 2a.

List 13. Kruzno raskrizje.

List 14. Razine usluznosti na kruznom raskrizju trgovacko/stambenog objekta — verzija
2a.

List 15. Razine usluznosti na trgovacko/stambenom objektu s jednim voznim trakom za
skretaCe — verzija 2b.

List 16. Razine usluznosti na trgovacko/stambeno objektu s odvojenim voznim trakom za
skretaCe — verzija 2b.

List 17. Razine usluznosti na kruznom raskrizju trgovacko/stambenom objekta — verzija
2b.
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List 18. Razine usluznosti na semaforiziranom raskrizju trgovacko/stambenog objekta —
verzija 2c.

List 19. Razine usluznosti na trgovacko/stambeno-poslovnom objektu s jednim voznim
trakom za skretace — verzija 3a.

List 20. Razine usluznosti na trgovacko/stambeno-poslovnom objektu s odvojenim
voznim trakom za skretaCe — verzija 3a.

List 21. Razine usluznosti na kruznom raskrizju trgovacko/stambeno-poslovnog objekta
— verzija 3a.

List 22. Razine usluznosti na trgovacko/stambeno-poslovnom objektu s jednim voznim
trakom za skretaCe — verzija 3b.

List 23. Razine usluznosti na trgovacko/stambeno-poslovhom objektu s odvojenim
voznim trakom za skretace — verzija 3b.

List 24. Razine usluznosti na kruznom raskrizju trgovacko/stambeno-poslovnog objekta
— verzija 3b.

List 25. Razine usluznosti na trgovacko/stambeno-poslovhom objektu s odvojenim
voznim trakom za skretace — verzija 3b.

List 26. Razine usluznosti na semaforiziranom raskrizju trgovacko/stambeno-poslovnog

objekta — verzija 3c.
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.
Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Lane LOS values are based on average delay per lane.
Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.
Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Lane LOS values are based on average delay per lane.
Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.
Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Lane LOS values are based on average delay per lane.
Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.
Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Lane LOS values are based on average delay per lane.
Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.
Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Lane LOS values are based on average delay per lane.
Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.
Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.
Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

NA (TWSC): Level of Service is not defined for major road approaches or the intersection as a whole for Two-Way Sign Control
(HCM LOS rule).

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Lane LOS values are based on average delay per lane.

Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).
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Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Options tab).
Lane LOS values are based on average delay per lane.

Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes.

Delay Model: SIDRA Standard (Control Delay: Geometric Delay is included).



	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf
	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf
	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf
	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf
	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf
	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf
	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf
	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf
	828265e1114276ebde6623c9da4113a40fc9c67b9918dc9bf249be9d25354628.pdf

