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Sazetak

U ovom radu su prikazane mogucnosti i primjena razmjene podataka izmedu Autocada i Excela
bez programiranja. Prvi dio rada opisuje izvoz podataka iz Autocada u Excel, a drugi dio iz
Excela u Autocad. U prvom dijelu rada detaljno je objas$njen postupak izvoza podataka iz
Autocada po koracima, opisane su naredbe koje se koriste pri izvozu, te mogucnosti uredenja
crteza za laksi izvoz podataka. Takoder su obradeni i formati datoteka za izvoz koje Autocad
podrzava. U drugom djelu rada objasnjen je postupak razmjene podataka izmedu Excela i
Autocada. Tu se misli na postupak izvoza podataka iz Excela, te uvoza u Autocad uz moguénost
automatskog crtanja jednostavnijih geometrijskih elemenata. Na kraju je prikazana razmjena

podataka na primjeru tlocrta.
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1. Uvod

Razmjena podataka uslijed razvoja tehnologije postaje sve jednostavnija te prati racunalnih
alata (aplikacija) kojima se razne struke koriste kao osnovne alate pri njihovu radu. U
tehnickoj struci se koriste pri crtanju, projektiranju, obradi i prikupljanju podataka i ostalim

zadacima. Najpopularniji racunalni alati koji se koriste za obavljanje istih su Autocad 1 Excel.

Autocad kao alat za racunalno potpomognuto crtanje i Excel kao alat za racunalno
potpomognuto racunanje, obradu, analizu i prikaz podataka nude moguénost medusobne
razmjene podataka, odnosno razmjene uz pomoc¢ nekih tre¢ih formata, odnosno
medudatoteka. Takva razmjena podataka omogucuje lakSu i brzu izradu popratne projektne
dokumentacije, ispis svojstava nacrta ili njegovih dijelova na jednom mjestu, automatske
izrade baze podataka nacrta, automatizirano crtanje iz ucitanih tabli¢nih podataka itd. Ukratko
receno, ovakva razmjena podataka izmedu racunalnih alata iste ili razli¢ite namjene ubrzava i

olakSava rad, te oslobada inZenjere izvrSavanja ponavljajucih radnji.

U ovom radu ¢e se prikazati metode razmjene podatka izmedu Autocada i Excela bez

programiranja te priprema podataka koja prethodi razmjeni istih.



2. lzvoz podataka iz Autocada u Excel

2.1. Opéenito

Za izvoz podataka iz Autocada u Excel postoji dva nacdina, naredbom Data Extraction i
naredbom Table Export. Naredba Data Extraction nudi viSe moguénosti izvoza podataka od
Table Export i opSirnija je u pogledu organiziranja i uredivanja podataka. U nastavku ¢e se

objasniti svaka naredba pojedinac¢no.
2.2. Table Export

Naredba Table Export se moze upisati u naredbenu traku ili pritiskom desnog klika na tablicu

te na ponudenom izborniku Kliknuti na Export koji je prikazan na slici 1.

Table Style k
Size Columns Equally

Size Rows Equally

Remowve All Property Overrides

Table Indicator Color...

Slika 1. Prikaz naredbe Export

Ta naredba nudi moguénost izvoza sadrzaja tablice koja se nalazi na CAD crtezu. To
podrazumijeva da su podaci o grafickim elementima najprije ispisani u tablicu unutar samog
Autocada. Prije izvoza tablica se moze uredivati te time posti¢i organiziranost podataka. Pri
izvozu nema moguénosti odabira odredenih objekata nego se izvozi sadrzaj cijele tablice.

Datoteka nastala izvozom podataka je CSV formata. [1]



2.3. Data Extraction
2.3.1. Postupak izvoza

Naredba DATAEXTRACTION se nalazi na alatnoj traci INSERT ili se ista moZe upisati u
naredbenu traku, Slika 2.-3.

Home [Insert! Annotste Parametric View Manage Output Add-ins A360 ExpressTools Featured Apps €@~

D% %Y S mmnm BN D D BB RS

©
h "y Recognition Settings s a
Insert Edit ~ Create  Define Manage Block Attach Clip Adjust Autodesk Attach PDF Combine Field Data Set
Attribute Block  Attributes Attributes Editor

ReCap Import i Link Fm Location

E
(PR
-

Block ~ Block Definition ~ Reference ~ ¥ Point Cloud Import Data Linking & Extraction  Location

Slika 2. Prikaz alatne trake Insert

Linking & Extraction

Slika 3. Prikaz naredbe Data Extraction na alatnoj traci Insert

Nakon zadane naredbe otvara se Extraction Wizard, te se nudi mogucnosti izvoza podataka

kroz slijedec¢ih osam koraka:
1.korak

U prvom koraku odreduje se da li ¢e se koristiti postojeca datoteka ili ¢e se stvoriti nova te se
istu imenuje, Slika 5. Pri tom koraku nastaje datoteka formata DXE, koja se moze koristiti kao
predlozak pri sljede¢em izvozu podataka, Slika 4. Ta datoteka sadrzava crteze i mape odabrane
za izvoz podataka, te objekte i svojstva i njihovo formatiranje. [2]

A

Name Type

D dataextr AutoCAD Data Extraction Template

Slika 4. Prikaz nastale datoteke DXE formata u File Manageru

]
oo
=

Content



The wizard extracts object data from drawings that can be exported to a table or to an external file.

Select whether to create a new data extraction, use previously saved settings from a template, or edit an existing
extraction.

© Create a new data extraction

[7] Use previous extraction as a template (.dxe or .blk)

() Edit an existing data extraction

[ Mext> |[ cancel

Slika 5. Prikaz stvaranja datoteke za izvoz podataka

2.korak

Zatim slijedi odredivanje izvora iz kojeg Ce se izvrSiti izvoz podataka, Slika 6. Nudi se opcija
odabira cijelog crteza ili odabira odredenih objekata sa crteza. Takoder je na ovom koraku

moguce dodavanje vise crteza za koje Ce se izvesti podaci u jednu tablicu.

Data source

(@ Drawings/Sheet set
Include current drawing
() Select objects in the current drawing Lﬂ

Drawing files and folders:

-7 Folders Add Folder ...

- ™ Drawings
f’i C:\Users\User\Desktop\drawing.dwg (Current drawing)

[ <Back |[ mext> |[ cancel |

Slika 6. Prikaz prozora za odabir izvora podataka za izvoz



e 3.korak

U ovom koraku nude se podaci iz crteza koje je moguce izvesti, te se odabiru objekti za koje ¢e
se u sljede¢em koraku ponuditi detaljnija svojstva, Slika 7. Dodatne moguénosti na ovoj kartici

su odabir tipova objekta; blokova i ne-blokova, te prikaz blokova sa atributima ili blokovi koji

se koriste u crtezu. [3]

Select the objects to extract data from:
Objects Preview
Object 4. Display Name Type 2
]| AM_Vkota_tioct | AM_Vkota_tloctt | Block ‘ |
& | Ac [Arc | Non-block |E
V] | Atiibute Defintion | Attibuste Defintion Nonblock ‘
7] | Circle |Circle Non-block
@ | Hatch | Hatch Non-block
7 1 [Line [ Nonblock
@] | MText | MText Non-block
[¥] | Polyline | Polyline Non-block I
Display options
[¥] Display all object types [7] Display blocks with attributes only
s [] Display objects currently in-use only
<Back | [ Next> ][ cancel

Slika 7. Prikaz prozora za odabir objekata

e 4.korak

Odabrani podaci iz prethodnog koraka sadrzavaju svojstva te se u ovom koraku vrsi odabir istih,

Slika 8. Ta svojstva su rasporedena u kategorije i sadrzavaju svojstva.

e 3D Visualization - Materials

e Attribute — Attribute tags

e Drawing — File name, location,

e Dynamic Block - Dynamic block properties

e General - Color, hyperlink, layer, linetype, itd.

e Geometry - Area, start point, end point, radius, itd.

e Misc - Dimension style and block name

9



e Pattern - Hatch pattern name, angle, scale, spacing, itd.
e Table - Table style

e Text - Single line text, multiline text, dimension text.

Svojstva ovise 0 vrsti objekta. NajceS¢e se koriste svojstva o duljini i povrSini odnosno
kategorija Geometry, jer se Cesto koriste pri daljnjoj obradi podataka. U prethodnom i ovom

koraku moguca je promjena naziva stupca klikom na stupac Display name. [4]

The following properties were found based on the objects you selected.
Select the properties you want to extract.
(Explore the right-click menu for additional options.)
Propetties Category fiter
Property ~ Display Name Category ~| |[#] 3D Visualization
7| :Nea | Area EGeomelry T g—i grawi &
e i | A=l |&] General
[¥] | Author Author | Drawing 7| |] Geometry
]| Block Unit Block Unt Misc @ Mise
Lﬂ |Closed | Closed | Misc 1
[‘?jjtolor I color ”‘VGenefal
@ “Comments i Comments :VDtawing
[\Z Drawin§ Revision... ‘Drarwing Revision... ’Drawinrg
[¥] | EdgeStyleld . EdgeStyleld 3D Visualization
] . FaceStyleld i FaceStyleld .3D Visualization
) File Accessed File Accessed Drawing
[7 | Fils Created | File Created Dzwing D
L < Back J [ Next > J [ Cancel ]

Slika 8. Prikaz prozora za odabir svojstava

5.korak

Ovaj korak daje prikaz odabranih podataka, Slika 9. Njih se moze urediti i pro¢istiti filtriranjem,
sortiranjem, odnosno mogu se odredeni stupci preimenovati, skriti te odrediti format podataka.
Takvim uredivanjem se dobiva jasniji prikaz podataka pri slozenijim crtezima odnosno pri

vecoj koli¢ini podataka. [3]

10



Court Name Area T Layer 5]
1 Polyline 129800.00 area
1 Polyline 93107.01 area
1 Polyiine 18639.97 area 3
1 Polyline 206440.00 area
1 Polyline 38950.00 area
1 Polyline 60120.00 area
1 vrata2 prozori i vrata
3 vrata3 prozori i vrata 4
Combine identical rows [ Link External Data... J
STow cartcoirn 34 Sort Columns Options... |
Show name column
B [F&y Full Preview... |
[ <Back |[ next> |[ cancel |

Slika 9. Prikaz prozora za uredivanje podataka

6.korak

Nakon odabira podataka za izvoz nudi se moguénost mjesta izvoza, Slika 10. Tablica se moze

izvesti unutar CAD crteza ili u zasebnu vanjsku datoteku formata XLS, CSV, MDB i TXT. [5]

Output options

Select the output types for this extraction:
Insert data extraction table into drawing
Qutput data to external file (.xls .csv .mdb .txi)

&) 1

[ <Bak || mext> |[ cancel |

Slika 10. Prikaz prozora za mjesto izvoza podataka

11



7 .korak

Ovim korakom uredujemo tablicu sa podacima $to ukljucuje promjenu uredivanje izgleda

tablice i teksta u njoj, Slika 11. [3]

Table style
Select the table style to use for the inserted table:

Standard -]

Formatting and structure

@ Manually setup table

Enter 3 title for your table:

<Title>
Title cell style: Title
Header cell style: Header

Data cell style:

[V] Use property names as additional column headers

< Back ][ Next > ][ Cancel

Slika 11. Prikaz prozora za uredivanje tablice

8.korak

Osmi korak je zavrSetak Extraction Wizarda prije izvoza odabranih podataka, Slika 12. Takoder
daje naputak da ¢e se klikom na Finish stvoriti vanjska datoteka odnosno da ¢e biti moguénost

odabira tocke umetanja ako se odabrao izvoz unutar AutoCADa. [3]

12



Click Finish to complete the extraction.

If you chose to insert a table, you will be prompted for an insertion point after you click Finish.

Any external files to create will be created when clicking Finish.

Slika 12.Prikaz zavr$nog prozora pri naredbi Data Extraction

Nakon izvoza podataka, tablica u AutoCADu se moze uredivati. Uredivanje se vr$i na nacin da
se prilikom lijevog klika unutar tablice otvara kartica Table Cell na alatnoj traci u kojoj se
nalaze razne opcije uredivanja. Prije uredivanja Celije se najprije moraju otkljucati.

Otkljucavanje se vr$i odabirom c¢elija te klikom na Cell Locking na kartici Table Cell, Slika 13.

Table Cell = -

A %..

Cell Locking  Data Format

Cell Format

Slika 13. Prikaz naredbe Cell Locking na alatnoj traci

Tablica sa podacima se moze aZurirati pri izmjeni crteza desnim klikom na tablicu te klikom na

Update Table Data Links, Slika 14. [3]

13



21LE NUWS Cyudny
Remove All Property Overrides
Export...

Table Indicator Color...

Update Table Data Links

wite Uata Links to BExternal Source

Slika 14. Prikaz azuriranje podataka

2.3.2. Mogucnosti identifikacije istovrsnih objekata prilikom izvoza podataka

Prilikom izvoza podataka o objektima javlja se problem identifikacije odnosno razlikovanja
pojedinih objekata iste vrste. Na primjer, ukoliko izvozimo podatke o duljini polilinija, podatke
o koordinatama tocCaka i sli¢no, a sve to za vise istovrsnih objekata, u dokumentu s izvezenim
podacima se ti objekti ne mogu medusobno razlikovati, bududi da svi nose isti opéeniti naziv,
npr. sve polilinije imaju naziv ,,polyline®, sve tocke ,,point* itd. Razlog tome je §to naziv objekta
u Autocadu nije predviden kao jedno od svojstava geometrijskih objekata u Autocadu, kao §to
su to vrsta objekta, boja, duljina, povrSina, pripadnost layeru i slicno. Stoga je potrebno iznaci

neke druge nacine za identifikaciju objekata.
Neke od ideja i mogucnosti koje su istraZzene u ovom radu su slijedece:
e ldentifikacija objekata preko svojstva boja

Jedna od mogucénosti raspoznavanja istovrsnih objekata je boja. Nedostatak raspoznavanja
ovim nac¢inom prilikom izvoza podataka o objektima je nepreglednost objekata na CAD crtezu

zbog previse boja, Slika 15.-16.

14
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Slika 15. Tlocrt organiziran razli¢itim bojama

Povrsine
Color Area
blue 194000.0000
cyan 82450.0000
green 160000.0000
magenta | 54000.0000
red 262500.0000
white 60000.0000
yellow | 114000.0000

Slika 16. Izvoz povrSina sa tlocrta oznacenih razli¢itim bojama

¢ Identifikacija objekata preko svojstva Layer

Slijedeci nacin raspoznavanja objekata za izvoz podataka je razvrstavanje istovrsnih objekata
unutar razli¢itih layera, Slika 17.-18. Ovaj nacin je vrlo prakti¢an i jednostavno se moze

provesti, ukoliko se izvoze podaci o manjem broju objakata kao $to su ovdje povrsine pojedinih
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prostorija. No. moze postati i nepraktic¢an ako se izvoze podaci o velikom broju istovrsnih
objakata, npr. koordinate puno tocaka i sl. Razlog tomu je veliki broj layera u crtezu koji
znacajno utjecu na veli¢inu datoteke i manipulaciju s crtezom.

X ———
¥ Current layer: prozori i vrata Search for layer

~
L

)

Linetype  Lineweig... Trans.. PlotSt..

Color_1

.. Continu.. —— Defa...

.. Continu.. — Defa...

Spavaca so... ¥ ... Continu... —— Defa...
Kupaonica ' .. Continu.. —— Defa...
Kuhinja ¢ .. Continu... — Defa...
Hodnik ’ ... Continu.. —— Defa...
Dnevni bo... ¥ ... Continu.. —— Defa...
Defpoints ' .. Continu.. —— Defa...
0 ' .. Continu.. —— Defa...

[ B < B = B <o TR <o I < B = B o [ oo }

Slika 17. Prikaz izbornika Layer

Povrsine
Layer Area

Dnevni boravak | 160000.0000
Hodnik 82450.0000
Kuhinja 114000.0000
Kupaonica 60000.0000
Spavaca soba | 194000.0000
Terasa 262500.0000
Ulaz 54000.0000

Slika 18. Izvoz povrSina sa tlocrta organiziranim u razliite layere

e Identifikacija objekata preko svojstva Hyperlink

Identifikacija objekata se moze vrsiti i upisom naziva objekta u rubriku svojstva Hyperlink.
Ona se nalazi u tablici svojstava objekta (eng. Properties), Slika 19. Za svaki objekt je potrebno
zasebno upisati ime pod kojim ¢e se podaci izvoziti, pri ¢emu je potrebno razviti jednostavan,
a istovremeno prakti¢an sustav imenovanja objekata, Slika 20.-21. Prednost ovakvog nacina je
to $to ne opterecujemo crtez dodatnim layerima i bojama. Jedini nedostatak je veliki utrosak

vremena na unos naziva za svaki pojedini objekt.
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Polyli.. ~ W 4 -of

General

Linet...
Linet...

Hype.
Thick...
3D Visualization

Mate... BylLayer

Geometry

Slika 19. Prikaz svojstva Hyperlink na Kartici Properties

A Insert Hyperlink e

Link to: Text to display: Kuh;nja

Type the file or Web page name:
.\primjeri\boja.jpa
=1 | Or select from list: Browse for:

Meab

Slika 20. Prikaz imenovanja Hyperlinka i odabira datoteke

Povisine
Hyperiink Area
Dnevni boravak | 1600000000
Hodnik 82450.0000
Kuhinja 114000.0000
Kupaonica 60000.0000
Spavaca soba | 194000.0000
Terasa 262500.0000
Ulaz 54000.0000

Slika 21. Izvoz povr$ina oznacenim pojedinacnim Hyperlinkom

e Identifikacija objekata preko svojstva Field
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Field ili polje je mogu¢nost prikaza odabranog svojstva objekta na CAD crtezu. Na taj nacin je
na crtezu prisutan marker na kojem je ispisano neko od svojstava objekta. Funkcija Field se

nalazi se na alatnoj traci pod karticom INSERT, Slika 22.-23.

Home [Insert’ Annotate Parametric View Manage Output Add-ins A360 Express Tools  Featured Apps o

Y % Mmmuet BR D e R g @ QB

"*)¢ Recognition Settings r
Insert Edit . Create. Define  Manage Block Attach Clip Adjust Autodesk Attach PDF " Combine Set Content
- Attribute Block ~ Attributes Attributes Editor

ReCap Import Link FE5 Location

®
Gl»
.u-

Block v Block Definition v Reference v s Point Cloud Import Data Linking & Extraction  Location -

Slika 22. Prikaz alatne trake Insert

Slika 23. Prikaz naredbe Field na alatnoj traci Insert

Pri odabiru svojstava koja ¢e biti vidljiva u polju (Field) ista su radi lakSeg odabira svrstana u
kategorije. Takoder, postoji moguénost formatiranja zapisa o svojstvu objekta unutar polja,
Slika 24.
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Field category:

(A1

Field names:

DeviceName
DieselExpression
Filename
Filesize
Formula
Hyperlink
HyperlinkBase
Keywords
LastSavedBy
LispVariable
Login
NamedObject

PageSetupName
PaperSize

PlotDate
PlotOrientation
PlotScale
PlotStyleTable
SaveDate

SheetSet
SheetSetPlaceholder

m

Objgd type:
Polyline

Property:
Closed

Color

Elevation

Global width

Layer

Length

Linetype

Linetype generation
Linetype scale
Lineweight

Material

Object name

Plot style

Thickness
Transparency

Field expression:

%< \AcObjProp Object(%<\_Objld 1247142880>%).Area \f "%lu2">%

Preview:
262500.0000

Format:

(none)
Current units
Decimal
Architectural
Engineering
Fractional
Scientific

Predision:

[Current precision

Additional Format...

Help

Slika 24. Prikaz prozora naredbe Field

Nakon prikaza odredenih svojstava na crtezu, moguce je iste uredivati i mijenjati, te ima

moguénost dodavanja Field podataka pomoc¢u naredbe MTEXT i dodavanja unutar tablice i

blokova. Prednost polja je $to se moze azurirati pri bilo kojoj promjeni na objektu. AZuriranje

se ne vrsi automatski, ve¢ se pri uredivanju teksta, bloka ili tablice mora desnim klikom doci

do mogucnosti azuriranja. Jedini nedostatak je §to za svako svojstvo moramo ponoviti postupak

naredbe Field. [6]
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TERASA
= 262500.00
g
| e
o~
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KUHNJA \
114000 00 \
—| SPAVACA
SOBA
HODNIK 194000.00
A 82450.00
L
DNEVNI -
BORAVAK 2%
180000.00 | KUPAONICA
60000.00
d

25 400 15

25

Slika 25. Tlocrt sa umetnutim Field-om

Povrsine

Contents

DNEVNI BORAVAK 160000.00

HODNIK
82450.00

KUHINJA 114000.00

KUPAONICA
60000.00

SPAVACA SOBA
194000.00

TERASA 262500.00

ULAZ
54000.00

Slika 26. Izvoz povrs$ina nastale naredbom Field

Kod mogu¢énosti identifikacije istovrsnih objekata efikasnije rjeSenje kod sloZzenih CAD crteza
je ispis podataka naredbom Field jer nudi brojne moguénosti daljnjeg uredenja podataka, te
nudi preglednost crteza, podataka i objekata. Field svoju preglednost postize samo ako podatke
unosimo unutar tablice. U protivhom stvara veliki broj ispisanih podataka na crtezu. Layer i
Hyperlink nude preglednost ali ne i moguénost daljnjeg uredivanja podataka. Kod

jednostavnijih CAD crteza razlikovanje se moZe vrSiti bojom, od ponudenih moguénosti

razlikovanja ima najuzu moguénost razlikovanja.

20
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¢ Identifikacija objekata preko svojstva Auto Number

Kod identifikacije tocaka prije izvoza podatka mogu¢ je postupak izvoza naredbom Auto
Number ili automatsko numeriranje. Postupak automastkog numeriranja se sastoji od slijedecih

koraka:

1. Najprije se koristi naredba Text ¢iju tocku umetanja se postavlja na mjesto tocke cije

koordinate Ce se ispisati, Slika 27.

Slika 27. Prikaz umetanja naredbe Ttext na mjesto trazene koordinate

2. Zatim se na isti na¢in oznacavaju sve traZzene koordinate to¢aka. Za lakSe numeriranje tocaka
koristimo naredbu Auto Number koja se nalazi na alatnoj traci pod karticom Express Tools,
Slika 28.-29.

E=j Attach Xdata @
B B

ER List Xdat:
Arc Modi B Xdata

uper  Anno Comma URL
 Export Attributes  Aligned  Text ose in Object & Mer Symbol Hatc achme % Style e m Variables  Options

Medify ~ yo nensio ools Web

Slika 28. Prikaz alatne trake Express Tools

Ex Convert to Mtext

v23 Auto Number

(A) Enclose in Object

Slika 29. Prikaz naredbe Auto Number

3. Nakon odabira te naredbe ako se zeli posti¢i redoslijed ozna¢avamo tocke jednu po jednu, u

protivnom oznacavanje svih odjednom se ne postize Zeljeni redoslijed, Slika 30.
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Slika 30. Prikaz tocaka nakon primjene naredbe Auto Number

Pri izvozu podataka odabiremo objekt Text te svojstvo Value, Slika 31. [7]

Koordinate toCaka

Value

Position X

Position Y

2919.0505

1215.6732

3189.0505

1215.6732

3204.0505

1215.6732

3504.0505

1215.6732

3504.0505

1415.6732

3204.0505

1415.6732

3189.0505

1415.6732

O~ O O B W N =

2919.05056

1415.6732

Slika 31. Izvoz koordinate to¢aka oznac¢ene naredbom Text

2.3.3. Blokovi

Pri izvozu podataka blokovi se sasvim drugacije ponasaju od jednostavnih geometrijskih
objekata. Razlog tomu je to Sto su blokovi sloZeni objekti koji se sastoje od jednostavnijih. Oni
se jedini mogu imenovati svaki pojedinacno. Medutim nisu praktiéni u primjeni kod izvoza
svojstava geometrijskih objekata jer ne sadrze informaciju o povrSini niti o duljini, ali se zato
mogu Kkoristiti pri prebrojavanju i1 pri prikazu dodatnih podataka dimenzije, proizvodac,
materijal objekta koje se dobivaju unosom atributa. PovrSina i duljina unutar blokova se moze

dobiti opcijom polilinije (polyline) ili ispunom (hatch).

Atributi se dodjeljuju blokovima pri njihovoj izradi. Jedan blok moZe sadrZavati viSe atributa.

Prilikom umetanja blokova upisuje se unos pod atributima.
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Slika 32. Tlocrt koji sadrzi blokove sa atributima

A Data Extraction - Select Prq?ﬂties (Page 4 ofi)= ‘ =]

The following properties were found based on the objects you selected.

Select the properties you want to extract.
(Explore the right-click menu for additional options.)

Properties Category fitter
Property 4 Display Name Category 3D Visualization
I MATERIJAI MATERIJAI Atril
JAL JJAL ribute renas
VRSTA VRSTA Attribute General

[7] Geometry

Slika 33. Prikaz prozora svojstava nastalih atributima u blokovima

U procesu izvoza upisani atributi se prikazuju kao svojstva objekta pod kategorijom Atributi,
Slika 32.-34. [8]
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Count | Name | MATERIJAL VRSTA
1 vrata2 Staklena Jednokrilna
1 vrata3 Staklena Dvokrilna
1 vrata1 staklena jednokrilna
1 vrata2 | Jednokrilna Drvena
2 vrata2 Drvena Jednokrilna

Slika 34. Izvoz podataka nastalih blokovima sa atributima

2.4. Formati datoteka za izvoz i razmjenu podataka

Pri izvozu podataka iz Autocada u Excel moguce je spremiti podatke u razli¢ite formate.
Mogu¢i formati pri izvozu podataka su XLS, CSV, MDB i TXT format. Odabir formata se vrsi
na posljednjim koracima pri izvozu podataka kod naredbe Data Extraction, a kod naredbe Table
Export postoji automatski izvozi podatke u CSV format odnosno nema odabira ostalih formata.

Odabir formata ovisi o daljnjoj obradi podataka i racunalnog programa u kojem ¢emo istu

izvrSavati.

XLS je format datoteke nastale iz Microsoft Excela izmedu 97-2003, dok novije verzije Excela
su XLSX formata, Slika 35. Razlika izmedu XLS i XLSX je tada je XLSX Open XML formata,
odnosno koristi XML, koji oznacava programski jezik, te ga koristi za spremanje podataka,
dok je XLSX binarnog formata. Konvertiranje izmedu ta dva formata se vr$i pri spremanju

datoteke (oblik spremanja/save as) ili pomocu online konvertera. [9] [10]

A B C
1 |Layer yArea

2 Dnewvni ba 160000.0000

3 'Hodnik "82450.0000

4 |Kuhinja  "114000.0000

5 Kupaonice0000.0000

6 |Spavaca ¢194000.0000

7 Terasa '262500.0000

8 Ulaz "54000.0000

)

Slika 35. Primjer izvoza podataka u format XLS
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CSV je skra¢eno od eng. ,,comma separated values™ Sto znaci da su podaci medusobno
odijeljeni zarezom, Slika 36. Taj format se koristi pri razmjeni podataka izmedu softvera jer je
jednostavan tekstualni format i sastoji se od samo jednog lista za razliku od XLSX koji je
slozeniji format jer posjeduje podatke o svim listovima koje sadrzava te o sadrzaju i
formatiranju podataka. Prednost CSV formata je $to se moze otvoriti u bilo kojem uredivacu
teksta. [9]

Layer ,Area

pnevni boravak,160000. 0000
Hodnik,82450. 0000
Kuhinja,114000. 0000
Kupaonica, 60000. 0000
Spavaca soba,194000. 0000
Terasa,262500. 0000
ulaz,54000. 0000

Slika 36. Primjer izvoza podataka u format CSV

MDB je skra¢eno od eng. ,,Microsoft DataBase®. Taj format datoteke se koristi u ra¢unalnom
programu Microsoft Access. Takav format sadrzava bazu podataka, upite baze podataka, tablice
i razne mogucnosti povezivanja i pohrane podataka s drugih datoteka. MDB format oznacava

raniju inacicu formata ACCDB. [11]

TXT je tekstualna datoteka koja sadrzava neformatiran tekst. MoZe se otvoriti u bilo kojem

uredivacu teksta. Takav format se koristi za obican tekst bez ikakvih formatiranja. [12]
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3. lIzvoz podataka iz Excela u Autocad

3.1. Izvoz koordinata

Razmjena podataka je moguca i1 iz Excela u AutoCAD. Tako je moguce izvesti koordinate
to¢aka u ravnini ili prostoru. Te koordinate moraju biti u obliku x,y odnosno X,y,z da bi se
mogle uvesti u AutoCAD i da bi ih on mogao prepoznati kao koordinate, no najprije se sadrzaji
njihovih stupaca moraju spojiti. Za spajanje se koristi naredba CONCATENATE koja se

upisuje u naredbenu traku, Slika 37

=CONCATENATE(E4;",";F4)

Slika 37. Prikaz naredbe CONCATENATE

Umjesto naredbe CONCATENATE moze se koristiti upisom formule Slike 38.:

=ES&","&F5

Slika 38. Prikaz spajanje stupaca formulom

X y Xy
2 7 2,7
-1,5 3,5 -1,5,3,5
1 1 -1,1
-0,5 -0,5 -0,5,-0,5
0 1 0,-1
0,5 -0,5 0,5,-0,5
1 1 1,1
1,5 3,5 1,5,3,5
2 7 2,7

Slika 39. Prikaz stupaca prije i poslije spajanja

Nakon spajanja ¢celija prikazanih na slici 39., stupac sa spojenim sadrzajem se kopira i zalijepi
u AutoCAD naredbenu traku nakon upisane jedne od sljede¢ih naredbi: MULTIPLEPOINTS,
SPLINE ili PLINE. MULTIPLEPOINTS naredba ucrtava tocke, dok naredbe PLINE i SPLINE
ucrtavaju linije. [13] [14]
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Postupak uvoza koordinata tocaka iz Excela u Autocad ¢emo prikazati na primjeru funkcije
koja opisuje parabolu. U Excelu smo definirali vrijednosti x-a, te izracunali vrijednosti f(X)-a,
da bismo dobili koordinate, a onda ih uvezli u ACAD da bi se parabola nacrtala, Slika 40.

Slika 40. Prikaz grafa u Autocadu

Pri koriStenju naredbi SPLINE i PLINE za uvoz koordinata u AutoCADu Objectsnap i Dynamic

Output moraju biti iskljuceni jer Objectsnap zatvara geometrijski lik, a Dynamic Output stvara

relativne koordinate. Oba se nalaze na statusnoj traci, Slika 41.

MODEL 2wt v : Yl =

J A 11~ & Drafting & Annotation v - | o & | I

Slika 41. Prikaz Objectsnap i Dynamic Output na statusnoj traci

Ovaj nacin prijenosa podataka se Kkoristi za automatsko crtanje grafova, linija terena, linija
objekata i itd. Npr. ako je potrebno nacrtati neku nepravilnu plohu ili krivulju koja je definirana
nekom jednadzbom, ne moZze se to nacrtati direktno u Autocadu. Tome sluZi razmjena podataka
izmedu Excela i Autocada, kako bi se u Excelu izracunale koordinate tocaka, a onda ih prenijeli
u ACAD, koji iz dovoljnog broja to¢aka moze nacrtati dovoljno to¢nu krivulju (npr. profili

brzine vjetra ili vode, ili funkcije opterecenja 1 sl.).
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3.2. Povezivanje tablica iz Excela sa tablicom u Autocadu

Excel tablice se mogu povezati sa tablicom Autocada na dva nacina. Prvi nacin je naredbom
Data Link. Ona se nalazi na alatnoj traci pod karticom Insert, Slika 42.-43. Klikom na nju se

otvara prozor u kojem se stvara novi Excel data link, Slika 44.

Home [lInset’ Annota

S % %9

Parametric View Manage  Output Add-ins A360 Express Tools Featured Apps o -

'E q . ﬁ E f): b‘ ‘ —% "*4 Recognize SHX Text %. E: r_-: v;' @ E

L~ "“¥ Recognition Settings ) )
Inset  Edit Creste  Define Manage Block Attach Clip Adjust Autodesk Attach  PDF Combine Field Data Set _ Content

!
Attibute ~  Block ~ Attributes Attributes Editor & - ReCap Import ~ Text D Link & Location

Block « Block Definition ~ Reference » ¥ Point Cloud Import Data Linking & Extraction  Location -

Slika 42. Prikaz alatne trake Insert

Linking & Extraction

Slika 43. Prikaz naredbe Data Link na alatnoj traci Insert

A Dt Tk Viamage ——— 3|

Links:

B@g Excel Links
.71 Create a new Excel Data Link

Details

No details available.

Preview

No preview available.

Looc [ concel J[ reb |

Slika 44. Prikaz prozora stvaranja Data Link
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Najprije se imenuje poveznica koja ¢e se koristiti za povezivanje tablice iz Excela u Autocad.

Zatim se otvara prozor gdje se odabire odredena Excel datoteka, Slika 45.
A New Excel Data Link: primjer data link (XN

File
Choose an Excel file:

[Ziwserswser\oeskmp\primjeri\data fink.xisx -] [as)

Path type:
[Relaﬁve path v ]

Link options

Select Excel sheet to link to:
List1 v

(@ Link entire sheet

Link to @ named range:

() Link to range:

| <Example: A1:M3>

[T] Preview

No preview available.

o J[ conel J[ 1o |®

Slika 45. Prikaz odabira datoteke za Data Link

Nakon odabira datoteke moze se odabrati da se poveze cijeli list ili odredeni rang iz Excela.

Dodatne moguénosti povezivanja se mogu naci klikom na strelicu na dnu prozora, Slika 46.

o) Com) L O)

Slika 46. Prikaz dodatnih mogucnosti povezivanja
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Dodatne moguc¢nosti povezivanja nude nacine izvoza oblika podatka koje odreduju format i
formule podataka, te formatiranje celija.

Za unos datoteke koja se povezala u CAD crtez koristi se naredba Table koja se nalazi na alatnoj
traci na kartici Home, Slika 47.-48.

SO @

Line Polyline Circle Arc

¥ ':‘ O »- L A "

- &
&- % Ih @&
- R R - &a

Draw ~ Modify ~ Annotation ~ yers Block ~ Properties ~ s Groups ~ = = =

= = . - P = | = =

= wr B S Woue %Y H | =
S = g Bylayer w i 0

Tet Dimension ” | Lawyer | ¥ Inset ®  Match il Group Utilities  Clipboard  View
x B Propetties % %, % 7~ % ¥ ~ Properties = Bylayer ~ H

Slika 47. Prikaz alatne trake Home

- - L3
Text Dimension

-

Slika 48. Prikaz naredbe Table na alatnoj traci

Zatim se otvara prozor gdje se odabire opcija From a data link, Slika 49.

Table style Insertion behavior
Sndard = f;") ] (@ Spedify insertion point
: Spedify window
Insert options
e Column & row settings
() Start from empty table ol
Columns:
@) From a data link [m 5 63.5
[orimjer data ik v ‘
(©) From object data in the drawing (Data Extraction) Data rows; Row height:
[1 1 S| Lined
Preview = ‘
Prostorja Obloga poda Set cell styles
karamke First row cell style: Title
ukaz plodice catendvoneall se: s
cond row cell style: | Header
hodnik parket
keramRke &ll other row cell skyles: Data

kupaonics plotlca
spavaa soba |parket

dnevnl

boravak parket
keramike

kuhinja plogice

terama kamens ploia

Slika 49. Prikaz prozora umetanja tablice
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Kao i u izvozu podataka iz AutoCADa u Excel tablica je zakljucana te ju je potrebno otkljucati

za daljnje koristenje, Slika 50. [3] [15]

Prostorija Obloga poda
keramicke
ulaz plocice
hodnik parket
keramicke
kupaonica plocice
spavaca soba |parket
dnevni
boravak parket
keramicke
kuhinja plocice
terasa kamene ploce

Slika 50. Prikaz uvezene tablice u Autocadu

Drugi nacin je prilikom Data Extraction postupka, Slika 51. Na taj nacin se podaci sa CAD
crteza mogu nadopuniti dodatnim informacijama koje sadrzava tablica unutar Excela. Cesto se
taj nacin povezivanja tablica koristi za prikaz popisa dijelova odnosno objekata, materijala,

cijene i ostalih dodatnih podataka.

A Data Extraction - Refine Data (Page 5 of 8) I | u—gﬂa

In this view you can reorder and sort columne, filter results, add formula columne, and create extemal data
linkes.

TERASA
ULAZ
KUPAONICA
DNEVNI BORAV...
HODNIK
KUHINJA

[7] Combine identical raws [@ummnam.

ZZ"‘"““:“T“ | 44 Sort Columns Gpticns |
—
femeesumn (2L Full Preview... ]

[<Bad<][Next>][Cancd].

Slika 51. Prikaz povezivanja podataka prilikom Data Extraction
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Pri povezivanju tablica nakon odabira izvora podataka odabiru se stupci koji moraju sadrzavati

iste vrijednosti da bi se povezali te se provjerava njihova podudarnost, Slika 52.-53.

A Link External Data ‘ u

Data link
Choose the source of the external data:

| primer data link v

Data matching

Assign the match between the drawing data to the external data using the following:

Drawing data column: External data column:

Contents - [Prostoria ~] [ CheckMatch |
Matching options:

[] Case sensitive

[7] lgnore prefix and suffix white space

Additional columns for data table
Select external data columns to include:

Obloga poda

Prostorija

Use top row of external data as column names |

ok ] [oCancel ] [ Heo. ] |

— =

Slika 52. Prikaz prozora povezivanja podataka sa vanjskom datotekom

¢ Prostorija & O;ggga

SPAVACA SOBA ] parket
TERASA ( kamene ploce
ULAZ i keramicke plocice
KUPAONICA | keramiske plogice
DNEVNIBORAV.. | parket
HODNIK | parket
KUHINJA | keramicke plogice

Slika 53. Prikaz tablice nakon povezivanja

Ukoliko dode do promjena unutar podataka u Excelu tablica u Autocad se moze azurirati.

AZuriranje se vr$i desnim klikom na tablicu zatim se odabire Update Data Extraction. [3] [16]
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4. Primjeri razmjene podataka

Na primjeru prikazanog tlocrta, Slika 54., ¢e se izvesti podaci povr$ine prostorija, koordinate

oznacenih toCaka te blokova s atributima razmjenom podataka izmedu Autocada i Excela.
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o "‘:'f'I - 2 = hl'
" o
DHEVMI BORAVAK uLaz
| KUPADMICA B
N e |_\ B o
& &
25 00 15 270 15 300 25

Slika 54. Tlocrt

Najprije smo napravili tablicu u Autocadu, te smo ispisali nazive prostorija. Za dobivanje
podataka o povrSini se koristila naredba Field koja se umetala u postojecu tablicu. Prilikom
naredbe Field podaci su se formatirali na nacin da su se prilagodile decimale 1 dopisale mjerne
jedinice za povrSinu. Zatim se pomocu naredbe Data Link uvezli podaci iz Excela koji su

dopunili postojecu tablicu sa podacima, Slika 55. U Excelu smo uredili podaci na nacin da se
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raspored u Excelu i Autocad tablici podudaraju tako da prilikom uvoza podataka podaci budu

pravilno pridruzeni.

Prostorija Povrsina Obloga poda
Ulaz 5.40m2 keramicke
plocice
Hodnik 8.24m2 parket
Dnevni boravak 16.00m2 parket
Kuhinja 11.40m2 keramicke
plocice
Spavaca soba 19.40m2 parket
Kupaonica 6.00m2 keramicke
plocice
Terasa 26.25m2 kamene
ploce

Slika 55. Prikaz tablice u Autocadu

Koordinate tocaka su se izvozile naredbom Data Extraction, Slika 56. Pri njihovom

oznacavanju za jednostavnije oznacavanje se koristila naredba Text i Auto Number.

A B C
1 Value Position X PositionY
2 12746.4986 1150.0867
3 23146.4986 "1150.0867
4 373146.4986 '1550.0867
5 42746.4986 1550.0867
6 52746.4986 '1565.0867
7 63146.4986  1565.0867
8 73146.4986  '1850.0867
9 82746.4986 1850.0867
10 9'3161.4986 '1150.0867
11 103431.4986 1150.0867
12 | 11/3431.4986  '1350.0867
13 12/3161.4986 '1350.0867
14 13/3161.4986 '1365.0867
15 1473331.4986  '1365.0867
16 15/3331.4986 1850.0867

Slika 56. Prikaz izvoza koordinate to¢aka u Excelu

Blokovi su se izvozili kao i koordinate to¢aka, koriste¢i naredbu Data Extraction, Slika 57.
Medutim prilikom tog postupka podatke se povezalo sa Excel datotekom za dodatne

informacije.
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A B C D E
Count Vrata MATERIJAL VRSTA Dimenzije

1

2 1 vrata2 Staklena Jednokrilna  70x235
3 1 vrata3 Staklena Dvokrilna 140x235
4 1 vratal staklena jednokrilna  90x235
5 1 vrata2 Jednokrilna Drvena 70x235
6 2 vrata2 Drvena Jednokrilna  70x235

Slika 57. Prikaz izvoza blokova s atributima u Excelu

Pri izvozu podataka zasebno su se izvozile povrsine, koordinate i blokovi. Nakon izvoza
podataka su se njihove datoteke objedinile u jednoj Excel datoteci; svaka na zasebnom listu

zbog preglednosti.

Na sljedeé¢im primjerima ¢emo pokazati uvoz koordinata iz Excela u Autocad, te izvoz
koordinata tocaka sa CAD crteza u Excel. Prvi primjer prikazuje automatsko crtanje primjera
potpornog zida. Nakon spajanja stupaca upisanih koordinata u Excelu, Slika 58., te iste smo

izvezli u Autocad.

A B C

1

2 800 700 800,700
3 800 750 800,750
B 850 750 850,750
5 900 1150 900,1150
6 950 1150 950,1150
7 950 750 950,750
8 1000 750 1000,750
9 1000 700 1000,700

Slika 58. Prikaz koordinata u Excelu
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Priilikom uvoza u Autocad, stupac sa koordinatama smo zalijepili u naredbenu traku nakon
odabira naredbe MULTIPLE POINTS. Zatim te tocke povezali linijjama, Slika 59.

Slika 59. Prikaz uvezenih tocaka u Autocadu te naknadno povezanih linijjama

Drugi primjer prikazuje nacrtan objekt u Autocadu iz kojeg ¢emo izvesti podatke o
koordinatama oznacenih to¢aka, Slika 60. Za identificiranje tocaka se koristila naredba Auto

number.

_@ A0

Slika 60. Prikaz oznac¢enih toCaka na objektu
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Za izvoz podataka se koristila naredba Data Extraction. Izvezeni podaci su spremljeni u XLS

formatu.

A B C
1 Walue Paosition X Position Y
2 1722922201 966.0125
3 2"2362.22017966.0125
4 372292.22017916.0125
5 4%2362.22017816.0125
6 524109177 916.0125
7 672292.2201 "846.4011
8 7724109177 846.4011
9 82505.3786 "846.4011
10 922922201 7758.6283
1 10"2505.3786 "758.6283

1n

Slika 61. Prikaz koordinata to¢aka u Excelu
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5. Zakljuéak

Razmjena podataka raznim softverima postize se olak$an pristup podacima samim time i
koriStenje istih za daljnju obradu. U tehnickoj struci su Autocad i Excel racunalni programi
koji se najcescée koriste te se od njih zahtijeva odredena povezanost zbog razmjene
podataka. Oba programa nude veliku moguénost razmjene podataka, medutim zahtijevaju
prethodnu pripremu istih. Priprema podataka u Autocadu prije izvoza ima nedostatke kao
Sto je identifikacija istovrsnih objekata. lako svake godine objavljuju novu verziju, u Autocadu
nisu omogudili moguénost imenovanja svakog objekta koji bi pridonio olaksan izvoz

podataka.

Iz svega prezentiranog moze se zakljuciti da razmjena podataka putem racunalnih programa
osigurava manji broj ljudskih pogresaka. Takvim postupkom se mogu smanjiti nepravilnosti

samih podataka, te postiéi veéa toc¢nost pri razmjeni istih.
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