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SAZETAK

Zadatak ovog diplomskog rada je izrada dva varijantna rjeSenja za raskrizje A (nova
prometnica, Ulica Ive Lole Ribara i Fuzinska ulica), te raskrizje B (Drenovski put i nova
prometnica) te novu prometnicu na podrué¢ju Drenove, koja ¢e se onda analizirati kroz nekoliko
unaprijed definiranih kriterija kako bi se utvrdilo koja varijanta je povoljnija, te u nastavku na

temelju odabranog razraditi idejno rjeSenje nove prometnice koja ¢e spojiti oba raskrizja.

U radu je prikazana analiza postojeceg stanja oba raskrizja kroz analizu prometnog opterecenja,

razine usluznosti, preglednosti, te konfliktnih tocaka.

Kod projektiranja novih rjeSenja napravljene su dvije varijante. Prva varijanta podrazumijeva
trokrako nesemaforizirano raskrizje A i trokrako nesemaforizirano raskrizje B, kao i rjeSenje
nove prometnice koja ih medusobno spaja. Druga varijanta podrazumijeva trokrako
nesemaforizirano raskrizje A i kruzno raskrizje kao rjeSenje raskrizja B, te takoder novu

prometnicu izmedu raskrizja.

Na temelju kriterija preglednosti, provoznosti, konfliktnih to¢aka i razine usluznosti zaklju¢eno
je da je varijantno rjeSenje 2 optimalno rjeSenje u ovoj situaciji te je u nastavku rada razradeno

na razini idejnog rjeSenja.

Klju¢ne rijeci- varijantna rjeSenja, projektiranje cesta, kruzni tok, kolnik, razina usluznosti,
nesemaforizirano raskrizje



ABSTRACT

The task of this thesis is to make two variant solutions for intersection A (new road, Ive Lole
Ribara Street and Fuzinska street), and intersection B (Drenovski put and new road) and a new
road in the area of Drenova, which will then be analyzed through several default criteria in
order to determine which variant is more favorable, and in the following, based on the selected
one, to develop a conceptual design of a new road that will connect both intersections.

The paper presents an analysis of the current condition of both intersections with the traffic load

of the vehicle, the level of service, visibility, and conflict points.

When designing new solutions, two variants were made. The first variant involves a three-lane
non-traffic light intersection A and a three-lane non-traffic light intersection B, as well as the
solution of a new road that connects them. The second variant includes a three-lane non-traffic
light intersection A and a roundabout as a solution of intersection B, as well as a new road

between intersections.

Based on the criteria of visibility, conflict points and the level of service, it was concluded that
the variant solution 2 is the optimal solution in this situation and is further elaborated at the

level of the conceptual solution.

Key words- variant solutions, road design, roundabout, pavement, level of service, non-traffic

light intersection
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1. Uvod

U ovom diplomskom radu razradivat ¢e se novo rjeSenje prometnica i raskrizja na podruc¢ju
Drenove. Detaljnije, Generalnim urbanisti¢kim planom Grada Rijeke predvidena je izvedba
prometnice koja bi povezala Ulicu Ive Lole Ribara i Fuzinsku ulicu sa Drenovskim putem i

tako skratila put izmedu istih ulica.

U prvom poglavlju rada opcenito je obrazlozeno i prikazano koji su neki od osnovnih
parametara koje mora zadovoljavati nova prometnica, odnosno oba novo-projektirana raskrizja.
Sa drugim poglavljem rada zapocinje se sa projektiranjem novih rjeSenja. Prvi korak u
projektiranju novih rjeSenja je detaljna analiza postojeceg stanja. Terenskim obilaskom
utvrdene su tehnicke karakteristike postojecih prometnica i raskrizja, te ujedno sa postavljenim
brojac¢ima prometa bilo je moguce dobiti podatke o trenutnom prometnom optereéenju. Nadalje,
prikazana su dva varijantna rjeSenja za raskrizje B, odnosno raskrizje nove prometnice i
Drenovskog puta, od kojih varijantno rjeSenje 1 prikazuje trokrako nesemaforizirano raskrizje,
dok je u varijantom rjeSenju 2 raskrizje postavljeno kao kruzni tok. Raskrizje A, odnosno
raskrizje Ulice Ive Lole Ribara 1 Fuzinske ulice te nove prometnice, postavljeno je kao trokrako
nesemaforizirano raskriZje kao $to je i izvedeno u postojecem stanju. Sa raskriZzjem B krenulo
se u daljnji tok odabira optimalne varijante. Glavni kriteriji po kojima se odabrala optimalna
varijanta su: razina usluznosti, preglednost raskrizja i1 broj konfliktnih toaka. Analizom svim
prethodno navedenih Kriterija utvrdeno je da varijanta 2 puno bolje odgovara na ovom prostoru.
Nova prometnica projektirana je na razini idejnog rjesenja, te u ovom diplomsko radu prikazana
je prometna situacija, gradevinska situacija, uzduzni presjeci, poprecni presjeci na svakih 20

metara, sa troskovnikom i dokaznicom mjera koji se nalaze u poglavlju 5.

U poglavlju 6 prikazan je zakljucak diplomskog rada, zatim popis koriStene literature te u

posljednjem 8 poglavlju prikazani su graficki prilozi.



2. Opéenite znacajke raskrizja u razini i gradskih prometnica

Raskrizje je povrsina na kojoj se krizaju ili spajaju dvije ili viSe cesta. Predstavlja podrucje
unutar prometne mreze koja od vozaca traze donosenje niza odluka u kratkom vremenu te je u

tom smislu puno kompliciranija od otvorenih dionica ceste. [1]

2.1. Projektiranje raskrizja

Prilikom projektiranja raskrizja potrebni su podatci osnovnih parametara i nacela koji su
neophodni za radnju projektiranja raskrizja. Prvo nacelo je izbor glavne ceste s dominantnim
prometnim tokom u raskrizju. Glavna cesta s glavnim privozima odredena je svojstvima dionice

sa zonom raskrizja, posebno preko ¢imbenika kao $to su:

- razred ili vrsta ceste

- reguliranje prednosti prolaza na svome i susjednom raskrizju
- vodenje vozila javnog prometa

- ocekivane brzine

- prometno opterecenje

- opticko-estetski utisak

Odredivanje je tim potpunije $to je vise navedenih pokazatelja na Sto duljoj dionici. Glavna

cesta je u pravilu s dominantnim prometnim tokom.[2]

Drugo nacelo je projektna brzina u raskrizju. Odredivanje brzine na privozima i u raskriZju
potrebno je zbog definiranja vozno-dinamickih parametara i osnovnih geometrijskih
elemenata.[2] Brzinu kretanja u zoni raskrizja uvjetuje regulacija prometnih tokova i
gradevinsko oblikovanje raskrizja, prometna signalizacija na raskrizju i primijenjene mjere

smirivanja prometa u zoni raskrizja.[1]

Trece nacelo je medusobni razmak raskrizja. Razmak izmedu susjednih raskriZja te ukupni
raspored raskrizja u nekom podrucju u izravnoj je vezi s prostorno-prometnim prilikama i s
funkcionalnim znacajkama cestovne mreze. O¢ekivani medurazmaci mogu se opcenito odrediti
na osnovi funkcije mreze i o¢ekivanih prometnih tokova, te na osnovi putokazne signalizacije.

Pregled orijentacijskih veli¢ina razmaka raskrizja u razini predocen je u Tablici 1.[2]



Tablica 1. Najmanji razmaci raskrizja u ovisnosti o brzini voznje [2]

Brzina u raskiZju V, [km/] 50 60 70 80 90 100

Razmaci raskriZja L, [m] 140 170 205 235 270 300

Isto tako razlika udaljenosti izmedu dva raskrizja moze ovisiti o0 kategoriji ceste, kako je
prikazano u Tablici 2.

Tablica 2. Okvirni prihvatljivi razmak gradskih raskrizja ovisno o kategoriji gradske prometnice [3]

Kategorija Preporuéljivi 1 minimalni razmak
(m)

Brza gradska cesta 3000 (1500)

Glavna gradska ulica 800

Gradska ulica 400 (150)

Gradska ulica 200 (120)

Sabirna ulica 100

Cetvrto nagelo je nadelo polozaja raskrizja. Najvaznije opée preporuke u pogledu polozaja
raskrizja su:

- vrhovi uvoza 1 izvoza raskrizja trebaju biti na ispruzenom dijelu trase

- usmjeriti paznju na tlocrtno vodenje trase, posebno uvoze u uskim desnim zavojima
treba izbjegavati zbog skucene vidljivosti (Slika 1.)

- dobra preglednost bit ¢e povoljna na mjestima konkavnih vertikalnih zaobljenja
nivelete (Slika 2.)

- izvorne rampe u usponu i uvozne u padu su povoljne u voznodinamickom pogledu [2]

(=) lose \-H dobro

(=)

N

Slika 10. Preporuke za postavljanje raskrizja na horizontalnom dijelu trase/2]




Slika 11. Preporuke za postavijanje raskrizja na vertikalnom dijelu trase[1]

2.2. Tipovi raskriZja u razini

RaskriZja u razini su ona raskriZja kod kojih se prometni tokovi kriZzaju na zajednickoj
povrsini. Kretanje kroz raskriZje je uvjetovano gradevinskim i prometnim rjeSenjem raskriZja.

Raskrizje mora biti:

- sigurno
- jednoznaé¢no definirano

- pregledno [2]

U pogledu propusne mo¢i ova raskrizja zadovoljavaju opterecenja cesta s privozima do
Qmjer<800 [voz/h] po smjeru. Ovakva raskrizja dobro pokrivaju sve tipove cesta (osim

autocesta), tako da su i najzastupljenija u mrezi javnih cesta (Slika 3.). [2]

Slika 12. Pokazatelji prometnog opterecenja za povrsinska opterecenja
4



Raskrizje TIP 1.- predstavlja najjednostavniji oblik raskrizja bez posebno uredenih pristupa. Na

ovakvim tipovima je dovoljno osigurati preglednost i postaviti osnovnu signalizaciju. Ovaj tip

se koristi kod spoja lokalnih cesta s malim prometnim opterecenjem (Slika 4.). [1]

A NS00
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Slika 13. Raskrizje Tip 1.[1]

Raskrizje TIP 2.- odgovara malom do srednjem prometnom optereé¢enju kod kojeg ucesce

lijevih skretanja ne prelazi 10%. Ovaj tip se uobicajeno izvodi s kapljastim otokom za
kanaliziranje prometnih tokova (Slika 5.) [1]

o~

Slika 14. Raskrizje Tip 2.[1]



Raskrizje TIP 3.- predstavlja najsloZeniji tip i primjenjuje se kod spoja vaznijih cesta s velikim
prometnim optereéenjem. Kod ovog tipa obavezna je primjena, odnosno izvodenje dodatnih
trakova za lijevo i desno skretanje na glavnom pravcu te fizi€ko kanaliziranje tokova na

privozima sporednog pravca (Slika 6.) [1]

Slika 15. Raskrizje Tip 3.[1]

Povrsinska raskrizja s kruznim tokom Su posebna skupina raskrizja u razini, a primjenjuje se
izvan i unutar naselja. Zbog funkcionalno-prometnog rezima, na¢ina prora¢una propusne
mo¢i i drugih svojstava, raskrizja s kruznim prometnim tokom predstavljaju zasebnu
grupaciju (Slika 7.) [2]

Slika 16. Kruzno raskrizje [2]

Prema suvremenoj definiciji kruzno raskrizje je prometna gradevina, gdje je kretanje vozila

odredeno sredi$njim kruznim otokom i kruZnim kolnikom te privozima s razdjelnim otocima i



s prometnim znakovima. U odnosu na klasi¢na, ova se raskrizja takoder mogu definirati kao
nesemaforizirana raskrizja u jednoj razini gdje se promet odvija na jednotra¢nom ili
dvotra¢nom kruznom kolniku, sa jednim ili dva prometna traka na privozima koji moraju biti
Sto okomitiji na ulaz u kruzno raskrizje, gdje prednost imaju vozila koja se nalaze u kruznom

toku i gdje je smjer kretanja vozila suprotno od kazaljke na satu.[2]

Kruzna raskriZja u naselju mogu biti mini kruzna raskriZja koja imaju D< 25 metara. Ovi
tipovi se izvode u gusce izgradenim gradovima s ciljem distribucije i smirivanja manjih
prometnih tokova. Zbog malih dimenzija razdjelni otoci su prevozni, a bicikli i pjeSaci se
vode izvan prometne plohe kruznog raskrizja. Drugi tip kruznim raskrizja su mala kruzna
raskrizja sa D<35m. Ovaj tip se naj¢esée izvode na ulazu u naselje, a o¢ekivana propusna moé
je 15000 vozila po danu. Tre¢i tip su srednje velika kruzna raskrizja Dmax>35 metara- koje se

grade na jace optereCenim gradskim i prigradskim lokacijama. [2]

Kod kruznih raskrizja izvan naselja postoje takoder tri tipa. Prvi tip su srednje velika kruzna
raskrizja Dmax<45 metara, te oni se rade na mjestima gdje se ne ocekuje veci promet
biciklista i pjesaka. Oblikovana su na na¢in da omogucuju propusnost do 22000 vozila po
danu. Drugi tip su srednje velika dvotra¢na kruzna raskrizja Dmax<90 metara. Oni se izvode
na mjestima velikih prometnih optere¢enja izvan naselja i iznimno na rubnim dijelovima
naselja. Tredi tip su velika kruzna raskrizja koja imaju Dmax> 90 metara. Izvode se iznimno
na cestama velikog u¢inka. Biciklisticki i pjeSacki promet treba voditi odvojeno, pa nisu

sastavni dio raskrizja. [2]
Prednosti kruZnih raskrizja:

- puno veca sigurnost prometa ( manje konfliktnih to¢aka, smanjena brzina u kruznom
toku) (Slika 8. i Slika 9.)

- manje ¢ekanje na privozima i mogucnost propustanja jacih prometnih tokova

- manja okupiranost zemljista i troSkovi odrZavanja

- veca propusna mo¢ raskriZja, uz manje proizvedene buke i Stetnih plinova

- dobro rjesenje pri ravnomjernom opterecenju privoza i kao mjera za smirivanje

prometa.
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Slika 17. Prikaz konfliktnih toc¢aka u raskrizjima [1]
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Slika 18. Prikaz smanjenja brzine vozila u podrucju raskrizja

Nedostatci kruznih raskrizja:

- slabo rjesenje za slucaj velikog prometnog toka sa skretanjem ulijevo

- s povecanjem broja kruznih prometnih trakova smanjuje se razina prometne sigurnosti
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- veliko, odnosno viSetracno kruzno raskrizje, nije najpogodnije za osobe s posebnim
potrebama

- produljenje putanje pjeSaka i vozila s obzirom na izravno kanalizirana klasi¢na
raskrizja

- problemi pri ve¢em biciklistickom ili pjesackom prometu, koji presijecaju jedan ili

viSe privoza prema raskrizju.

2.3. Razina usluZnosti raskrizja

Razina usluznosti je odnos kapaciteta i stvarnog opterecenja, te ona je povezana uz prosjecna
zakasnjenja na raskrizjima.[1] Na Slici 10. vidljiva je razlika u Zeljenom kretanju vozila u
podrucju gdje nema raskrzja, te u podrucju raskrizja. Razinu usluznosti prikazujemo ocjenama
F,E, D, C,BiA, gdje najmanja ocjena F ne zadovoljava razinu usluznosti, a najveca ocjena

A prikazuje odli¢no razinu usluznosti raskrizja.

c

. = Stopped time delay
Dy = Approach delay
Dy = Travel time delay

o 4

.
Dy

Actua| path

Distance

-

Slika 10. Cekanje na raskrizju [1]

2.4. Kategorizacija gradskih prometnica

Po funkcionalnom znacaju i ulozi u prostornoj organizaciji grada, putna mreza se dijeli na

primarnu i sekundarnu mrezu.



Primarna gradska mreza ima osnovnu funkciju osiguranja prometnog povezivanja i to
za viSe vrsta vozila.

Sekundarna lokalna mreza ima dominantnu ulogu pristupa lokacijama neposredno uz
dionicu ulice, koja po pravilu, prvenstveno sluzi za putnicke automobile, bicikliste i

pjesake.

Primarnu gradsku putnu mrezu ¢ine prometnice namijenjene protocnom prometu na kojima se

obavlja osnovni transportni rad svih vidova motornog povrSinskog prometa, a u tu kategoriju

spadaju gradski autoputevi, gradske magistrale i gradske ulice.[4]

Sekundarnu lokalnu putnu mrezu €ini splet internih ulica koje sluze za pristup do odredenih

ciljeva. Sekundarnu mrezu ¢ine sabirne i lokalne ulice.[3]

Primarna i sekundarna mreza medusobno su povezane sabirnim ulicama. One upotpunjuju

dva podsistema razlicitih karakteristika u cjeloviti hijerarhijski uredeni sistem, a pripadaju

istovremeno i primarnoj i sekundarnoj mrezi. [4]

Gradska autocesta- sluzi za direktne kontakte grada sa medunarodnom, drzavnom i
meduregionalnom putnom mrezom, a koriste se za brzo povezivanje udaljenijih
dijelova grada.[4] Karakteristike gradske autoceste su veliki radijusi zaobljenja,
odvijanje prometa velikom brzinom (do 110 km/h), namjena iskljuc¢ivo za motorni
promet[3]
Gradska magistrala- sluzi za povezivanje sadrzajno razli¢itih gradskih cjelina. To su
visokokapacitetne prometnice koje se oslanjaju na izvan gradske vezane putne
pravce.[4] Svojstva gradskih magistrala su brzina od 60-80 km/h, namjena za motorni
1 mjeSoviti promet, te preko njih se odvija velika koli¢ina dnevnog gradskog
prometa[3]

Gradske ulice- sluze za povezivanje pojedinih dijelova grada sa centrima i zonama
aktivnosti, te namijenjen su za javni i individualni putnicki promet. [4]
Sabirne ulice- veza izmedu primarne i sekundarne putne mreze. Funkcija je da
prikupljaju promet sa lokalnih (interzonalnih) ulica i usmjeravaju ga prema primarnoj
mrezi zbog toga jer su smjestene u stambenim, komercijalnim, industrijskim zonama.
Brzina kretanja je 50km/h, rezervirano za mjeSoviti promet sa raskrizjima u ravnini, te

ovisno o situaciji imaju razliciti popreéni presjek. [3]
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- Lokalne ulice- osiguravaju pristup do svih objekata (stambenih, komercijalnih,
proizvodnih). Na ovoj kategoriji ne bi trebalo biti prolaznog prometa niti krizanja sa

cestama iz primarne mreze, mogu biti prilagodene terenu (dozvoljeni veci nagibi),

trebaju osiguravati optimalne uvjete za pjesake i bicikliste, brzine pozeljno 30-40

km/h. [3]

-
—

27 2 // Pom e

stenovane

visoke gustine

stanovanje
niske gustine

laka
ingustrijc

skole
obaanisto

Qradski
Quioput
gradska

m CQiST!OIO
gredska
saobracajnica
sabimna
ulica
pristupnc
UicQ

bic sk isti

[ O? ﬁ/*|

%////

DO; I
;! [l & s

) |
ol

Slika 11. Hijerarhija gradskih cesta [3]
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3. Analiza postojeceg stanja
3.1. Analiza glavnih prometnica

U razradi ovog diplomskog rada prikazat ¢e se karakteristike Cetiri postojece ulice: Ulica lve

Lole Ribara, Fuzinska ulica, Ulica Stanka Frankovica i Drenovski put.(Slika 12.)

Slika 12. Geografski polozaj ulica

Prema Generalnom urbanistickom planu (dalje pisano kao: GUP) grada Rijeka vidljivo je dasu
Ulica Ive Lole Ribara, Fuzinska ulica i Drenovski put glavne mjesne ulice, dok Ulica Stanka

12



Frankovica spada u ostale ulice. Na slici 13. ispod vidljiv je polozaj spomenutih ulica te nova

prometnica koje ¢e ih spojiti.[5]

CESTOVNI PROMET

GLAVNA MJESNA
CESTA Il/ILI ULICA

e S==E== TUNEL

ZONA CVORISTA

Slika 13. Generalni urbanisticki plan grada Rijeke

Za analizu postojeceg stanja te za projektiranje nove prometnice i novih raskriZja potrebni su
podaci 0 prometnom opterecenju na postoje¢im prometnicama. 1z tog razloga postavila su sa
tri brojaca prometa kako bi mogli preciznije analizirati postoje¢e i dimenzionirati prometnicu
i raskrizja. Broja¢i prometa su postavljeni dana 20.3.2021. (subota) te su bili postavljeni na
stupovima javne rasvjete do dana 23.3.2021.(utorak) Iz slike 14. vidi se polozaj brojaca u

analiziranoj zoni.
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Slika 14. Pozicija brojaca prometa u analiziranoj zoni

3.1.1. Drenovski put

Drenovski put je ulica koje se proteze u smjeru sjeverozapad-jugoistok. Duljina ulice iznosi
oko 4 kilometara. Dopustena brzina kretanja vozila Drenovskim putem je ve¢inom 40km/h dok
je neposredno prije raskrizja sa novo projektiranom prometnicom 30km/h. Prema podatcima iz
GUP-a grada Rijeke, Drenovski put spada u glavnu mjesnu ulicu. Promet se odvija dvosmjerno
na dva prometna traka, svaki konstantne Sirine od 3,50 metara osim na krajnjem juznom dijelu
ulice gdje je promet jednosmjeran, Sirine kolnika 4,50 metara. Uz samu prometnicu imamo i
obostrani nogostup u podrucju buduceg raskrizja koji varira u Sirini od 1,60 do 2,0 metara, dok
u sjevernoj strani ulice nogostupa nema, a na juznoj strani u dijelu ulice koja je jednosmjerna,
ima jednostrani nogostup Sirine 1,0 metar. Na sljede¢im slikama 15. i 16. prikazani su satelitski

snimak sa tlocrtnom pozicijom poprec¢nog presjeka, te sam poprecni presjek.
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Slika 15. Satelitski snimak Drenovskog puta
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Slika 16. Poprecni presjek Drenovskog puta

U tablici 3. prikazani su podatci sa koli¢inom prometa u oba smjera Drenovskog puta. Vidljivo

je da u periodu od 24 sata (na dan 22.03.2021.,ponedjeljak) ukupno po Drenovskom putu proslo

15



ukupno 2590 vozila u smjeru Drenove, te 2420 vozila u smjeru Kozale od ¢ega velika vecina

od broja vozila pripada osobnim automobilima.
Tablica 3. Prometno opterecenje Drenovskog puta na dan 22.3.2021.

Drenova-Kozala Kozala-Drenova

00:00-06:00 | 26 22 3 l 1 ‘ D{}:U{}-DE:D{}l 46 a l 4 1
|06:00-22:00 | 2517 | 2426 70 | 21 | 06:0022:00| 2336 | 2219 | 69 a8
| 07:00-08:00 | 132 125 6 | 1 07:00-08:00 | 427 a02 | 15 10
'16:00-17:00 | 362 359 1 | 2 ||160017:00| 148 143 | 3 2
|00:00-24:00 | 2590 | 2494 | 73 | 23 || 00:00-24:00 | 2420 | 2297 | 173 50

U tablici 4. moze se vidjeti brzina kretanja vozila na Drenovskom putu. Operativna brzina V85
je veca od ogranicene brzine na tom podrucju, dok je prosjecna brzina u oba smjera zadovoljena

u odnosu na ogranicenje brzine od 40 km/h.

Tablica 4. Brzine kretanja vozila na Drenovskom putu na dan 22.3.2021.

Vmin Vmax Vavg V15 V50 Va5
Drenova-Kozala 19 76 46 41 46 52
Kozala-Drenova 21 77 52 46 52 59

Na sljede¢em grafu (slika 17.) prikazana je koli¢ina vozila za svaki smjer za period U vremenu
od sata na Drenovskom putu. Iz grafa je moguce ocitati vr$ni sat koji nam je potreban za daljnje
projektiranje. U jutarnjim satima vr$ni sat je u periodu od 7:00-8:00, dok je u popodnevnim
satima u periodu od 16:00-17:00. Iz grafa se isto moze uoditi da je u jutarnjem vr$nom satu
povecano prometno opterecenje u smjeru Drenove, dok je u popodnevnom vrSnom satu veca

koli¢ina prometa u smjeru Kozale.
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Slika 17. Prometno optereéenje na Drenovskom putu na dan 22.3.2021.

3.1.2. Fuzinska ulica

Fuzinska ulica je ulica koja ima smjer sjeverozapad-jugoistok. Ulica je kratka i duljine je 150
metara. Dopustena brzina kretanja vozila je 40 km/h. Prema podatcima iz GUP-a grada Rijeke,
Fuzinska ulica spada u glavnu mjesnu ulicu. Promet se odvija dvosmjerno sa prometnim trakom
Sirine 3,50 metara. Uz samu prometnicu imamo obostrani nogostup koji je na desnoj strani
iznosi 2,0 metara, dok je na lijevoj strani 1,60 metara. Ova ulica je specifi¢na radi toga jer u
cijeloj svojoj duljini ima srednju prometnu traku koja sluzi za lijeve skretace i ona je Sirine
3,50m. Na sljede¢im slikama 18. i 19. prikazani su satelitski snimak sa tlocrtnom pozicijom

poprecnog presjeka, te sam poprecni presjek.
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Slika 18. Satelitski snimak Fuzinske ulice
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Slika 19. Poprecni presjek Fuzinske ulice
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U tablici 5. prikazani su podatci sa koli¢inom prometa u oba smjera u Fuzinskoj ulici. Vidljivo
je da u periodu od 24 sata (na dan 22.03.2021.,ponedjeljak) ukupno u smjeru Fuzinske ulice
proslo 3434 vozila, dok je u smjeru Ulice Ive Lole Ribara proslo 3304 vozila od ¢ega velika

vecina od broja vozila pripada osobnim automobilima.

Tablica 5. Prometno opterecenje Fuzinske ulice

Fuzinska-Lole Ri Lole Ri-Fuzinska
00:00-06:00 109 101 3 | 5 | 00:00-06:00 49 44 0 5
I 06:00-22:00 | 3141 3049 26 66 | 06:00-22:00 ‘ 3306 3162 112 32
I 07:00-08:00 268 261 1 6 07:00-08:00 . 215 203 7 5
I 16:00-17:00 266 261 0 5 | 16:00-17:00 . 314 305 6 3
j 00:00-24:00 | 3304 3199 29 16 00:00-24:00 3434 3280 115 39

U tablici 6. moze se vidjeti brzina kretanja vozila u Fuzinskoj ulici. Operativna brzina V85, kao

i prosjecna brzina Vavg, su U skladu sa dopustenom brzinom od 40km/h na ovom podrudju.

Tablica 6. Brzina kretanja vozila u Fuzinskoj ulici

Vmin Vmax Vavg V15 V50 Vas
Fuzinska-Lole Ri 5 73 44 38 44 51
Lole Ri-Fuzinska 7 77 41 36 41 47

Na sljede¢em grafu (Slika 20.) prikazana je koli¢ina vozila za svaki smjer za period u vremenu
od jednog sata u Fuzinskoj ulici. Iz grafa se moze o¢itati vr$ni sat koji nam je potreban za daljnje
projektiranje. U jutarnjim satima vr$ni sat je u periodu od 7:00-8:00, dok je u popodnevnim
satima u periodu od 16:00-17:00. Iz grafa se isto moze uoditi da je u jutarnjem vr$nom satu
poveéano prometno opterecenje u smjeru Skurinjske ceste, dok je u popodnevnom vr$nom satu

veca koli¢ina prometa u smjeru Drenove.
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Slika 20. Prometno opterecenje u Fuzinskoj ulici

3.1.3. Ulica Ive Lole Ribara

Ulica Ive Lole Ribara ima smjer pruzanja zapad-istok. Ulica ima duljinu od 1,50 kilometara.
Dopustena brzina kretanja je promjenjiva uzduz cijele ulice i oscilira od 30-50 km/h. Kod
raskrizja malih preglednosti brzina je ogranicena na 30km/h, dok je kod podrucja u kojima
nemamo raskrizja 50 km/h. U zoni spoja sa budu¢om prometnicom brzina vozila je ograni¢ena
na 40 km/h. Prema podatcima iz GUP-a grada Rijeke, Ulica Ive Lole Ribara spada u glavnu
mjesnu ulicu. Promet se odvija dvosmjerno sa prometnim trakom $irine 3,50 metara. Uzduz
cijele prometnice se nalazi obostrani nogostup koji varira na obje strane od 1,0-1,60 metara. Na

sljede¢im slikama 21. i 22. prikazani su satelitski snimak sa tlocrtnom pozicijom popre¢nog

presjeka, te sam poprecni presjek.
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Slika 21. Satelitski snimak Ulice Ive Lole Ribara
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Ulica lve Lole Ribara
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Slika 22. Poprecni presjek Ulice Ive Lole Ribara

U Ulici lve Lole Ribara nisu postavljeni broja¢i buduéi da su postavljeni u Fuzinskoj ulici, koja

se nesposredno veze na Ulicu Ive Lole Ribara i nema promjene prometnog opterec¢enja

3.1.4. Ulica Stanka Frankovic¢a

Ulica Stanka Frankovica pruza se u smjeru zapad-istok. Ulica ima ukupnu duljinu od oko 600
metara. Dopustena brzina kretanja vozila je 40 km/h. Prema podacima iz GUP-a grada Rijeke,
Ulica Stanka Frankovi¢a spada u ostale ulice. Promet se odvija dvosmjerno sa Sirinom
prometnog traka od 3,0 metara. Uzduz cijele ulice nalazi se obostrani nogostup $irine 1,60
metara. Na sljede¢im slikama 23. 1 24. prikazani su satelitski snimak sa tlocrtnom pozicijom
poprecnog presjeka, te sam poprecni presjek. U ovoj ulici postavljen je brojac prometa jer je
ova ulica trenutno najkra¢a moguca relacija izmedu Drenovskog puta, Fuzinske ulice i Ulice

Ive Lole Ribara.
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Slika 23. Satelistki snimak Ulice Stanka Frankoviéa
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Slika 24. Poprecni presjek Ulice Stanka Frankoviéa

U tablici 7. prikazani su podatci sa koli¢inom prometa u oba smjera u ulici Stanka Frankovica.
Vidljivo je da u periodu od 24 sata(na dan 22.03.2021.,ponedjeljak) ukupno po Ulici Stanka
Frankovi¢a proslo ukupno 1390 vozila u smjeru Drenovskog puta, te 1333 vozila u smjeru

Fuzinske ulice, od ¢ega velika vecina od broja vozila pripada osobnim automobilima.

Tablica 7. Prometno opterecenje Ulice Stanka Frankoviéa

24



zapad-istok l istok-zapad
00:00-06:00 | 16 14 2 l 0 ‘ DD:UD-DE:D{}l 11 10 1 0
|06:0022:00 | 1359 | 1336 | 23 0 ||os002200| 1207 | 1276 | 20 1
| 07:00-08:00 | 194 191 0 07:00-08:00 | 87 84 | 0
16:00-17:00 | 120 118 0 | 16:00-17:00 183 182 | 1 0
00:00-24:00 | 1390 | 1364 | 26 0 00:00-24:00 | 1333 | 1311 | 21 1

U tablici 8. mozZe se vidjeti brzina kretanja vozila u Fuzinskoj ulici. Ograni¢ena brzina kretanja
vozila u Ulici Stanka Frankovi¢a je 40 km/h. Operativna brzina V85, kao i prosje¢na brzina

Vavg, su malo vece od dopustene brzine od 40km/h na ovom podrucju.

Tablica 8. Brzina kretanja vozila u Ulici Stanka Frankoviéa

Vmin Vmax Vavg V15 V50 Va5
zapad-istok 6 83 43 33 44 53
istok-zapad 7 76 43 32 44 52

Na sljede¢em grafu (slika 25.) prikazana je koli¢ina vozila za svaki smjer za period u vremenu
od jednog sata u Ulici Stanka Frankovica, te njihov ukupni zbroj na presjeku postavljeng
brojaca. Iz grafa se moze ocitati vrs$ni sat koji nam je potreban za daljnje projektiranje. U
jutarnjim satima vr$ni sat je u periodu od 7:00-8:00, dok je u popodnevnim satima u periodu od
15:00-16:00. 1z grafa isto mozemo uociti da je u jutarnjem vrSnom satu povecano prometno
optere¢enje u smjeru Drenovskog puta (Kozale), dok je u popodnevnom vrSnom satu veca

koli¢ina prometa u smjeru zapada, prema Drenovi.
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Slika 25. Prometno opterecenje u Ulici Stanka Frankoviéa

4. Varijantna rjeSenja

Nova prometnica predvidena GUP-om grada Rijeke trebala bi povezivati prije prikazana
raskriZja A1 B. Kao varijante rjeSenja prikazane su promjene raskrizja A 1 B. Raskrizje A
ostaje isto u obje varijante, dok se raskrizje B mijenja ovisno o varijanti. Varijantno rjeSenje 1
prikazuje trokrako nesamoforizirano raskrizje A i trokrako nesemaforizirano raskrizje B, dok
u varijantnom rjesenju 2 raskrizje A isto (trokrako nesemaforizirano), a raskrizje B prikazano

kao trokrako kruzno raskrizje.

4.1. Varijantno rjeSenje 1

Varijantnim rjeSenjem 1 predvideno je trokrako nesamforizirano raskrizje A i trokrako

nesamoforiziorano raskrizje B, te rjesenje nove prometnice. (Slika 26.)
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Slika 26. Prikaz varijante 1. sa raskriZjima A i B

Raskrizje A formiraju 3 ulice, Ulica Ive Lole Ribara, Fuzinske ulice i novo projektirana
prometnica. Raskrizje A projektirano je kao trokrako nesemaforizirano raskrizje sa glavnim
smjerom kretanja vozila sjever-jug, dok je u postoje¢em stanju glavni smjer bio Ulica Lole
Ribara-Fuzinska ulica. Nova prometnica, koja spaja raskrizja A i B, ima 2 prometna traka
Sirine 3,25 m te u zoni raskrizja dodatni trak za lijevo skretanje $irine 3,50 m traka za lijevo
skretanje Sirine 3,50 metara. Projektna brzina je 40 km/h. Na privozu FuZinske ulice Sirine
prometnih trakova iznose 3,50 metara te se postavlja fizicki uzdignuti razdjelni otok
maksimalne Sirine 3,10 metara. Na privozu Ulice Ive Lole Ribara Sirina prometnog traka
iznosi 3,25 metara te ova ulica ostaje ista kao u postoje¢em stanju. Horizontalnu
signalizaciju ¢ine tri pjeSacka prijelaza Sirine 5 metara i zaustavne isprekidane linije ispred

prijelaza sirine 0,50m, linije vodilje i zaustavna linija za lijeve skretace iz Ulice Ive Lole
27



Ribara i nove prometnice, pune razdjelne linije izmedu suprotnih smjerova, isprekidane
linije izmedu istih smjerova, kose linije kao ispuna pocetka trake za lijevo skretanje na
novoj prometnici, te strelice obaveznog smjera kretanje kroz raskrizje. Vertikalnu
signalizaciju ¢ine prometni znakovi, obavezno zaustavljanje na sporednoj ulici, ceste sa
prednoS¢u prolaska, ograni¢enje brzine kretanja vozila, te prometni znak za pjeSacki
prijelaz. Raskrizje A ostaje isto za oba varijantna rjeSenja. Na slici 27. prikazano je raskrizje

A

Slika 27. Raskrizje A

Raskrizje A omoguduje kretanje vozila u svim smjerovima, te uz pjesacki prijelaz koji se

nalazi na sva tri privoza postoji ukupno 16 kolizionih to¢aka (slika 28.) koje se dijele na:
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- krizanje- 3 toCke
- isplitanje- 3 tocke
- uplitanje- 3 tocke

- krizanje sa pjeSacima- 7 toaka

® krizenge 3
@ vplitanje 3
Isplitonje 3

FJegacl 7

Slika 28. Prikaz konfliktnih tocaka u raskrizju A

Takoder, izraCunata je i prikazana zaustavna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog
smjera raskrizja (Ulica Ive Lole Ribara) pomoc¢u hrvatske norme HRN U.C4. 050.(Slika 29.,
30.)

Prilikom izraCuna privozne preglednosti za desne skretace potrebni su sljedec¢i parametri:
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- brzina kretanja vozila na glavhom smjeru vg=40 km/h
- brzina kretanja vozila na sporednom smjeru vs=40 km/h
- Sirina prometnog traka (zone konflikta) Lk=3,25m

- duljina vozila Lv=5,50 m

2

- stopa ubrzanja vozila as=1,5 m/s

- vrijeme reakcije tr=1,50 s

D=Lk+Lv=8,25m
to=V((2*D)/as )=3,32 s
ts=to+tr=4,82 s

Pg =vg*ts=53,55 m

Slika 29. Privozna preglednost za desne skretace po HRN U.C4. 050

Na slici 29. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog

smjera na raskrizje A i skre¢u udesno po hrvatskoj normi HRN U.C4. 050. zadovoljena.
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Prilikom izrac¢una privozne preglednosti za lijeve skretace potrebni su sljede¢i parametri:

- brzina kretanja vozila na glavhom smjeru vg=40 km/h

- brzina kretanja vozila na sporednom smjeru vs=40 km/h
- Sirina prometnog traka (zone konflikta) Lk=10,0m

- duljina vozila Lv=5,50 m

- stopa ubrzanja vozila as=1,5 m/s?

- vrijeme reakcije tr=1,50 s

D=Lk+Lv=15,5m
to=\((2*D)/as )=4,55 s
ts=to+tr=6,05 s

Pg =vg*ts=67,22 m
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Slika 30. Privozna preglednost za lijeve skretace po HRN. U. C4. 050.

Na slici 30. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog

smjera na raskrizje A i skrecu ulijevo po hrvatskoj normi HRN U.C4. 050. zadovoljena.

Osim hrvatskih normi, preglednost raskrizja moze se racunati i pomoc¢u SAD regulative (The
Green Book, AASHTO). Ova regulativa uz izracun preglednosti za lijeve i desne skretace sa

sporedne ulice, omogucuju izrac¢un preglednosti kod skretanja lijevo sa glavnog smjera.
Prilikom izracuna privozne preglednosti za desne skretace potrebni su sljede¢i parametri:

- brzina kretanja vozila na glavnom smjeru vg=40 km/h

- vremenski interval potreban za ukljucivanje ili prijelaz ceste tg=8,5 S

Pg =0,278*vg *tg =94,52 m
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Slika 31. Privozna preglednost za desne skretace po SAD normi

Na slici 31. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog

smjera na raskriZje A 1 skre¢u udesno po SAD normi zadovoljena.
Prilikom izracuna privozne preglednosti za lijeve skretace potrebni su sljedeci parametri:

- brzina kretanja vozila na glavnom smjeru vg=40 km/h

- vremenski interval potreban za ukljucivanje ili prijelaz ceste tg=9,5 S

Pg =0,278*vg *tg =105,64 m
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Slika 32. Privozna preglednost za lijeve skretace po SAD normi

Na slici 32. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog
smjera na raskrizje A i skre¢u ulijevo po SAD normi ne zadovoljava u potpunosti, te postoji

prepreka za lijevo strani raskrizja.

Prilikom izracuna privozne preglednosti za lijeve skretace sa glavnog smjera potrebni su

sljede¢i parametri:

- brzina kretanja vozila na glavnom smjeru vg=40 km/h

- vremenski interval potreban za ukljuéivanje ili prijelaz ceste tg=6,5 S

Pg =0,278*vg *tg =72,28 m
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Slika 33. Privozna preglednost za lijeve skretace sa glavnog smjera

Na slici 33. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa glavnog smjera

na raskrizje A 1 skrecu ulijevo po SAD normi zadovoljavaju potrebe preglednosti.

U nastavku je na raskrizju A, za prognozirano prometno opterecenje, koriStenjem racunalnog

programa Sidra Intersection provjerena razina usluznosti na kraju planskog razdoblja.
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Tablica 9. Prikaz prognoze prometnog opterecenja u visnom satu za raskrizje A

Privoz Odvoz Vozila/sat
Nova prometnica Ulica Ive Lole Ribara 100
Nova prometnica Fuzinska ulica 200
Fuzinska ulica Ulice Ive Lole Ribara 150
Fuzinska ulica Nova prometnica 150
Ulica Ive Lole Ribara Nova prometnica 200
Ulica Ive Lole Ribara Fuzinska ulica 100

W\

Slika 34. Razina usluznosti za raskrizje A

Pomocu programa SIDRA INTERSECTION uvr§tavanjem geometrijskih podataka u raskrizju
uz prometno opterecenje svih smjerova raskrizja (Tablica 9.) odredena je razina usluZznosti.
Raskrizje A ima odli¢nu ocjenu A na privozu nove prometnice i privozu FuZinske ulice, dok

Ulica Ive Lole Ribara ima ocjenu B koja isto tako zadovoljava razinu usluznosti raskrizja.
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Raskrizje B sastoji se od Drenovkog puta 1 novo projektirane prometnice. Raskrizje B
predvideno je kao trokrako nesemaforizirano raskrizje sa glavnim smjerom kretanja vozila
istok-zapad. Zapadni privoz je ve¢ prije opisana nova prometnica sa Sirinom prometnog traka
3,25 metara te sa dodatnim prometnim trakom Sirine 3,0 metara za vozila koja skre¢u ulijevo.
Na isto¢noj strani raskrizja B Sirine prometnih trakova iznose 3,25 metara, te u sredini se nalazi
fizi¢ki uzdignuti razdjelni otok maksimalne Sirine 2,90 metara. Sporedna ulica je Drenovski put
kojem Sirina prometnog traka iznosi 3,50 metara, te u sredini sadrzi fizi¢ki uzdignuti razdjelni
otok maksimalne $irine 2,90 metara. Horizontalnu signalizaciju raskrizja B ¢ine 2 pjeSacka
prijelaza (sjeverni Drenovski put i nova prometnica) Sirine 4,0 metara i zaustavnih isprekidanih
linija ispred prijelaza debljine 50 cm, linije vodilje i zaustavne linije za lijeve skretace na novoj
prometnici i Drenovskog puta, pune razdjelne linije izmedu suprotnih smjerova kretanja,
isprekidanih linija izmedu istih smjerova, te strelice obaveznog smjera kretanja u podrucju
raskrizja. Vertikalnu signalizaciju ¢ine prometni znakovi; obavezno zaustavljanje na sporednoj
ulici, ceste sa prednos¢u prolaska, ogranicenje brzine kretanja vozila, te prometni znak za

pjesacki prijelaz. Raskrizje B u varijanti 1. prikazano je na slici 35.
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Slika 35. Raskrizje B, varijanta 1.

Raskrizje B isto kao i raskrizje A omogucuje kretanje vozila u svim smjerovima na raskrizju

tako da ukupni broj kolizionih to¢aka iznosi 14 te one se dijele na:

- kriZzanje- 3 tocke
- uplitanje- 3 tocke
- isplitanje- 3 tocke

- krizanje sa pjeSacima- 5 tocaka (slika 34.)
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@ xr2onge 3
@ Usiitonge 3
lzplitonge 3

O Pmioci 3

Slika 36. Prikaz konfliktnih toc¢aka u raskrizju B

U nastavku je provjerena 1 zaustavna preglednost na raskrizju, sa sporednog smjera raskrizja

pomocu hrvatske norme HRN U.C4. 050.(Slika 37., 38.)
Prilikom izracuna privozne preglednosti za desne skretace potrebni su sljede¢i parametri:

- brzina kretanja vozila na glavnom smjeru vg=40 km/h

- brzina kretanja vozila na sporednom smjeru vs=40 km/h
- Sirina prometnog traka (zone konflikta) Lk=3,50m

- duljina vozila Lv=5,50 m

- stopa ubrzanja vozila as=1,5 m/s?

- vrijeme reakcije tr=1,50 s
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D=Lk+Lv=8,50 m
to=V((2*D)/as )=3,37 s
ts=to+tr=4,87 s

Pg =vg*ts=54,11 m

|\

Slika 37. Privozna preglednost za desne skretace po HRN U.C4. 050

Na slici 37. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog

smjera na raskrizje B i skrec¢u udesno po hrvatskoj normi HRN U.C4. 050. zadovoljena.

Prilikom izraCuna privozne preglednosti za lijeve skretace potrebni su sljedeci parametri:

- brzina kretanja vozila na glavnom smjeru vg=40 km/h
- brzina kretanja vozila na sporednom smjeru vs=40 km/h

- Sirina prometnog traka (zone konflikta) Lk=9,50m
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- duljina vozila Lv=5,50 m
- stopa ubrzanja vozila as=1,5 m/s?
- vrijeme reakcije tr=1,50 s

D=Lk+Lv=15,0 m
to=\((2*D)/as )=4,47 s
ts=to+tr=5,97 s

Pg =vg*ts=66,33 m
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Slika 38. Privozna preglednost za lijeve skretace po HRN. U. C4. 050.

Na slici 38. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog
smjera na raskrizje B 1 skrecu ulijevo po hrvatskoj normi HRN U.C4. 050. nije u potpunosti

zadovoljena zbog manjka preglednosti na desnoj strani raskrizja.

Kao i prilikom proracuna za raskrizje A , tako i za ovo raskrizje izracunat ¢e se preglednost po

SAD normama.
Prilikom izrac¢una privozne preglednosti za desne skretace potrebni su sljedeci parametri:

- brzina kretanja vozila na glavnom smjeru vg=40 km/h
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- vremenski interval potreban za ukljucivanje ili prijelaz ceste tg=8,5 S

Pg =0,278*vg *tg =94,52 m

Slika 39. Privozna preglednost za desne skretace po SAD normi

Na slici 39. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog

smjera na raskrizje B i skrec¢u udesno po SAD normi ne zadovoljava.
Prilikom izrac¢una privozne preglednosti za lijeve skretace potrebni su sljede¢i parametri:

- brzina kretanja vozila na glavnom smjeru vg=40 km/h

- vremenski interval potreban za ukljucivanje ili prijelaz ceste tg=9,5 S

Pg =0,278*vg *tg =105,64 m
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Slika 40. Privozna preglednost za lijeve skretace po SAD normi

Na slici 40. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa sporednog

smjera na raskriZje A 1 skre¢u ulijevo po SAD normi ne zadovoljava.

Prilikom izracuna privozne preglednosti za lijeve skretace sa glavnog smjera potrebni su

sljede¢i parametri:

- brzina kretanja vozila na glavnom smjeru vg=40 km/h

- vremenski interval potreban za ukljucivanje ili prijelaz ceste tg=6,5 S

Pg =0,278*vg *tg =72,28 m
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Slika 41. Privozna preglednost za lijeve skretace sa glavnog smjera

Naslici 41. moze se uociti kako je privozna preglednost za vozila koja dolaze sa glavnog smjera
na raskrizje B 1 skre¢u ulijevo po SAD normi, kao i ostale preglednosti po ovoj normi,

nezadovoljavaju zbog manjka preglednosti u raskrizju.

Zakljucak preglednosti raskrizja B je da iako po hrvatskim normama privozna preglednost
zadovoljava na svim dijelovima, po SAD normama ne zadovoljava niti jedan dio tako da ¢e ovo

biti vaZzan parametar za odabir varijante koja ¢e se razraditi u idejnom rjeSenju.

Sljedec¢i parametar o kojem ovisi koja varijanta ¢e se odabrati je razina usluznosti raskrizja koju
ratunamo u programu SIDRA INTERSECTION gdje je potrebno unijeti sve tehnicke

karakteristike raskrizja sa prometnim optere¢enjem svakog privoza.

Tablica 10. Prikaz prognoziranog prometnog opterecenja u visnom satu za raskrizje B
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Privoz

Odvoz

Vozila/sat

Drenovski put- istok

Drenovski put- sjever

400

Drenovski put- istok

Nova prometnica

200

Nova prometnica

Drenovski put-istok

200

Nova prometnica

Drenovski put-sjever

50

Drenovski put -sjever

Nova prometnica

100

Drenovski put-sjever

Drenovski put-istok

200

U tablici 10. prikazana je koli¢ina prometa u vr$nom satu koja se o¢ekuje na raskrizju B. U

slu¢aju nove prometnice prometno opterecenje koje uzimamo za proracun uzeti su na osnovu

podataka brojaca.
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Slika 42. Prikaz razine usluznosti raskrizja B, varijanta 1.

1z slike 42. moze se uociti da je razina usluznosti zadovoljena za glavni smjer sa odlicnom

ocjenom A, dok je razina usluznosti za Drenovski put-sjever granicna D. Ovaj podatak uz

preglednosti raskrizja ima najvecu ulogu u odabiru optimalne varijante.
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4.2. Varijantno rjeSenje 2.

Varijantnim rjeSenjem 2. predvideno je trokrako nesamforizirano raskrizje A (slika 27., 43.) i

kruzni tok na raskrizju B. (Slika 41.)

Slika 43. Prikaz varijante 2. sa raskrizjima A i B

Rakrizje A je identi¢no kao u varijantnom rjeSenju 1. (Slika 27.) Raskrizje B sastoji se od
Drenovskog puta i nove prometnice i predvideno je kao kruzni tok. Sirine prometnih trakova
Drenovskog puta-istok i nove prometnice je 3,25 metara, dok Sirina Drenovskog puta- sjever

iznosi 3,50 metara. Vanjski polumjer kruznog toka je 18 metara, te unutarnji polumjer iznosi
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13 metara tako da prometni trak u kruznom toku iznosi 5,0 metara. Izlazni radijus na odvozu
nove prometnice i Drenovskog puta-sjever iznosi 16 metara, dok na Drenovskom putu-istok
iznosi 30 metara. Ulazni radijus na svim privozima iznosi 16 metara. Razdjelni otoci su fizicki
uzdignuti maksimalne S$irine 3,86 metara i duzine 15,9 metara. Horizontalna signalizacija
raskrizja B sastoji se od 2 pjeSacka prijelaza (sjeverni Drenovski put i nova prometnica) Sirine
4,0 metara i zaustavnih isprekidanih linija ispred prijelaza debljine 50 cm, pune razdjelne linije
izmedu suprotnih smjerova kretanja, te strelice obaveznog smjera kretanja u podrucju raskrizja.
Vertikalna signalizacija se sastoji od prometnih znakova; , ograni¢enje brzine kretanja vozila,
znak sporedne ulice, znak obaveznog smjera kretanja te prometni znak za pjeSacki prijelaz.

Raskrizje B prikazano je na slici 44.

Slika 44. Raskrizje B, varijanta 2.
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Raskrizje B omogucuje kretanje vozila u samo jednom smjeru na raskrizju tako da ukupni broj
kolizionih to¢aka iznosi manje nego u varijanti 1. na istom raskrizju, odnosno koli¢ina kolizija

je 10 te one se dijele na:

uplitanje- 3 tocke

isplitanje- 3 tocke

krizanje sa pjeSacima- 4 toCaka

krizanja- u kruznom toku nema konfliktnih to¢aka krizanja (slika 45.)

@ vplitonje 3
Isplitanje 2

O Pietoc 4

Slika 45. Konfliktne tocke na raskrizju B

Isto kao i kod prve varijantne, provjeravamo preglednosti raskrizje, ta kod kruznih tokova one

se dijele na:

- prilaznu preglednost (slika 46.)
49



- preglednost na ulazu (slika 47.)
- preglednost ulijevo sa prilaza (slika 48.)

- preglednost u kruznom toku (slika 49.)

Slika 46. Prilazna preglednost
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Slika 49. Preglednost u kruznom toku
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Iz prethodnih slika 46.,47.,48. i 49. mozZe se vidjeti da su sve preglednosti zadovoljavajuce.

Sljede¢i korak je uvrStavanje prometnog opterecenja i tehnicke karakteristike raskrizja u

program SIDRA INTERSECTION kako bi procijenili razinu usluznosti na raskrizju B.

Slika 50. Razina usluznosti raskrizja B, varijanta 2.

Prometno opterecenje koje unosimo u SIDRU ista je opterecenje kao 1 u varijanti 1. tako da bi
dobili §to realnije rezultate za usporedivanje varijanti.(Tablica 10.) Razina usluZnosti u varijanti

2. odli¢no zadovoljava u svim privozima sa ocjenom A.(Slika 50.)

4.3. Zaklju¢éno o varijantnim rjesenjima

Raskrizje A, koje u postoje¢em stanju nije imalo status raskrizja, dobiva novi krak (novu
prometnicu) te je u predloZenim varijantama 1 i 2 predlozeno u istom obliku. U obje je
varijante usvojeno kao klasi¢no trokrako raskrizje budu¢i su se razina usluznosti, uvjeti
preglednosti i broj konfliktnih tocaka pokazali zadovoljavajuce za buduce prometno
opterecenje koje nastaje kao rezultat izgradnje nove spojne ceste izmedu raskrizja A i B.

Optimalnu varijantu od dvije ponudene za raskrizje B odredujemo takoder pomocu prije
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odabranih kriterija raskrizja, a to su: razina usluznosti raskriZja, preglednost raskrizja i broj
potencionalnih konfliktnih tocaka. Razina usluznosti raskrizja B u varijanti 1 je odli¢na na
glavnom smjeru, dok je na privozu sporedne ulice ocjenjena s ocjenom D. Razina usluznosti
raskriZja B u varijanti 2 ima odli¢nu ocjenu A na svakom privozu raskrizja. Preglednost
raskriZja A u varijanti 1 nije zadovoljena osim za desne skretace sa sporedne ulice (Ulica Ive
Lole Ribara). Preglednost raskrizja B u varijanti 2. je zadovoljena u svim smjerovima kretanja
vozila u kruznom toku, te na svakom od privoza. Ukupni broj konfliktnih tocaka takoder ide u
prilog varijanti 2, jer kruzni tok nema kolizione tocke krizanja tako da ova varijanta ima
ukupno 10 konfliktnih to¢aka, za razliku od varijante 1 koja ima 14 konfliktnih to¢aka. Na
temelju navedenih kriterija kao optimalna odabrana je Varijanata 2, koja ¢e biti detaljno

razradena u nastavku rada.

5. Idejno rjesenje
5.1. Tehnicki opis usvojenog rjesenja

Odabrano varijantno rjeSenje, odnosno varijanta 2, sastoji se od trokrakog raskrizja A i
kruznog toka B, te nove prometnice koja spaja dva spomenuta raskrizja. Nova prometnica
zapocinje na stacionazi 0+000,00 na prikljucenju u raskrizje A, dok zavrSava na stacionazi
0+122,82 na prikljucku u kruzni tok. Kota nivelete prometnice u priklju¢enju na postojece
stanje iznosi 263,24 m.n.m., dok visina priklju¢enja u kruzni tok iznosi 265,82 m.n.m. Sastoji
se od dva pravca duzine L1=79,64m i L2=10,76m sa horizontalnom krivinom radijusa R=45m
i ukupnom duljinom 1=32,42m, bez prijelaznice. Popre¢ni nagib kolnika iznosi 2,50% u
dionici gdje je prometnica u pravcu, te 4,75% u kruznoj krivini. Prosirenje kolnika u kruznoj
krivini postoji i iznosi 0,44m na unutarnjoj strani kolnika. Vertikalni elementi prometnice
sastoje se od 4 vertikalna zaobljenja, od kojih su 2 konkavna zaobljenja i 2 konveksna
zaobljenja, te pravcima izmedu svakog zaobljenja. Niveleta je postavljena sa ukupno 5
tangenti kojima uzduZzni nagib iznosi 11=1,02%, 12=5,87%, 13=2,47%, 14=4,06 1 15=2,0%.
Konkavna zaobljenja imaju radijuse R1=200m i R3=300m, dok radijusi konveksnih krivina
iznose R2=300m i R4=400m.

Os 1 zapocinje sa stacionazom 0+000,00 na prikljucenju u postojece stanje Drenovskog puta,
te zavrSava na stacionazi 0+071,19 na prikljuéenju kruznog toka. Kota niveleta prometnice u
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prikljuéenju iznosi 274,35 m.n.m., dok visina priklju¢enja u kruzni tok iznosi 265,82 m.n.m.
Os 1 u tlocrtu se sastoji samo od pravca duzine L=71,19m, bez kruzne krivine. Poprec¢ni nagib
kolnika na prikljucku postojeéeg stanja iznosi 4,4%, dok je nakon toga iznosi 2,50%.
Vertikalni elementi prometnice sastoje se od jednog pravca i dva vertikalna zaobljenja.
Niveleta je postavljena sa ukupno tri tangente, nagiba i1=7,32%, i2=16,23%, i3=2,0%.
Vertikalna zaobljenja se sastoje od jedne konkavne krivine i jedne konveksne krivine.
Konveksna krivina ima radijus R1=303m, dok kod konkavne krivine radijus vertikalnog
zaobljenja ne zadovoljava minimalnu vrijednost propisana Pravilnikom [6] koja iznosi 200m,

zbog povecanja nagiba sredi$nje tangente, te radijus iznosi R2=110m.

Os 2 zapocinje sa stacionazom 0+000,00 na prikljucenju u postojece stanje Drenovskog puta,
te zavrSava na prikljuenju u kruzni tok sa stacionazom 0+074,13. Kota nivelete prikljucenja
u postojece stanje iznosi 258,22 m.n.m., dok visina kod prikljucenja u kruzni tok iznosi
265,82 m.n.m. Os 2 u situaciji sastoji se od dva pravca duljine L1=29,42m i L2=13,17m i
jedne horizontalne krivine radijusa R=45m te ukupnom duljinom kruznog luka od L=31,54m,
bez prijelaznice. Poprecni nagib kolnika iznosi 2,80% do kruzne krivine, u kruznoj krivini
iznosi 4,75%, dok nakon krivine iznosi 2,50%. ProSirenje kolnika u kruZznoj krivini postoji 1
iznosi 0,44m na unutras$njoj strani kolnika. Vertikalni elementi prometnice sastoje se od tri
pravca i dvije vertikalne krivine. Niveleta je postavljena sa ukupno 3 tangente, nagiba
11=12%, i2=13,95%, i3=2,0%. Vertikalna zaobljenja se sastoje od jedne konkavne krivine

radijusa R=400m i jedne konveksne krivine radijusa R=300m.

Kolnicka konstrukcija sastoji se od habajuceg sloj asfalta debljine 4 cm, nosivog sloja asfalta

BSN 10 cm, te nevezanim mehanicki zbijenim slojem kamenog materijala debljine 25 cm.
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5.2. Troskovnik s dokaznicom mjera

Tablica 11. Troskovnik

Broj c -v-
stavke Opis stavke JM Kolicina J.C. Iznos
1. PRIPREMNI RADOVI
1.1. ISKOLCENJE TRASE | OBJEKTA
Iskol¢enje trase i objekata obuhvaca sva geodetska
mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose na
teren ili s terena u projekte, osiguranje osi iskol¢ene
trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje
iskolcenih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja,
odnosno do predaje radova investitoru.
Obracun radova:Rad se mjeri po kilometru trase u c
skladu s projektom. m 0,268 12.000,00 3216,00
12 SNIMAK 1ZVEDENIH RADOVA PO ZAVRSETKU

RADOVA

Po zavrsetku svih radova na cesti, a prije tehnickog
prijama, izvodac je duZan na zahtjev investitora
obnoviti os trase ceste i objekata, stacionaze,
poligonske tocke i repere te ih predati investitoru. O
tome se mora naciniti predajni zapisnik. Investitor je
duZan najkasnije na dan tehnickog pregleda dati ma
uvid povjerenstvu za tehnicki pregled, uz ostalu
dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji i:
Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio
geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadleZzno
drZzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a
izradila osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu; Geodetski snimak
izvedenog stanja nakon zavrsetka radova radi
legaliziranja izvedenog stanja gradevine u katastru i
zemljisnoj knjizi i prema traZzenju investitora radi
konacnog obracuna radova (zemljani radovi, kolnicki
zastor, oprema ceste, kontrola visina kolnika).
Snimka izvedenog stanja treba sadrzavati:
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1. kopije katastarskih planova s ucrtanim novim
objektima u mjerilu (1:1 000) ovjerenih od
nadleznog katastra u 3 (tri) primjerka; 2. prijavne
listove za katastar i zemljiSnu knjigu ovjerene od
nadleZnog katastra i ureda za prostorno uredenje,
stambeno-komunalne poslove, graditeljstvo i zastitu
okoli$a u 10 (deset) primjeraka; 3. podatke o
geodetskoj mrezi (popis koordinata i visina, skica s
poloZajnim opisima) u 3 (tri) primjerka; 4.
koordinate osi izvedene ceste (u prosjeku na svakih
25 m) u digitalnoj formi (disketi, CD) u 2 (dva)
primjerka.Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se
drzati vazecih zakona i propisa.

Rad se mjeri po kilometru trase u
skladu s projektom.

km

0,268

10.000,00

2680,00

UKUPNO-1.PRIPREMNI RADOVI

5.896,00

ZEMLJANI RADOVI

2.1.

ISKOP HUMUSA

Rad obuhvaca povrsinski iskop humusa predvidene
debljine 20 cm i njegovo prebacivanje u stranu ili
privremenu deponiju, ali tako da prilikom upotrebe
bude omogucen nesmetan pristup. U toku iskopa
humusa treba voditi ra¢una o tome da bude
omogucena poprecna i uzduzna odvodnja. Povrsine
na kojima je nakon iskopa humusa predvidena
izrada nasipa, potrebno je odmah urediti i sabiti te
izraditi prvi sloj nasipa.

Obracun radova: Rad se mjeri u kubi¢nim metrima
stvarno iskopanog humusa, mjereno u sraslom
stanju.

m3

463,16

28,00

12968,48

2.2.

SIROKI ISKOP
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Rad obuhvaca Siroke iskope predvidene projektom
ili zahtjevom nadzornog inZenjera, radove na
urefienju i ¢iS¢enju pokosa od labilnih blokova
kamena i rastresitog materijala, te planiranje
iskopanih povrsina.Pri izradi iskopa treba provesti
sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna
osiguranja postojecih objekata i komunikacija. Siroki
iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuce
mehanizacije, a ru¢ni rad ograniciti na neophodni
minimum. Sve iskope treba urediti prema
karakteristi¢nim profilima, predvidenim kotama i
predvidenim nagibima iz projekta, odnosno prema
zahtjevu nadzornog inZenjera.

Obracun se vrsi po m3 iskopanog materijala u
sraslom stanju.

m3

2935,07

60,00

176104,20

2.3.

UREDENJE TEMELINOG TLA

Rad obuhvaca sve radove koje je potrebno obaviti
kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez stetnih
posljedica preuzme optereéenje od nasipa, kolnicke
konstrukcije i prometa. Zbijanjem temeljnog tla u
nekoherentnim i mjeSanim materijalima treba
izvrsiti tako, da se postigne stupanj zbijenosti u
odnosu na standardni Proctorov postupak Sz =95 -
100% od maksimalne laboratorijske zbijenosti,
odnosno modul stisljivosti Ms>25 MN/m2, ovisno o
tome dali je visina projektiranog nasipa visa ili niza
od 2,00 m. U ovaj rad uracunato je Cis¢enje,
planiranje, eventualno rijanje tla radi susenja,
kvasenje i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog
tla.

Obracun radova: Rad se mjeri u ¢etvornim metrima
stvarno uredenog temeljnog tla.

m2

1952,82

5,00

9764,10

2.4.

IZRADA NASIPA
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Izrada nasipa od kamenog materijala iz
pozajmiStaobuhvaca: nasipavanje, razastiranje,
eventualno vlaZenje ili suSenje, te grubo planiranje
materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima
danim u projektu. U popre¢nom smislu nasip uvjek
mora imati pad od 4%. Orijentaciona debljina
slojeva u kojima ¢e se vrsiti nasipavanje odreduje se
na pokusnoj dionici. Svaki sloj mora se sabiti u
punojsirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje.
Komprimiranje slojeva nasipa treba izvrsiti tako da
se postigne stupanj zbijenosti u odnosu na
standardni Proctorov postupak min. Sz =95 - 100%,
ovisno o visini projektiranog nasipa i polozaja
ugradenog sloja u nasipu, odnosno modul stisljivosti
metodom kruzne plo¢e promjera 30 cm min. Ms=40
MN/m?2.

Obracun radova: Rad se obracunava u kubi¢nim
metrima stvarno izvedenog nasipa

m3

2226,3

30,00

66789,00

2.5.

PRIJEVOZ VISKA MATERIJALA NA DEPONLIJ

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog i neupotrebljivog
materijala sa gradilista do odlagalista, sa
formiranjem i uredenjem odlagalista sa svim
poslovima potrebnim za njezinu stabilnost i
uklapanje u okolinu, kao i prijevoz iz pozajmista do
mjesta ugradnje. lzvodac je duzan da u potpunosti
osigura prijevoz, kako na gradiliStu, tako i na javnim
prometnim povrsinama. Odlaganje materijala vrsi se
prema odredbi nadzornog inZenjera za stalna
odlagalista, a u skladu sa prostorno-ekoloskim
uvjetima. Potrebno je posvetiti paznju pravilnoj
odvodniji oko deponije i na deponiji kao i ocjeni
geotehnickih karakteristika tla na kojem se formiraju
vece deponije kako bi se izbjeglo eventualno
stvaranje kliziSta i ostalih deformacija tla. U
jedini¢noj cijeni obuhvadeni su svi troskovi
iznalaZzenja i urefienja deponije, kao i njeno
uklapanje u okolinu, osim troskova eksproprijacije i
odsteta koje snosi investitor ali samo u granicama
deponije koju je odredio nadzorni inZenjer.

Obracun se vrsi po m3 preveZenog materijala.

m3

708,77

24,00

17010,48

2.6.

UREDENJE POSTELJICE
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Strojna izrada posteljice od mijesanih materijala u
m2, zavrsnog sloja usjeka ili nasipa, ujednacene
nosivosti, s grubim i finim planiranjem, eventualnom
sanacijom pojedinih manjih povrsina slabijeg
materijala i zbijanjem do traZene zbijenosti uz
potrebno vlazenje ili susenje, sve prema projektu.U
cijeni je ukljucen sav rad, materijal te prevozi,
potrebni za potpuno dovrsenje uredene i zbijene
posteljice. Zahtijevi kakvoce su: stupanj zbijenosti
Sz=100%, modul stisljivosti Ms=35MN/m2.

Obracun radova: Rad se obracunava u ¢etvornim
metrima.

m2

1951

35,00

68285,00

2.7.

OBRADA KOSINA NASIPA

Rad obuhvaca zastitu pokosa nasipa koji je izlozen
djelovanju malih koli¢ina vode, primjenom
humusnog materijala i travnate vegetacije na
povrsinama odrefienim projektom ili prema
zahtjevu nadzornog inZenjera. Prije pocetka radova
izvonac je duzan osnovne uvjete stabilnosti povrsine
pokosa. Za ovu zastitu upotrebljava se aktivni
humusni materijal bez primjesa grana, korijenja i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj
vegetacije.

Obracun se vrsi po m2 zastite.
- pokos nasipa, debljina sloja d=20cm

m3

489,81

6,00

2938,86

2.8.

IZRADA HUMUZIRANIH | ZATRAVLIENIH BANKINA

Stavka obuhvaca dobavu materijala i izradu bankine
od humusnog materijala iz iskopa.Debljina
humusnog sloja iznosi 20cm. Kad se nanese humusni
sloj, povrs$ina banikne se planira sa to¢no$c¢u od +/-
2.0cm i valja laganim statickim valjkom u jednom
prijelazu. Nakon toga vrsi se zatravljivanje bankine.

Obracun radova: Rad se mjeri u m2 potpuno
zavrSene i zatravljene bankine.

m2

70,84

45,00

3187,80

UKUPNO-2.ZEMLJANI RADOVI

357.047,92

BETONSKI RADOVI

3.1.

IZRADA POVOZNOG DIJELA KRUZNOG TOKA
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Rad obuhvaca nabavu, prijevoz, polaganje i zbijanje
svog materijala, prema detaljima iz projekta,
ukljuéujuci opremu i sve Sto je potrebno za
dovrsenje rada. Granitne kocke moraju biti oblikom i
ostalim mehanickim i fizikalnim osobinama podobne
za ugradbu. Kocke se ugraduju na sloj pijeska
debljine 5-7 cm, ispod kojeg je podlozni sloj betona
klase C12/15 debljine 10 cm. U pogledu broja
tekudih i kontrolnih ispitivanja, izvodac i investitor
su duZni obaviti u svemu prema odredbama
standarda vezanih za ovaj rad.

Obracun se vrsi po m2 gornje povrsine povoznog
dijela

m2

150,8

100,00

15080,00

3.2.

IZRADA BETONSKIH RUBNJAKA

Ovom stavkom obuhvaéena je dobava i ugradnja
betonskih rubnjaka presjeka 15/25 betona klase
C40/45. Nadvisenje rubnjaka treba napraviti prema
detalju iz projekta.Ugradeni rubnjak nesmije imati
pukotine ili bilo kakva druga oste¢enja. Ovi rubnjaci
se izraduju prema dimenzijama iz projekta. Rubnjaci
se ugraduju na betonsku podlogu, klase betona
C12/15, prema detalju iz projekta.Reske izmedu
pojedinih rubnjaka ne smiju biti Sire od 10 m. U
cijenu se obracunava nabava, doprema, privremeno
uskladistenje i ugradnja rubnjaka, kao i sav potreban
dodatni rad i materijal $to je potrebno za potpuno
dovrsenje rada.

Obracun radova: Rad se mjeri u metrima
postavljenih rubnjaka

536,28

132,00

70788,96

3.3.

IZRADA POTPORNOG ZIDA

Zid i temelj sa izvode u dvostranoj glatkoj oplati s
utroskom do 50 kg armature po m3 gotovog betona.
Zid d=0,3m, temelj d=10m, h=0,5m

Obracun se vrsi po m3 ugradenog betona

m3

1301,57

1800,00

2342826,00

UKUPNO-3. BETONSKI RADOVI

2.428.694,96

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

4.1.

IZRADA NOSIVOG SLOJA OD MEHANICKI
STABILIZIRANOG DROBLIENOG KAMENOG
MATERIJALA BEZ VEZIVA d = 25 cm
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Rad obuhvaca nabavu, prijevoz i ugradnju
zrnatogkamenog materijala u nosivi sloj kolnicke
konstrukcije. Ovaj sloj se moze izvoditi tek nakon $to
je nadzorni inZenjer primio posteljicu. Za izradu
ovog sloja moZze se koristiti drobljeni kameni
materijal iz viSe frakcija. Materijal morazadovoljavati
prema gore navedenim normama. Nosivost
materijala ocjenjuje se laboratorijski odredenim
kalifornijskim indeksom nosivosti CBR. Za drobljeni
kameni materijal treba postiéi vrijednost CBR-a
najmanje 80%. Prije zbijanja i u toku zbijanja treba
regulirati vlaznost materijala tako da bude u
optimalnim granicama. Zahtjevikvalitete koji se
traZe za zavrsni nosivi sloj od mehanicki zbijenog
zrnatog kamenog materijala: Modul stisljivosti Ms
mjeren kruznom plo¢om promjera 30 cm minimum
100MN/m2. Stupanj zbijenosti Sz u odnosu na
modificirani Proctor je min. 100%. Ravnost mjerena
letvom duljine 4m smije odstupati za najvise 2 cm.
Jedini¢cnom cijenom obuhvadéeni su svi radovi,
materijali i prijevozi, potrebni zaizradu nosivog sloja.

Obracun se vrsi po m3 ugradenog materijala u
zbijenom stanju.

m2

1951

165,00

321915,00

4.2.

IZRADA BITUMENIZIRANOG NOSIVOG SLOJA BNS
10cm

Rad obuhvaca nabavu, prijevoz, polaganje i zbijanje
materijala, uklju€ujuc¢i opremu i sve $to je potrebno
za dovrSenje rada. Za izradu srednjezrnatog BNS-a
16 upotrebljva se mjeSavina granuliranog kamenog
materijala veli¢ine zrna 0—-16 mm. Kao vezivo
upotrebljava se bitumen 50/70. U pogledu broja
tekudih i kontrolnih ispitivanja, izvodac i investitor
su duZni obaviti u svemu prema odredbama
standarda vezanih za ovaj rad.

Obracun se vrsi po m2 asfaltiranog sloja

m2

2046,82

125,00

255852,50

4.3.

SPRICANJE KOLNIKA BITUMENSKOM EMULZIJOM

Spricanje kolnika bitumenskom emulzijom prije
nanosenja izravnavajuceg odnosno habajuceg sloja
u koli¢ini od 0.3 kg/m2. Prethodno je potrebno
oCistiti kolnik. U cijenu ulazi ¢is¢enje kolnika, nabava
i doprema emulzije te sve radnje potrebne za
potpuni zavrsetak posla.

Obracun radova:Rad se mjeri u ¢etvornim metrima
ocis¢ene i premazane povrsine.

m2

2046,82

1,50

3070,23

4.4.

STROJNA IZRADA HABAJUCEG SLOJA OD ASFALT
BETONA
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Rad obuhvaca nabavu, prijevoz, polaganje i zbijanje
materijala, uklju€ujucéi opremu i sve $to je potrebno
za dovrsenje rada. Kamena smjesa za izradu
asfaltbetona za habajuce slojeve sastoji se od
frakcija kamene sitnezi, kamenog brasna i bitumena.
Zaizradu HS AB11 upotrebljva se mjeSavina
granuliranog kamenog materijala

veli¢ine zrna 0-11 mm. Kao vezivo upotrebljava se
bitumen BIT 50/70. U pogledu broja tekudih i
kontrolnih ispitivanja, izvodac i investitor su duzni
obaviti u svemu prema odredbama standarda
vezanih za ovaj rad. U koli¢ine je ukljucena i izrada
prilaza objektima, a sve prema projektu.

Obracun se vrsi po m2 gornje povrsine habajuceg

m2 2046,82 65,00 133043,30
sloja
UKUPNO-4. KOLNICKA
KONSTRUKCIJA 713.881,03

5. OPREMA CESTE
5.1. PROMETNI ZNAKOVI-TEMEUI

Iskop za temelje, izrada betonskih temelja, oblika

krnje piramide sa stranicama donjeg kvadrata 30 cm

i gornjeg 20 cm i dubine min 80 cm, od betona klase

C 20/25 s dobavom, ugradbom i njegom betona te

zatrpavanje nakon izrade temelja materijalom iz

iskopa s odvozom viska materijala na deponij. U

cijeni je uklju¢ena dobava materijala, oplata

temelja, ugradba ankera i podloznih ploca za

pric¢vrscivanje stupa.

Obradun je po broju komada izvedenih temelja. kom 17 110,00 1870,00
5.2, PROMETNI ZNAKOVI-NOSACI
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Postavljanje nosaca (stupova) za pric¢vrscenje
prometnih znakova od jednog stupa za jedan
prometni znak, od Fe cijevi promjera 63,5 mm s
zastitom vru¢im pocincavanjem prosjecne debljine
85 um odnosno dvostruki sustav iste zastite,
dimenzija i vrste prema projektu prometne opreme i
signalizacije, a u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN br.
34/2003.) i HRN EN 12899-1.U cijeni je ukljucena
dobava i postava stupova prema projektu (od
aluminijskih ili od Fe cijevi), svi prijevozi i prijenosi s
skladistenjem te sav rad i materijal za ugradnju po
uvjetima iz projekta.

Obracun je po broju komada ugradenih nosaca
(stupova).

kom

17

280,00

4760,00

5.3.

PROMETNI ZNAKOVI

Postavljanje prometnih znakova, veli¢ine prema
projektu prometne opreme i signalizacije, a u skladu
s Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN br. 34/2003.) i HRN
1117, HRN 1118, HRN EN 12899-1, HRN EN 1790.U
cijeni je ukljucena izrada i dobava znakova s
bojenjem i lijepljenjem folije (I. klase retrorefleksije
prema HRN EN 1436:2001 en - engineer intesity), svi
prijevozi, prijenosi i skladistenje, sav rad i materijal
te pricvrsni elementi i pribor za ugradnju po
uvjetima iz projekta.

Obracun je po broju komada pri¢vrscenih znakova

kom

24

1900,00

45600,00

5.4.

IZRADA HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE

Izrada uzduznih oznaka na kolniku, vrste velicine i
boje prema projektu prometne opreme i
signalizacije, (IV. klase retrorefleksije prema HRN EN
1436:2001 en - engineer intesity), a u skladu s
Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN br. 34/2003.) i HRN EN
1436, HRN EN 1871, HRN EN 1463-1i 2, HRN
U.54.221, HRN U.54.222, HRN U.54.223.

Puna crta, jednostruka (razdjelna, rubna,
usmjeravanja ispred otoka i prepreka), debljine 15
cm.

U cijenu je uklju¢eno ¢is¢enje kolnika neposredno
prije izrade oznaka, predmarkiranje, nabava i
prijevoz materijala (boja, razrijedivac, reflektiraju¢e
kuglice), prethodna dopustenja i atesti te tekuca
kontrola kvalitete, sav rad, pribor i oprema za izradu
oznaka.
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Obracun je po m1 izradenih oznaka. m' 999,2 6,50 6494,80
5.5. IZRADA ZASTITNE OGRADE

Cijevna ograda za pjeSake visine 1,10 m s

vertikalnom ispunom. Rad obuhvaca, nabavu,

postavlajnje i licenje Fe ograde s stupovima

nosacima na rasteru do 4,0 m i vertikalnom ispunom

otvorado 11 cm.

Obracun je po m' ugradene ograde. m' 122,82 550,00 67551,00

UKUPNO-5. OPREMA CESTE 126.275,80
REKAPITULACLA

UKUPNO-1. PRIPREMNI RADOVI 5.896,00

UKUPNO-2. ZEMLJANI RADOVI 357.047,92

UKUPNO-3. BETONSKI RADOVI 2.428.694,96

UKUPNO-4. KOLNICKA KONSTRUKCIJA 713.881,03

UKUPNO-5. OPREMA CESTE 126.275,80

SVEUKUPNO(kn)

3.625.899,70

64




Tablica 12. Dokaznica mjera

temeljno tlo - tlo nal zavrni sloj nasipa
kojem se radi ili sraslo tio u A - asfalt kolnik
Profil Stacionaza | skidanje humusal iskop nasip nasip usjeku tampon ili MNS (AB ili BNS) obloga pokosa potporni zid
Razmak m | n? n’ m n’ m mt n’ m lus n’ m m nt? mt n’ nt? m’
1 0+000,00 | 3,32 0,00 0,00 0,00 11,92 2,76 10,00 0,00 0,00
20,00
2 0+020,00 | 000 |[332] 2545 | 2545 | 0,00 0,0 0,00 0,0 9,97 | 2189 | 2,27 50,3 806 | 1806 | 270 | 270 | 000 | 00
20,00 33,2 254,5 0,0 0,0 218,9 50,3 180,6 27,0 0,0
3 0+040,00 | 141 |141]| 900 | 3445 | 374 | 374 | 626 | 626 | 859 | 1856 | 1,93 42,0 6,68 | 1474 | 324 | 594 | 000 [ 00
20,00 473 599,0 37,4 62,6 404,5 92,3 328,0 86,4 0,0
4 0+060,00 | 096 |[237]| 520 | 1420 | 228 | 60,2 364 | 990 | 841 [ 1700 | 188 38,1 650 | 131,8 | 000 [ 324 | 1,35 | 319
19,64 71,0 741,0 97,6 161,6 5745 130,4 459,8 118,8 31,9
5 0+079,64 | 201 [292]| 000 | 51,1 | 993 | 1199 | 905 | 1246 | 857 | 1667 | 1,92 37,3 6,66 | 1292 | 000 | 00 | 165 | 1065
16,21 100,2 792,1 2175 286,2 741,2 167,7 589,0 118,8 138,4
6 0+09585 | 2,84 [393]| 0,00 00 | 21,37 | 2537 | 1251 | 1747 | 887 | 1414 | 2,00 318 6,94 | 1102 | 000 [ 00 | 1,89 | 1773
16,21 139,5 792,1 471,2 461,0 882,6 199,5 699,3 118,8 315,7
7 0+112,06 | 331 [498] 0,00 00 | 1984 [ 3340 | 1440 | 2181 | 10,76 | 1591 | 2,46 36,1 6,54 | 2093 | 000 [ 00 | 1,75 [ 2538
10,76 189,3 792,1 805,2 679,1 1041,7 235,6 808,5 118,8 569,6
8 0+122,82 | 235 |[305]| 470 | 253 | 1004 | 1608 | 11,45 | 1391 | 1694 | 1490 | 4,02 349 | 1500 [ 1159 | 000 | 00 | 1,60 | 3171
219,77 817,35 965,95 818,14 1.190,72] 270,50 924,40 118,80 886,68
planumili posteljica
temeljno tlo - tlo nal zavrni sloj nasipa
kojem se radi ili sraslo tlo u A - asfalt kolnik
Profil Stacionaza | skidanje humusal iskop nasip nasip usjeku tampon ili MNS (AB ili BNS)
Razmak m | n? n’ m n? m mt n’ mt n? n? m m nt
1 0+000,00 | 0,00 4,64 0,70 0,00 8,90 2,02 7,00
20,00
2 0+020,00 | 000 | 00| 217 681 | 070 | 140 | 000 0,0 890 | 1780 | 2,02 40,4 7,00 | 140,0
20,00 0,0 68,1 14,0 0,0 178,0 40,4 140,0
3 0+040,00 | 0,00 | 00| 3283 | 3500 | 063 [ 133 | 0,00 0,0 890 | 1780 | 2,02 40,4 7,00 | 140,0
20,00 0,0 4181 273 0,0 356,0 80,8 280,0
4 0+060,00 | 000 | 00| 5892 | 9175 | 063 | 126 | 000 00 | 1147 | 2037 | 265 46,7 7,00 | 140,0
11,19 0,0 1335,6 39,9 0,0 559,7 127,5 420,0
5 0+071,19 | 000 | 00| 6935 | 717,7 | 063 7,0 0,00 00 | 17,76 | 1635 | 424 385 | 1582 | 1277
0,00 2.053,27 46,95 0,00 723,24 166,05 547,68,
planumili posteljica
temeljno tlo - tlo nal zavrsni sloj nasipa
kojem se radi ili sraslo tlo u A - asfalt kolnik
Profil Stacionaza | skidanje humusal iskop nasip nasip usjeku tampon ili MNS (ABIili BNS) obloga pokosa bankine potporni zid
Rk | 0 [ @ [ [ [ [ [k w [ k]| ]| ][] ]
1 0+000,00 | 1,64 4,00 3,13 8,39 1,45 1,84 6,50 5,53 1,0 1,0
20,00
2 0+020,00 | 3,25 |[489]| 000 | 400 | 661 | 974 | 14,93 | 2332 | 0,00 145 | 184 36,8 6,50 | 1300 | 514 [ 1067 1,00 2000 1,0 0,0
9,42 48,9 40,0 97,4 233,2 14,5 36,8 130,0 106,7 20,0 0,0
3 0+029,42 | 353 [319] 000 00 | 17,34 | 1128 | 16,34 | 1473 | 0,00 0,0 1,84 17,3 650 | 61,2 | 625 | 536 100 9421 1,00 489
15,77 80,8 40,0 210,2 380,5 14,5 54,1 191,2 160,3 29,42 43,9
4 0+04519 | 377 |576] 000 00 | 2319 | 3196 | 16,14 | 2561 | 0,00 0,0 2,18 31,7 7,77 | 1125 | 528 | 909 1,0[ 15,77 1,0] 80,83
15,76 1384 40,0 529,8 636,6 14,5 85,8 303,7 251,3 45,19 129,73
5 0+060,95 | 350 |57,3] 000 00 | 2215 | 3573 | 1836 | 2719 | 0,00 0,0 2,54 37,2 7,00 | 1164 | 540 | 842 1,0] 15,76 1,0] 138,39
13,18 195,7 40,0 887,1 908,4 14,5 123,0 420,1 3354 60,95] 268,13
6 0+074,13 | 3,74 |477| 371 244 | 2737 | 3263 | 1597 | 2262 | 342 225 435 454 | 16,46 | 154,6 | 0,00 | 356 0,5 9,88 0,5| 146,76
243,39 64,45 1.213,40) 1.134,68 37,04 168,43| 574,74 371,01 70,84 414,89
UKUPNO 463,16 2935,07 2226,30 1952,82 1951,00 604,98 2046,82 489,81 70,84 1301,57

65



6. Zakljucak

Prilikom projektiranja nove prometnice i novih raskrizja nuzno je analizirali Sire podrucje u
odnosu na samo raskrizje, odnosno prometnicu. Detaljnom analizom postojeceg stanja
utvrdilo se da u raskriZju A postoji izveden privoz na buducoj poziciji nove prometnice, tako
da se sa izvedbom nove prometnice nuzno uklopiti u postojece stanje, te tako se dobiva
trokrako nesemaforizirano raskrizje glavnog smjera Fuzinska ulica-nova prometnica. Na
raskrizju B kroz niz kriterija ispitivale su se Varijanta 1 koja je prikazana kao trokrako
nesemaforizirano raskrizje, te VVarijanta 2 koje je prikazana kao kruzno raskrizje. U radu je
detaljno prikazano da Varijanta 2 u potpunosti zadovoljava kriterij preglednosti, ima manje
konfliktnih to¢aka od Varijante 1, te razinu usluznosti sa ocjenom A na svim privozima

kruznom toku.

Prema navedenim rezultatima ispitivanje po odredenim kriterijima Varijanta 2 se pokazala
kao sigurnija varijanta zbog manjeg broja konfliktnih to¢aka, zbog veée preglednosti, a

ujedno omogucuje vecu propusnu moé¢ u odnosu na Varijantu 1.

Usvojena Varijanta 2 sastoji se od ukupno 3 privoza. Nova prometnica ima ukupno duljinu od
122,82 m, te ona je najve¢im dijelom u zasjeku. Sastoji se od 2 prometna traka 1 pjeSackim
nogostupom na obje strane. Od poprecnog presjeka 4 izvodi se potporni zid zbog postojece
kuce koje se nalazi u neposrednoj blizini raskrizja. Na ovoj prometnici nece biti dozvoljeno
pretjecanje zbog male duljine izmedu raskrizja. Idu¢a dva privoza Drenovskog puta kroz rad
su opisana kao privoz osi 1 koji je sjeverni privoz i privoz osi 2 koji je isto¢ni provoz. Posto je
teren brezuljkast, obje osi postavljene su u velikim nagibima prema kruznom toku zbog
nemogucnosti drugacijeg postavljanja trase prometnice. Os 1 ima uzduzan pad od 16.23%,
dok osi 2 ima uzduzni pad gotovo 14%. Kruzni tok sastoji se od kolnika $irine 5,0 m, nagiba
2,0% u smjeru od srediSta kruznog toka, povoznog dijela kruznog toka Sirine 2,0 m nagiba
4,0% u smjeru od sredista kruznog toka te unutarnjim dijelom kruznog toka radijusa 11 m
odnosno vanjskim radijusom kruznog toka od 18 metara. Uz kruzni tok izmedu privoza nove
prometnice i odvoza istocne strane Drenovskog puta nalazi se potporni zid u debljini od 30

cm.

Idejno rjeSenje, usvojena varijanta 2, predstavlja optimalno rjesenje u danim uvjetima.

Pojedini usvojeni elementi trase odstupaju od minimalnih buduéi konfiguracija terena te
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okolna izgradenost ne dozvoljava drugaciju primjenu. Ipak dano idejno rjesenje trebalo bi

omoguciti povoljniju komunikaciju u zoni Drenova.
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