Visekriterijska analiza varijanata rjesenja
rekonstrukcije raskrizja D501 i radne zone Lunga

Radi¢, Emanuel

Master's thesis / Specijalisticki diplomski strucni
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Rijeka, Faculty of Civil Engineering / Sveuciliste u Rijeci, Gradevinski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:157:481823

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2025-03-19

mage nof|found or type unknmﬁppOS’tory / RepOZItOFIj.'

Repository of the University of Rijeka, Faculty of Civil
Engineering - FCERI Repository

Mage noffpund or type unknown

U n I r DIGITALNA
KNJIZNICA

zir.nsk.hr



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:157:481823
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.gradri.uniri.hr
https://repozitorij.gradri.uniri.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/gradri:1267
https://www.unirepository.svkri.uniri.hr/islandora/object/gradri:1267
https://dabar.srce.hr/islandora/object/gradri:1267

SVEUCILISTE U RIJECI
GRADEVINSKI FAKULTET

Emanuel Radi¢

ViSekriterijska analiza varijanata rjeSenja rekonstrukcije raskrizja D501 i

radne zone Lunga

Diplomski rad

Rijeka, 2021.



SVEUCILISTE U RIJECI
GRADEVINSKI FAKULTET

Specijalisticki diplomski stru¢ni studij
Graditeljstvo u priobalju i komunalni sustavi

Prometna infrastruktura

Emanuel Radi¢

JMBAG: 0114028726

ViSekriterijska analiza varijanata rjeSenja rekonstrukcije raskrizja D501 i

radne zone Lunga

Diplomski rad

Rijeka,rujan 2021.



SVEUCILISTE U RIJEC] J GRADEVINSKI FAKULTET

S10M Rijeka, Rodmile Matejéic 3, Ted.: 051/ 265-904, Fax; 265998, Firo racun br, L360000- 10071 407882, MR JUSRES, 01 920YTRAOS

Naziv studija: SpecijalistiCki diplomski struéni studij
Znanstveno podrucje: Tehnitke znanosti

Znanstveno polje: Gradevinarsbuo

Znanstvena grana: Prometnice

Tema diplomskog rada
VISEKRITERIJSKA ANALIZA VARIJANATA RIESENJA REKONSTRUKCIJE RASKRIZIA
D501 I RADNE ZONE LUNGA

MULTICRITERIA ANALYSIS OF DIFFERENT SOLUTIONS OF INTERSECTION
RECONSTRUCTION ON D501 AND WORKING ZONE LUNGA

Kandidat: EMANUEL RADIC

Kolegij: PROMETNA INFRASTRUKTURA

Diplomski rad broj: SPEC-2021-14

Zadatak:

U diplomskom radu je potrebno analiziratl stanje varijantna rjefenja raskrizja driavne ceste
D501 | radne zone Lunga. Rad treba sadrZavati analizu postojeceg stanja, varijantna rjegenja
rekonstrukdije raskriZja i analizu varijantnih rjeSenja.

Tema rada je urulena: 24, veljade 2021,

Mentorica

Marijana Cuculi¢, v. pred,
dipl.ing.grad,



IZJAVA

Diplomski rad sam izradio samostaino, u suradnji s mentoricom | uz postivanje pozitivnih
gradevinskih propisa i znanstvenih dostignuca iz podruja gradevinarstva, Gradevinski fakultet u
Rijeci je nositelj prava intelektualnog viasnistva u odnosu na ovaj rad.

éﬂ'mw! Q«dgé

Emanuel Radié¢

U Rijeci, 15. rujna 2021.



Sazetak

U ovom ¢e se radu opisati raskrizje izvedeno u sklopu rekonstrukcije drzavne ceste D501
Ostrovica Meja te ¢e se razraditi 1 varijantna rjeSenja za isto. Raskrizje se nalazi na krizanju
prometnih tokova drzavne ceste i radne zone Lunga. Raskizje je novoprojektirano te
zadovoljava sadaSnje potrebe 1 kapacitete ali u slucaju povecanja broja vozila ponajprije zbog
otvaranja radne zone Lunga izraditi ¢e se varijante koje bi taj isti promet sigurno i brzo provelo
raskrizjem. Prije svega ¢e se prikazati analiza sadasnjeg raskrizja ne bi li se pronaslo sve

elemente koji ne zadovoljavaju neki od kriterija ili ih je moguce elegantnije izvesti.

Temeljni cilj ovog diplomskog rada stoga je odabir optimalne varijante raskrizja drzavne
ceste 1 prikljucka za radnu zonu Lunga na temelju provedenih postupaka visekriterijske
analize. Cilj je ovog rada pronaci optimalno rjeSenje za navedeno raskrizje, pronaci i analizirati
mogucnosti i parametre raskrizja kao $to su radijusi, preglednost, konfliktne tocke, projektna
brzina... Prikazati ¢e se dvije varijante koje ¢e zadovoljiti sve tehni¢ke i sigurnosne aspekte
raskrizja i unaprijediti prohodnost iste ali i sagledati Siru sliku raskrizja i sve dijelove prometne

infrastrukture koji utjecu na prometovanje istim.

KLJUCNE RIJECI: Raskrizje, prometni tok, preglednost, kruzno raskrizje, kofliktne tocke

Abstract

In this work will be described intersection on state Road D501 Ostrovica Meja and will also
be elaborated and shown varient solutions. Intersection is located at the traffic crossroads od
state Road and work area Lunga. Intersection is newly designed and meets present needs and
capacities but in case of increase in number od vehicles, mostly becouse of working zone that
will in few years start with work, there will be made variant solutions that will have to carry
out the traffic on fast and safe way. Firstly will bi shown analysis of present intersection how
could we discover all elements of road that are not correct or can be made in more elegant

way.

Fundamental goal of this graduate thesis is to select the most suitable variant od intersection
of State road and working zone road based on conducted procedure of multicriteria analysis.
Purpose is to find optimal solution for upgraded intersection, to find and analyze

opportunities and parameters like radius, visibility, collision points, speed limit... There will



be shown two variants that will fulfill all technical and safety aspects of intersectioan and
also upgrade traffic flow but also percive bigger picture of intersection and all parts od

transport infrastructure that can affect traffic.

KEY WORDS: Intersection, traffic flow, visiability, roundabout, collision points
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1. UvOD

U mjesecu studenom 2020. krenulo se u provodenje projekta obnove drzavne ceste D501 na
dionici 002 od prometnog ¢vora Ostrovica (spoj na autocestu A6) do Meje (prometni ¢vor
Hreljin spoj na A7), priblizne duljine L=7,1km. Pocetak zahvata je na OStrovici, a zavrSetak
na Meji (Hreljin) — uklopu u postojece raskriZje. Projektna stacionaza prati apsolutnu s

pocetkom na pocetku dionice 002. [1]

To je najkraci pravac koji iz unutrasnjosti vodi prema Crikvenici i Krku, a njime u prosjeku na

dan prode 3000 vozila, ljeti i do 7000 vozila. [1]

Poslovna zona "Lunga" nalazi (nalaziti ¢e se) se na podru¢ju Grada Bakra, u katastarskoj opéini

-----

prolazi zapadnom stranom uz sam rub poslovne zone.

Upravo je radna zona Lunga, odnosno raskrizje za radnu zonu Lunga predmet ovog diplomskog
rada. Budu¢i da se radna zona predvida za 20 trgovackih ili proizvodnih prostora od najmanje
2000 m?, za o&ekivati je kako ¢e se broj vozila u danu osjetno poveéati sa sadasnjih 3000 vozila
na mozda 1 do tri puta ve¢i broj. Kako ¢e se prometovanje povecati, za ocekivati je kako
pogotovo sadasnje raskrizje a potencijalno i novo projektirano raskrizje nisu u skladu s

potencijalnim brojem vozila u danu.

Uzimaju¢i u obzir sve poznate parametre cestovnog prometa kao §to su lokacija, PGDP,
tehnicki uvijeti i propisi te mnogi drugi, analizirati ¢e se novo raskrizje te ¢e se sukladno
povecanju vozila izraditi i varijante raskrizja koja bi mogla posluziti u buduénosti na navedenoj

lokaciji.



1.1. DrZavna cesta D501 Ostrovica Meja

Dokumenti prostornog uredenja su dokumenti kojima se definiraju pravila uredenja u
prostoru, odnosno pravila kojima se osigurava pracenje stanja u prostoru. Dokumenti

prostornog uredenja najcesce se donose na 3 razine [2]:

e l.drzavna razina (Strategije prostornog razvoja Republike Hrvatske)
e 2.regionalna razina (prostorni planovi Zupanije, odnosno velikog grada)

e 3.lokalna razina (urbanisticki planovi uredenja, detaljni planovi uredenja)

Pri analizi postojeéeg stanja potrebno je detaljno ispitati postojecu prostorno plansku
dokumentaciju, a ukoliko se uoce nepravilnosti i zastarjelost dokumenta potrebno je
predloziti njihovu dopunu odnosno izdavanje novog dokumenta. Prostorni planovi imaju
izrazitu vaznost pri donoSenju investicijske odluke u prometu. Upravo u tim planovima moze
se vidjeti namjena povrsina, te ograni¢enja prostora na temelju kojih se prilagodavaju novo
predloZena rjeSenja. Prostorni planovi se najceSc¢e sagledavaju prije izrade prometne studije

ili prije donosenja idejnog prometnog rjesenja. [2]

Trasa prometnice polozena je u cijelosti na podru¢ju Grada Bakra, a to je podrucje pokriveno

sljede¢im vazecim dokumentima prostornog uredenja:

Prostorni plan uredenja Grada Bakra (sl.I. PGZ 21/2003, 41/2006 i 02/2012)



1. fenso1

Slika 1: Satelitski snimak D501 [3]

Dionica D501 kojom se spaja autocestu A6 s autocestom A7, na kojoj se nalazi i u nastavku
analizirano raskrizje, ¢e znatno povecati razinu sigurnosti prometa, bit ¢e ispravljene
zakrivljenosti i izgradeni potporni zidovi, uredit ¢e se tri raskrizja. Uz to, u suradnji s Gradom
Bakrom 1 rije¢kim Vodovodom i kanalizacijom izgradit ¢e s vodoopskrbni sustav za

gopodarsku zonu na podrucju Bakra. [4]

Obnova kolnicke konstrukcije izvodi se na nacin da se u najvecoj mogucoj mjeri zadrzava
vertikalno vodenje trase uz potrebne korekcije nedostatnih elemenata, a bez znacajnijih
ukapanja niti nasipavanja u odnosu na postojeci teren, osim na djelu zahvata gdje se zbog

ispravke postojecih tlocrtnih elemenata napusta sadasnja cesta. [5]

Predmet projekta rekonstrukcije su obnova kolnika, ispravak elemenata trase, rekonstrukcija i
poboljSanje sustava odvodnje, izgradnja sustava vodoopskrbe, javne rasvjete raskrizja RZ

Lunga te izgradnja kabelske kanalizacije za buduc¢e EKI. [5]

Na mjestima znacajnijih kolnih privoza (prikljucak za planiranu poslovnu zonu Lunga) izvesti

¢e se raskrizja sa zasebnim trakovima za lijevo skretanje. Svi postojec¢i kolni prikljucci 1 prilazi
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bit ¢e na odgovarajuci nacin uklopljeni u projektno rjesenje i oznaceni glavnim projektom.

Mozebitni dodatni priklju¢ci moraju dobiti suglasnost tijela koje upravlja cestom. [5]

Sva raskrizja projektirana su u skladu s propisima i preporukama, tako da je njima mogué
prolaz osnovnih standardnih vrsta vozila. Uz trasu nije predviden promet pjeSaka, cesta se u

potpunosti vodi kao prometnica izvan naselja. [5]

Duz dionice drzavne ceste doslo je do znaCajne degradacije kolnicke konstrukcije (djelom
uslijed njene dotrajalosti, a djelom jer ista nije uopée dimenzionirana za promet motornih

vozila koji se njome odvija). [5]

Postojeca trasa ceste nema zadovoljavajuce tlocrtne geometrijske elemente koje je na djelu
trase nuzno ispraviti. Najveéim dijelom cesta je u zasjeku. Sirina bankine i berme je

promjenjiva do 0,50 m, a na pojedinim mjestima je uopée nema. [5]

Svrha rekonstrukcije gradevine je izgradnja prometnih povrSina u svrhu podizanja sigurnosti i
usluZnosti automobilskog prometa na D501 izmedu pojasa OStrovice i Gornjeg Jelenja s jedne
strane (DC3, A6 — ¢vor Ostrovica) i Meje (Hreljin, A7, DCS8) s druge strane. Gradevina ¢e
sluziti za odvijanje dvosmjernog prometa svih standardnih vrsta vozila te kao koridor za

povremeni izvanredni (specijalni) cestovni prijevoz. [5]

Trasa je priblizne duljine 7,13 km, a sastoji od horizontalnih zavoja R=75 do R=800m te
pravaca spojenih prijelaznicama duljine L=35-60m, te zadovoljava rac¢unsku brzinu
Vr=50km/h. Dio trase zadovoljava i ra¢unsku brzinu Vr=60km/h.

Iznimku predstavljaju zone znatnog ograni¢enja (npr. krizanje u nivou sa ZeljezniCkom

prugom) gdje su zadrzani postojeci elementi koji su nizih vrijednosti. [5]

Postojeca krizanja na pocetku trase (OStrovica) i na kraju (Meja, A7), oblikovana kao trokraka
raskrizja u nivou sa zasebnim trakovima za lijevo skretanje zadrzati ¢e se u postoje¢em
tlocrtnom obliku poSto su nedavno dimenzionirana 1 izgradena. Postoje¢i odvojak za
zeljezniCku stanicu Meja ureduje se u svrhu postizanja odgovarajuCe razine prometne
sigurnosti 1 usluznosti. Projektom se predvida izgradnja novog raskriZja u nivou sa prometnim

trakom za lijevo skretanje u obliku ,, T* prikljucka za potrebe planirane poslovne zone Lunga.



Uzduzni nagibi odredeni su prema konfiguraciji terena, odnosno, tehnologiji obnove kolnika
koje je trebalo postovati pri postavljanju nivelete, te poStovanju postojeceg stanja i ograni¢enih

terenskih moguénosti. [5]

Obnova D501 vodena je uzduznim nagibima od 5% do 6% u konstantom padu od Ostrovice
prema Meji. Najmanji nagib iznosi oko 4%, a najveéi priblizno 8%. Opisani nagibi su spojeni
vertikalnim zaobljenjima od najmanje R=4500m do najvise R=25000m. Najvisa toCka trase je

priblizno 631.00 m.n.m., a najniza 240.00 m.n.m. [5]

Iznimno od navedenih elemenata u zoni kriZanja u nivou sa Zeljezni¢kom prugom M202 (ZCP
Meja) zadrzani su svi visinski elementi zbog tehnickog uklopa u postojeéu konstrukciju

prijelaza. [5]

Trasa ceste u podrucju izgradnje novog vodoopskrbnog sustava pa tako i u podrucju radne

zone Lunga (pribl. proj.stac. 6+120 do 7+100) [5]:
- kolnik 2 x 3,00 m = 6,00 m

- rubni trak 2 x 0,20 m=0,40 m

- berma/ bankina jednostrano 1 x 1,50 m =1,50 m

- berma/ bankina jednostrano 1 x 1,20 m =1,20 m

Ukupno: 9,10 m

Popre¢ni nagibi u zavoju odredeni su prema zahtjevima pozitivnog Pravilnika u skladu s
racunskom brzinom te variraju od najmanje 2.5% do najvise 7% (sve u odnosu na dopustenu
Vrac). ProSirenja kolnika oblikovana su sukladno Pravilniku za prolaz mjerodavnih vozila

(teretno s prikolicom, tegljac i zglobni autobus za oba prometna traka).

Temeljem iskustvenog odabira projektanta odredene su sljedeCe vrste slojeva kolnicke

konstrukcije:

- habaju¢i asfaltni sloj, AC11 surf 45/80-65 AG3 M3, d=4.0cm



- nosivi asfaltni sloj, AC32 base 50/70 AG6 M2, d=4.0cm
- nosivi sloj od nevezanog zrnatog kamenog materijala (MNS, 0/63mm), d=30.0cm

Svi prikljuccei na drzavnu cestu bit ¢e asfaltirani kako bi se sprijecio pronos materijala na kolnik.
Projektirana dionica je opremljena prema vazeéim propisima Pravilnika o prometnim
znakovima i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 155/05, 14/11)* i odgovaraju¢im hrvatskim
normama za oznake na kolniku te obradena glavnim projektom. Zastitne ograde za cestovni
promet odredene su glavnim projektom glede tipa ograde te koli¢ina i naCina postavljanja istih

(prometne situacije i predmijer). [5]
Vertikalna signalizacija se sastoji od [5]:

e znakova opasnosti
e znakova izri¢itih naredbi
e znakova obavijesti

e dopunskih ploca
Horizontalna signalizacija je podijeljena u tri skupine [5]:

e uzduZne oznake
e poprecne oznake

e ostale oznake

Rubna horizontalna linija izvodi se puna, osim na mjestu kolnih ulaza i privoza, gdje se izvodi

isprekidana linija duzine 1m crta + 1m razmak. [5]

Prikljucenje sustava javne rasvjete na elektroopskrbnu mrezu provodi se na podrucju raskrizja
za Lungu. Izgradnja kabelske kanalizacije izvodi se u trupu ceste te se tako uspostavlja koridor

za buduci prolaz elektronicke komunikacijske infrastrukture. [5]

Na predmetnom podrucju raskrizja Lunga planirana je u buducem periodu izgradnja
vodospreme ,,VS ,,Meja‘“ i crpne stanice CS ,, Meja* za potrebe opskrbe radnih zona Glavi¢ina

i Lunga, kao i za potrebe opskrbe visoke zone naselja Praputnjak. [5]



Dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije ceste provodi se za projektni period od 20 godina, a

projektom je predviden vijek uporabe kolnika od 20 godina.

Vijek trajanja vertikalne signalizacije je 5 godina (posto je trasa u neposrednoj blizini morske
obale za ocekivati je kako ¢e zapraSivanje morskim aerosolima uzrokovati degradaciju
znakovlja). Horizontalna signalizacija (o0znake na kolniku) ima trajnost do 1 godine nakon ¢ega
je potrebna obnova. Oprema ceste koju ¢ine smjerokazni stupici, katadiopteri, pocin¢ana

zaStitna odbojna i Zi¢ana ograda imaju predvideni vijek trajanja od 10 godina. [5]

Navedeno vrijedi za uvjete normalnog odrzavanja, a u slu¢ajevima oste¢enja kolnika, prometne

signalizacije i opreme nastala osteenja treba popraviti u $to kra¢em roku. [5]

1.2. RADNA ZONA LUNGA

Poslovna zona "Lunga" nalaziti ¢e se se na podruc¢ju Grada Bakra, u katastarskoj op¢ini

prolazi zapadnom stranom uz sam rub poslovne zone. Sa sjeverne 1 isto¢ne strane zona je

okruzena podru¢jem niskobonitetnog poljoprivrednog zemljista. [6]

Najbliza naselja udaljena su stotinjak metara od zone poslovne namjene. Sa zapadne strane to
je naselje Praputnjak, a sa jugoisto¢ne strane Meja-Gaj koja je danas sastavni dio naselja
Hreljin. Poslovna zona "Lunga" cestovno je dobro povezana sa obliznjim naseljima, gradom
Bakrom te 1 km udaljena od brze ceste i ¢vora Hreljin kojim Ce se ostvariti povezivanje
sustava drzavnih cesta (postojecih ili planiranih), $to je pokazatelj vrlo dobre lokacije

poslovne zone. [6]



Slika 2: Situacijski prikaz raskrizja radne zone Lunga (izradio autor)

1.2.1. Analiza makrolokacije naselja Hreljin

Naselje Hreljin proteze se kroz podrucje dvije katastarske op¢ine: Hreljin i Ruzi¢-selo. Kroz
Hreljin juznim dijelom naselja prolazi drzavna cesta D501. Naselje gravitira gradu Rijeci i

industrijskoj zoni Kukuljanovo pa je po sadrzaju naselje skupa s okolnim mjestima poprili¢no
skromno.



Naselje nema imenovane ulice, ali stanovni§tvo prepoznaje dijelove naselja (zaseoke): Solnice
(centar mjesta), Gladovo, Pod Solnice, Palentarovo, Biljin, Raskrizje, Stara cesta, Copovsko,
Kukurinovo, Knezovo, Tursko, Vidasko, Sobolsko, Zastene, Gaj, Maj, Donje Selo, Ravnica,
Lokvica, Lonja, Glavi¢ina, Dorisko, Placa, Kalac, Dragisino, Pojino Selo, Hrustica, Popelisce,

Princica, Kalvarija, Cerkul, Fister, Melnice, Plase. [7]

Sjeverno od Hreljina prolazi zeljeznicka pruga M202 Zagreb Glavni kolodvor — Karlovac —
Rijeka. Pruga doti¢e mjesto iznad zaseoka Melnice i prolazi kroz Plase. Iznad Melnica je manja
zeljeznicka stanica istog imena, a Plase su jedna od vecih Zeljeznickih stanica (4 kolosjeka) na

pruzi za Zagreb, nekada vrlo vazno stajali$te za opskrbu parnih lokomotiva vodom i gorivom.

[6]

Slika 3: ZCP Milja [8]



Slika 4: Zeljeznicko cestovni prijelaz Milja (fotografija autora)

Slika 5: Zeljezni¢ka pruga kroz opéinu Bakar [9]
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Osnovu medunarodnih prometnih koridora u cestovnom i Zzeljeznickom prometu koji
Republiku Hrvatsk spajaju na europski prometni prostor ¢ine multimodalni Paneuropski
prometni koridori Vb, V¢, X i Xa (neki od njih su dio Transeuropske prometne mreze) koji
omogucavaju najkracu i najbrzu poveznicu izmedu drzava Zapadne, Srednje i Isto¢ne Europe
s Jadranskim morem, te Juznom i Jugoistocnom Europom, odakle se ova veza nastavlja na

Tursku i dalje prema drzavama Bliskog Istoka. [10]

Smjesteno uz Kvarnerski zaljev, naselje Hreljin ima iznimno dobar geografski polozaj, $to je
njegova najveca prednost i preduvjet za razvoj. Rijecki prometni pravac dio je Mediteranskog
cestovnog i zeljeznic¢kog prometnog koridora (Rijeka —Zagreb — Budimpesta), odnosno,

prepoznat je od Europske unije kao vazan europski prometni pravac E65. [10]
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Slika 6: Postojece i planirane autoceste u PGZ [11]
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1.2.2. Postojece stanje radne zone

Zona poslovne namjene "Lunga" nalazi se na tlu geotehnicke kategorije I - zoni golog krsa
koju karakterizira karbonatna stijenska masa koja je vidljiva na povrSini terena te mjestimi¢no
pokrivena crvenicom. Teren nije deformabilan pod dodatnim optere¢enjem gradevina. Nema
opasnosti od pojave nestabilnosti, upojnost terena i vodopropusnost je u cijelosti dobra, a
mogucnost erozije vrlo mala. Zbog navedenih karakteristika tla teren je pogodan za gradenje.

[12]

Na samom terenu vidljiv je odredeni broj suhozida te relativno bujna vegetacija niskog rasta u

vidu nizeg drvecéa i grmlja. [12]

Ovim predvidena je izgradnja 20 povrSina za buduce korisnike gospodarske namjene. Ovi
platoi su povezani na interne prometnice direktnim kolnim ulazom najmanje Sirine 6.00m.

Svaki plato ima povrsinu vecu od 2000.00 m2 sukladno prostornom planu. [12]

Projektno, svaki plato je projektiran sa uzduznim nagibom od 0.50% (gledajuci od kolnog ulaza
pa prema kraju platoa) te sa popre¢nim nagibom od 0.50% $to ¢ini rezultantski nagib od oko
0.71%. Nagibi su projektirani da bi se budu¢im korisnicima omogucila povoljnija izvedba
prometnica sa njihovom odvodnjom, kao 1 lakSe izvodenje fekalne odvodnje. S obzirom na
duzinu platoa, Investitor bi mogao razmisliti o podizanju nivelete uzduznog nagiba na 1.00%

¢ime bi se djelomi¢no smanjila koli¢ina iskopa. [12]
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Slika 7: Postoje¢i teren RZ Lunga [6]

Kako je povrSina zahvata UPU Lunga brdovita, mora se naglasiti izrazito nepovoljna prostorna
konfiguracija terena. Naime, niveleta glavne mjesne ulice GMUI1 ima pad prema uredaju za
procis¢avanje i upojnom bunaru, dok os sabirne ulice SU1 ulazi direktno u brdo, te je odabir
nagiba nivelete SU1 direktno povezano sa koli¢inom radova na iskopu i nasipu svih platoa, a

Sto je jako lijepo vidljivo na uzduznom profilu ulica GMUL1 i SU1. [12]

Slika 8: Situacijski prikaz Radne zone Lunga, [6]
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Prema zahtjevu Investitora, izabrana je niveleta za SU1 u iznosu od 5.00% te je na taj nacin
direktno dobivena osnova za modeliranje buducih platoa (uzduzni nagib od 0.50% te poprecni
nagib od 0.50%). S obzirom na poprili¢no velik uzduzni nagib sabirne ceste SU1 od 5.00%, te
nagib platoa od 0.50%, neminovno je da dolazi do odredenih visinskih razlika izmedu platoa
(npr izmedu platoa P16 1 P19 je razlika od cca 7.00m) te je stoga po rubu platoa modeliran ili

pokos ili AB potporni zid $to je vidljivo iz Situacije zahvata. [12]

Pokos nasipa je modeliran u nagibu 1:1.25, dok je nagib zasjeka na sjevernoj granici UPU-a
modeliran u nagibu od 5:1.Potporni zid je modeliran sa maksimalnom visinom od 1.50 m §to
uvjet iz prostornog plana, iako bi na nekim mjestima visi zid puno vise odgovarao do pokosa.
Upravo na ovim elementima (pokosi i zidovi) te mogu¢oj promjeni povrSina platoa, nuzna je

intervencija Investitora koji bi se trebao odluciti na to¢ne elemente izvodenja platoa. [12]

Slika 9:Satelitski snimak prostora buduce radne zone Lunga [13]
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2. ELEMENTI POSTOJECEG RASKRIZJA

2.1. Raskrizje i sjeci§ta prometnih tokova

Raskrizja se mogu opisati kao tocke u cestovnoj mrezi u kojima se povezuju dvije ili vise cesta,

a prometni tokovi se spajaju, razdvajaju, krizaju ili preplic¢u. [14]

Primarna je funkcija raskrizja $to sigurnije i §to brze propustiti §to veci broj vozila iz svih
prometnih tokova koji se na raskrizju spajaju. Kako bi se saznalo je li raskrizje adekvatno

projektirano, izvedeno i rjeSeno, potrebna je analiza stanja raskrizja.

Analiza postojeeg stanja je analiza svih bitnih elemenata za sigurno i efikasno odvijanje
prometnog procesa na odredenom prostoru, gradu ili Zupaniji. Postupak analize postojeceg
stanja potrebno je provoditi kako bi se obio uvid u sadasnje stanje prometnog sustava, ali i
zbog uocavanja problema koji otezavanju efikasno i sigurno odvijanje prijevoznog procesa. U
nastavku rada analizirat ¢e se osnovni elementi pomocu kojih ¢e biti omogucen detaljan uvid

ustanje na postojec¢em raskrizju, ali i u njegovu funkciju. [14]

Prometni tok je istodobno kretanje vise prometnih entiteta na prometnoj infrastrukturi prema
odredenim zakonitostima. Zbog velikog broja interakcija izmedu prometnih entiteta,opisivanje

kretanja prometnog toka vrlo je slozeno pa se za to koriste modeli i simulacije. [15]

Za opisivanje prometnih tokova i zakonitosti kretanja motornih vozila u prometnim tokovima
na cestovnim prometnicama neophodno je definirati pokazatelje. Ti se pokazatelji u teoriji
prometnog toka nazivaju osnovni parametri prometnog toka ili osnovne veli¢ine prometnog

toka. [15]
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2.2. Brojanje prometa i prora¢un usluznosti

Osnovni je cilj brojenja cestovnog prometa sustavno prikupljanje podataka o znacajkama
cestovnog prometa na $to je moguce vecem dijelu cestovne mreze. Taj projekt usmjeravaju i
koordiniraju Hrvatske ceste d.0.0., drustvo s ogranicenom odgovornos$cu, za upravljanje,
gradenje 1 odrzavanje drzavnih cesta. Planovi brojenja prometa u novijem razdoblju pretezito,
uz autoceste, obuhvacaju drzavne ceste, a sve ¢eS¢e 1 zupanijske i1 lokalne ceste, odnosno
njihove izabrane odsjeke, o ¢emu svjedoce publikacije koje su izdale Hrvatske ceste d.o.o..
Brojenje prometa prilagodava se promjenama mreze drzavnih, zupanijskih i lokalnih cesta,
autocesta i cestovnih gradevina s naplatom uporabe te slijedi promjene u podrucju brojackih
tehnologija i uredaja. Odredene promjene kontinuirano se pojavljuju i u informacijskom i
statisticko - analitickom dijelu sustava. Metode brojanja prometa koje provode Hrvatske ceste

mogu biti [15]:

e Povremeno automatsko brojanje prometa (PAB) - izvrSava se u odredenim vremenskim
razdobljima na nacin planiran rasporedom brojenja;

¢ Neprekidno automatsko brojanje prometa (NAB) - oslanja se na uporabu stacionarnih
automatskih brojila prometa ugradenih na brojackim mjestima. U uporabi je nekoliko
generacija 1 vrsta ovih brojila, a zajedni¢ko im je to da biljeZe koli¢ine prometa po
zadanim vremenskim intervalima i prometnim trakovima, neprekidno tijekom citave
godine;

e Naplatno brojanje prometa - uporaba autocesta te, iznimno, nekih drugih cestovnih
gradevina (mostova, tunela, itd.) naplacuje se uglavnom zbog velikih nov€anih ulaganja
u njihovu izgradnju i1 odrZavanje. Posebnost ove metode se ocituje se u tome $to se
prolazak vozila biljezi s podatcima o vremenu koriStenja gradevine, vrsti vozila

(naplatnoj kategoriji) te o0 mjestima ulaska 1/ili izlaska na naplatnoj gradevini.

Brojanje prometa na samom raskrizju koje se analizira nije moguée buduci da danas tamo
ne postoji raskrizje ve¢ je to cesta u pravcu. Podaci se, medutim, mogu is€itati na ¢voru
Hreljin kao i na ¢voru Ostrovica. U tablici 1. koja je preuzeta od Hrvatskih cesta d.o.o.
moguce je uoditi kako je u ljetnim danima promet, pogotovo iz smjera Zagreba i
unutrasnjosti, intenzivniji ¢ak i do 250%. Tako su, prema podacima iz 2017 PGDP i PLDP
iznosili 3018 i 6929 voz/dan, u 2018. 2962 i 6838 vozila na dan, kroz 2019 iznosi 3381
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prema PGDP i 7766 prema PLDP. Podaci suu 2020. opet nesto nizi od 2019 ali djelomicno
je tome razlog i vrijeme ¢ekanja na semaforima koji su postavljeni zbog izvodenja radova
kroz studeni i prosinac pa je promet djelomi¢no preusmjeren na Kikovicu i Orehovicu ili
na Gornje Jelenje a zasigurno da je i globalna pandemija imala veliki utjecaj na prolazak
vozila ljethom sezonom. Statistike su dobivene povremenim automatskim brojanjem
prometa ali nazalost, ne postoje statistike o vr$nim satima a takoder, postoji samo brojanje
vozila ali im se ne zna krajnja destinacija, je li to lokalna migracija zbog posla, tranzitni
put ili neSto drugo. Takoder, nije moguce reci niti radi li se o vozilima koja u istom danu
produ viSe puta a ne postoji niti informacija kako je rasporeden taj promet, je li omjer oba
smjera 50-50 ili prevladava dolazak s Ostrovice. Zapazanjem na licu mjesta, a pogotovo do
izrazaja to dolazi u ljetne dane, dolazi se do zakljucka kako je omjer vozila po smjerovima
priblizno 70-30%, odnosno kako vise vozila dolazi iz Smjera kontinenta nego li ih se vraca
drzavnom cestom D501. Iako je mjesto brojanja podosta udaljeno od predmetnog raskrizja
(7,4km), podaci se uzimaju u obzir budu¢i da u 7km ceste nema , osim nekoliko vikendica,

moguénosti da vozilo negdje stane ili nekim od priklju¢nih puteva napusti D501.

Tablica 1: Prosjecni godisnji i ljetni dnevni promet [16]

Oznaka Brojacko mjesto Promet . Brojacki odsjecak
_— Dulji
ceste | Oznaka Ime PGDP | PLDP | brojenja | pogetak | Kraj (“k‘")’a
m
424 4820 GaZenica 7734 | 10754 NAB D8 D422 3,9
Seliste
429 4315 3331 6924 NAB D42 1,0
Dreznic¢ko L59024
429 4311 Jezerce 3046 6883 NAB L59025 | D1 9,9
500 2811 Vranja 1901 2922 NAB L50084 53
L50087
¢v. Ostrovica - .
501 2926 | 3027 7290 PAB D3 75059 7,4
Jug
501 2918 Krizisée 1135 2009 NAB 75063 3,7
L58107
502 4924 | Smil&i¢ - istok 1590 | 2232 | PAB 76023 | 76019 6,6
503 4917 Kakma 3464 5689 PAB L63126 15
L63119
507 1129 Martinisc¢e 5127 5527 NAB 72189 D205 2,0
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Nakon §to su definirani smjer kretanja u raskrizju te konfliktne tocke, moguce je odrediti i
koliko vozila podjeljenih u kategorije i skupinama vozila prolazi raskrizjem. Snimanjem
prometa dobio se dnevni promet na predmetnom raskrizju koji  iznosi
7290 vozila. Ovim snimanjem zabiljezena vozila su svrstana u Cetiri Kategorije
te pretvorena na ekvivalentnu jedinicu osobnog automobila (PAJ). Kao ulazni podatak, uzet je
PLDP koji je uveliko veéi od PGDP-a te je samim time i vazniji za odredivanje kapaciteta i

usluznosti raskrizja.

U prometnom toku, osim osobnih automobila, krece se i odredeni broj teretnih vozila, autobusa
i motocikala. Radi jednostavnijeg proracuna, potrebno je svesti prometno opterecenje svake

kategorije vozila na putnicku automobilsku jedinicu (PAJ) i to prema sljede¢im koeficijentima:

e 0sobno vozilo (OV) =1 PAJ
e teretno vozilo (TV) =2 PAJ
e BUS=2PAJ

e motocikl = 0,5 PAJ

Tablica 2: PAJ vrsnog sata D501 (izradio autor)

NAZIV OSOBNA | TERETNA UKUPNO

ULICE PRIVOZ | UPRIVOZ voziLa | voziLa AUTOBUSI | MOTORISTI VOZILA PAJ
2 403 64 13 7 487 561

OSTROVICA . 3 0 0 0 0 0 0
1 268 47 7 4 326 378

HRELJIN ? 3 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

RZ LUNGA 3 2 0 0 0 0 0 0
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Tablica 3: Smjerovi kretanja (izradio autor)

iz _ broj ]
privoza u privoz traka namjena prom. trake

1 2 1 viSenamjenska
1 3 1 viSenamjenska
2 1 1 viSenamjenska
2 3 1 viSenamjenska
3 1 1 viSenamjenska
3 2 1 viSenamjenska

Kako glavni pravci (1-2 i 2-1) prolaze raskrizjem bez usporavanja i ometanja, proracun

usluznosti bilo bi provesti samo za sporedne pravce (3-1 i 3-2) i skretace na glavnim pravcima

(1-3) ali buduci da su svi ti proracuni svedeni na 0 zbog nepostojanja kretanja iz i u privoz 3,

propracun se nece izvesti..

PRIVOZ 2

Slika 10: Kretanja u raskrizju (izradio autor)

— kretanje 1-2
— kretanje 1-3

— kretanje 3-1
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PRIVOZ2 — — S PRIVOZ 1

PRIVOZ 3

Slika 11: Prikaz prometnih optereéenja (izradio autor)

2.3. Analiza postojecih prometnih tokova

Buduc¢i da se u sklopu ovog rada analiziraju varijantna rjesenja raskrizja koje u ovom trenutku
ne postoji, analizirati ¢e se samo dva prometna pravca koja se sada koriste. Uzevsi u obzir da
danas na danoj lokaciji ne postoji raskrizje, jednako tako ne postoje niti lijevi ni desni skretaci

na koje bi otpao dio broja vozila ve¢ sva nastavljaju glavnim smjerovima kretanja.

Kada govorimo o glavnim pravcima, na slici 10 je prikazana pregledna situacija sadaSnjeg
stanja, to¢nije stanja po zavrSetku radova na rekonstrukciji D501, te su oznaéeni Svi pravci

kretanja na postojecoj prometnici od kojih su glavni 1-2 i 2-1.

Govorimo li o vozilima koja prolaze ovom prometnicom a koja ¢e 1 u buduce prolaziti
predmetnim raskrizjem za radnu zonu Lunga, govorimo o vozilima koja velikom ve¢inom

dolaze iz smjera Ostrovice, odnosno s drzavne ceste D3 ili autoceste A6.

Na brojackom mjestu ¢vor OStrovica, u 2020, izbrojan je PGDP od 8984 vozila koja su prosla

naplatu te su vozila podjeljena po sljede¢im skupinama:

e |A-19vozila-0,21% (Motocikli, motorni tricikli i ¢etverocikli)

e |-6869 vozila—76,49% (Motorna vozila s dvije osovine, visine do 1,90 m)
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e |1 -603vozila—6,71% (motorna vozila s dvije osovine visine iznad 1,90 m, kojima
najveca dopustena masa ne prelazi 3500 kg, motorna vozila s dvije osovine, visine
ispod 1,90 m, koja vuku priklju¢no vozilo, neovisno o broju osovina i visini
priklju¢nog vozila)

e |1l —276 vozila— 3,07% (motorna vozila s dvije ili tri osovine, najvece dopustene
mase preko 3500 kg, motorna vozila s dvije osovine, najveé¢e dopustene mase preko
3500 kg, koja vuku priklju¢no vozilo s jednom osovinom, motorna vozila iz II a) koja
vuku priklju¢no vozilo, neovisno o broju osovina priklju¢nog vozila)

e |V -1067 vozila— 11,88% (motorna vozila s Cetiri ili viSe osovina, najvece dopustene
mase preko 3500 kg, motorna vozila s dvije osovine, najvec¢e dopustene mase preko
3500 kg, koja vuku priklju¢no vozilo s dvije i viSe osovine, motorna vozila s tri
osovine, najvece dopustene mase preko 3500 kg, koja vuku priklju¢no vozilo,
neovisno o broju osovina priklju¢nog vozila

e |X—-150vozila—1,67%

Vazno je napomenuti kako prometnicom ne smiju prometovati vozila kategorije [V i to cisterne

(naznaceno prometnim znakom na autocesti A6).

Prometni tok Ostrovica- Hreljin uglavnom prikuplja vozila privatnih osoba koje dnevno
migriraju ne bi li dosli na posao ili neku drugu namjenu. U ljetnim danima, broj osobnih vozila
I pogotovo motocikala je jos veci, broj vozila registarskih oznaka Zagreba, Slovenije, Madarske
1 mnogih ostalih prevledava prometnicom S§to 1 ne ¢udi uzevsi u obzir da se iz unutrasnjosti

najkra¢im putem prema otoku Krku i Crikvenici ide upravo preko D501.

Vozila koja dolaze s juzne strane uglavnom su, van ljetne sezone, osobna vozila koja takoder
prometnicu sluze za odlazak na posao te vozila s dvije osovine za prijevoz putnika i materijala
(kombiji) dok se vikendom pojavljuje velik broj vozila koja idu na vikend putovanja na Risnjak

ili Platak iz cega se moze zakljuciti kako je uloga prometnice primarno tranzit.

Predmetno raskrizje nalazi se van naselja te nisu projektirani nikakvi pjesacki niti biciklisticki
prijelazi te nema ¢ak niti nogostupa do samog raskrizja. Buduc¢i da zasad radna zona Lunga ne
postoji, trenutno nema niti potrebe za uvodenjem isih ali ¢im radna zona dobije svoje obrise,

oni ¢e biti nuzni $to Ce biti prikazano u jednoj od varijanti raskrizja.
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Glavni prometni pravci se nalaze u podrucju raskrizja i uzduznom padu od 4,5% do 5,5% te
se popre¢ni pad prometnice mijenja iz 2,5% pada prema istoku na suprotnu stranu prometnice

i pad od 1,4% a nesto nize blize Hreljinu i na 3%.

Razlog tome je kako bi cijela radna zona imala pad prometnice i platoa prema D501 koja
dalje prikuplja vodu asfaltnim rigolom i vodi do cijevnih propusta (najblizi je 120m ispod

raskrizja).

Slika 12: Preklopljeni nacrt raskriZja i satelitski snimak (izradio autor)

Kada se govori o preglednosti raskrizja, valja napomenuti kako je vozilo google streeta proslo
u rujnu 2020., prije nego su se poceli izvoditi gradevinski radovi te fotografija nije realan

prikaz stanja ali moze posluziti kao jedna od fotografija prije/poslije.
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Slika 13:Lokacija buducéeg raskrizja prije radova [17]

U nastavku su 1 fotografije na kojima je vidljivo sadasnje stanje te je vidljivo iznimno
poboljSanje preglednosti dobiveno denivelacijom postojece prometnice kao 1 izradom

zasjeka.

Slika 14:Stanje buduceg raskrizja na dan 03.11.2021.(fotografija autora)
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Slika 15: "Preglednost" prometnice u raskrizju na dan 13.07.2021. (fotografija autora)

Slika 16: Stanje radova na raskriZju na dan 04.07.2021. (fotografija autora)

24



Kao §to je vidljivo iz fotografija autora, raskrizje je 1 samim kréenjem drveca, grmlja i Siblja, a
zatim i strojnim iskopima dobilo novi izgled i ve¢ na prvi pogled daje voza¢ima vecu

psiholosku sigurnost u voznji.

Novim zahvatima, zona raskrizja vi$e nije u radijusu ve¢ je ostvareno kretanje u pravcu, tek u
nizem dijelu raskrizja postoji luk radijusa R=75m i duzine L=18m $§to ne utjece znatno na

preglednost.

U zoni raskrizja se ne smije nalaziti nikakvi pokretni ili nepokretni objekti na visini oka vozaca

(1,00 — 1,80 m)

Slika 17: Tlocrtni prikaz projektiranog raskrizja (izradio autor)
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Slika 18: Trenutno stanje radova na gradilistu na dan 13.7.(fotografija autora)

BANKINA PROMETNI TRAK LPROMETNITRAK \/PROMETNI TRAK | BERMA '
/ s ‘% ‘, ‘, 7
| d rd ' 7 |
12,10
ya S
4 | | 4
0,6 9,40 0,75
yd yd V4 Ve
rd 7 rd 7
|
" 06 | 3,20 ' 3,00 ‘ 3,20 ' 075
pa . i i /7 s
rd rd rd Fd 7 4

KOTA NIVELETE sy

TIPICNI CESTOVNI

-BANKINA OD ZRNATOG KAMENOG BETONSKI RUBNJAK

MATERIJALA DEBLJINE 20CM
-NASIF OD MJESANOG KAMENOG
MATERIJALA Al B KATEGORIJE

- HABAJUCI SLOJ AC 11 SURF 45/80-65 AG3 M3,
DEBLJINE 4,0 CM
- NOSIVI SLOJ AC 32 BASE 50/70 AGE M2,

DEBLJINA 8,0 CM

- NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG KAMENOG
MATERIJALA NAJVECEG ZRNA 63MM,
DEBLJINA 30 CM

Slika 19: Poprecni presjek privoza 1 (izradio autor)
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TIPICNI CESTOVNI
BETONSK| RUBNJAK

PRIVOZ 2

R|GQL POLJE ZA USMJERENJE PROMETNA TRA

BERM ROMETNA TRAKA: PROMETNA TRAKA! gANKlNA
|

L 13,11 .

1 T

3,20 L 125 346 L 25 120

1 l 1 ! 1

KOTA NIVELETE

MATERIJALA DEBLJINE 20CM

-BANKINA OD ZRNATOG KAMENOG

-NAS|P OD MJESANOG KAMENOG

MATERIJALA A | B KATEGORIJE

HABAJUC! SLOJ AC 11 SURF 45/80-65 AG3 M3,
DEBLJINE 4,0 CM

GABIONSKI

DEBLJINA 8,0 CM ZID

NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG KAMENOG
MATERIJALA NAJVECEG ZRNA 63MM,
DEBLJINA 30 CM

Slika 20: Popre¢ni presjek privoza 2 (izradio autor)

PRIVOZ 5
RAZDJELNI OTOK
BANKINA  PROMETNITRAK | /KAPLJA | PROMETN| TRAK BANKINA
1 7 1 y 1 1
L 12 15,18 L 12
1 1 1 1
1,2 475 2,32 8,11 1,2

KOTA NIVELETE

-BANKINA OD ZRNATOG KAMENOG
MATERIJALA DEBLJINE 20CM
-NASIP OD MJESANOG KAMENOG
MATERIJALA A | B KATEGORIJE

TIPIENT CESTOWNI
BETONSKI RUBMNJAK

HABAJUCI SLOJ AC 11 SURF 45/80-65 AG3 M3,
DEBLJINE 4,0 CM

NOSIVI SLOJ AC 32 BASE 50/70 AGE M2,
DEBLJINA 8,0 CM

NOSIVI SLOJ OD DROBLJENCG KAMENOG
MATERIJALA NAJVECEG ZRNA 63MM,
DEBLJINA 30 CM

Slika 21: Popre¢ni presjek privoza 3 (izradio autor)
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2.4. Kategorizacija prometnica

Podjela javnih cesta, promet i vrste terena

Podjela javnih cesta provodi se prema razli¢itim osnovama i znacajkama.

Prema druStvenom 1 gospodarskom znacenju unutar Zakona o cestama, javne ceste se dijele na

[18]:

e drzavne ceste
e Zupanijske ceste

e |okalne ceste

Prema vrsti prometa kojemu su namijenjene, javne ceste se dijele na [18]:

e ceste za promet motornih vozila,

e ceste za mjeSoviti promet

Broj prometnih trakova i izbor poprecnog profila ovisi o kategoriji ceste i1 predvidivom

prometnom opterec¢enju. [18]
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Prema zadaéi povezivanja u cestovnoj mrezi ovisno o srednjoj duljini putovanja ceste se dijele

na autoceste i pet kategorija cesta. [18]

Tablica 4: Kategorizacija prema zadaci povezivanja [18]

Drust. gospod.

Srednja duljina

Kategorija Vrsta prometa Veli¢ina prometa Zadaca povezivanja
znacenje putovanja
Ceste (km)
Prom. mot. Medudrzavno i drzavno
AC Drzavna >14000 0100
vozila
Prom. mot. Medudrzavno i drzavno-
1. kat. Drzavna >12000 50-100
vozila regionalno
Prom. mot. v. . B
2. kat. Drzavna 7000-12000 Drzavno i zupanijsko 20-50
mjesSoviti prom.
Drzavna; Mijesoviti promet .
3. kat. 3000-7000 Meduopéinsko 5-50
zupanijska
Zupanijska; Mijesoviti promet .
4. kat. 1000-3000 Opéinsko 5-20
lokalna
Mjesoviti .
5. kat. Lokalna <1000 Op¢insko-lokalno <5
promet

2.5. Projektiranje prometnih tokova i raskrizja

Planiranje namjene povrSina i prometa je temeljeno na nizu iterativnih provjera posljedica

razlicitih alternativa razvoja. Potrebno je na osnovu podataka o postojecem stanju i ciljevima

rjeSenja istraZiti 1 provjeriti moguca varijantna rjesenja.

Temeljna premisa svih studija je da se na temelju planiranih namjena povrSine za neku ciljnu

godinu (najcesc¢e 20 godina) moze prili€no dobro prognozirati buduca prometna potraznja. To

je slucaj 1 kod predmetnog raskrizja koje se izvodi za buduénost u kojoj ¢e radna zona Lunga

imati svoju formu i funkciju te poceti s izgradnjom i kori§tenjem.
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Osnovne postavke planiranja [20]:

e Postojece stanje (prostorne osobitosti, namjene povrsina i prometnog sustava)
e Kontinuirano pracenje i planiranje razvoja
e Stvaranje i analiza varijanti za buduc¢i razvoj

e Projektiranje osnovnih elemenata prometnog sustava
Prometna se kretanja mogu podijeliti u tri glavne skupine [20] :

e unutarnja kretanja kojima je 1 ishodis$te i odredisSte unutar podrucja zahvata;

e prolazna ili tranzitna kretanja, kojima je ishodiSte i odrediSte izvan podrucja
promatranja;

e unutarnjo-vanjska kretanja, kojima se ishodiste ili odrediste nalazi izvan podrucja
promatranja, pa mogu biti:
o vanjsko-unutarnja (ishodiste izvan, odrediSte unutar promatranog pojasa)

o unutarnjo-vanjska (obratno).
Predmetno raskrizje se smatra dijelom prometnice za tranzitno kretanje.

Za definiranje prometne potraznje sluzimo se utvrdivanjem tzv. PGDP-a (prosjec¢nog godiSnjeg
dnevnog prometa) i PLDP-a (prosjecnog ljetnog dnevnog prometa) putem stalnih ili
povremenih brojenja prometa. U slu¢aju prometnice D501 rezultati su ve¢ prikazani u jednom

od prethodnih poglavlja. [20]
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Elementi prometnih tokova

Pod pojmom mjerodavnih brzina podrazumijevaju se [21]:

e Projektna brzina
e Racunska brzina

e Brzina ozna¢ena prometnim znakovima (najveca dozvoljena brzina)

Projektna i racunska brzina temeljne su postavke vodenja linije odnosno oblikovanja ceste, uz

uvazavanje prometnog znacaja, propusne moci, sigurnosti i ekonomic¢nosti. [21]

Projektna brzina (Vp) je najveca brzina za koju je zajamcena potpuna sigurnost voznje u
slobodnom prometnom toku na cijelom potezu trase, pod optimalnim vremenskim uvjetima i

kod dobrog odrzavanja. Ona karakterizira razinu gradevinsko-prometnih svojstava ceste. [21]

Racunska brzina (Vr) je najveca o¢ekivana brzina koju vozilo u slobodnom prometnom toku
moze ostvariti uz dovoljnu sigurnost voznje na odredenom dijelu ceste, u skladu s prihvacenim
modelom njezinog ustanovljavanja, zavisno o tlocrtnim i visinskim elementima tog dijela trase.
[21]

Projektna brzina (Vp)

Projektna brzina (Vp) odreduje grani¢ne vrijednosti tlocrtnih i visinskih elemenata trase [18]:

e minimalni polumjer horizontalnog zavoja
e maksimalni uzduzni nagib

e poprecni presjek

U pravilu se za cijeli potez trase odreduje ista vrijednost projektne brzine. Ukoliko se, npr.

zbog bitnih razlika u konfiguraciji terena, jedinstvena vrijednost Vp ne smatra optimalnom,
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veli¢ine Vp treba promijeniti na mjestu gdje se ocekuje i znacajna promjena u nacinu vodenja

linije koju treba provesti postupno na dovoljno dugackom dijelu trase. [18]

Odredivanje vrijednosti Vp

Projektna brzina odreduje se projektnim zadatkom na temelju tablice 5 [18]:

Tablica 5: Tablica odredivanja projekine brzine [18]: :

V; (km/h) 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130

ceste

Rmin (M) 25 45 75 120 | 175 | 250 | 350 | 450 | 600 | 750 | 850

Zaustavna preglednost

Duzina zaustavne preglednosti jednaka je duzini zaustavnog puta. Ona mora biti osigurana na

svim dijelovima ceste u horizontalnom 1 vertikalnom smislu za oba smjera voznje.

Ukoliko na nekom dijelu ceste nije osigurama trazena zaustavna preglednost, mora se ograniciti

brzina na onu veli¢inu za koju je osigurana preglednost.

Tablica 6: Zaustavna preglednost [18]

V, (km/h) 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

ceste

90 | 120 | 150 | 190 230 280 340
P, (m) 25 35 50 70

(80) | (100) | (120) | (150) | (170) | (200) | (250)
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2.6. Tlocrtni elementi

Tlocrtni elementi ceste su pravci, kruzni lukovi i prijelaznice. Kruzni lukovi i prijelaznice ¢ine

tlocrtne zavoje. [18]

Pravci se primjenjuju samo u posebnim topografskim i prostornim uvjetima, dopustena je
primjena na ve¢im objektima, na podrucju raskrizja, na trakovima za preplitanje i pretjecanje i

u drugim opravdanim slu¢ajevima. [18]

Kruzni luk je potez ceste sa stalnom zakrivljenos$¢u, temeljni je tlocrtni element ceste. Veli¢ina
polumjera kruznog luka ovisi o projektnoj brzini, terenskim uvjetima, susjednim zavojima i o

moguéem odnosu projektne i racunske brzine. [18]

Najmanja duljina kruznog luka (Lk) odredena je trajanjem voznje od jedne sekunde za

projektnu brzinu (Vp). [18]

Tablica 7: Najmanja duljina kruznog luka Lk (m) [18]:

Vp (km/h) 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

ceste

Lk (m) 8 11 14 17 20 22 25 28 30 33 36

Uz ve¢ navedene pravce i kruzne lukove, koristi se i prijelaznica koja sluzi za postupan prijelaz
zakrivljenosti iz pravca u kruzni luk, a time 1 za postupnu promjenu radijalnog ubrzanja,
odnosno za prijelaz iz jedne zakrivljenosti u drugu, za osiguranje dovoljne duljine vitoperenja
kolnika za prijelaz iz popre¢nog nagiba u pravcu na poprecni nagib u kruznom luku, za

postupno prosirenje kolnika iz §irine u pravcu na Sirinu u kruznom luku. [18]

U zoni raskrizja prioritetnu ulicu voditi u pravcu ili krivini velikog polumjera R > 2 Rmin ili

R>200m
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Odredivanje poprecnog presjeka ceste

Kruna ceste je dio poprecnog presjeka neposredno ovisna o kategoriji ceste, stupnju

ogranicenja, projektnoj brzini (Vp) i zeljenoj kvaliteti prometnog toka. [21]

Elementi krune ceste su: kolnik s voznim i preticajnim trakovima, dodatni trakovi (zaustavni,
za spora vozila), rubni trakovi, rigoli, razdjelni pojas, bankine, nogostupi 1 biciklistiCke staze.

[21]

Kolnik je dio cestovne povrS§ine namijenjen u prvom redu za promet vozila. On obuhvaca
vozne, preticajne, rubne, zaustavne i dodatne trakove. Kolnicki trak je dio kolnika namijenjen

za promet vozila u jednom smjeru. On sadrzi jedan ili viSe prometnih trakova. [21]

Prometni trak je dio kolnickog traka ¢ija je Sirina dovoljna za nesmetan promet jednog reda

motornih  vozila koja se kretu raunskom brzinom u jednom smjeru. [21]

Tablica 8: Ovisnost sirine prometnog traka o brzini Vp (km/h) [18]:

Vo(km/h) | >120 | 100 | 90 | 80 | 70 60 50 40
ceste
St (M) 375 | 350 | 350 | 325 | 3,00 | 3,00 | 3,00(275) | 2,75 (2,50)

Osnovni ulazni podatak za utvrdivanje Sirine prometnog traka za motorni promet odreden je
mjerodavnim vozilom u mirovanju $irine 2,6 m. Rubni trakovi sluze za sigurno obrubljivanje

kolnika i za iscrtavanje horizontalne signalizacije. [18]

Rubni trakovi se ne uracunavaju u Sirinu prometnog traka. Rubni trakovi se grade s obje strane
kolnika i predvideni su kao grani¢ni vizualni elementi u funkciji sigurnosti prometa. Rubni
trakovi se izvode u Sirinama Srt = 20, 30 1 50 cm, ovisno o kategoriji ceste odnosno Sirini

prometnog traka. [18]
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Rubni trakovi se izvode neprekinuto u istoj Sirini na cijeloj dionici za koju je utvrden normalni

profil: uz uzdignuti rubnjak, na objektima, tunelima i uz betonsku zastitnu ogradu. [18]

Prometne trakove potrebno je proSiriti ovisno o veli¢ini polumjera tlocrtnog zavoja i
mjerodavnog vozila. Mjerodavno vozilo, prema kojem se proSiruju prometni trakovi, odreduje

se na temelju o¢ekivane strukture prometa. [18]

[ 49.97

Slika 23: Popre¢ni presjek na poziciji prikljucka Lunga (izradio autor)

Najvece dopuStene brzine u Sirim 1 uZim podruc¢jima raskrizja ovise o tipu i1 obliku
raskriZja, veli€ini 1 strukturi prometnih tokova, okolnoj izgradenosti, Sirem prometnom reZimu
1 sl. Ovisno o vrsti prometnog toka 1 ocekivanom funkcionalnom rjesenju, logi¢no je da se
kod raskrizja u jednoj razini mogu ocekivati brzine Vi = 0 - 40 km/h (za lijeva skretanja) do
blizu Vi < Vi (za glavni tok) pa do brzine Vi < 30 (40) km/h na privozima kod kruznog toka i

do visokih brzina na raskrizjima izvan razina (Vk=80-120 km/h). [18]

2.7. Osnove projektiranja raskrizja

Osnovna svrha raskriZja je osiguravanje mogucénosti vozilima da promjene smjer kretanja zbog

¢ega se na raskrizju javljaju razli¢ite tocke potencijalnih konflikata.

U mrezi javnih cesta raskriZja se pojavljuju u vise oblikovnih modaliteta, a op¢enito ih moZemo

razvrstati na raskrizja u jednoj ili viSe razina, raskrizja s kruznim tokom i kombinirana
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raskrizja. U naSoj praksi se prikljucci reguliraju kao zasebna podvrsta raskriZja u jednoj razini.
Javne ceste su na osnovi zakonskih i regulatornih akata razvrstane na autoceste i pet razreda

cesta, a po opc¢oj funkcionalnoj klasifikaciji se dijele na daljinske, vezne, sabirne i pristupne

ceste. [22]

Osnovni zahtjevi kod projektiranja raskrizja [22]:

Sigurnost prometa- jednoznacnost rjeSenja, prepoznatljivost rjeSenja, osigurana

preglednost i uvjeti zaustavljanja

Kvaliteta i kapacitet prometa- kapacitet predstavlja sposobnost odredenog raskrizja za

prihvat prometnog opterecenja koje se na njemu pojavljuje

Utjecaj na prostor i okoli$- stupanj narusavanja krajolika (ambijenta), stupanj utjecaja

na razinu buke i oneciS¢enje zraka, zauzimanje i rascjepkanost prostora

Ekonomicnost rjeSenja-Za definiranje povoljnijih rjesanja vazno je analizirati
alternativna rjeSenja raskriZja (na lokacijama koje u prometnom, prostornom ili

nekom drugom smislu slozene)

Okviri i nacela projektiranja raskrizja [22]

e Definiranje prioritetnog (glavnog) smjera
e Projektna brzina
e Razmaci raskrizja

e PoloZaj raskriZja na trasi

Definiranje glavnog smjera

Budu¢i da se u ovom slucaju radi o prometnici koja (zasad) ima samo glavni smjer, nije
potrebno odrediti isti ali po zavrSetku izvodenja raskrizja a u buducnosti i radne zone Lunga,
biti ¢e jednostavno pogledom na projektno prometno rjeSenje odrediti koji je smjer glavni. Na
slici 24. prikazani su pravci kretanja vozila u ovom trenutku stanja radova dok se na slici 26

moze uvidjeti pravce kretanja vozila po zavrSetku radova na izvodenju istog.
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Prometnica D501 Ostrovica -Meja koja se proteze u smjeru sjever- jug ostaje glavni pravac

dok se vozila iz smjera RZ Lunga ukljucuju u promet nakon izvrSenog zaustavljanja na stopu.

Slika 24: Situacijski prikaz privoza postoje¢e prometnice (izradio autor)

2.8. Prometno rjeSenje raskrizja

U nastavku je prikazano prometno rjeSenje raskrizja za radnu zonu Lunga. 1z slike 25 je vidljivo
kako je predmetno raskrizje oblika ,,prosireni T s prometnim otocima (kapljama) izdignutima

iz razine raskrizja za 15cm. Sukladno oblikovanju raskrizja, iz smjera Hreljin- Ostrovica
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izvedena je desna skretna traka dok je iz smjera OStrovica- Hreljin lijevim skretacem omogucéen

brzi i sigurniji protok vozila prema radnoj zoni.

ARAT LERLRY

\\\\\\\\\\\\\\\\\“\-\

ba (e elusero

Slika 25: Prometno rjeSenje raskriZja za RZ Lunga [6]

Na prometnom rjeSenju takoder je vidljivo i1 ograni¢enje brzine u raskrizju (50km/h) kao i znak

B02 (stop) $to daje informaciju o glavnom prometnom pravcu kretanja.

Moguce je vidjeti i neke druge elemente prometnice kao §to je pozicija cestovne zastitne
ograde, radijusi i ostali horizontalni elementi ceste, upute o prometnim pravcima i tome sli¢ni

elementi.
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2.9. Prometni tokovi u raskrizju

U raskrizju su 3 privoza te ukupno imamo 6 pravaca kretanja vozila kao §to je prikazano na
slici ispod. 1z smjera Ostrovice moguce je nastaviti svoje kretanje ravno te prolaskom kroz
raskrizje do¢i do ¢vora Hreljin ili je moguce otprilike 115m prije krenuti u prestrojavanje u
lijevu (srednju) traku odakle je nakon propustanja vozila moguce skrenuti u prostor radne zone
Lunga. Iz smjera ¢vora Hreljin takoder je moguce nastaviti u dva pravca, desnim skretacem u

prema radnoj zoni Lunga ili ravno, ¢ime se nastavlja put prema ¢voru Ostrovica.

Ulazne trake za radnu zonu Lunga, kao i izlazni trak odredeni su i kanalizirani razdjelnim

otocima (kaplja i otok).

\

PRIVOZ 1

~—— PRIVOZ3

— kretanje 1-2
— kretanje 1-3
— kretanje 2-1

— kretanje 3-1

PRIVOZ 2

Slika 26: Smjer kretanja u raskrizju (izradio autor)
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Pri odvijanju prometa kroz raskrizje na povrsini raskrizja se javljaju mjesta smanjene

sigurnosti odvijanja prometa i to se nazivaju konfliktne tocke.

Osnovne konfliktne 1 kolizione tocke su: krizanje/preplitanje, uplitanje 1 isplitanje te se
razlikuju odnosi u konfliktnoj tocki vozilo-vozilo i vozilo-pjesak. U slu¢aju ovog raskizja

postoje sve tri vrste konfliktnih tocki ali samo u odnosu vozilo-vozilo.

U raskrizju se pojavljuje ukupno 9 konfliktnih tocaka. Sve se vrste konfliktnih tocaka
pojavljuje jednak broj puta, 3 puta svako, od kojih se niti jedno ne odnosi na krizanja s

pjesackim prometom ve¢ su sva krizanja vozilo-vozilo.

Jedna od tocaka isplitanja se odvija izvan same zone raskrizja, ve¢ oko 115m prije skretanja
ulijevo (iz privoza 1 u privoz 3) ali je vazna za uredenje raskrizja i usmjeravanje kretanja vozila

u istom.
Na slici 27. vidljiv sljedeci broj i vrste konfliktnih tocaka:

e uplitanje: 3 tocke
o isplitanje: 3 toCke

= kriZanje/preplitanje: 3 tocke
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PRIVOZ 1

PRIVOZ 3

O krizanje/ preplitanje

uplitanje

Ce

Isplitanje

Slika 27: Konfliktne tocke raskrizja (izradio autor)
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3. VARIJANTNA RJESENJA

Kako bi se dodatno povecala prometna sigurnost svih sudionika u prometu i smanjilo

vrijeme ukljucivanja vozila sa sporednog pravca (kad bude u funkciji) predlozena su tri

moguca varijantna rjeSenja predmetnog raskrizja i to:

Varijanta 1 - srednje veliko vangradsko kruzno raskrizje;
Varijanta 2 - trokrako raskrizje s pjesackim prijelazom, dodatnim vodenjem prometa

otocima i trakom za ubrzavanje;

KruZna raskrizja

Jedno od najpouzdanijih rjeSenja za raskrizja gdje se ocekuje veci broj vozila je kruzno

raskrizje. Kruzno raskrizje je jednotracno ili viSetracno raskriZje sa srediSnjim otokom oko

kojeg je obavezno kretanje obrnuto od smjera kazaljke na satu sve dok se ne dode do zeljenog

izlaza, odnosno smjera u kojem se zeli nastaviti putovanje. [23]

Posebnosti jednotra¢nih kruznih raskrizja, po kojima se ona razlikuju od uobicajenih raskrizja

u razini, jesu [23]:

kruZna raskriZja su raskrizja s kombinacijom prekinutoga i neprekinutoga prometnog
toka;

prvenstvo prolaza na kruznim raskrizjima imaju vozila u kruznom toku u odnosu na
vozila na prilazima u raskrizje;

vozilo na ulazu u kruzno raskrizje se, u slucaju slobodnoga kruznog toka, ne
zaustavlja ve¢ smanjenom brzinom ulazi u kruzni tok $to ima pozitivan uc¢inak na
okoli$ (niZe razine ispusnih plinova i buke) 1 kapacitet ovoga tipa raskrizja;

kruzna raskrizja, bez obzira na tip i nain izvedbe, omogucavaju voZnju samo malim
brzinama i s velikim skretnim kutom prednjih kotaca;

za pjeSake i bicikliste u kruznim raskriZjima vrijede jednaka pravila kao i u drugim
raskrizjima;
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e u kruznim raskrizjima je zabranjena (a i nepotrebna) voznja unatrag;
e dugim vozilima je tijekom voznje kruznim tokom dopusteno koristiti i proSireni dio
kruznoga kolni¢kog traka (povozni dio srediSnjeg otoka) dok za druga vozila malih

dimenzija za to nema potrebe.

Uzevsi u obzir lokaciju kruznog raskrizja, odnosno €injenicu da je raskrizje izvan naselja te
pogledom na podatke o broju vozila prikupljene od Hrvatskih cesta, lako je zakljuditi kako je
dovoljno izvesti srednje veliko kruzno vangradsko raskrizje medu ponudenima. Kao $to je

vidljivo na tablici 9.,
S obzirom na lokaciju (i na veli¢inu) mogu se kruzna raskrizja podijeliti na [24]:

e Kruzna raskrizja u urbanoj sredini (urbano)
e Kruzna raskrizja u prijelaznom podrucju

e Kruzna raskrizja izvan urbane sredine (izvanurbana)
KruZna raskrizja izvan naselja mogu biti [24]:

e srednje velika kruzna raskrizja (35 m < Dv <45 m);
e srednje velika dvotracna kruzna raskrizja (50 m < Dv <90 m);

e velika kruzna raskriZja (Dv > 90 m)

Za kruZno raskriZje na predmetnom raskrizju, svojen je polumjer malo ve¢i od minimalnih
17,5m , odnosno iznositi ¢e 18m buducdi da se radi o trokrakom a ne ¢etverotrakom raskrizju.
Takoder, osim broja privoza, na radijus utjece i odnos vrsta vozila, budu¢i da je teretnih
vozila 1 autobusa malo a cisterne imaju zbog vodozastitnog podrucja 1 zabranu prometovanja,

veci radijus nije nuzno potreban.
Kruzna raskrizja s obzirom na namjenu dijele se u tri skupine [24]:

e Kruzna raskrizja za smirivanje prometa (u urbanim i prijelaznim podruc¢jima)

e KruZna raskriZja za ograni¢avanje prometa ( u urbanim sredinama, na mjestima gdje se
zeli ograniCiti promet 1 prikladnim geometrijskim elementima posti¢i maksimalnu
dopustenu ali unaprijed propisanu propusnu moc

e KiruZna raskrizja za postizanje §to vece propusne moci uz dostatnu prometnu sigurnost

(samo izvan urbanih sredina)
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Vanjski polumjer kruznog kolnika definira veli¢inu kruznog raskrizja. Izbor odredene
veli¢ine vanjskog polumjera definira okvirni kapacitet kruznog raskrizja, ali i mogucnost
konstruktivnog oblikovanja privoza. Na izbor veli¢ine vanjskog polumjera utjece lokacija
(urbano ili izvanurbano) i zadac¢a (umirenje prometa, propusnost) kruznog raskrizja kao i broj

privoza. [23]

Minimalna vrijednost vanjskog polumjera treba biti rezultat provoznosti mjerodavnog vozila
pri voznji u punom krugu. Na drzavnim cestama prometuju vozila koja moraju imati
sposobnost okretanja u punom krugu polumjera R < 12.50. KoriStenje manjeg polumjera
potrebno je opravdati i dokazati odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama ovjerenim od strane
nadlezne uprave za ceste za koju se vrsi projektiranje kruznog raskrizja. Kruzna raskrizja u
pravilu se izvode kao kolnici nepromjenjive Sirine €iji je vanjski rub odreden kruznicom

polumjera Rv. Primjenu drugacijih tlocrtnih (elipsa, mnogokut, i sl.) ili sloZzenih oblika kolnika

potrebno je posebno obrazloziti i primjenjivati iznimno. [23]

S obzirom na opseg rada, provjera provoznosti mjerodavnog vozila nije provedena veé bi

morala biti dodatno napravljena u detaljnijoj razradi.

Povrsina za razdvajanje prometa na privozu je obvezni dio kruznog raskrizja kojim se vrsi
razdvajanje kolnickih traka suprotnog smjera voznje. Rubovi povrsine koriste se u pravilu kao
linije vodilje kolnog prometa. Konstruktivni pocetak otvaranja povrSine za usmjeravanje.

od vanjskog ruba kruznog kolnika. [23]

Na malim i srednje velikim izvanurbanim kruznim raskrizjima u pravilu se izvode trokutasti

oblici razdjelnih otoka. [23]

Prilaz i ulaz u kruzni kolnik je najkriticnija aktivnost na kruZznom raskrizju, te je vazno taj
prostor optimalno oblikovati. Uvjeti za dobro ukljudivanje vozila u raskrizje ostvaruju se

pravilnim izborom ulaznog polumjera i oblikovanjem vanjskog ruba kolnika. [23]

Sirina kolni¢kog traka pred kruznim raskrizjem znacajan je element kojim se bitno utjee na
propusnost ulaza. Sirina kolni¢kog traka ne smije biti manja od irine voznog traka prilazne

ceste. Za izvedbu novih 1 preoblikovanje postoje¢ih u kruzna raskrizja na drzavnim cestama
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minimalna Sirina kolni¢kog traka ne bi trebala biti manja od 3.00 m. Uklapanje u profil prilazne

ceste izvodi se u Sirem podrucju raskrizja. [23]

Kada prilazna cesta sadrzi dva i viSe prometnih trakova potrebno je najmanje horizontalnom
signalizacijom prometne tokove svesti u jedan prometni trak prije poCetka uzeg podrucja
raskrizja. Duljine zatvaranja prometnih trakova trebaju biti prilagodena uvjetima, prvenstveno
brzini na prilaznoj cesti, i izvedene na nacin koji ¢e osigurati smanjenje brzine na prilazu

kruznom raskrizju. [23]

Jedna od glavnih pretpostavki prilikom proracuna propusnosti ulaza je da se promet neometano
izlijeva iz kruznog raskrizja. Da bi se to postiglo izlaz mora biti dovoljne Sirine i primjerenog
zakrivljenja. Na urbanim raskrizjima izlazak iz kruznog raskrizja je aktivnost koja zahtijeva
oprezniju voznju i1 eventualno zaustavljanje pred pjeSackim/biciklistiCkim prijelazom. Na
izvanurbanim raskrizjima (bez biciklista i pjeSaka) brzina izlaska iz kruznog raskrizja je veca
¢emu treba prilagoditi oblikovanje rubova kolnika. Ocekivane brzine kretanja vozila trebaju

biti rezultat konstrukcije idealnih putanja vozila. [23]

ELEMENT SIMBOL GRANICNO* PREPORUCEN
0
Vanjski polumjer Rv m 11.00-25.00 13.50-22.50
Sirina kruznog kolnika u m 4.0-9.00 4.50-6.00
Sirina ulaza/izlaza m 3.6—10.0 40-7.0
Sirina voznog traka m 2.50-7.00 3.00-3.50
Ulazni polumjer Rul m 6—25 8—-20
Izlazni polumjer Riz m 8-50 10-25
Duljina razdjelne m m 7.00-100 15-50
povrsine
Ulazni kut 0] ° 0—-77 20-40
Ostrina prosirenja S / 0-2.9 0-2.9

Slika 28

: Tablica osnovnih geometrijskih elemenata [25]
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rubni trak
kruznog kolnika
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kolnik bez ivignjaka ' kruzni kolnik

rubni trak povozni dio

sredisnjeg otoka

rubni trak
kruznog kolnika

Slika 29: Elementi ulaza u kruzno raskrizje [25]

Povozni dio srediSnjeg otoka zajedno s kruznim kolnikom omogucava prolaz kroz raskrizje
dugim vozilima. Primjenjuje se kod malih i srednje velikih kruznih raskrizja radi izbjegavanja

izvedbe neprimjereno Sirokog kruznog kolnika.

Velika kruzna raskrizja (Rv>25 m) uobicajenim Sirinama kolnika omoguéavaju provoznost
dugih vozila. Sirina povoznog dijela iznosi minimalno 1.0 m a odreduje se ovisno o veli¢ini
povrsine tragova pri voznji mjerodavnog vozila kroz kruzno raskrizje u punom krugu. Provozni
dio sredi$njeg otoka treba biti izveden na nacin i od materijala da vozace kratkih vozila odvraca
od koriStenja odnosno da ga koriste samo ona vozila koja bez njegovog koristenja ne bi mogla
pro¢i kruznim raskrizjem. Takvi uvjeti postizu se denivelacijom, dovoljno velikim nagibom

plohe prema van (do 8 %) i hrapavom povrS§inom povoznog djela sredi$njeg otoka. [23]
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Slika 30: Povozni dio sredisnjeg otoka [23]

3.1. Varijanta 1- srednje veliko vangradsko kruzno raskrizje

U ovoj varijanti izvela bi se rekonstrukcija raskrizja iz trokrakog u kruzno raskrizje. Tim bi se
potezom usporilo sva vozila buduéi da sadaSnja brzina od 50 km/h prekoracava dozvoljenu
brzinu kretanja u kruznom raskrizju. Kao i kod svih kruznih raskrizja vozila bi morala
propustiti ona koja su ve¢ u kruznom raskrizju. Na svakom privozu je po jedna prometna traka

za ulaz i za izlaz a brzina kretanja je ograni¢ena na 40 km/h.

Navedeno kruzno raskrizje izvesti ¢e se unutar granica sadasnjeg raskrizja uz potrebne manje
zahvate Sirenja u stijenu zapadno od sadasnjeg raskrizja kao i zauzimanje bankina i bermi u
svrhu izrade raskrizja. Otkupljivanje dodatnog prostoraa neée biti potrebno ili ¢e se morati

otkupiti u manjoj mjeri.

Iako na raskriZju prometuju veca teretna vozila, nece biti potrebe niti za upustanjem razdjelnih

i sredi$njeg otoka jer je polumjerom raskrizja omoguéeno neometano prolazenje raskrizjem.
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Slika 31: Primjer trokrakog kruznog raskrizja [26]

Tablica 9: Polumjer i kapacitet vanurbanih kruznih raskrizja [23]

Tip kruznog raskrizja Vanjski polumjer (m) Okvirni kapacitet (voz/dan)
Srednje veliko izvanurbano 175-225 22.000 (24.000)
Veliko izvanurbano >25 -

Srednje velika kruzna raskriZja izvode se na krizanjima javnih cesta izvan izgradenih urbanih
podrucja, na prometn0 optere¢enim raskrizjima i1 na raskrizjima gdje su velike brzine i
smanjena sigurnost odvijanja prometa. U raskrizju je uobi¢ajena brzina kretanja 40 km/h. Na
ovim raskrizjima U pravilu nije predvideno kretanje pjesaka, a bicikliste je poZeljno voditi
izdvojenim biciklistickim stazama, a preko privoza prijelazima na kojima biciklisti nemaju

prednost prolaza.

48



R1 - polumjer kruga u kojem se kre¢e dvoosovinsko vozilo [m)]

a[lm] | 8,0 9,0 11,0 | 12,5 | 150 | 18,0 | 21,5
3,00 | 23 2,2 2,1 2,1 2,0 2,0 1,9
4,00 | 3,1 2,9 2,8 2,7 2,5 2,5 2,4
500 | 4,0 3,7 3,4 3,2 3,1 2,9 2,8
6,00 | 52 4,8 4,3 4,0 3,8 3,5 3,4
7,00 | 66 5,8 5,0 4,6 4,2 3,9 3,7
8,00 - 7,4 6,0 5,4 4,8 4,4 4,0
9,00 - - 7,2 6,3 5,5 4,9 4,5
9,70 - - 8,3 7,1 6,1 5,3 4,8

Slika 32: Sirine provoznosti dvoosovinskih vozila [23]

KRUZNI SREDISNJI OTOK . KRUZNI

srediSnjeg otoka

Slika 33: Teretno vozilo u kruznom raskrizju 1 [23]
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u - Sirina kruznog kolnika

u' - Sirina povoznog dijela srediSnjeg otoka

R1 - polumjer opisan prednjim branikom vozila

R3 - polumjer opisan poloZajem straznje osovine poluprikolice
8v - Sirina vozila

Sv+Av' - Sirina provoznosti vozila s poluprikolicom

Z - sigurnosna S$irina

=a

16.5m

00X

Slika 34: Teretno vozilo u kruznom raskrizju 2 [23]

Tablica 10: Sirine provoznosti za mjerodavno vozilo duljine 16.50 m [23]

R1 12,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0
SV + AV 10,8 9,7 7,4 6,4 58 5,4 50
R3 1,2 2,8 7,6 111 14,2 17,1 20,0

Sirina povoznog dijela srediSnjeg otoka je odredena usvojenom Sirinom kruznog kolnika ,,u*
na nacin da ukupna Sirina prometne povrSine (u+u') osigurava provoznost za mjerodavno

vozilo.

Uz potrebnu Sirinu provoznosti potrebno je da Sirina kruznog kolnika sadrzi i sigurnosnu Sirinu
,»Z' ‘. Na kruznim raskriZjima uobic¢ajena vrijednost zastitne $irine ,,z** iznosi 1.0 m §to znaci da
bi za osiguravanje voznje u punom krugu mjerodavnog vozila potrebno osigurati minimalan
vanjski polumjer od 13,5 m. Sirine provoznosti navedene u slici 28. i tablici 10. ne sadrze

vrijednosti zaStitne Sirine z.
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Provjera provoznosti kruznog kolnika za mjerodavno vozilo je obvezna kako za voznju u
punom krugu tako i za sve putanje prolaska kroz kruzno raskriZje. Kruzni kolnik trpi znacajna
tangencijalna opterecenja te se preporuca slobodne rubove kruznog kolnika i privoza osigurati

cestovnim rubnjacima ili sli¢nim elementima koji stabiliziraju rub kolnika. [23]

k - prostor za ¢ekanje

| - S&irina prijelaza

m - dujina razdjelne povrsine

s - Sirina otoka na mjestu prijelaza
r - polumjer zaobjenja vrhova otoka
v - Sirina kolni¢kog traka privoza

Slika 35: Oblici razdjelnih otoka [10]

Kao $to je prikazano na slici 37., srednje veliko vanurbano kruzno raskrizje smjesteno je na
istoj lokaciji kao i prvobitno T raskrizje. Ono Sto treba uzeti u obzir su veoma visoki financijski
troskovi za izgradnju ovakvoga tipa kruznog toka jer da bi se izvelo prikazano kruzno raskrizje,
potrebno je izvesti Siroki iskop na zapadnom dijelu raskrizja, potrebno je zakupiti okolna
zemljiSta 1 nasipati dio kruZznog raskrizja izmedu privoza 1 1 privoza 3. Takoder, potrebno je
izmaknuti hidrant na zapadnom dijelu raskrizja te prerasporediti stupove javne rasvjete
postavljene zapadno i istocno od ,,starog* raskriZja a koji sada stoje u prostoru kolnika kruznog
raskrizja. Jedna od pozicija za postavljanje rasvjetnih stupova moze biti u zelenoj povrsini
kruznog raskriZja dok je nadzemni hidrant moguce izmaknuti juznije i blize naselju Hreljin.
Potrebno je izmaknuti ili produziti i vodovodne instalacije postavljene preko glavnog pravca
prijasnjeg raskrizja a koje sada ostaju u kolniku kruznog raskrizja otprilike na poziciji

isklju¢ivanja za privoz 1.

Nadalje, mana kruznog raskrizja bi bila usporavanje prometa i umanjenje prohodnosti na
glavnom smjeru, no zbog trenutacno neopravdanih troskova izgradnje upitna je njegova

financijska opravdanost kao i svrha njegove izgradnje, pogotovo dok projekt radno-poslovne
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zone Lunga joS nije niti zapoc¢eo. U tu svrhu bilo bi neophodno izraditi analizu troskova i koristi

u okviru investicijske studije.

Radi jednostavnije izvedbe te uklopa u postojecu prometnicu, privozi su zadrzali vanjske Sirine
kolni¢ke konstrukcije otprije te su veoma Siroke za drzavnu cestu, buduéi da su iz privoza 1
dolazile po tri trake, sadasnje Sirine kolnika su 4,50m a s donje strane se kolnik §iri kako je
prije postojalo proSirenje (desni skretac). Kako je i privoz 3 zamiS$ljen kao dvotracni s
razdjelnim otocima, i on ima nove prometne trake podosta ve¢e od minimalnih pa su one 4,1m
Siroka za ulaz u kruzno raskrizje te cak 6m Siroka traka za ulaz zbog teretnih vozila koje se

ucekuju na ulazu.

Razdjelni otoci su izdignuti od kolnika prometnog traka za 15cm te se na njih postavlja
vertikalna signalizacija kruznog raskrizja prikazana na slici 44. Otoci su izvedeni od cestovnih
betonskih rubnjaka s ispunom od tamponskog sloja debljine 20cm te s slojem asfalta od 3cm

kao zavr$nom obradom.

Povozni dio sredisnjeg otoka ima vanjski polumjer 13m i Sirinu od Im (otok od R=12 + 1m)
dok kruzni kolnik ima Sirinu Sm. Sredi$nji otok mora biti izveden uzdignut i u obliku kupole,
pri ¢emu je vanjski rub otoka uzdignut za 2 — 3 cm s obzirom na visinu kruznog kolnika, a na
sredini je kupola visine 10 — 12 cm kako bi sredi$nji otok bio uo€ljiviji voza¢ima ali i kako bi
preglednost ostala jednaka kao i1 prije izrade kruznog raskrizja. Oko sredi$nje otoka je 1m
povoznog dijela koji je izveden asfalom a ne tlakavcima ili kamenim kockama ne bi li se

teretnim vozilima i u slucaju prelaska rubne crte osigurala relativna ravnost kolnika.

Nije predvideno prometovanje biciklista i pjesaka pa sukladno tome nema niti prijelaz
predviden za tu vrstu prometa. [z tog su razloga razdjelni otoci neSto kraéi a prometna

signalizacija ne sadrZi pjeSacki prijelaz niti prometne znakove za oznaCavanje istih.

Za postavljanje i odredivanje sredista kriznog raskriZja vrlo je vaZan odnos privoza. Kao §to je
prikazano na slici 36., kruzno raskrizje mora biti postavljeno tako da se vozila natjera na
usporavanje i promjenu pravca kretanja jer se time povecava koncentraciju vozaca te promet

vodi na sigurniji nacin.
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Slika 36: Povoljan i nepovoljan odnos privoza [23]

Slika 37: Kruzni tok u prostoru (izradio autor)




Kao $to je prikazano na slici 38., broj konfliktnih tocaka je reduciran te s prijaSnjih 9
konfliktnih to¢aka (3 od svakog tipa), sada imamo 6 konfliktinih toc¢aka i to 3 uplitanja i1 3
isplitanja. U ovome tipu kru¢nog raskrizja s jednom trakom nema krizanja buduci da je
raskrizje jednotrac¢no. Kao i kod svih raskrizja kruznog tipa, prometne tokove odvajaju

razdjelni otoci.

Ulazni polumjer iznosi R=15m a izlazni R= 20m, i te su vrijednosti jednake za svaki privoz

na kruznom raskrizju.

Slika 38: Konfliktne tocke kruznog raskrizja (izradio autor)
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Slika 40: Poprec¢ni presjek kruznog raskrizja (izradio autor)
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Slika 41:

PRIVOZ 3

PRIVOZ 2

kretanje 1-2
kretanje 1-3
kretanje 2-1
kretanje 2-3
kretanje 3-1
kretanje 3-2

Smjerovi kretanja u kruznom raskrizju (izradio autor)
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SKICA UZDUZNOG NAGIBA

PO 0S| RASKRIZJA PRIJE
REKONSTRUKCIJE

e

—

HABEAJUES] SLOJ AC 11 SURF 45/80-65

AGE M3, DEBLJINE 4.0 Gh

= NOSPNISLOJ AC 32 BASE 5070 AGE
142, DEBLINA 8,0 CW

= NOS|V| SL0J 0D DROBLIENDG

KAMENGCSG MATERLIALA NAJVECES

ZRNA BEIMM, DEBLJINA 20 CM

SKICA UZDUZNOG NAGIBA PO 0S|

RASKRIZJA NAKON REKONSTRUKCIJE
U VARIJANTU 1

.4 5%

= HABAJUC| SLOJ AC 11 SURF 45/B0E5
AG? M3, DEBLJINE 4.0 CM

- NOSIVISLOJ AC 32 BASE 5070 AGE M2,
DEELJINA 8,0 CM

- NOSIVISLOJ OD DROBLIENCG

KAMENGE MATERIJALA NAINVECED

ZRNA E3MM, DEBLJINA 30 M

Slika 42: Skica uzduznog nagiba raskrizja prije i nakon izvedbe varijante 1 (izradio autor)

Kao §to je prikazano na slici 42, uzduzni pad je prije rekonstrukcije iznosio 5,4% $to je nagib
koji se mora umanjiti za izvodenje kruznog raskriZja. Sukladno smjernicama za izradu
kruznih raskrizja na drzavnim cestama izdanima od strane Hrvatskih Cesta u srpnju 2014.,
dozvoljeni, to¢nije, preporuzeni uzduzni nagib na privozima mora iznosti najvise 4% pa se,

na ovom primjeru primjenio nagib od 2,5%.

niveleta'privoza

Slika 43: Nagibi nivelete u Sirem podruéju raskrizja [15]
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Slika 44: Signalizacija u kruznom raskrizju (izradio autor)

Na raskrizje se postavlja sva potrebna i najosnovnija vertikalna signalizacija. Postavlja se
ogranicenje brzine od 40 km/h u paru s A27 (raskrizje s kruznim tokom prometa), na poziciji
ukljuéivanja u kruzno raskrizje su postavljeni BO1 (raskrizje s cestom prednosti prolaska) i
B62 (kruzni tok prometa), na razdjelni otok B59 ( obavezno ovilazenje s desne strane te se na

sami otok postavljaju po 3 znaka K12 (ploca za oznacavanje zavoja na cesti) ili jedan K13.
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Provjera opravdanosti primjene prometnog rjeSenja s kruznim raskrizjem

Funkcionalni kriterij

Primarna funkcija svakog raskrizja povecanje je protoc¢nosti. Stoga je na ovoj lokaciji
primjenjivo srednje veliko kruzno raskrizje koje ¢e u odnosu na postojece klasi¢no raskrizje
povecati proto¢nost kad radno-poslovna zona Lunga bude u funkciji, dok bi se time povecala i
prometna sigurnost. Raskrizje je na udaljenosti 140m od obliznjeg raskrizja ali ne utjecu jedno
na drugo. Kako kruzno raskrizje stoji na pocetku radne-poslovne zone, izgradnjom radne zone
povecati ¢e se udio teretnih vozila na lokaciji te ¢e izgradnjom kruznog raskrizja takvim
vozilima biti mogu¢ jednostavniji izlaz s navedene lokacije. Predmetnim raskrizjem se zasad

odvija samo tranzitni promet pa gledajucéi taj aspekt, kruzno raskrizje ne bi imalo smisla.

Prostorni i urbanisticki kriterij

Na raspolozivom prostoru, moguce je smjestiti 1 kruzno raskrizje vecih proporcija ali nema
potrebe za tim jer bi se takvim potezom povecao obujam dodatnih gradevisnkih radova kao $to
su nasipavanje, premjestanje instalacija i sli¢no. Buduéi da u Sirem podrucju raskrizja nema

stambenih objekata, na stanovnistvo ne bi bilo posljedica.

Prometni kriterij

Prometni tok na predmetnom raskrizju trenutno je ureden tako da je glavni smjer sjever-jug te
je odvojak s radno poslovne zone sporedni smjer. U ljetnom vr$nom satu prode nesto vise od
500 vozila, §to je oko 7000 vozila dnevno pa je izgradnja srednje velikog kruznog raskrizja
opravdana prema propusnoj mo¢i za navedeni broj vozila. Budu¢i da je udio autobusa veoma

malen a gradski prijevoz na toj poziciji ne postoji, kruzno raskrizje ovih dimenzija ne utjece na

59



proto¢nost a u korist tome ide i ¢injenica da nema niti pjeSackog ili uredenog biciklistickog

prometovanja.

Projektno — tehnicki Kriteriji

Za izvedbu kruznog raskrizja ima dovoljno prostora da se zadovolje i ispostuju svi tehnicki
kriteriji te je potrebno izvesti manje gradevinske zahvate kao Sto su otkup manjeg dijela
zemljiSta te izmicanje 2 stupa javne rasvjete te niveleta vodovoda do buduée vodospremePrema
projektno-tehni¢kom Kriteriju izvedba kruznog raskriZja nije opravdana jer se radi o klasi¢nom
trokrakom ,, T* raskrizju gdje su uvjeti prohodnosti zadovoljeni buduéi da se sporedni prometni
tok (RZ Lunga) nec¢e pojaviti 10-20 godina. lako je odnos privoza povoljan a za kruzno

raskrizje postoje svi prostorni preduvjeti, ono zasad nema uporiste.

Kriterij prometne sigurnosti

Sa stajaliSta prometne sigurnosti izvedba kruznog je itekako opravdana jer je postojece
raskrizje na pretezno ravnom dijelu gdje je moguce vozacima razviti puno vecu brzinu od
projektne te bi se izvedbom kruznog raskrizja ta potencijalna brzina a time i opasnost uvelike
reducirala. lako je osigurana dovoljna preglednost za pravac kao horizontalni element a
vertikalna i1 horizontalna prometna signalizacija ¢e bit jasno postavljena, i dalje se moze
pojaviti voza¢ koji premasuje dozvoljene brzine i time ugrozava ukljuéivanje iz privoza 3
trokrakog raskrizja. Potencijalni problem koji se moze pojaviti je da prilikom skretanja teretnih
vozila sa sjevera (OStrovica) u privoz 3 (RZ Lunga), zbog $irine ulaznog traka vozilo zadnjim
kotac¢ima prede preko otoka ¢ime se prometne nesrece, prevrtanje vozila i sli¢ni scenariji nece
moci izbjeci, pogotovo zbog uzduznog pada glavnog smjera od 5,4% zbog kojeg sva vozila sa

sjevera dolaze ve¢om brzinom.
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Kriterij propusne moci

Ovaj kriterij nije u potpunosti zadovoljen jer bi izvedba srednje velikog raskrizja zadovoljila
potrebe lokacije i propusne mo¢i kod pojave prometa iz privoza 3, odnosno, raskrizje bi moglo
propustiti koli¢inu vozila koja u jednom danu prode tim raskrizjem. Propusna mo¢ navedenog
kruznog raskrizja i vise je nego dovoljna jer bi se implementacijom istog u potpunosti izbacili

i lijevi skretaci ali zasad bi se promet samo usporio.

Okolisni kriterij

Okolisni kriterij je zadovoljen jer, prije svega, ima dovoljno mjesta za izgradnju kruznog
raskrizja bez da se zauzimaju veci dijelovi zelenih povrSina. Raskrizje je ostvareno kroz
zauzimanje prostora bivseg raskriZja i zauzimanjem manje povrsine od oko 40 m? koja do sad
nije iskoriStena za prometovanje. Kruzno raskrizje ne bi bitno utjecalo na okolis, i svojom bi
se vizurom i zelenilom u zelenom otoku nadomjestila izgubljena zelena povrSina te bi se lako
uklopilo u okolis. Izvedbom bi se smanjila i nepotrebna potrosnja goriva, manje bi se emitirali
ispusni plinovi kako vozila ne bi morala se zaustavljati da propuste druga vozila a manja je i
buka.

Ekonomski kriterij

Cijena rekonstrukcije klasi¢nog trokrakog raskrizja u kruzno ne moze se u ovoj fazi opravdati
buduci da iz jednog privoza ne postoji prometni smjer. Ukoliko radna zona Lunga uskoro
zapocne sa svojim radom, izvedba predlozenog rjesenja lako bi se opravdala buduéi da nije
potreban otkup velikih dodatnih povrSina, ruSenje objekata i slicno ve¢ su nuzni samo

gradevinski radovi.
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3.2.Varijanta 2- trokrako raskrizje s pjeSackim prijelazom, dodatnim vodenjem

prometa otocima i trakom za ubrzavanje

Ovim ¢e se poglavljem razraditi varijanta raskrizja kojom bi se sadasnje raskrizje jednostavnim
zahvatima u prostoru dogradilo pjesackim prijalazom kao i trakom za ubrzanje u smjeru
privoza 1 (Ostrovica). Takoder, bilo bi potrebno i uvodenje novog razdjelnog otoka na privozu
3.

Pjesacki prijelazi

Izvedba prijelaza za pjeSake i/ili bicikliste omogucava prometnu sigurnost pjeSaka i/ili
biciklista pri prijelazu privoza kruznog raskrizja. Prijelazi trebaju biti smjeSteni tako
podrzavaju pjesacke tokove u zoni kruznog raskrizja i na sebe privuku najveéi moguéi broj

pjesaka.

Posebnu pozornost preglednosti na pjeSake potrebno je posvetiti na kruznim raskrizjima u
blizini kojih su locirana autobusna stajaliSta. Autobusi, zaustavljeni na stajaliStima ne smiju

ograniCavati preglednost vozacima 1 pjeSacima.

Prijelazi za pjeSake trebaju biti smjeSteni tako da se izmedu kruznog kolnika i prijelaza nalazi
niSa za ¢ekanje odgovarajue duljine. SmjesStanje prijelaza udaljenije od izlaza iz kruznog
raskriZja je u suprotnosti izmedu potreba pjeSaka i zahtijeva vozaca. Ucestale neZeljene

prijelaze pjeSaka preko kolnika potrebno je fizicki sprijeciti (ograde, raslinje,..).

U podru¢jima s intenzivnim pjeSackim 1/ili biciklistickim prometom poloZaj prijelaza potrebno
je temeljito istraziti. Pri tome je potrebno poStivati brzinu voznje, prometno opterecenje —

jakost tokova vozila te pjesaka i biciklista, veli¢inu kruznog raskrizja i duljinu prijelaza. [15]

Sirina pjesackog prijelaza ne smije biti manja od 3,0 m. Samo iznimno §irina pjesackog

prijelaza smije biti 2,00 m.
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Kad je na kolniku oznacen pjesacki prijelaz, mora biti obiljezen prometnim znakom »pjesSacki
prijelaz« (C02) 1 znakom »priblizavanje obiljezenom pjesackom prijelazu« (A21), osim na

mjestima na kojima se promet regulira svjetlosnim znakovima (semaforima). [18]

Nogostup predstavlja prometnu povrs$inu namijenjenu pjeSacima i izvodi se uz kolnik odnosno
uz prometni trak i nadviSenim je rubnjakom i zaStitnom Sirinom odvojen od tih povrSina.

Rubnjak je standardne visine h = 12 cm do max. h = 20 cm. [18]
Zastitna Sirina ovisi od najvec¢e dopustene brzine vozila, kako slijedi [18]:

e Vrac¢ > 70 km/sat 753125 cm
e Vra¢ =50 - 70 km/sat 753100 cm
e Vrac <50 km/sat Z5375cm

Najmanja Sirina prometnog traka za jednog pjeSaka iznosi Ph = 80 cm. Prometni profil za dva

pjesaka je 160 cm ukoliko je nogostup fizicki odvojen zelenom povrSinom od prometnih

trakova. [18]

Ukoliko se nogostup izvodi neposredno uz prometni trak ceste i1 fizicki je od nje odvojena

rubnjakom, Sirina za dva pjeSaka iznosi Ph+Z§ = 235 cm a iznimno za jednog pjeSaka 155 cm.

[18]
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Slika 45: Tlocrt raskrizja prema varijanti 2 (izradio autor)

64



Slika 46: Varijanta 2 na satelitskom snimku (izradio autor)

Na raskrizju su potrebni dodatni zahvati u odnosu na postojece stanje. Potrebno je, prije
svega, zakupiti okolne parcele te nasipati prostor izmedu privoza 1 i 3, potrebno je izvesti i
rubnjake izmedu privoza 2 i 3 te bi se izveli nogostupi za pjesacki prilaz radnoj- poslovnoj
zoni. Izvedbom nogostupa omogucena je i izrada pjesackih prijelaza Sirine 3m preko privoza
2 i 3. Sirenje je moguée izvesti prema zapadnoj strani buduéi da s isto&ne strane privoza 2

postoji gabionski zid te bi Sirenje na tu stranu zahtjevalo puno vece gradevinske zahvate.

Na slici 46 zutom su bojom oznac¢ene bankine i berme $irina 120cm. Nogostupi su Sirine
235cm, odnosno minimalne Sirine potrebne za nogostup za dvije osobe koji nije odvojen
zelenim pojasom od kolnika. 1zlazna traka iz privoza 3 prema ovom rjeSenju je podijeljena u

dvije prometne trake kako bi se ubrzao izlazak iz privoza. To ¢e se napraviti dodatnom
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trakom za ubrzanje iz privoza 3 u privoz 1 Sirine 3,20m ¢ime se broj konfliktnih toaka u

samom raskriZju smanjuje.

Odvajanje izlaznih traki izvedeno je novim razdjelnim otokom trokutastog oblika izdignutim

za 15cm u odnosu na kolnik. Ta traka je u najuZzem dijelu $iroka 5,20m a radijus skretanja je

R=25m ¢ime je omogucéen izlazak teretnih vozila i uklju¢ivanje u prometni trak i smjer

kretanja 2-1.

]

S

— kretanje 1-2
—— kretanje 1-3
— kretanje 2-1

—_ kretanje 3—1

—_ krétanje bjéé,aka

Slika 47: Smjerovi kretanja u raskrizju varijante 2 (izradio autor)
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Slika 48: Konfliktne tocke raskriZja varijante 2 (izradio autor)
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Slika 49: Uzduzni presjek stare i nove nivelete prometnice (izradio autor)

Broj konfliktnih to¢aka u odnosu na projektirano raskrizje je poveéan. Kao §to je na slici 48

prikazano, broj krizanja/preplitanja izmedu vozila je ostao isti kao 1 na projektiranom ( tri

krizanja ) ali sad postoji ¢ak Sest novih konfliktnih to¢aka odnosa pjesak-vozilo. Broj

isplitanja je kao i kod projektiranog i varijante 1 s kruznim raskrizjem isti, odnosno na tri

mjesta. Jednak je i broj to¢aka uplitanja, u sve tri varijante postoje 3 takve tocaka.
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HABAJUGI SLOJ AC 11 SURF 45/80-65 AG3 M3,
DEBLJINE 4,0 CM

NOSIVI SLOJ AC 22 BASE 50/70 AGE M2, DEBLJINA
8,0 CM

NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG KAMENOG
MATERIJALA MAJVECES ZRNA 63MM, DEBLJINA 30
cM

Slika 50: Skica uzduznog nagiba varijante 2 (izradio autor)

Kao $to je vidljivo na slici 50, uzduzni pad nije jednolik cijelom duzinom raskrizja ve¢ se u

samom srediStu raskriZja ublaZzava na 3%. Razlog tome je umirivanje prometa, lakSe kretanje

nakon zaustavljanja vozila ali i olakSanje za pjesake i pogotovo osobe s invaliditetom koje

mogu lakse pro¢i raskrizjem. Takoder, umiruju se i vode nastale kiSom.

PRIVOZ 1
Rrometni trak Brometni trak
Bankina | | Prometni trak Prometni trak Berm
1,2, 13,60 1,20,
1,2 32 |, 420 | 300 , 320 ,120,
TIPIENI CESTOVNI
nc KOTA NIVELETE 957 L_;L&Z__f

g L S £ BETONSKI RUBNJAK
B AZPJ\I;\ 0D ZRNATOG - HABAJUCI SLOJ AC 11 SURF 45/80-65
KAMENOG MATERIJALA AG3 M3, DEBLJINE 4,0 CM
DEBLJINE 20CM - NOSIVI SLOJ AC 32 BASE 50/70 AG6 M2,

-NASIP OD MJESANOG DEBLJINA 8,0 CM

MENOG MATERIJALA A |
KATEGORIJE

- NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG
KAMENOG MATERIJALA NAJVECEG
ZRNA 63MM, DEBLJINA 30 CM

Slika 51: Poprecni presjek privoza 1 varijante 2 (izradio autor)
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PRIVOZ 2

razdjelni trak rigol

bankina prometni trak ——

I J

prometni trak ‘pjeSacka staza

T 1

+

1,2 3,91 0,8 3,22 0,5 2,35
A . R — 4
iy o o
e et e R
BERMA OD DROBLJENOG |~ — ——— = ::g
KAMENOG MATERIJALA - PJESACKA STAZA BETONSKE

HABAJUCI SLOJ AC 11 SURF 45/80-65
AG3 M3, DEBLJINE 4,0 CM

NOSIVI SLOJ AC 32 BASE 50/70 AG6 M2,
DEBLJINA 8,0 CM

NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG
KAMENOG MATERIJALA NAJVECEG
ZRNA 63MM, DEBLJINA 30 CM

DEBLJINE 20 CM

OBRADE, DEBLJINA 10 CM C20/25
NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG
KAMENOG MATERIJALA NAJVECEG
ZRNA 63MM, DEBLJINA 20 CM

Slika 52: Popre¢ni presjek privoza 2 varijante 2 (izradio autor)
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VO/

pjeSacka staza prometni trak

I

prometni trak prometni trak pje$acka staza

! | |

l

L 2,35 L 4,50 L 3,2 . 3,80 ] 2.35
] ] 1
40%
—407 A {%ﬁyﬁ'zﬂ
: e
B

HABAJUCI SLOJ AC 11 SURF 45/80-65 AG3 M3,
DEBLJINE 4,0 CM

NOSIVI SLOJ AC 32 BASE 50/70 AG6E M2,
DEBLJINA 8,0 CM

NOS|V| SLOJ OD DROBLJENOG KAMENOG

PJESACKA STAZA BETONSKE
OBRADE, DEBLJINA 10 CM
C20/25

NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG
KAMENOG MATERIJALA

PJESACKA STAZA BETONSKE
OBRADE, DEBLJINA 10 CM C20/25
NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG
KAMENOG MATERIJALA NAJVECEG
ZRNA 63MM, DEBLJINA 20 CM

MATERIJALA NAJVECEG ZRNA 63MM, DEBLJINA

NAJVECEG ZRNA 63MM, 20 CM

DEBLJINA 20 CM

Slika 53: Poprecni presjek privoza 3 varijante 2 (izradio autor)
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Na slici 54 prikazano je prometno rjeSenje raskriZja za varijantu 2. Vertikalna signalizacija se
ne mijenja znacajno u odnosu na regulaciju projektiranog raskrizja, pridodani su znakovi A15
(suzenje ceste s desne strane) na traci za ubrzanje, A33 (obiljezen pjesacki prijelaz) na 3
pozicije (od kojih nije prikazana ona na privozu 3), B02 (stop), B59 (obavezno obilaZenje s
desne strane) na svim otocima, po jedan B53 i B54 (obavezni smjerovi lijevo i1 desno) i Cetiri
puta C02 (obiljezen pjesacki prijelaz). Smjerokazne table nisu prikazane na slici radi bolje

preglednosti slike.

Slika 54: Prometno rjeSenje raskriZja varijente 2 (izradio autor)
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Provjera opravdanosti primjene prometnog rjeSenja s proSirenim T raskriZjem

Funkcionalni Kriterij

Primarna funkcija svakog raskrizja povecanje je proto¢nosti i sigurnosti. Na ovoj lokaciji
primjenjivo je veé prikazana varijanta raskrizja koja ¢e u odnosu na postojece klasi¢no
Traskrizje povecati proto¢nost kad radno-poslovna zona Lunga bude u funkciji. Kako je
raskrizje na pocetku radne-poslovne zone, izgradnjom radne zone bi se povecao udio teretnih
vozila na lokaciji pa je izgradnjom ovakvog raskrizja olaksan izlaz tih vozila te ukljuéivanje u
promet. Predmetnim raskrizjem se zasad odvija samo tranzitni promet pa bi izgradnja raskrizja
trenutacno znacila povecanje brzina vozaca ali u buduénosti bi raskrizje prilagodbom na ovaj

nacin ubrzalo promet i u€inilo ga sigurnijim i preglednijim.

Prostorni i urbanisticki kriterij

Na raspolozivom prostoru, moguce je smjestiti prikazano raskrizje, potrebni su manji zahvati
u prostoru kao 1 otkup okolnih zemljiSta. Buduc¢i da u Sirem podrucju raskrizja nema stambenih
objekata, na stanovniStvo ne bi bilo posljedica ali bi im se omogucio pjesaki prilaz radnoj zoni
Lunga s juzne strane. Stanovnistvo bi time imalo ureden prilaz kao i dva pjeSacka prijelaza uz
popratnu vertikalnu signalizaciju a to je svakako povcanje usluznosti pjeSackog prometa u

odnosu na postojece stanje.

Prometni kriterij

Prometni tok na predmetnom raskrizju trenutno je ureden tako da je glavni smjer sjever-jug te
je odvojak s radno poslovne zone sporedni smjer. U ljetnom vr$nom satu prode nesto vise od

500 vozila, §to je oko 7000 vozila dnevno ¢ime je dopuna sadaznjeg raskrizja opravdana i
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povecala bi se propusna mo¢ za navedeni broj vozila. Budu¢i da je udio autobusa veoma malen
a gradski prijevoz na toj poziciji ne postoji, raskrizje utjeCe na proto¢nost dodavanjem
pjesackih prijelaza koji bi usporili promet. PjeSacki promet je takoder unaprijeden i

dodavanjem invalidske rampe na pjeSackim prijalazima kao na slici  55.

- 75
.

120 75

Slika 55: Invalidska rampa na pjeSackim prijelazima [18]

Projektno — tehnicki Kkriteriji

Za izvedbu ovakvog raskrizja ima dovoljno prostora da se zadovolje i ispoStuju svi tehnicki
kriteriji kao $to je duzina i Sirina trake za ukljucivanje te je potrebno izvesti manje gradevinske
zahvate kao sto su otkup manjeg dijela okolnog zemljista te Siroki iskop s zapadne strane gdje
se zbog Sirine pjesackog prijelaza treba ,,uvuci“ u stijenu ta cca 1,5m. Takoder je potrebno
izmicanje 2 stupa javne rasvjete kao i produzavanje vodovodnih instalacija. Prema projektno-
tehnickom kriteriju izvedba ovakvog prosirenog raskrizja nije opravdana jer se radi 0
klasicnom trokrakom ,, T raskrizju gdje su uvjeti prohodnosti zadovoljeni buduci da se

sporedni prometni tok (RZ Lunga) neée pojaviti 10-20 godina.
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Kriterij prometne sigurnosti

Sa stajaliSta prometne sigurnosti izvedba proSirenog raskrizja je djelomi¢no opravdana jer je
postojece raskrizje na pretezno ravnom dijelu gdje je moguce vozac¢ima razviti puno vecu
brzinu od projektne. Usporavanje prometa moglo bi se izvesti vertikalnom i horizontalnom
signalizacijom za obiljezavanje pjeSackih prijelaza, povecala bi se koncentracija vozaca a
opasnost uvelike reducirala. Dodatnom trakom za ubrzanje, sprijecilo bi se sporo ukljucivanje
teretnih vozila u uzlaznu traku iz privoza 2 u privoz 1 pa glavni smjer ne bi mogao naici na
spara vozila i naglo kociti. Osigurana je dovoljna preglednost za pravac a time se uvecava i
pouzdanje vozaca pa se moze pojaviti vozac¢ koji premasuje dozvoljene brzine i time ugrozava
sve sudionike u prometu a ovim rjeSenjem 1 pjeSake pa se ne moze re¢i da je sigurnost u

potpunosti zadovoljena.

Kriterij propusne mo¢i

Ovaj kriterij je u potpunosti zadovoljen jer bi izvedba prosirenog raskrizja zadovoljila potrebe
lokacije i propusne moci, pogotovo nakon pojave prometa iz privoza 3, odnosno, raskrizje bi
moglo propustiti koli¢inu vozila koja u jednom danu prode tim raskrizjem. Propusna mo¢
prikazanog raskrizja i vise je nego dovoljna za sve vrste vozila, teretna vozila iz radne zone bi

ubrzala izlazak iz raskrizja a dodavanje pjesackog prijelaza ne bi znatno utjecalo na isto.

Okoli$ni kriterij

Okoli$ni kriterij je zadovoljen jer, prije svega, ima dovoljno mjesta za izgradnju proSirenog
raskrizja bez da se zauzimaju veci dijelovi zelenih povrsina. Raskrizje je izvedeno na prostoru
bivSeg raskrizja i zauzimanjem povr$ina uz prometnu traku iz privoza 2 u 1, budu¢i da 1 sad
tamo ne postoji visoko raslinje i stabla, ne bi izgubili puno na zelenim povrSinama. Raskrizje

tako ne bi bitno utjecalo na okolis, izvedbom bi se smanjila i nepotrebna potrosnja goriva,
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manje bi se emitirali ispusni plinovi kako vozila ne bi morala se zaustavljati da se ukljuce u

promet prema privozu 1 a manja je i buka.

Ekonomski kriterij

Cijena rekonstrukcije klasi¢nog trokrakog raskrizja u proSireno ne moze se u ovoj fazi
opravdati buduéi da iz jednog privoza ne postoji prometni smjer. Ukoliko radna zona Lunga
uskoro zapocne sa svojim radom, izvedba predlozenog rjesenja lako bi se opravdala buduci da
nije potreban otkup velikih dodatnih povr$ina, rusenje objekata i sli¢no veé¢ samo gradevinski
radovi kao Sto su nasipavanje, Siroki iskop, betoniranje pjeSackih prijelaza te ugradnja

rubnjaka,asfaltiranje i sli¢no.
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4. ANALIZE RJESENJA

SWOT analiza je suvremena metoda za analizu odabrane strategije i situacije

koja analizira Cimbenike koji odreduju snagu predmeta analize, slabosti, neiskoriStene

prilike i moguce prijetnje odnosno opasnosti.

Navedena Cetiri elementa podrazumijevaju sljedece [10]:

Strengths (“S*) - snage predstavljaju unutarnja svojstva koja su usmjerena na
postizanje odgovarajucih konkurentnih strategijskih prednosti; omogucuju

ostvarivanje svojih ciljeva.

Weaknesses (“W*) —slabosti su unutarnja svojstva koja smanjuju konkurentnu
sposobnost i uspjesnost; odnosno znacajno ometaju ili u potpunosti
onemogucuju ostvarivanje utvrdenih ciljeva. Slabosti se u praksi iskazuju u
obliku nedostataka odredenih resursa, odnosno snaznih ogranicenja u pogledu

iskori$tavanja resursa, vjesStina ili potencijala npr. projekta.

Opportunities (“O) - prilike su oni trenutni ili budu¢i uvjeti 1 promjene u
okolini odnosno vanjski/eksterni utjecaji na projekt predmetnog subjekta koje
on moze trenutno ili u buducnosti iskoristiti u svrhu poboljSanja svoje
konkurentnosti i uspjes$nosti; vanjski ¢imbenici 1 situacije koje pomazu u

ostvarivanju zadanih ciljeva projekta.
Threats (“T*) - prijetnje predstavljaju postojeca ili buduca svojstva 1 uvjete

okoline, npr. projekta koji imaju ili ¢e u buduénosti imati negativan utjecaj na

konkurentnost 1 uspjesnost projekta.
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SWOT analizom nastojimo identificirati strategiju kojom ¢e se na najbolji nacin iskoristiti
snage i minimalizirati slabosti te kapitalizirati prilike i minimalizirati prijetnje. Drugim
rije¢ima, mozmo rec¢i da je cilj SWOT analize da se minimaliziraju slabosti uz istovremeno
povecanje snaga poduzeca, te kako $to bolje iskoristiti Sanse uz istovremeno smanjenje prijetnji
iz okruzenja. Ona nam moze biti od velike pommoc¢i prilikom planiranja 1 ocjene odrefienog

posla. [27]

Tablica 11: SWOT matrica (izradio autor)

SNAGE (S) SLABOSTI (W)
PRILIKE (O) S — O strategija W — O strategija
PRIJETNJE (T) S - T strategija W — T strategija

Ova analiza ne daje specificne odgovore nego predstavlja nacin ucinkovite
organizacije informacije 1 osjetljivih znacajki kao baza podataka za izgradnju poslovne

strategije i operativnih planova te tako moze biti osnova za primjenu drugih metoda. [10]

U nastavku je u tablici prikazano vrednovanje prije navedenih kriterija ¢ime se radi zaklju€ak
provedene analize. Ukoliko je kriterij pozitivno ocijenjen te prometno rjeSenje raskrizja
zadovoljava, u tablici je to prikazano s “O* dok se negativno ocjenjeni kriteriji prikazuju s “X*.
Moguca je 1 kombinacija simbola ako rjeSenje ujedno i zadovoljava ali i ne zadovoljava,
naprimjer, kod obje varijante ekonomski kriterij je trenutno opisan kao neisplativ jer nema
prometa s privoza 3 ali kad radna zona Lunga poc¢ne sa svojim radom, moguce je da e raskrizje
trebati rekonstrukciju zbog povecanog broja vozila, pogotovo teretnih, ¢ime bi izgradnja

varijante u buduénosti mogla biti isplativa.
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Tablica 12: Tablica vrednovanja kriterija za kruzno raskrizje (izradio autor)

Kriterij Vrednovanje pokazatelja kruznog raskrizja

Funkcionalni kriterij OoX
Prostorno-urbanisticki kriterij @)
Kriterij prometnog toka @)
Projektno-tehnicki kriterij @)
Kriterij prometne sigurnosti @)

Kriterij propusne moc¢i OX
Okoli$ni kriterij O

Ekonomski kriterij OX

Tablica 13: Tablica vrednovanja kriterija za varijantu 2 (izradio autor)

Kriterij Vrednovanje pokazatelja kruznog raskrizja

Funkcionalni kriterij OX
Prostorno-urbanisticki kriterij @)
Kriterij prometnog toka @)
Projektno-tehnicki kriterij @)

Kriterij prometne sigurnosti OX
Kriterij propusne moc¢i @)
Okolisni kriterij @)

Ekonomski kriterij OoX
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Tablica 14: SWOT matrica varijante 1 (izradio autor)

SNAGA (S) e povecanje sigurnosti za sve sudionike u prometu

e povecanje propusne moci raskrizja

e smanjenje repa cekanja na sporednim privozima

e smanjene brzine voznje kroz raskrizje

e Mmanja buka i emisija ispusnih plinova motora vozila

e zabranjena voznja unatrag

SLABOSTI (W) e smanjenje brzine vozila na glavnim privozima

e produljenje putanja vozila i pjeSaka u odnosu na izravno kanalizirana
raskrizja

e visoka ulaganja u rekonstrukciju zbog otkupa okolnog prostora i
gradevinskih radova

e vece zauzimanje zemljiSne povrsine

e dugorocna neiskoristivost raskrizja do pocetka rada radne zone Lunga

PRILIKE (O) e olaksano i brze ukljucivanje u promet vozila sa sporednog privoza

e posljedice prometnih nesre¢a su manje nego kod klasi¢nih raskriZja (bez
¢elnih i sudara pod pravim kutom)

e krace Cekanje na privozima ¢ime se osigurava kontinuitet voznje

e manji broj konfliktnih to¢aka

PRIJETNJE (T) e visoki troskovi odrzavanja s godinama
e veci broj prometnih nesre¢a zbog nepostivanja prednosti prolaska vozila
koja se nalaze u kruznom toku- problemi odvodnje vode

e smanjenje protocnosti iz glavnih i prometnijih privoza

Izvedba kruZznog raskrizja na ovoj lokaciji bila bi dobra odluka prema gore navedenim
kriterijima ukoliko se zakljucuje prema tablici 12. Svi kriteriji su vise ili manje zadovoljeni ali
najveci problem stvaraju Kriterij propusne mo¢i te ekonomski kriterij i to iz istog razloga.
Naime, kako radna zona Lunga nece biti u funkciji jo§ neko vrijeme, zasad bi kruzno raskrizje

donijelo umirivanje prometa te povecanje sigurnosti prometa ali zbog samo preostala dva
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pravca kroz koja se odvija promet, ekonomski se, barem zasad, ne isplati ulagati u kruzno
raskrizje. Takoder, usporavanje toka izgradnjom kruznog raskrizja moze dovesti do kolone
koja bi i na obliznjem raskizju, na ulazu u Hreljin, onemogucila protok i lijeve skretace u smjeru
Ostrovice s obzirom da je udaljenost samo oko 140m. Pogotovo bi do toga moglo do¢i tokom
ljetne sezone, iako je to manje vjerojatno, i povecanog broja vozila kada se brojni turisti vracaju
u kontinentalnu Hrvatsku ili kroz nju vracaju u svoje zemlje. Generalno gledano, tehnicki je
moguce izvesti kruzno raskrizje na navedenoj lokaciji ali ono ne bi donijelo sve zeljene

elemente 1 prednosti koje se ocekuju.

Tablica 15: SWOT matrica varijante 2 (izradio autor)

SNAGA (S) e povecanje propusne moci raskrizja

e smanjenje repa ¢ekanja na sporednim privozima

e povecanje sigurnosti za vozila sa sporednog privoza zbog povecanja
horizontalne preglednosti raskrizja

e najmanyji troSak rekonstrukcije raskrizja

e koristenje ve¢ postojece infrastrukture

SLABOSTI (W) e veca razina $tetnih ispusnih plinova
e veca razina buke
e nepostojanje infrastrukture za bicikliste

e potreban otkup zemljista

PRILIKE (O) e olaksano ukljucivanje u promet vozila sa sporednog privoza zbog nove
signalizacije i povecanja broja prometnih traka preglednosti
e krace vrijeme putovanja vozila kroz raskrizje

e mogucnost brzog izvodenja radova

PRIJETNJE (T) e vedi troskovi odrzavanja signalizacije kroz godine
e mogucnost postizanja vecih brzina vozila u raskrizju
e mogucnost nastanka tezih prometnih nesreca

e opasnost za pjeSake
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Izvedba prosirenog T raskrizja na ovoj lokaciji bila bi, prema vrednovanim kriterijima u tablici
13, dobro rjesenje. Svi kriteriji su vise ili manje zadovoljeni a najveci problem je Kriterij
sigurnosti prometa te ckonomski kriterij. Naime, kako radna zona Lunga nece biti u funkciji
jos$ neko vrijeme, zasad nema prometa iz privoza 3 ¢ime se investicija ne bi isplatila neko
vrijeme. lako bi ovim rjeSenjem povecali proto¢nost i propusnu mo¢, time bi takoder i povecali
potencijalnu brzinu ¢ime dolazi do smanjene sigurnosti prometa. Uvodenjem trake za ubrzanje
ali 1 Sirenjem pokosa zbog pjeSacke staze, vozacima se joS viSe povecava preglednost 1 daje
osjecaj sigurnosti $to moze biti pozitivno i negativno upravo zbog neprimjerene brzine vozila.
Ostali kriteriji su zadovoljeni, propusna mo¢ je uveéana, okoli§ nije narusSen, koristi se
postojeca infrastruktura koja ne zahtjeva premjestanje instalacija i1 ostalih sadrzaja a ukljuc¢en
jeipjesacki promet. Prema svemu navedenom, raskrizje je moguce izvesti i ono bi imalo brojne
prednosti u odnosu na varijantu 1 s kruznim raskrizjem a i u odnosu na sadasnje stanje ali bi sa
svojom izvedbom povuklo i neke negativne efekte kao Sto je veca potencijalna brzina i

smanjena sigurnost.
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5. ZAKLJUCAK

Prometna je infrastruktura jedan od temelja modernog drustva. Brzi i sigurni prijevoz ljudi i
ostalih dobara izmedu mjesta, gradova, drzava i kontinenata omogucio je ljudima svijet kakav
danas znamo i gdje se za takav prijevoz ili transport tro§i puno manje vremena i novaca nego

je to bilo potrebno prije.

Najpopularnija i naj¢eS¢e spominjana grana prometne infrastrukture je cestovni promet. Ta
vrsta prometa je najzastupljenija te danas gotovo svatko ima osobni automobil, motocikl ili
vozilo namjenjeno prometovanju cestom. Kako bi se prometovanje odvilo na najsigurniji nacin
uredena su pravila kretanja u prometu. Nazalost, ta se pravila nerijetko krSe te je upravo to
najcesci uzrok stradavanja u prometu i to pogotovo na krizanjima prometnih pravaca gdje
vozilo ne nastavlja svoj put neometano ve¢ dolazi do manevara poput zaustavljanja, skretanja,

usporavanja i sli¢no. Takve pozicije kriZanja 1 spajanja prometnih pravaca naziva se raskrizje.

Upravo je analiza jednog takvog raskizja i tema ovog diplomskog rada. Na temelju podataka o
makrolokaciji , mikrolokaciji, brojanju prometa te tehni¢kim uvjetima izvedene su dvije
varijante raskrizja na drzavnoj cesti D501 od Ostrovice do Meje. Prometnica je u potpunosti u
prostor Grada Bakra kao 1 prostor Kukuljanova. Kako jeindustrijska zona Kukuljanovo ve¢
poprilicno napunila svoje prostorne kapacitete, Grad je morao poceti razmisSljati o novoj
lokaciji radne i pslovne zone. Zbog blizine Europskog koridora E65, odnosno autoceste A7,
odlucili su kako je prostor uz Meju, Hreljin 1 Praputnjak odli¢an za takvu namjenu kao $to je

radno poslovna zona- zona Lunga.

Ve¢ ovim prostornim planom zapoceti su zahvati na izradi istog pa je rekonstrukcijom drzavne
ceste D501 zahvacena i izrada raskrizja za radnu zonu Lunga. Raskrizje se nalazi 140m od
naselja Meja te je spoj drzavne ceste s budu¢om radnom zonom Lunga, zamisljen kao prosireno

T raskrizje.

Budu¢i da je raskrizje projektirano u sklopu rekonstrukcije drzavne ceste D501, ono
zadovoljava sve tehnicke 1 sigurnosne zahtjeve prosSirenog trokrakog T raskrizja, medutim
trenutno iz jednog od privoza nema prometa te ¢e, u slu¢aju neoc¢ekivano velikog poveéanja
broja vozila biti potrebna rekonstrukcija istog. Takoder, raskrizje se nalazi na ravnom dijelu

prometnice te su brzine koje se mogu razviti puno vece od dozvoljenih i predvidenih.
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Ne bi li se povecala sigurnost te provoznost raskrizja, pogotovo za vrijeme ljetne sezone,
izradene su dvije varijante rekonstrukcije istog raskrizja. U prvoj varijanti, raskrizje je

zamisljeno kao srednje veliko kruzno jednotracno raskrizje.

Takva vrsta raskrizja uvelike povecava sigurnost u samom raskrizju, usporava brzinu na prilazu
raskrizju raskrizju te se tim putem takoder eliminiraju konfliktne toc¢ke krizanja. Raskrizje je
zamisljeno kao srednje veliko kruzno raskrizje samo s jednom trakom koje zadovoljava broj
vozila koja trenutno prolaze tom dionicom. Prema analizi i kriterijima, izvodenje kruznog
raskrizja bi zadovoljilo gotovo sve kriterije osim ekonomske isplativosi. Kako jedan privoz
nije u funkciji, u ovom trenutku nije nuzna rekonstrukcija jer ¢e sadasnje raskrizje biti provozno
bez usporavanja. Kako sadasnjom fazom nije prevideno prometovanje pjeSaka, i
rekonstrukcijom bi se izbjeglo njihovo uklju¢ivanje u promet. Ukoliko jednog dana bude
potrebna rekonstrukcija navedenog raskrizja, kruzno raskrizje je svakako opcija koja bi

zadovoljila svacije apetite.

Druga varijanta bila bi nadogradnja postojeceg T raskrizja. Toj varijanti prohodnost bi se joS§
dodatno povecala a ukljucio bi se 1 pjeSacki promet cemo bi trebalo prilagoditi 1 brzinu. Ovo
raskrizje takoder zadovoljava sve tehnicke zahtjeve ¢ime je takoder kvalitetna zamjena za
sadaSnje jer bi sva predvidena vozila 1 dalje mogla prometovati a teretnim vozilima ne bi bilo

teSko skrenuti u provoz prema radno poslovnoj zoni Lunga.

Prometni tokovi i smjerovi u raskrizju su trenutno takvi da nije potrebna bilo kakva izmjena
sadaS$njeg stanja jer bi se takvim potezom umanjila prohodnost ali, kao §to je prikazano i u
analizi a 1 prema sudu autora, bolje i1 kvalitetnije rjeSenje bila bi izvedba srednje velikog
kruznog raskrizja. Prije svega, na navedenoj lokaciji potrebno je umiriti promet i smanjiti
brzinu a navedeno se tesko moZe rijesiti bez konstantne prisutnosti policije ili postavljanjem
kamera za mjerenje brzine. Jedna od metoda umirivanja prometa bila bi izgradnja kruznog
raskriZja koje bi zasigurno natjeralo vozila na smanjenu brzinu, izbacilo bi se lijeve skretace a
teretna vozila i sva veca vozila poput autobusa i dalje bi mogla normalno prometovati
raskrizjem. Kako radna zona Lunga nece dobiti svoje obrise jo§ nekoliko godina, obje
analizirane opcije nemaju zasad potrebu se izvoditi ali za potrebe navedene lokacije optimalna
je izrada kruznog raskriZja. Autor smatra kako je kruzno raskrizje svakako bolja varijanta te,
iako bi u pocetku smanjila prohodnost i protocnost, puno bi umirila tok bez da se izgube ostali
bitni elementi i funkcija raskrizja. Naravno da je 1 varijantu s kruznim raskrizjem jo$ moguce
dopuniti, jedna od ideja je dodavanje i 4. privoza prema zapadu kojeg je mozda moguce spojiti
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na raskrizje nize od kruznog raskrizja u naselju Meja Gaj, tocnije na raskrizje koje spaja
prometne pravce prema gradu Bakru i prema Praputnjaku i Krasici. Takoder, osim spoja na
raskrizje u naselju Meja, mozda je moguée izvesti i benzinsku pumpu jer je najbliza u
Kraljevici. Sljede¢i dodatak mogu biti i pjeSacke staze(nogostup) i pjesacki prijelazi, mozda i

biciklisticka staza te mnogi drugi sadrzaji ili prometni elementi.
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