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SAZETAK

Predvidena je izrada idejnog rjeSenja rekonstrukcije Ulice Antona Mihica te novog spoja
na ¢vor Opatija — Jug. Ulica Antona Mihica postojeca je ulica ¢ijom bi se rekonstrukcijom i
izgradnjom nove prometnice prometno povezalo Grad Opatiju sa buducom obilaznicom.
Unutar rada, uz rekonstrukciju postojeceg dijela prometnice, obuhvaéena je i rekonstrukcija
postojeceg raskrizja sa Novom cestom, a i prikazana su neka nova prometna rjeSenja. Posebna
paznja pridodana je projektiranju serpentine koja se nalazi na trasi kako bi se lakse savladalo
visinske razlike na dijelu prometnice. Projektom je definiran cijeli niz parametara koji su bitni
za funkcionalnost i sigurnost odvijanja prometa. Paznja je usmjerena i na pjeSacki promet koji
ima tendenciju rasta kroz odredeno vremensko razdoblje uzevsi u obzir budu¢u stambenu
izgradnju. Izgradnjom navedene ceste Opatija bi svakako bila bolje prometno povezana a cesta

bi imala pozitivne uc¢inke na smanjenje guzvi na podrucju grada.

KLJUCNE RIJECI: prometnica, Opatija, projekt, promet, cesta, projektiranje, grad, izgradnja



ABSTRACT

The development of a conceptual design for the reconstruction of Anton Mihi¢ Street and a
new connection to the Opatija - South junction is planned. Antona Mihica Street is an existing
street whose reconstruction and construction of a new road would connect the City of Opatija
with the future bypass. Within the work, in addition to the reconstruction of the existing part
of the road, the reconstruction of the existing intersection with Nova cesta is included, and
some new traffic solutions are presented. Special attention was paid to the design of the
serpentine located on the route in order to more easily overcome the height differences on the
part of the road. The project defines a number of parameters that are important for the
functionality and safety of traffic. Attention is also focused on pedestrian traffic, which has a
tendency to increase over a period of time, taking into account future housing construction.
With the construction of this road, Opatija would certainly be better connected with traffic
and the road would have positive effects on reducing congestion in the city.

KEY WORDS: road, Opatija, project, traffic, road, design, city, construction



SADRZAJ

3.1. Izracun 1 graficki prikaz preglednosti na postoje¢em raskrizju (HR i SAD smjernice).. 9

3.1.1. Proracun prema hrvatskoj normi HRN U.C4.050 ...........cccorviiinniiniiiiiniiie e, 9
3.1.2. Prorac¢un prema ameri¢kim smjernicama — The GreenbooK............cc.ccocvevvvierinnn, 11
3.1.3. Konfliktne tocke raskrizja Ulice Antona Mihi¢a i Nove ceste..........coovrviiiiinnnnn 12

4. IDEJNO RJESENJE NOVE DIONICE I REKONSTRUKCIE POSTOJECE ULICE

ANTONA MIHICA ..ottt 13
4.1. Definiranje KONFIQUIACI]e tEIENA..........ciiiiiieieie ettt 13
4.1.1. Kriterij VISINSKE FaZITKE .......ooviiiiiiiiiieieee s 14
4.1.2. Kriterij Nagiba PadiNg........cccooeiiiiiiiieieiee et 14
4.1.3. Kriterij Naboranosti TErENA..........couiiiirieieiiee et 16
4.2. TehniCKi €lemeEntl trASE .......ceeeiiiereeiiiiiee e et e et e e st e e e s e e e see e e et ae e e e snneeeesnnnaeeas 16
4.3. KolInicka KONSIUKCIJA ...c.vviiiiiiiieiic s 19
4.4. Rekonstrukceija dijela Ulice Antona Mihi€a.........cocooviiiiiiiiiiiiiic e 23
4.5. Projektiranje NOVOQ Qijela traSe.........ccceiieieiieiecie et 26
4.5.1. HOriZoNtalni tOK traSE .......c.oiviiieiiiiiieieieie e 26
4.5.2. VErtiKalni tOK traSE ........ooviiiiieiiiicies e 28
4.5.3. ProSirenje KoINiKa.........c.coouiiiiiiiiiiiic e 28
4.5.4,. Vitoperenje KOINTKA ........ccovviiiiii et 29
4.5.5. Poprecni presjek PromEtNICE .......oovveiriiieeiiieiie e 29
4.5.6. OUVOUNJA ....eieeitiitiiiet ettt ettt e bbb bbbt 30
YR B (0 1~] €0 ) 4L SRR 31

4.6.1. PripremMni FAOOVI.....ccuviuiiiiiesie sttt bbbt 31



4.6.2. ZEMIJANT FAAOVI ...veevveiiieie ettt sne e sneenteeneenneas 33

4.6.3. OUVOUNJA ...ttt bbbttt b bbbt bt e e 36
4.6.4. KolniCka KONSIUKCIJA .....ooviiiiiiiiiiiiciccee e 37
A.6.5. ZIHOVI ..cvviriiieeicei ettt ettt 39
4.6.6. OPIEME CESLE ...ttt n e be e nne s 40

4.7. DOKAZNICA MJEIA......iiiiiiieiieiiiieeieie sttt bbbttt nb et b e 45
5. ZAKLIUCAK ..ottt 47

6. LITERATURA .ttt bbb e beene e 49



POPIS SLIKA

Slika 1: Serpentina na majstorskoj cesti [2]

Slika 2: Pristupna cesta 1

Slika 3: Pristupna cesta 2

Slika 4: Gospodarski objekt uz trasu

Slika 5: Suzeni prometni profil

Slika 6: Lokacija suZenja

Slika 7: Naprave za smirivanje prometa

Slika 8: Graficki prikaz prometnog opterecenja raskrizja
Slika 9: Razina usluznosti raskrizja za postojece prometno opterecenje
Slika 10: Prikaz faza semafora

Slika 11: Smjestaj autobusne stanice

Slika 12: Podrucje raskrizja

Slika 13: Skretanje udesno sa sporednog pravca

Slika 14: Skretanje ulijevo sa sporednog pravca

Slika 15: Skretanje ulijevo sa sporednog pravca

Slika 16: Skretanje udesno sa sporednog pravca

Slika 17: Skretanje ulijevo sa glavnog pravca

Slika 18: Konfliktne tocke

Slika 19: Odredivanje relativne visinske razlike

Slika 20: Skeletna linija

Slika 21: Kolni¢ka konstrukcija tip 2 [5]

Slika 22: Tablice debljina slojeva [5]

Slika 23: Proracunata kolnicka konstrukcija

Slika 24: RaskriZje Ulice Antona Mihica i Nove ceste
Slika 25: Pristupne ceste u Ulici Antona Mihica

Slika 26: Spoj Ulice Antona Mihic¢a sa Ulicom Antona Raspora

Slika 27: Horizontalni tok novog dijela trase



POPIS TABLICA

Tablica 1:
Tablica 2:
Tablica 3:
Tablica 4:
Tablica 5:
Tablica 6:
Tablica 7:
Tablica 8:
Tablica 9:

Konfiguracija terena [1]

Nagibi terena [1]

Kriteriji naboranosti terena [1]

Prikaz PGDP-a po kategorijama vozila

Razred prometnica [1]

Projektne brzine i maksimalni uzduzni nagibi [1]
Prosjecno godiSnje dnevno ekvivalentno opterecenje
Skupine prometnog opterecenja [4]

Skretni kutevi tangentnog poligona



1. UVOD

Opatija je grad smjesten na morskoj obali u ¢ijem se zaledu nalazi planina Ucka. Neko¢
manji gradi¢ u kojem su ljetovali carevi i kraljevi u novije vrijeme privlaci veliki broj gostiju,
posebno u ljetnim mjesecima. Velika koli¢ina ljudi znaci 1 velika prometna opterecenja koja se
javljaju na prometnicama u gradu i dijelovima koji ga okruzuju. Zbog sve ve¢ih prometnih
opterecenja na podrucju Opatije, u planu je gradnja nove obilaznice grada. Tema ovog rada nije
obilaznica, ve¢ rekonstrukcija i izgradnja buduée spojne ceste sa planiranom obilaznicom.
Spojna cesta manjim dijelom prati trasu ulice Antona Mihica, a ve¢im dijelom je predvidena
kao potpuno nova dionica. U svrhu izgradnje kvalitetnog spoja koji ¢e omogucéiti adekvatan i
brzi ulaz na obilaznicu, kao i bolju prometnu povezanost, izradit ¢e se idejno rjeSenje
prometnice. Idejnim rjeSenjem biti ¢e prikazani pripremni radovi, kao $to su brojanje prometa
na raskrizju, dokumentiranje postojeeg stanja, te ¢e biti objasnjeni koraci u projektiranju

prometnice.

Odabir minimalnih tehnickih elemenata trase, polaganje horizontalnog i vertikalnog toka trase
uz postivanje odredenih nacela projektiranja su neke od stavki koje ¢e biti obradene ovim
radom. Uz rekonstrukciju postojeceg dijela, predstavit ¢e se 1 rekonstrukcija raskrizja koja se
nalaze na postoje¢em dijelu Ulice Antona Mihi¢a. Na dionici predvidenoj za rekonstrukciju
procjeniti ¢e se mogucénost izvedbe pjeSackog nogostupa na adekvatnim mjestima za njegov
smjestaj. S obzirom na znatna prostorna ogranic¢enja u smislu izgradenosti okolnog terena i
reljefa koji okruZuje prometnicu postavljanje nogostupa nece biti lak zadatak. Za postojecu i za
novu dionicu biti ¢e prikazani poprec¢ni profili, kao i detalj prosirenja kolnika. Nakon izrade
grafickog dijela izradit ¢e se 1 dokaznica mjera skupa sa troSkovnikom kako bi se dobio
kompletan uvid u koli¢ine materijala kao i ukupnu cijenu projekta. Objedinjavanjem svih
navedenih dijelova dobit ¢e se kompletni idejni projekt rekonstrukcije Ulice Antona Mihica te

novog spoja na ¢vor Opatija-Jug.



2. OSNOVNA NACELA PROJEKTIRANJA PROMETNICA

Prilikom projektiranja cesta, odnosno prometnica vazno je pratiti odredena nacela 1
pravila projektiranja. PoCetna toCka svakog projekta je zamisao od koje se projekt krece
razvijati. SloZeniji projekti se uobicajeno sastoje od idejnog, glavnog i izvedbenog projekta.
Idejni projekt sadrzi osnovne orijentacijske informacije o projektu. Glavni projekt je bitno
slozeniji i razradeniji od idejnog, a njemu su detaljnije opisane stavke i faze izvedbe radova, te
je isti uvjet prilikom ishodenja gradevinske dozvole za trazeni objekt. Izvedbeni projekt je
zadnji u nizu, a njegova svrha je pojednostavljenje izvedbe detalja koji nisu obuhvaceni ili
detaljno objaSnjeni unutar glavnog projekta. Za vece projekte je prije pocetka radova potrebno
provesti i studiju opravdanosti kako bi se moglo utvrditi ako je investiranje u projekt isplativo,

1 koji su Siri aspekti izgradnje odredene prometnice.

Projektiranje i izvodenje radova na prometnicama se bitno razlikuje od projekta do projekta i
ovisi o velikom broju ¢imbenika. Prvenstveno ovisi o namjeni pojedine prometnice, kao i
njenom smjesStaju. Tako primjerice imamo prometnice koje su smjeStene unutar naselja i
prometnice ,,otvorenog tipa“ koje se nalaze izvan naseljenih podruéja. Bitna razlika koja se
javlja izmedu gradskih i vangradskih prometnica je sudjelovanje nemotoriziranog dijela
prometa, odnosno pjesaka na gradskim prometnicama. Na izvangradskim prometnicama brzine
prometovanja su redovito veée u odnosu na one prometnice koje se nalaze u naseljenim
mjestima, samim time su 1 projektni parametri bitno druk¢iji. Za svaku prometnicu neovisno o
njenom smjestaju u prostoru potrebno je definirati dva parametra, projektnu (Vp) i racunsku
brzinu (Vr). Projektna brzina (Vp) je najveca brzina za koju je zajam¢ena potpuna sigurnost
voznje u slobodnom prometnom toku na cijelom potezu trase, pod optimalnim vremenskim
uvjetima i kod dobrog odrzavanja. (pravilnik) Racunska brzina (Vr) je najveca oc¢ekivana brzina
koju vozilo u slobodnom prometnom toku moze ostvariti uz dovoljnu sigurnost voznje na
odredenom dijelu ceste, u skladu s prihva¢enim modelom njezinog ustanovljavanja, zavisno o
tlocrtnim i visinskim elementima tog dijela trase. [1] Veli¢ina projektne brzine (Vp) ovisi 0
kategoriji ceste, odnosno o njenom prometnom opterecenju o cemu ¢e biti vise rijeci u nastavku
rada. Posebnu paznju prilikom projektiranja prometnica potrebno je usmjeriti na podrucja
raskrizja. Raskrizja su posebno osjetljivi dio prometnice s obzirom da se na tom dijelu dogada
izmjena prometnih kretanja i javljanje konfliktnih toCaka izmedu prometnih tokova. Iz
prethodno navedenih razloga bitno je pravilno odabrati projektne elemente raskrizja. Ovisno o
kategoriji prometnica, koli¢ini prometa, smjerovima kretanja i sigurnosti svih sudionika u

prometu postoje razliCite vrste raskrizja. Tako imamo raskrizja u razini, izvan razine,



semaforizirana raskrizja, kruzne tokove i mnoge druge oblike raskrizja. Izbor projektnih
elemenata raskrizja, a i samih prometnica uvjetovan je i mjerodavnim vozilom koje bi trebalo
prolaziti odredenom prometnicom ili raskrizjem. Projektni parametri kao $to su minimalni

radijus zaokretanja i Sirina prometne trake se bitno razlikuju u ovisnosti o mjerodavnom vozilu.

Jedno od najvaznijih nacela projektiranja prometnica je sigurnost. Pod pojmom sigurnosti
podrazumijeva se da je prometnica projektirana na nacin da je svakom sudioniku u prometu
omogucéeno normalno kretanje prometnicom uz minimaliziranje mogucnosti nastanka prometne
nesrece. Navedenu sigurnost moguce je posti¢i pravilnim odabirom projektnih elemenata,
osiguravanjem dovoljne preglednosti, i pravilnim vodenjem prometnih tokova. Kod polaganja
trase prometnice ne prolazi sve uvijek idealno, konfiguracija terena igra vrlo vaznu ulogu pa
tako razlikujemo ravnicarski, breZuljkasti, brdski i planinski teren. Sve Cetiri kategorije imaju
razliite projektne uvjete, 1 dok kod ravnicarskog i brezuljkastog terena rijetko dolazi do
problema prilikom postavljanja trase, isto se ne moze re¢i za brdski i planinski oblik terena.
Kod te dvije kategorije trasa se ne moze poloziti jednostavno kao kod nizinskog terena s
obzirom da su visinske razlike bitno vece 1 potreban je veéi nagib prometnice kako bi ih
savladali. 1z navedenih razloga i kako nebi prekoracili maksimalni uzduzni nagib zadan

kategorijom ceste, potrebno je prona¢i malo kompleksnije rjeSenje problema.

Jedno od rjesenja koje je primjenjeno i u ovom radu je izvedba zaokretnice, odnosno serpentine.
Serpentina je slozeni zavoj &iji skretni kut iznosi 180° a sastoji se od glavnog zavoja, te dva
priklju¢na zavoja. Prikljucni zavoji se u pravilu izvode protusmjerno u odnosu na glavni zavoj,
no u posebnim situacijama gdje nije moguca takva izvedba moze se izostaviti priklju¢nu
krivinu. Polumjeri prikljuénih krivina bi u pravilu trebali biti dva do Cetiri puta veéi nego
polumjer glavnog zavoja zaokretnice. Pravilno izvodenje serpentine nalaZze obveznu upotrebu
prijelaznica odnosno klotoida kako bi vozila lakse savladala sami zavoj. Uz klotoide potrebno
je izvesti 1 proSirenje kolnika u podrucju serpentine kako bi veca vozila mogla imati ve¢i luk
prilikom savladavanja zavoja. ProSirenje kolnika se u pravilu izvodi sa vanjske strane samog
zavoja dok je sa unutarnje strane dopustena izvedba prosirenja samo u slucaju da se takvim
prosirenjem mogu posti¢i bolji vozni efekti. Ukoliko se zaokretnica nalazi u podrucju usjeka,
potrebno je osigurati i dovoljnu bermu preglednosti kako bi vozila koja se kre¢u tom dionicom
prometnice mogla na vrijeme uociti potencijalnu opasnost. Takoder prilikom izvedbe od velike
vaznosti je 1 izvedba odgovarajué¢eg poprecnog nagiba kako bi vozila lakSe savladala zavoj 1
kako se oborinska voda nebi zadrzavala na kolniku. Serpentine su karakteristian cestovni

objekt kod prometnica koje savladavaju brdske i planinske uspone. U Hrvatskoj imamo dosta
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primjera serpentina, jedan od ljepSih primjera serpentine nalazi se na majstorskoj cesti na
Velebitu (Slika 1). Majstorska cesta preko Velebita povezuje Sveti Rok sa Obrovcem. Otvorena
je za promet 1832. godine, a gradnja takve prometnice sa tako zahtjevnim objektima u to

vrijeme predstavljala je pravi podvig.

Slika 1: Serpentina na majstorskoj cesti [2]

Danas, iako je napretkom mehanizacije bitno olakSana izvedba serpentina, one i dalje

predstavljaju slozen zadatak prilikom izvedbe.



3. ANALIZA POSTOJECEG STANJA ULICE ANTONA MIHICA, NOVE
CESTE I PRIPADAJUCEG RASKRIZJA

Ulica Antona Mihi¢a nalazi se na podru¢ju Grada Opatije, te se od raskrizja sa Novom
cestom proteze u smjeru jugozapada i zalazi u stambeni dio tog dijela Opatije. Prema UPU
Grada Opatije [6] Ulica Antona Mihi¢a ima funkciju sabirne ceste. Prometnica savladava
relativno veliku nadmorsku visinu na relativno maloj duljini prometnice stoga ne ¢udi da je

uzduzni nagib prometnice u postoje¢em stanju u prosjeku 11%. Na ulicu se prikljucuju i dvije

pristupne ceste sa pripadaju¢im stambenim objektima(Slika 2 i Slika 3).

Slika 2: Pristupna cesta 1 Slika 3: Pristupna cesta 2

Nogostup je izveden veéinom jednostrano zbog prostornih ograni¢enja, izuzev Sireg podrucja
raskrizja sa Novom cestom gdje je izveden obostrano. Odvodnja sa prometnice je rijeSena
postavljanjem slivnika i odgovaraju¢im popre¢nim nagibom. Na krajnjem jugozapadnom dijelu
ulice dolazi do suzenja popre¢nog profila prometnice (Slika 4, Slika 5 i Slika 6), te od tog dijela

na dalje ulica postaje jednosmjerna §to je svakako jedan od problema koje bi trebalo popraviti.



Slika 4: Gospodarski objekt uz trasu Slika 5: Suzeni prometni profil

Slika 6: Lokacija suZenja

U postojeCem stanju prometno optere¢enje Ulice Antona Mihica je relativno malog iznosa.
Jedini vec¢i generator prometa na tom dijelu je nedavno otvoreni djecji vrtié, iako kroz odreden
period bi se mogao ocekivati porast prometnog opterecenja s obzirom na prirodno Sirenje grada
i stambenu izgradnju koju zatim prate popratni sadrzaji. Kod dje¢jeg vrtica postavljene su

naprave za smirivanje prometa, kako bi se taj dio prometnice ué¢inio sigurnijim (Slika 7).



Slika 7: Naprave za smirivanje prometa

Trenutna brzina prometovanja je 50 km/h, isto kao i na Novoj cesti. Podrucje raskrizja Ulice
Antona Mihi¢a i Nove ceste je rekonstruirano u skorije vrijeme i regulirano je semaforima.
Semafori rade na principu ,,pametnih semafora‘, odnosno zeleno svjetlo se ne pali ukoliko nema
nikoga na privozu. S obzirom na trenutno malo prometno opterecenje iz smjera Ulice Antona
Mihiéa zeleno svjetlo je vecinu vremena upaljeno vozilima koja prometuju Novom cestom. Za
cijelo raskrizje je napravljena analiza prometnog opterecenja (Slika 8). Mjerodavni vr$ni sat je
jutarnji, a prikaz prometnog opterecenja raskrizja skupa sa fazama rada semafora je prikazan u
nastavku (Slika 10). Pjesacki promet je malog intenziteta, iako se broj pjeSaka znatnije poveca

tijekom turisticke sezone.

PROMETNO OPTERECENJE U JUTARNJEM VRSNOM SATU
1 PAJ =1 JEDINICA

Ulica Antona Mihi¢a

< 486 598

Smier I€ici

> 794 774 862

Nova Cesta

Smijer Rijeka

Slika 8: Graficki prikaz prometnog opterecenja raskrizja
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Ulica Antona Mihica

Nova cesta-istok
I‘/ _

Nova cesta-zapad

Slika 9: Razina usluZnosti raskrizZja za postojeée prometno opterecenje

Na Slika 9 moze se vidjeti kako je na glavnom smjeru usluznost zadovoljavajuca, odnosno
vrijeme ¢ekanja na raskrizju je minimalno. Za lijeve skretaCe sa glavnog smjera i za skretace sa
sporednog smjera stanje je malo nepovoljnije te moze do¢i do povecanog ¢ekanja ovisno o

gustoc¢i prometa na raskrizju.

Phase Timing Summary

Phase A B c
Phase Change Time (sec) 26 0 13
Green Time (sec) 60 9 9
Phase Time (sec) 64 13 12
Phase Split 72 % 15 % 13 %

See the Timing Analysis report for more detailed information including input values of

Yellow Time and All-Red Time, and information on any adjustments to Intergreen Time,
Phase Time and Green Time values in cases of Pedestrian Actuation, Minor Phase Actuation
and Phase Frequency values (user-specified or implied) less than 100%.

Output Phase Sequence

Phase A Phase B REF Phase C

Ulica Antona Ulica Antona Ulica Antona
Mihica Mihica Mihica
. 5| g | =
= B I} B o ]
8_ g i 8 vi 8 v £
w w w
mg_l | B —_ 8 mg_l | B k1 mg_] | B —_—
g8 ® ag @ 38 ®
=R z zZn H =R 3
z = z

Slika 10: Prikaz faza semafora



Jedan od nepovoljnih ¢imbenika na raskrizju Nove ceste 1 Ulice Antuna Mihi¢a je smjestaj
autobusne stanice (Slika 11) u samom podrucju raskrizja (Slika 12). S obzirom da se u podrucju
raskrizja nalazi najveci broj konfliktnih tocaka, smjestaj autobusne stanice u raskrizju nije
najbolje rjeSenje, no s obzirom na izgradenost terena oko postojece prometnice, ova lokacija se

namece kao jedino rjeSenje.

Slika 11: Smjestaj autobusne stanice Slika 12: Podrugje raskrizja

3.1. Izracun i graficki prikaz preglednosti na postojecem raskriZju (HR i SAD smjernice)

3.1.1. Proracun prema hrvatskoj normi HRN U.C4.050

RaskriZje sa obaveznim zaustavljanjem:

Duljina preglednosti Pg ra¢una se prema formuli (1):

Pg=vg*ts=vg*(tr+\/%) (D)

gdje je:
Vg — brzina vozila na glavnom pravcu; za raskrizja u urbanom podrucju 50 km/h
ts — vrijeme prolaska sporednog vozila kroz raskrizje, koje ovisi o:

- tr: vrijeme reagiranja; usvajamo t, = 1,5 sek

- D: duljina prolaska raskrizjem sporednog vozila; D = Ly+Lg;

Ly — duljina prosjecnog vozila (5,5 m),



Lk — duljina prelaska vozila preko zone raskrizja (skretanje desno Lk = izmjerena
duljina od STORP linije do razdjelne linije; skretanje lijevo Lk = izmjerena duljina
od STORP linije do rubnjaka na glavnom smjeru)

- as: ubrzanje vozila koje prolazi raskrizjem; usvajamo as = 1,5 m/sek?

Vg =50 km/h = 13,88 m/s
tr = 1,5 sek

Lv=55m

Lk =8,3m

Lko =4,8m

as = 1,5 m/sek?®

Py aesno = Vg * ts = 13'88? * <1,5 s+ 2*(55m—-1i;:1-8m)> =7226m =73m 2

1'Ssek2

Slika 13: Skretanje udesno sa sporednog pravca

Po.ijevo = Vg * t; = 13,88 » <1,5 s+ w> =8036m~81lm 3)

" sek?

Slika 14: Skretanje ulijevo sa sporednog pravca
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Na slikama 13 i 14 moze se uociti kako skreta¢ima sa sporednog smjera nije u potpunosti

osigurana adekvatna preglednost u raskrizju. Glavni problem predstavlja potporni zid koji

naruSava preglednost u raskrizju.

3.1.2. Proracun prema ameri¢kim smjernicama — The Greenbook

Raskrizja sa obaveznim zaustavljanjem:

Duljina preglednosti Py ra¢una se prema formuli:

B = 0,278 * Vg * tg

(4)

Manevar

Pg, osobna vozila

Pg, teretna vozila

Skretanje lijevo

0,278*50*7,5=~105 m

0,278*50%9,5~135 m

Skretanje desno

0,278*50%6,5~95 m

0,278*50%8,5~120 m

Lijevo skretanje sa glavnog u sporedni smjer:

Pg = 0,278 * Vg * Ly

Slika 16: Skretanje udesno sa sporednog pravca

Q)

Manevar

Pg, osobna vozila

Pg, teretna vozila

Skretanje lijevo

0,278*50%*5,5~80 m

0,278*50%6,5~95 m
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Slika 17: Skretanje ulijevo sa glavnog pravca

Na slikama 15, 16 1 17 se takoder moZze uociti kako preglednost u raskrizju nije u potpunosti

zadovoljena, a razlog je ve¢ navedeni potporni zid koji se nalazi u blizem podrucju raskrizja.

3.1.3. Konfliktne tocke raskriZja Ulice Antona Mihica i Nove ceste
U postojecem stanju raskrizje sadrzi 13 konfliktnih tocaka. Po Cetiri konfliktne tocke
nalaze se na pjeSackim prijelazima, kao i1 na mjestima isplitanja i uplitanja prometnih tokova.

Tocke krizanja prometnih tokova nalaze se na 3 mjesta na raskrizju. Konfliktne tocke prikazane
su na Slika 18.

Legenda
@ isplitanje:

() uplitanje:
I krizanje:
B pjesaci:

Slika 18: Konfliktne toc¢ke
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4. IDEJNO RJESENJE NOVE DIONICE |
POSTOJECE ULICE ANTONA MIHICA

Idejnim rjeSenjem predvida se rekonstrukcija raskrizja Ulice Antona Mihi¢a i Nove

REKONSTRUKCIJE

ceste. Takoder predvidena je rekonstrukcija Ulice Antona Mihi¢a u duljini od 460 m uz
zadrzavanje postojecih tehnickih elemenata trase i proSirenja popre¢nog presjeka na dva vozna
traka po 3,00m sa pripadaju¢im rubnim trakovima i nogostupima za pje$acki promet. Unutar
ovog rada pristupit ¢e se i izradi nove prometnice u duljini od 900 m koja bi vodila od Ulice
Antona Mihi¢a do buduceg ¢vora Opatija-jug na planiranoj Liburnijskoj zaobilaznici. Prije
same izrade projekta potrebno je definirati odredene parametre. Osnovni uvjeti koje treba
poznavati prije pocetka projektiranja prometnice su projektni period, predvideno prosje¢no

godisnje dnevno prometno opterecenje i faktor rasta motornog prometa.

4.1. Definiranje konfiguracije terena

Prvi korak kod projektiranja prometnice je odredivanje kategorije terena kojim
prometnica prolazi. Prometnica djelomi¢no prolazi kroz izgradeno gradsko podrucje, na ¢ijem
dijelu zadrzava svoju postojecu trasu i tlocrtne elemente, dok je u duljini od 900 metara
planirana potpuno nova prometnica. Prema pravilniku [1] razlikujemo 4 kategorije terena.
Odredivanje Kategorije terena moze se podijeliti u tri skupine, kriterij visinske razlike na 1 km
duljine, kriterij nagiba padina i iskustveni kriterij koji je ujedno i najmjerodavniji. Svi navedeni
kriteriji prikazani su u nastavku rada (Tablica 1).

Tablica 1: Konfiguracija terena [1]

Osnovne Konfiguracija terena |
karakteristike Ravnicast BreZuljkast Brdovit Planinski
terena | [l [l [\
Visinska razlika u neznatna do70m 70 -150 m preko 150 m
reliefu na duzini
od 1 km trase
Nagib padina do 1:10 1:10'=1:8 1:5-1:1 1:1-1:0
Naboranost terena - slabije jace izrazena | vrlo jaka, ostri

izrazena grebeni,

duboke uvale

Moguci elementi izbor izbor izbor elementi
trase slobodan djelomi¢no ogranicen, predodredeni

ogranic¢en djelomi¢no

prisilni
elementi
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4.1.1. Kriterij visinske razlike
Pocetna tocka trase (Raskrizje Ulice Antona Mihi¢a sa Novom Cestom) nalazi se na
visini od 42,10 m, dok se zavrSna to¢ka trase nalazi na visini od 138,00 m. Visinska razlika

pocetne i zavr$ne tocke iznosi 95,90 m. Horizontalna udaljenost pocetne i zavr$ne tocke iznosi

567,02m (Slika 19).

Proracun:

Visina pocetne tocke: Ha= 42,10 m.n.m.

Visina krajnje tocke: Hg= 138,00 m.n.m.

Horizontalana udaljenost poc¢etne i zavrsne tocke: D= 567,02 m
Visinska razlika: AH=Hg - Ha= 95,90 m

Relativna visinska razlika svodi se na udaljenost 1 km.

2599 1000= 169,13m (6)
567,02

H=(2) - 1000=

Zakljucak: Prema 1. kriteriju moze se zakljuciti da teren ima obiljezlja planinskog reljefa.
B (138,00 m.n.m.)

AH (95,90 m)

A (42,170 m.n.m.)
D (567,02 m)

Slika 19: Odredivanje relativne visinske razlike

4.1.2. Kriterij nagiba padina

Tablica 2: Nagibi terena [1]

NAGIB VRSTA
TERENA TERENA
Do 1:10 Ravnicast

Od 1:10do 1:5 Brezuljkast
Od 1:5do 1:1 Brdovit
1:1 i manje Planinski
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Nagib padina na geodetskim podlogama odreden je ,,gusto¢om* slojnica i na podlozi uocavaju
se najmanje dva podrucja s razli¢itom ,,gustoCom slojnica.
Nagib padine odreden je omjerom visinske razlike Ah i udaljenosti d (Tablica 2). Navedene

vrijednosti dobivaju se izraéunom na temelju ucrtanih skeletnih linija na topografskoj podlozi
(Slika 20).

Proracun:
1.) Ah=6m 2.) Ah=6m 3.) Ah=6m 4.) Ah=6m 5.)Ah=6m
d=19,22m d=22,14m d=13,20m d=18,86m d=16,45m
1 6 6 6 6 6 1_
Np_El [19,22 + 22,14 + 13,20 + 18,86 + 16,45] = 0,35 )

Slika 20: Skeletna linija

Zakljucdak: Prema 2. kriteriju moze se zakljuciti da teren ima obiljezlja brdskog reljefa.
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4.1.3. Kriterij naboranosti terena

Tablica 3: Kriteriji naboranosti terena [1]

NABORANOST TERENA VRSTA TERENA
nema naboranosti ravnicast
slabije izrazena brezuljkast
jale izrazena brdovit
vrlo jala izlomljenost, ostri grebeni, planinski
uske duboke uvale

Usvaja se vrsta terena vizualnim pregledom podloge.
Zakljucdak: Prema 3. kriteriju moze se zakljuciti da teren ima obiljezlja brdskog reljefa.

Prema kriteriju 3 (najstrozem) usvojena je brdovita konfiguracija terena odnosno izbor

projektnih elemenata uz znatna ogranicenja. (poglavlje 1.3. Pravilnika)

4.2. Tehnicki elementi trase

Prije pocetka polaganja trase prometnice, potrebno je jo§ odrediti i tehni¢ke elemente
trase. Pocetni uvjeti potrebni za odredivanje elemenata trase su poznavanje prometnog
opterec¢enja, odnosno PGDP-a za danu lokaciju, poznavanje faktora prirasta motornog prometa,

kao i projektni period za novu prometnicu.
Projektni period (p): 20 godina
Godisn;ji faktor prirasta motornog prometa (q): +2,00%

Prosjeéni godisnji dnevni promet (PGDP) je predviden, te on iznosi 5000 voz/dan, a prometno

opterecenje po kategorijama vozila je prikazano u nastavku (Tablica 4).

Tablica 4: Prikaz PGDP-a po kategorijama vozila

KATEGORIA

Al A2 A3 Al B1 B2 B3 B4 Cc1 ukupno
VOZILA
PGDP 33 4500 100 75 100 75 60 50 7 5000
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Na osnovu prosjecnog godiSnjeg dnevnog prometnog opterecenja moze se odrediti prvi korak,

odnosno definirati kategoriju prometnice koju je potrebno projektirati.

Tablica 5: Razred prometnica [1]

Razred ceste Veli¢ina motornog prometa (PGDP) vozila / dan
AC vise od 14000
1. razred vie od 12000
2. razred vise od 7000 do 12000
| 3. razred vise od 3000 do 7000 |
4. razred vise od 1000 do 3000
5. razred do 1000

Na osnovu odredene kategorije nove prometnice (Tablica 5), mogu se odrediti sljedeéi
parametri: projektna brzina (Vp) i maksimalni uzduzni nagib prometnice (smax%). 1z pravilnika

[1] se tako mogu ocitati navedene vrijednosti za te parametre.
Projektna brzina (Vp) = 60km/h
Maksimalni uzduzni nagib (Smax) = 8,00%

Tablica 6: Projektne brzine i maksimalni uzduzni nagibi [1]

PROMETNO -TEHNICKO
PROJEKTNA BRZINA V, (km/h) / NAGIB Sy (%)
RAZVRSTAVANJE
Razina 120 100 80 80 70 60 50 40
KAT usluge a b c. d e f. g h
AC CiD >120/4° | 100/5° 90/5.5* | 80/6™*
1. kat, D 100/5.5° 90/5.5* 80/6* | 70/7**
2. kat. D 100/5.5¢ 90/5.5°* sos” | 7007
3. kat. E sor7e | 7017°
4. Kat, £ 70/8° 40111
40/12*
5. kat. E 80/10° | 50/11*
40(30)/12***
° BEZ OGRANICENJA BO
OZNAKE: * UMJERENA OGRANICENJA uo
- ZNATNA OGRANICENJA 20
**  VELIKA OGRANICENJA VO
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Na osnovu odredene projektne brzine (Vp) (Tablica 6) odreduje se i racunska brzina (Vr).
Razlika izmedu dvije navedene brzine nebi smjela biti ve¢a od 20 km/h, stoga se za racunsku
brzinu (V) uzima ista vrijednost kao i za projektnu brzinu (Vp), odnosno 60 km/h. Sada kada
imamo odredenu projektnu 1 ra¢unsku brzinu, mozemo odrediti preostale tehnicke elemente
prometnice. Valja napomenuti kako je navedena prometnica po UPU Grada Opatije [6]
klasificirana kao sabirna prometnica, tako da neke vrijednosti mogu odstupati od vrijednosti
navedenih u pravilniku [1].

Tlocrtni elementi prometnice:

Minimalni radijus horizontalne krivine Rmin=120 m
Minimalni radijus serpentine Rmin=12,5m

Minimalna duljina prijelazne krivine Lmin =45 m
Minimalna duljina kruznog luka Lkmin =17 m
Minimalna duljina pravca Lpmin =120 m

Minimalna duljina zaustavne preglednosti Zpmin=70 m
Minimalna Sirina berme preglednosti b= 5,1 m
Elementi poprecnog presjeka prometnice:

Sirina vozne trake = 3,00 m

Sirina rubne trake = 0,2 m

Ukupna Sirina kolnika = 6,4 m

Sirina berme = 1,00 m

Sirina bankine = 1,00 m

Sirina pjesackog nogostupa (UPU) = 1,50 m

Elementi vitoperenja kolnika:

Minimalni popre¢ni nagib kolnika (u pravcu) qmin=2,5 %

Maskimalni poprecni nagib kolnika (u Krivini) qmax= 7 %
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Visinski elementi:

Maksimalni uzduzni nagib trase (UPU) Imax= 12 %

Maksimalni uzduzni nagib trase u serpentini Imax = 5 %

Maksimalni radijus konveksnog vertikalnog zaobljenja Rkvmin= 1100 m

Maksimalni radijus konkavnog vertikalnog zaobljenja Rkkmin= 750 m

4.3. Kolni¢ka konstrukcija

Ulazni podaci potrebni za proracun kolni¢ke konstrukcije:

e Projektno razdoblje (p) = 20 godina
e Prometno opterecenje (PGDP) = 5000 (voz/dan)
e Faktor prirasta prometa (r) = +2,00%

Tablica 7: Prosje¢no godisnje dnevno ekvivalentno optereéenje

KATEGORUA

VOZILA Al A2 A3 Ad Bl B2 B3 B4 c1 ukupno
IPGDP 33 4500 100 75 100 75 60 50 7 5000
[FakTor

EKVIVALENCIE F, 0,0003 0,0002 0,0035 0,057 0,138 2,2 2,97 4,63 0,035

T;=PGDP * F, 0,0099 0,9 0,35 4,275 13,8 165 178,2 2315 0,245 594,28
Prosje¢no godisnje dnevno ekvivalentno opterecenje (Tablica 7):
Tg=>Ta-365=594,28 - 365 =216912 (8)
Faktor rasta prometa u projektnom razdoblju:

i

q=30,(1+=-) =2478~25 9)
Opterecenje po jednom prometnom traku u projektnom razdoblju:
Tw=Tg q-0,5=216912-25-0,5=2687901 =2,7 - 10 (10)

Navedeno prometno opterecenje spada u skupinu teSkih prometnih optereéenja (Tablica 8).
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Tablica 8: Skupine prometnog optereenja [4]

Skupina prometnog Ukupno ekvivalentno osovinsko
opterecenja opterecenje od 80 kN u projektnom

razdoblju

Vrlo tesko >7 x 106

Tesko 2x105do 7 x 106

Srednje 7x10°do 2 x 108

Lako 2x105do 7 x 105

Vrlo lako <2x105 |

S obzirom da se navedeno prometno opterecenje nalazi u skupini teskih prometnih opterecenja,

odabire se izvedba kolnicke konstrukcije TIP II (Slika 21).

TIP 2

asfaltni slojevi
(zastor + bitumenizirani nosivi sloj)

CNS
(cementom stabilizirani nosivi sloj)

nevezani mehanicki zbijen nosivi sloj

Slika 21: Kolni¢ka konstrukcija tip 2 [5]
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PRORACUN STRUKTURE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

EKVIVALENTNO PROMETNO OPTERECENJE
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Slika 22: Tablice debljina slojeva [5]

Ukupna debljina asfalta

dac = 12 cm (o¢itano iz dijagrama)

Koef. zamjene materijala za habaju¢i sloj asfalta

aacsurf = 0,42 (prema HRN)

Debljna habajuceg sloja, pretpostavljena vrijednost

dacsuf =5cm

Koef. zamjene materijala za asfaltne slojeve konsrukcije Tip 11
aac = 0,38 (prema HRN)
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Koef. zamjene materijala za nosivi sloj asfalta
aac,base = 0,35 (prema HRN)

Debljina nosivog asfaltnog sloja:

_ dac-aac — dacsurf AACsurf
dAC,base—

QAC,base

12-0,38 -5-0,42

=7,0cm
0,35

dAC,base:

Odredivanje debljine ostalih nosivih slojeva

Ukupna debljina cementom stabiliziranog nosivog sloja (o€itano iz dijagrama):

dens,uk =25 ¢m

Odabrana debljina cementom stabiliziranog nosivog sloja:

denst =15¢cm

Koef. zamjene materijala cementne stabilizacije acns = 0,2 (prema HRN)

Koef. zamjene materijala mehanicki zbijenog nosivog sloja (drobljeni kameni materijal)
anmzs = 0,12 (prema HRN)

Debljina mehanicki stabiliziranog nosivog sloja

d _ dcNs,UK " AcNs — AeNs1 T ACNS
NMZS—
anmzs

25:0,2-15-0,2

=16,7cm~ 17,0 cm
0,12

dAC,base:

UKUPNA DEBLJINA KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Dk = dacsurf + dac,base + densmin + Anvizs =5+ 7 + 15+ 17 =44 cm

o) Habajuéi asfaltni sloj

N~ Nosivi asfaltni sloj

LRSS o
XK KD w  Cementom stabilizirani nosivi sloj
A':g;zz.ggg..‘.g:: »
A .. OB Db . .

~ Nevezani mehaniéki zbijen nosivi sloj

Slika 23: Proracunata kolnicka konstrukcija
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Provjera s obzirom na dubinu smrzavanja
Dubina smrzavanja za zadano podruc¢je: DS= 60cm
Duk >0,7 DS

44 cm > 0,7 * 60 cm

44 cm > 42,0 cm

Proracun kolni¢ke konstrukcije zadovoljava uvjet dubine smrzavanja kao i uvjete postavljene
prema OTU [7].

4.4. Rekonstrukcija dijela Ulice Antona Mihié¢a

Rekonstrukcija Ulice Antona Mihic¢a planirana je na potezu od raskrizja sa Novom
cestom (Slika 24) u duljini od 460 metara gdje bi se trebala spojiti sa novoplaniranom
prometnicom koja bi vodila do ¢vora Opatija-jug na novoj obilaznici. Rekonstrukcijom
postojeceg dijela planira se zadrZzati trasa postojece prometnice uz prosirenje kolnika na ukupno
6,40 metara. Poprec¢ni presjek bi se trebao izvesti sa 2 vozna traka po 3,00 m i rubnim trakovima
od 0,20 m. Na dijelu koji se rekonstruira je predviden i pjeSacki promet, stoga je predvidena
izrada obostranog nogostupa $irine 1,50 m. Zbog specifi¢ne konfiguracije terena i izgradenosti
terena uz postojecu prometnicu, nije u potpunosti moguce izvesti nogostup obostrano, stoga je
isti postavljen u skladu sa postoje¢im prostornim ograni¢enjima. Odvodnja vode sa kolnika
rijeSena je postavljanjem slivnika 1 odgovaraju¢im poprecnim nagibom. UzduZni nagib je
zadrZan iz postojec¢eg stanja. Na podrucju raskrizja sa Novom cestom planira se zadrZati
postojece stanje, izuzev razdvajanja trake za lijeve 1 desne skretace iz Ulice Antona Mihica.
Sirine traka za lijevo i desno skretanje iz ulice Antona Mihi¢a iznose 5,00 metara kako bi veéa
vozila lakSe savladala manevar skretanja. Razdjelni dio izmedu trake za lijevo 1 desno skretanje
je izveden u razini kolnika kako bi se dodatno pojednostavilo skretanje ve¢im vozilima. Sirine
voznih traka na Novoj cesti su nesto vece s obzirom na sudjelovanje javnog gradskog prijevoza
1 iznose 2 puta po 3,50 m. Duljina trake za lijeve skretace sa glavnog smjera iznosi 25 metara,
dok joj $irina iznosi 3,00m. Podrugje raskrizja bi rekonstrukcijom i dalje ostalo semaforizirano
a za lijeve skretaCe sa Nove ceste bio bi postavljen konzolni semafor. Autobusna stanica bi
ostala na postojecem myjestu, dok bi se pjesacki prijelazi malo odmaknuli s obzirom na
autobusnu stanicu i1 prostorna ograni¢enja trake za lijeve skretace na Novoj cesti.
Rekonstrukcijom postojeceg dijela planirana je i obnova horizontalne i vertikalne signalizacije

koja ¢e se izvesti prema pravilniku [3].
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Slika 24: Rekonstruirano raskrizje Ulice Antona Mihi¢a i Nove ceste

Ulica Antuna Mihica je razvedeni tip ulice, odnosno ulica ima 2 odvojka koji povezuju pojedine
stambene objekte sa glavnim dijelom ulice (Slika 25). Na raskrizju sa pristupnom cestom 1
planirano je proSirenje pristupne ceste na 2 vozna traka Sirine 2,75 metara uz pripadajuci
nogostup Sirine 1,50 m sa jedne strane ceste. Kod pristupne ceste 2 takoder je planirano
prosirenje prometnih trakova na 2 puta po 2,75m uz obostrani nogostup na podrucju samog
raskrizja, odnosno jednostrani u produZetku pristupne ceste. Planirana kolnicka konstrukcija je
ista kao i na novoplaniranom dijelu trase. Nogostup se planira izvesti na podlozi od nevezanog
mehanicki zbijenog materijala (tampona) u debljini od 15c¢m, a debljina habajuceg sloja asfalta

na nogostupu iznosi 4cm.
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Slika 25: Pristupne ceste u Ulici Antona Mihi¢a

Prosirenja kolnika se pretezito odnose na drugi dio trase koji se rekonstruira. Na prvoj polovici
trase postojece stanje ve¢im dijelom prati plan rekonstrukcije, dok je na drugoj polovici trase
stanje bitno drugacije. Navedena suZenja planom rekonstrukcije potrebno je prosiriti. Preduvjet
za prosirenje kolnika je uklanjanje postojecih objekata koji se nalaze uz kolnik. TroSkovnikom
je predvideno uklanjanje ugostiteljskog objekta sa desne strane kolnika, dok bi stambeni objekti
ostali netaknuti. lzgradnjom novoplanirane prometnice, postoje¢i produzetak ulice Antuna
Mihica bi izgubio svoju sadasnju poveznicu sa postoje¢om ulicom pa je prije izvodenja radova
na novom dijelu potrebno rekonstruirati taj dio. Najjednostavnije rjeSenje je zadrzavanje

postojece trase uz spoj na Ulicu Antona Raspora (Slika 26).
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Slika 26: Spoj Ulice Antona Mihica sa Ulicom Antona Raspora

4.5. Projektiranje novog dijela trase

Novi dio trase planiran je u produzetku ulice Antona Mihi¢a u duljini od 900 metara te
bi isti trebao imati funkciju povezivanja Opatije na buduéi ¢vor Opatija-jug na planiranoj
zaobilaznici Grada. Prilikom projektiranja treba voditi ratuna o vodenju trase nove prometnice
kako bi izgradnja bila $to ekonomiénija. Pod time se prvenstveno misli na optimaliziranje
zemljanih radova, odnosno §to manje iskopa i1 nasipavanja koliko je to moguce. Takoder treba
voditi rauna o ujednaCenosti iskopa i nasipa kako bi troskovi odvoza odnosno dovoza
materijala bili §to je moguce manji. Kod projektiranja vazno je i da su minimalni zahtjevi
ispoStovani kako se nebi ugrozilo kriterij sigurnosti sudionika u prometu. U nastavku rada su

detaljnije objasnjeni principi projektiranja trase kao i primjena odredenih tehnickih elemenata.

4.5.1. Horizontalni tok trase

Prvi korak kod postavljanja nove trase prometnice je odredivanje ,,nulte linije. Radi
ve¢ navedenog optimiziranja zemljanih radova postavlja se navedena linija koja sjece slojnice
na nac¢in da se minimaliziraju zemljani radovi. Odnosno nultom linijom pronalazimo optimalan
put trase od pocetne do zavrsne to¢ke. Navedena linija je zapravo poligon koji je sastavljen od

viSe linija izmedu kojih dolaze kruzne krivine sa prijelaznicama (Slika 27).
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Slika 27: Horizontalni tok novog dijela trase

Tablica 9: Skretni kutevi tangentnog poligona

Tjeme |Skretni kut o
T1 60,0192
T2 13,6188
T3 180,00
T4 13,6188

Novoplanirana trasa sastoji se od dva lijeva i dva desna zavoja kako je prikazano u Tablica 9.
Pocetak trase je u pravcu u duljini od 16,64 m, a zatim dolazi desni zavoj koji se sastoji od
kruzne krivine radijusa 200 metara i dvije prijelaznice duljine 45 metara. U srediSnjem dijelu
trase nalazi se medupravac izmedu dvije protusmjerne krivine u duljini od 141,12 metara. Lijevi
zavoji kod tjemena T2 1 T4 su identi¢ni, radijus zavoja iznosi 300 metara, a duljine pripadajucih
prijelaznica iznose 45 metara. Razlozi sli¢nosti tih zavoja leZe u tome Sto su to zapravo
prikljuéne krivine za serpentinu koja se nalazi izmedu njih. Radijus zaokretnice iznosi 25
metara, isto kao 1 duljina njenih prijelaznica (klotoida). Zavrsni dio trase nalazi se u pravcu u
duljini od 149,37 metara. Ukupna duljina trase novog dijela prometnice sa svim elementima

iznosi 898,56 metara.
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4.5.2. Vertikalni tok trase

Postavljanje vertikalnog toka odnosno nivelete je vrlo bitan korak kod projektiranja
cesta. Pravilnom izradom uzduZznog profila smanjuje se obujam zemljanih radova prilikom
izrade prometnice. Osnovni princip polaganja nivelete je taj da se $to bolje pokuSa pratiti
postojece stanje terena, a u isto vrijeme se treba truditi ispoStovati maksimalne 1 minimalne
uzduzne nagibe prometnice koji su ovisni o kategoriji prometnice. Tako primjerice u ovom
slucaju maksimalni uzduzni nagib ocitan iz pravilnika [1] za 3. kategoriju ceste iznosi 8%, no
po UPU Grada Opatije maksimalni dozvoljeni uzduzni nagib za sabirnu cestu iznosi 12 %. S
obzirom da se na dijelu trase nalazi serpentina, za taj dio vrijede posebna pravila, naime na tom
dijelu nije dozvoljeno postavljanje vertikalnih zaobljenja, a maksimalni uzduzni nagib na tom
dijelu iznosi 5%. Uzduzni profil izveden je sa 5 tangenti koje redom imaju nagibe od: 0%,
9.40%, 5.00%, 12.00%, i 6.71%. Valja napomenuti da je nagib prve tangente uvjetovan
nagibom postojeceg dijela trase. Na novoplaniranom dijelu nalaze se 2 konkavna vertikalna
zaobljenja i 2 konveksna vertikalna zaobljenja. Radijusi konkavnih zaobljenja iznose 750
metara, dok radijusi konveksnih zaobljenja iznose 1900 metara. Vazno je da su radijusi
zaobljenja veci od minimalnih kako bi se osigurala dovoljna zaustavna preglednost kako bi se
smanjila moguénost nastanka prometnih nesre¢a. lako je kod polaganja nivelete cilj
izjednaCavanje masa iskopa i nasipa, u ovom slu¢aju to nije u potpunosti ispostovano s obzirom

na kategoriju terena i reljefne karakteristike.

4.5.3. Prosirenje kolnika

ProSirenje kolnika u pravilu se vr$i u kruznim krivinama. U pravcu se ne izvodi
prosirenje, dok se u prijelaznoj krivini proSirenje izvodi postupno dok ne dode na svoju punu
veli¢inu u kruznoj krivini. ProSirenja se u pravilu izvode sa unutra$nje strane zavoja kako bi
vozila lakSe savladala zavoj, iako kod serpentine to nije slucaj. Kod serpentine proSirenje se

izvodi u vanjskom dijelu zavoja.

.- . . . .. .. .. . v . X 32
ProSirenje za jedan prometni trak ovisi o radijusu krivine i ra¢una se prema izrazu: AS= -
Ukupna prosirenja za zavoje (2AS) iznose:

Zaprvi zavoj =0,32 m

Za drugi zavoj = 0,21 m
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Za serpentinu = 2,56 m

Za Cetvrti zavoj = 0,21 m

4.5.4. Vitoperenje kolnika

Vitoperenje kolnika je bitan projektni element kojem treba posvetiti paznje s obzirom
da se sa loSom izvedbom ovog elementa moze javiti Citav niz problema na prometnici.
Prometnica mora biti pod odredenim popre¢nim nagibom kako bi se onemogucilo zadrzavanje
vode na cesti i kako bi bilo omoguceno njeno otjecanje. Poprecni nagib se razlikuje u pravcu i
u krivini, s obzirom da se u krivinama javljaju utjecaji centrifugalne sile u voznji, pravilna
izvedba popre¢nog nagiba moze umanjiti te sile, dok losa izvedba moze uvelike pogorsati efekte
tih sila. Popre¢ni nagib u pravcu iznosi 2,5% dok popre¢ni nagib u krivini iznosi 7,0% 1 izvodi
se tako da se vanjski rub kolnika u zavoju povisuje, dok je unutarnji rub kolnika u zavoju nizi.
U podrucju prijelaznih krivina popre¢ni nagib se linearno povecava dok ne dostigne svoj

maksimum na pocetku kruzne krivine.

4.5.5. Poprecni presjek prometnice

Normalnim poprecnim presjekom definirane su dimenzije i1 veli¢ine svih elemenata
kolnika i ostalih dijelova prometnice. Normalni popre¢ni profili su izradeni za razliite
smjeStaje prometnice u prostoru tako da je izraden presjek za prometnicu u usjeku, nasipu i
zasjeku, a takoder izraden je i presjek za postojeée stanje. Sirina voznog traka iznosi 3,00 metara
dok S$irina rubnog traka iznosi 0,20 m. Ukupna Sirina kolnika iznosi 6,40 metara. U usjeku je
predvidena izvedba zatravnjene berme Sirine 1,00 metra i nagiba od 6%, dok je na nasipu
predvidena izvedba zatravnjene berme iste Sirine i nagiba 4%. Pokosi nasipa izvedeni su U
nagibu od 1:1,5 te je predvidena obloga pokosa humusom 1 sijanjem trave. Kod ve¢ih nasipa na
pojedinim dionicama izveden je armiranobetonski potporni zid kako bi se smanjila koli¢ina
zemljanih radova. Pokosi usjeka izradeni su u nagibu 1:1 dok je na odredenim dionicama
upotrebljena obloga od Spricanog betona kako bi se pokos mogao izvesti u nagibu 2:1. Na
pojedinim djelovima trase predvideno je postavljanje sigurnosne odbojne ograde kako bi se

povecala sigurnost odvijanja prometa i smanjila Steta uslijed potencijalnih prometnih nesreca.
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4.5.6. Odvodnja

Odvodnja novoplaniranog dijela predvidena je postavljanjem predgotovljenih betonskih
rigola na nizoj strani kolnika. U kombinaciji sa odgovaraju¢im popre¢nim nagibom omogucéeno
je slijevanje vode prema rigolu i njeno odvodenje sa prometnice. U podrucju usjeka predvideno
je obostrano postavljanje rigola, a ispod rigola predvidena je izrada drenaznog jarka sa
odgovaraju¢om drenaznom cijevi. Na pojedinim dionicama predvidena je izgradnja procjednica
u nasipu, kao i ugradnja procjednica u potporne zidove radi sprje¢avanja nakupljanja vode u
trupu ceste. Uz samu prometnicu predvidena je 1 izgradnja odvodnog jarka kako se voda nebi

slijevala sa okolnog terena na samu prometnicu.
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4.6. Troskovnik

4.6.1. Pripremni radovi

Broj
stavke

Opis stavke

JM Koli¢ina

Jedini¢na
cijena

Iznos

1.

PRIPREMNI RADOVI

GEODETSKI RADOVI

1.1.

ISKOLCENJE TRASE I OBJEKATA

IskolCenje trase i objekata obuhvaca sva geodetska
mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose na
teren ili s terena u projekte, osiguranje osi iskol¢ene
trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje
iskolCenih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenija,
odnosno do predaje radova investitoru.

Obracun radova:

Rad se mjeri po kilometru trase u skladu
S projektom.

km

1.36

15,000.00

20,400.00

1.2.

SNIMAK IZVEDENOG STANJA PO
ZAVRSETKU RADOVA

Po zavrSetku svih radova na cesti, a prije tehnickog
prijama, izvodac je duzan na zahtjev investitora
obnoviti os trase ceste i objekata, stacionaze,
poligonske tocke i repere te ih predati investitoru. O
tome se mora naciniti predajni zapisnik. Investitor je
duzan najkasnije na dan tehnickog pregleda dati ma
uvid povjerenstvu za tehnicki pregled, uz ostalu
dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji i:

o Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio
geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadlezno
drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a
izradila osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu;

* Geodetski snimak izvedenog stanja nakon
zavrSetka radova radi legaliziranja izvedenog stanja
gradevine u katastru i zemljisnoj knjizi i prema
trazenju investitora radi konacnog obracuna radova
(zemljani radovi, kolnicki zastor, oprema ceste,
kontrola visina kolnika).

Snimka izvedenog stanja treba sadrzavati:

1. kopije katastarskih planova s ucrtanim novim objektima u
mijerilu (1:1 000) ovjerenih od nadleznog katastra u 3 (tri)
primjerka;

2. prijavne listove za katastar i zemljiSnu knjigu ovjerene od
nadleznog katastra i ureda za prostorno uredenje, stambeno-
komunalne poslove, graditeljstvo i zastitu okolisa u 10
(deset) primjeraka;

3. podatke o geodetskoj mreZi (popis koordinata i visina,
skica s poloZajnim opisima) u 3 (tri) primjerka;

4. koordinate osi izvedene ceste (u prosjeku na svakih 25
m) u digitalnoj formi (disketi, CD) u 2 (dva) primjerka.

Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se drzati
vazecih zakona i propisa.

Rad se mjeri po kilometru trase u

skladu s projektom.

km

1.36

13,000.00

17,680.00
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CISCENJE I PRIPREMA TERENA

1.3.

UKLANJANJE GRMLJA I DRVECA

Stavka obuhvaca sjecenje Siblja i stabala svih
dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i
debelih grana na duzine pogodne za prijevoz,
vadenje korijenja, Siblja te starih panjeva i panjeva
novo posijecenih stabala, zatim odnosenje Siblja,
granja, trupaca i panjeva izvan profila ceste. Udubine
od izvadenih panjeva na temeljnom tlu treba ispuniti
istim materijalom kakav je na okolnom temeljnom
tlu te izvesti zbijanje do propisane zbijenosti.

Stavka obuhvaca i pronalazenje deponije, odvoz
uklonjenog materijala na deponiju i sve troskove
deponiranja.

Obracun radova:

1.3.1.

Uklanjanje grmlja i Siblja @<10cm

Uklanjanje grmlja i Siblja obracunava se po
Cetvornom metru ociS¢ene zarasle povrsine s
pronalaskom deponije, odvozom na deponiju i
deponiranjem.

m2

8,000.00

10.00

80,000.00

1.3.2.

Uklanjanje drveca i panjeva @10-30cm

Uklanjanje drveca i panjeva obracunava se po
komadu, uzimajuci u obzir debljinu (profil) stabla
(mjereno na visini 1m od zemlje) s pronalaskom
deponije, odvozom na deponiju i deponiranjem.

kom

100.00

100.00

10,000.00

1.3.3.

Uklanjanje drveca i panjeva @>30cm

Uklanjanje drveca i panjeva obraCunava se po
komadu, uzimajuci u obzir debljinu (profil) stabla
(mjereno na visini 1m od zemlje) s pronalaskom
deponije, odvozom na deponiju i deponiranjem.

kom

150.00

160.00

24,000.00

1.3.4.

Uklanjanje drveca i panjeva @>50cm

Uklanjanje drveca i panjeva obraCunava se po
komadu, uzimajuci u obzir debljinu (profil) stabla
(mjereno na visini 1m od zemlje) s pronalaskom
deponije, odvozom na deponiju i deponiranjem.

kom

40.00

400.00

16,000.00

1.4.

UKLANJANIJE UMJETNIH OBJEKATA, .
PROMETNIH ZNAKOVA, REKLAMNIH PLOCA I
SLICNO

Stavka obuhvaca vadenje i demontiranje prometnih
znakova, reklamnih ploca i ostale prometne opreme
(kolobrani i odbojnici), rusenje zidova, rusenje
postojece kolnicke konstrukcije, uklanjanje rubnjaka,
ruSenje i/ili premjesStanje ograda, rusenje temelja, i
ostalih umjetnih objekata. Radove treba obaviti bez
nanoSenja Stete na ostalim objektima i posjedima uz
cestu. Vadenje i demontiranje prometnih znakova,
reklamnih panoa, celi¢nih odbojnika i druge
prometne opreme treba obaviti tako da se svi
sastavni dijelovi sauvaju neoSteceni i da ih je
moguce opet upotrijebiti.

Obracun radova:

1.4.1.

Rusenje i uklanjanje postojeceg nogostupa koji je u
trupu ceste odnosno u zoni zahvata. 2

m2

126.00

90.00

11,340.00

1.4.2.

Rusenje i uklanjanje postojec¢ih gromaca i parapetnih
zidova, ukljuCujuci utovar.

m3

80.00

90.00

7,200.00




1.4.3.

Rusenje postojecih rubnjaka koji ostaju u trupu
ceste.

95.00

50.00

4,750.00

1.4.4.

Uklanjanje postojeée cestovne opreme.(stara -
prometni znakovi)

kom

15.00

110.00

1,650.00

1.4.5.

Uklanjanje postojeéih betonskih temelja raznih
namjena i oblika.

m3

132.00

300.00

39,600.00

1.4.6.

Uklanjanje postojec¢ih objekata koji se nalaze na
trasi planirane prometnice.

m2

138.00

300.00

41,400.00

1.5.

UKLANJANJE ILI PREMJESTANJIE POSTOJECIH
KOMUNALNIH INSTALACIJA

Stavka obuhvaca uklanjanje ili premjestanje
postojecih komunalnih i drugih instalacija, kao Sto su
zracni i podzemni vodovi elektricne energije,
telefonski vodovi, plinovod, vodovod, kanalizacija i
drugo, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata
postojecih instalacija od masivnog materijala, Sto je
opisano u potpoglavlju 1-03.2.

Obracun radova:

PAUSALNO - REZERVA

100,000.00

Ukupno 1.- PRIPREMNI RADOVI (Kn):

374,020.00

4.6.2. Zemljani radovi

2.

ZEMLIJANI RADOVI

2.1.

ISKOP HUMUSA

Stavka obuhvaca povrsinski iskop humusa u debljini
sloja od 5 ili 20cm.

Humus se iskapa iskljucivo strojno, buldozerima,
bagerima ili univerzalnim strojevima, a ru¢no jedino
tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na
zadovoljavajuéi nacin.

U stavku je ukljucen utovar i svi troskovi iskopa.

Obracun radova:

Rad se mjeri u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog
humusa, mjereno u sraslom stanju.

Iskop humusa u sloju debljine 20cm

m3

1,150.00

20.00

23,000.00

SIROKI ISKOP

Stavka obuhvaca Siroke iskope predvidene
projektom, ukljuiv utovar u prijevozno sredstvo i sve
troskove prema T.U. Za ovu vrstu radova.

Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta
te propisanim nagibima kosina.

Obracun radova:

Rad se mjeri u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog
materijala, mjereno u sraslom stanju.

2.2,

Iskop u materijalu kategorije “A” (20%)

m3

5,154.00

120.00

618,480.00

2.3.

Iskop u materijalu kategorije “B" (50%)

m3

12,885.00

100.00

1,288,500.00

2.4.

Iskop u materijalu kategorije “C" (30%)

m3

7,731.00

80.00

618,480.00
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2.5.

PRIJEVOZ MATERIJALA

Prijevoz iskopanog i utovarenog materijala do mjesta
istovara (nasip ili odlagaliste) s razastiranjem u
sraslom stanju, te potrebnim osiguranjem na
gradilistu i javnim prometnicama.

2.5.1.
Prijevoz na udaljenosti od 300 do 600 m u nasip. m3 21,800.00 10.00 218,000.00
2.5.2. |Prijevoz iskopa iz st. 2.2.i 2.4. na udaljenost vec¢u od
>000m u deponiju. m3 3,970.00 28.00 111,160.00
2.5.3. [Prijevoz materijala iz st. 2.1.,(iskop humusa) na
udaljenost vecu od 5000m u deponiju. n3 1,150.00 28.00 32,200.00
2.5.4. [Prijevoz materijala iz st. 4.1. (glodanje kolnika) na
udaljenost vecu od 5000m u deponiju.
m3 1,380.00 28.00 38,640.00
2.5.5. |Prijevoz materijala iz st. 1.4.1.. (rusenje nogostupa)
lj 1 iju.
na udaljenost od 10000m u deponiju n3 19.00 28.00 532.00
2.5.6. [Prijevoz gromaca na udaljenost od 10000 m u
deponiju. m3 80.00 28.00 2,240.00
2.5.7. |Prijevoz materijala iz pozajmista, na udaljenost od
10000 m u nasip. m3 0.00 140.00 0.00
2.6. |UREPENJE TEMELINOG TLA MEHANICKIM
ZBIJANJEM
Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je
uklonjen sav humus prema projektu.
Prije zbijanja povrsSinu tla treba izravnati. Zahtijevi
kakvoce su: stupanj zbijenosti Sz=97%, modul
stisljivosti Ms=20MN/m2.
Obracun radova:
Rad se mjeri u etvornim metrima stvarno uredenog
temeljnog tla. m2 5,750.00 8.00 46,000.00
2.7. |IZRADA NASIPA
Stavka obuhvacda izradu nasipa, kao i nasipanje,
razastiranje, prema potrebi vlaZenje (susenje), te
planiranje materijala u nasipu prema dimenzijama
danim u projektu, kao i zbijamje prema zahtijevima
OTU-a.
Zahtijevi kakvoce su: stupanj zbijenosti Sz=95%,
modul stisljivosti Ms=40MN/m?2.
Obracun radova:
Rad se obracunava u kubi¢nim metrima stvarno
izvedenog nasipa
Izrada nasipa od mjesSanih materijala. m3 21,800.00 15.00 327,000.00
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2.8.

IZRADA POSTELJICE OD MJESANIH
MATERIJALA

Strojna izrada posteljice od mijeSanih materijala u
m2, zavrSnog sloja usjeka ili nasipa, ujednacene
nosivosti, s grubim i finim planiranjem, eventualnom
sanacijom pojedinih manjih povrSina slabijeg
materijala i zbijanjem do trazene zbijenosti uz
potrebno vlazenje ili susenje, sve prema projektu.

U dijeni je ukljucen sav rad, materijal te prevozi,
potrebni za potpuno dovrSenje uredene i zbijene
posteljice.

Zahtijevi kakvoce su: stupanj zbijenosti Sz=98%,
modul stisljivosti Ms=40MN/m?2.

Obracun radova:

Rad se obracunava u ¢etvornim metrima.

m2

8,900.00

8.00

71,200.00

2.9.

UREDENJE PRIVREMENOG ODLAGALISTA.

Rad obuhvaca oblikovanje i uredenje deponije sa
svim poslovima potrebnim za njegovu stabilnost i
uklapanje u okolinu. Rad mora biti u skladu s
projektom, propisima, projektom organizacije
gradenja, zahtjevima nadzornog inzenjera i OTU - a.
Pri izradi deponije posebno treba voditi racuna o
odvodnji, geotehnickim svojstvima tla, kako bi se
izbjeglo stvaranje klizista i ostalih deformacija tla. Za
deponije, troskove izvlastenja ili odStete snosi
investitor, a izvodaC snosi troskove za odsStetu
uniStenih  kultura i zemljista izvan povrSina
predvidernih za deponiju.

Obracun radova:

Rad se mjeri u kubi¢nim metrima deponiranog
materijala.

m3

4,000.00

9.00

36,000.00

2.10.

ZASTITA POKOSA PRIMJENOM HUMUSNOG
MATERIJALA I TRAVNATE VEGETACIJE

Stavka obuhvaca zastitu pokosa nasipa koji je
izloZzen djelovanju malih koli¢ina vode. Zastita se
izvodi primjenom humusnog materijala i travnate
vegetacije na povrSinama odredenim projektom.
Humusni materijal nanosi se pocinjuci od dna pokosa
prema vrhu. Debljina humusnog sloja odredena je
projektom i iznosi 20cm.

Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijac¢ima. Po
fino uredenom humusnom sloju sije se trava. Vrsta i
mjesavina trave odabire se u ovisnosti o ekoloskim
uvjetima zbog sigurnosti rasta vegetacije. Koli¢ina
sjemena iznosi oko 5,1-8,0 g/m2, a gnojiva oko 80
g/m2.

Nakon izrade humusnog sloja i travnate vegetacije,
povrsine se moraju njegovati do konacnog rasta, a
ako je potrebno pokositi 1-2 puta.

Obracun radova:

Rad se obrac¢unava u ¢etvornim metrima, prema
stvarno izvrSenim radovima

m2

2,820.00

70.00

197,400.00
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2.11.

IZRADA HUMUZIRANIH I ZATRAVLIENIH
BANKINA

Stavka obuhvaca dobavu materijala i izradu bankine
od humusnog materijala iz iskopa (2.2.1.)

Debljina humusnog sloja iznosi 10cm. Kad se nanese
humusni sloj, povrsina banikne se planira sa
to¢nos¢u od +/- 2.0cm i valja laganim statickim
valjkom u jednom prijelazu. Nakon toga vrsi se
zatravljivanje bankine.

Obracun radova:

Rad se mjeri u m2 potpuno zavrsene i zatravljene
bankine.

455.00

70.00

31,850.00

Ukupno 2. - ZEMLJANI RADOVI (Kn):

3,660,682.00

4.6.3.

Odvodnja

ODVODNJA

3.1,

RUBNJACI

Stavka obuhvaca nabavu i ugradnju betonskog
rubnjaka C35/45, poprecnog presjeka 15/25cm na
prethodno izvedenu podlogu od svjezeg betona
C16/20 prema detalju iz projekta.

Beton ugradenog rubnjaka mora biti klase C 35/45
—v/c faktor ispod 0,45, otporan na smrzavanje i soli
za odmrzavanje.

Obracun radova:

Rad se mjeri u metrima postavljenih rubnjaka,
ukljucivo s izvedbom podloge.

Rubnjaci 15/25/100cm

1,800.00

150.00

270,000.00

3.2.

IZRADA BETONSKIH RIGOLA

Stavka obuhvaca nabavu i ugradnju betonskog rigola
C35/45, sirine 0,65m na prethodno zbijenu
tamponsku podlogu prema detalju iz projekta.

Beton ugradenog rigola mora biti klase C 35/45 —v/c
faktor ispod 0,45, otporan na smrzavanje i soli za
odmrzavanje.

Obracun radova:

Rad se mjeri u metrima kvadratnim postavljenih
rigola, ukljucivo s izvedbom podloge.

m2

920.00

160.00

147,200.00

3.3.

IZRADA DRENAZNIH JARAKA ISPOD RIGOLA

3.3.1.

Betoniranje podloznog sloja betonom klase C 16/20
prema dimenzijama iz projekta, d=10 cm, na
zbijenu, ispitanu podlogu, preuzetu po nadzornom
inzenjeru.

Obracun je po m3 ugradenog betona po projektnim
mjerama, a u cijeni je uklju¢ena dobava betona, svi
prijevozi i prijenosi, potrebne oplate, rad na ugradbi i
njezi betona, crpljenje vode, te sav drugi potrebni
rad i materijal.

30.00

750.00

22,500.00

3.3.2.

Dobava i ugradnja drenaznih PEHD cijevi promjera
20 cm. Cijevi se postavljaju na podlogu od podloznog
betona. Obracun je po m' ugradenih cijevi.

1,050.00

6.00

6,300.00

Ukupno 3. - ODVODNJA (Kn):

446,000.00
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4.6.4. Kolnicka konstrukcija

4,

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

4.1.

GLODANJE (FREZANJE) POSTOJECEG ASFALTA.

Rad obuhvaéa profiliranje kolnika  specijalnim
strojevima radi izravnanja povrSine kolnika i
pripreme za ugradnju novog habajuceg sloja.
Debljine glodanja kreée se od 1 do 5cm. Ovim radom
obuhvaceno je i uklanjanje skinutog asfalta, utovar u
prijevozno sredstvo, te CiS¢enje obradene povrSine
kolnika. Obracun radova: Po kvadratnom metru
profiliranog kolnika. Prijevoz obraCunat u st. 2.5.

Glodanje (8-11)cm

m2

1,380.00

40.00

55,200.00

4.2.

SPRICANJE KOLNIKA BITUMENSKOM
EMULZIJOM

Spricanje kolnika bitumenskom emulzijom prije
nanosenja izravnavajuceg odnosno habajuceg sloja u
koli¢ini od 0.3 kg/m2. Prethodno je potrebno ocistiti
kolnik. U cijenu ulazi ciS¢enje kolnika, nabava i
doprema emulzije te sve radnje potrebne za potpuni
zavrsetak posla.

Obracun radova:

Rad se mjeri u Cetvornim metrima ociS¢ene i
premazane povrsine.

m2

9,120.00

3.00

27,360.00

4.3

IZRADA NOSIVOG SLOJA OD MEHANICKI
STABILIZIRANOG DROBLJENOG KAMENOG
MATERIJALA BEZ VEZIVA d = 17,00 cm.

Strojna izrada nosivog sloja od zrnatog kamenog
materijala najveéeg zrna 31,50 mm bez veziva, u
debljini prema projektu.

U dijenu je ukljuena dobava kamenih prirodnih ili
drobljenih zrnatih materijala kakvoce i
granulometrije prema zahtjevima projekta i OTU,
utovar, prijevoz, i ugradba (strojno razastiranje,
planiranje i zbijanje do trazenog modula stisljivosti ili
stupnja zbijenosti) na uredenu i preuzetu podlogu.

Obracun radova:

Rad se mjeri u kubi¢nim metrima za svaku debljinu
sloja.

Nosivi sloj minimalne debljine 17cm

m3

1,750.00

190.00

332,500.00
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4.4.

IZRADA I UGRADNJA CEMENTNE
STABILIZACIJE U KOLNICKU KONSTRUKCIJU
U DEBLIJINI OD d = 15,00 cm.

Strojna izrada nosivog sloja od zrnatog kamenog
materijala najveceg zrna 31,50 mm sa cementnim
vezivom, u debljini prema projektu.

U cijenu je ukljuena dobava kamenih prirodnih ili
drobljenih zrnatih materijala kakvoce i
granulometrije prema zahtjevima projekta i OTU,
utovar, prijevoz, i ugradba (strojno razastiranje,
planiranje i zbijanje do trazenog modula stisljivosti ili
stupnja zbijenosti) na uredenu i preuzetu podlogu.

Obracun radova:

Rad se mjeri u kubi¢nim metrima za svaku debljinu
sloja.

Nosivi sloj minimalne debljine 15cm

m3

1,045.00

250.00

261,250.00

4.5.

IZRADA BITUMENIZIRANOG NOSIVOG SLOJA,
BNS 32A.

Strojna izrada bitumeniziranog nosivog sloja (BNS),
proizvedenog i ugradenog po vru¢em postupku, vrste
bitumena i mjeSavine prema potvrdenom radnom
sastavu.

Za srednje prometno opterecenje, vrste BNS 32A, u
sloju debljine 7,0 cm.

U cijenu je ukljuena dobava prethodno strojno
proizvedene mijeSavine od kamenog brasna,
kamenog materijala i bitumena kao veziva, nazivhe
veliine najvedeg zrna, vrste kamenog materijala i
granulometrijskog sastava prema odredbama u
projektu i u skladu prema OTU, te utovar, prijevoz, i
strojna ugradba (razastiranje i zbijanje).

Obracun radova:

Rad se mjeri u Cetvornim metrima.

9,120.00

85.00

775,200.00

4.6.

IZRADA HABAJUCEG SLOJA KOLNIKA OD
ASFALTBETONA AB.

Strojna izrada habajuceg sloja od asfaltbetona (HS-
AB), proizvedenog i ugradenog po vruéem postupku,
vrste bitumena i mjeSavine prema potvrdenom
radnom sastavu.

Za srednje prometno opterecenje, vrsta AB 11E, u
sloju debljine 4,0 cm.

U cijenu je uklju¢ena dobava prethodno strojno
proizvedene mjeSavine od kamenog brasna,
kamenog materijala i bitumenskog veziva
(cestogradevni bitumen ili polimerom modificirani
bitumen), vrste kamenog materijala i
granulometrijskog sastava po nacelu najgusce
smjese, a sve prema odredbama u projektu i u
skladu prema OTU, te utovar, prijevoz, i strojna
ugradba (razastiranje i zbijanje).

Obracun radova:

Rad se mjeri u etvornim metrima.

9,120.00

47.00

428,640.00
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4.7.

IZRADA HABAJUCEG SLOJA KOLNIKA OD
ASFALTBETONA AB.

IZRADA HABAJUCEG SLOJA PLOCNIKA OD
ASFALTBETONA AB 8 debljine 4,0 cm. Radovi
obuhvacaju zarezivanje, premazivanje uzduznih i
poprecnih spojeva asfalta masom za sljepljivanje,
izradu habaiuéeg sloja Sto ukljuCuje nabavu
materijala, proizvodnju mjesavine i prijevoz do
mjesta ugradnje, ugradnju i valjanje do potrebne
zbijenosti.

Obracun radova:

Rad se mjeri u m2 stvarno polozenog sloja.

AB 8, d = 4,00 cm.

1,320.00

45.00

59,400.00

Ukupno 4 - KOLNICKA KONSTRUKCIJA (Kn) :

1,939,550.00

4.6.5.

Zidovi

ZIDOVI

ZIDANJE ARMIRANO-BETONSKIH POTPORNIH
ZIDOVA

BETONIRANJE = POTPORNIH  ZIDOVA  NASIPA
BETONOM KLASE C25/30.

Betoniranje potpornog zida betonom C 25/30. Izvodi
se u jednostranoj glatkoj oplati. U cijenu radova
uracunati trosak nabave i dopreme betona, nabava i
ugradnja armature kao i ugradba s prethodnim
pripremama i obradom radnih reski te njega betona.
Ugradbu betona vrsiti uz pomoc¢ vibratora. U cijeni je
ukljucena i oplata.

Obracun radova:

ObraCun se vrSi u kubnim metrima ugradenog
betona.

2,020.00

950.00

1,919,000.00

. |OBLOGA POKOSA USJEKA PRSKANIM BETONOM

Oblaganje pokosa usjeka prskanim betonom.
Oblaganje se izvodi putem mlaznica, a prskani beton
se ugraduje u 2 sloja.

Obracun je po m3 izvedene obloge pokosa
projektiranih dimenzija, a u cijeni je ukljucena
dobava i obrada prskanog betona, rad na ugradbi,
potrebne skele, svi prijevozi i prijenosi, te sav
pomocni rad i materijal.

1,829.00

650.00

1,188,850.00

Ukupno5-ZIDOVI (Kn):

3,107,850.00
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4.6.6.

Oprema ceste

6.

OPREMA CESTE

6.1.

PROMETNI ZNAKOVI

6.1.1.

ISKOP ZA TEMELJE I IZRADA BETONSKIH
TEMELJA BETONOM KLASE C 20/25.

Iskop za temelje, izrada betonskih temelja, oblika
krnje piramide sa stranicama donjeg kvadrata 30 cm
i gornjeg 20 cm i dubine min 80 cm, od betona klase
C 20/25 s dobavom, ugradbom i njegom betona te
zatrpavanje nakon izrade temelja materijalom iz
iskopa s odvozom viska materijala na deponij.

U cijeni je ukljutena dobava materijala, oplata
temelja, ugradba ankera i podloznih ploéa za
pri¢vrséivanje stupa.

Obracun je po broju komada izvedenih temelja.

kom

38.00

160.00

6,080.00

6.1.1.

ISKOP ZA TEMELJE I IZRADA BETONSKIH
TEMELJA ZA SEMAFORE BETONOM KLASE C 20/25.

Iskop za temelje, izrada betonskih temelja, oblika
kocke sa duljinom brida od 80cm i dubine min 80 cm,
od betona klase C 20/25 s dobavom, ugradbom i
njegom betona te zatrpavanje nakon izrade temelja
materijalom iz iskopa s odvozom viska materijala na
deponij.

U cijeni je ukljutena dobava materijala, oplata
temelja, ugradba ankera i podloznih ploéa za
pri¢vrséivanje stupa.

Obracun je po broju komada izvedenih temelja.

kom

4.00

300.00

1,200.00

6.1.2.

POSTAVLIANJE NOSACA ZA  PRICVRSCIVANIE
PROMETNIH ZNAKOVA.

Postavljanje nosaCa (stupova) za pri¢vrséenje
prometnih znakova od jednog stupa za jedan
prometni znak, od Fe cijevi promjera 63,5 mm s
zastitom vrué¢im pocinavanjem prosjecne debljine
85 pm odnosno dvostruki sustav iste zastite,
dimenzija i vrste prema projektu prometne opreme i
signalizacije, a u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN br.
34/2003.) i HRN EN 12899-1.

U cijeni je ukljuena dobava i postava stupova
prema projektu (od aluminijskih ili od Fe cijevi), svi
prijevozi i prijenosi s skladiStenjem te sav rad i
materijal za ugradnju po uvjetima iz projekta.
Obracun je po broju komada ugradenih nosaca
(stupova).

kom

38.00

340.00

12,920.00

6.1.3.

POSTAVLIANJE PROMETNIH ZNAKOVA OPASNOSTI
OBLIKA TROKUTA VELICINE STRANICE 90 cm.

Postavljanje prometnih znakova opasnosti oblika
trokuta veli¢ine stranice 90 cm, prema projektu
prometne opreme i signalizacije, a u skladu s
Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN br. 34/2003.) i HRN
1115, HRN EN 12899-1, HRN EN 1790.

U cijeni je uklju¢ena izrada i dobava znakova s
bojenjem i lijepljenjem folije (I. klase retrorefleksije
prema HRN EN 1436:2001 en - engineer intesity), svi
prijevozi, prijenosi i skladiStenje, sav rad i materijal,
te pri¢vrsni elementi i pribor za ugradnju po uvjetima
iz projekta.

Obracun je po broju komada pricvrs¢enih znakova.

kom

8.00

1,200.00

9,600.00
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6.1.4.

POSTAVLIANJE PROMETNIH ZNAKOVA IZRICITIH
NAREDBI KRUZNOG OBLIKA PROMJERA 60 cm.

Postavljanje prometnih znakova izricitih naredbi
kruznog oblika (iznimno osmerokut ili istostrani¢an
trokut) promjera 60 cm, prema projektu prometne
opreme i signalizacije, a u skladu s Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na
cestama (NN br. 34/2003.) i HRN 1116, HRN EN
12899-1, HRN EN 1790.

U cijeni je ukljuCena izrada i dobava znakova s
bojenjem i lijepljenjem folije (I. klase retrorefleksije
prema HRN EN 1436:2001 en - engineer intesity), svi
prijevozi, prijenosi i skladistenje, sav rad i materijal,
te pricvrsni elementi i pribor za ugradnju po uvjetima
iz projekta.

Obracun je po broju komada privrséenih znakova,

kom

15.00

1,200.00

18,000.00

6.1.5.

POSTAVLIANJE PROMETNIH ZNAKOVA OBAVIESTI,
OBLIKA KVADRATA, VELICINE PREMA PROJEKTU
PROMETNE OPREME.

Postavljanje prometnih znakova obavijesti, oblika
kvadrata, veli¢ine prema projektu prometne opreme
i signalizacije, a u skladu s Pravilnikom o prometnim
znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN br.
34/2003.) i HRN 1117, HRN 1118, HRN EN 12899-1,
HRN EN 1790.

U cijeni je ukljuCena izrada i dobava znakova s
bojenjem i lijepljenjem folije (I. klase retrorefleksije
prema HRN EN 1436:2001 en - engineer intesity), svi
prijevozi, prijenosi i skladistenje, sav rad i materijal
te pricvrsni elementi i pribor za ugradnju po uvjetima
iz projekta.

Obracun je po broju komada pricvrSéenih znakova,

kom

25.00

2,400.00

60,000.00

6.2.

OZNAKE NA KOLNIKU

6.2.1.

IZRADA UZDUZNIH OZNAKA NA KOLNIKU.

Puna crta,  jednostruka  (razdjelna,  rubna,
usmjeravanja ispred otoka i prepreka), debljine 15
am.

Izrada uzduznih oznaka na kolniku, vrste velic¢ine i
boje prema projektu prometne opreme i
signalizacije, (IV. klase retrorefleksije prema HRN EN
1436:2001 en - engineer intesity), a u skladu s
Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN br. 34/2003.) i HRN EN
1436, HRN EN 1871, HRN EN 1463-1 i 2, HRN
U.54.221, HRN U.S4.222, HRN U.S4.223.

Puna cra, jednostruka  (razdjelna, rubna,
usmjeravanja ispred otoka i prepreka), debljine 15
cm.

U cijenu je ukljuceno cis¢éenje kolnika neposredno
prije izrade oznaka, predmarkiranje, nabava i
prijevoz materijala (boja, razrijedivac, reflektirajuce
kuglice), prethodna dopusStenja i atesti te tekuca
kontrola kvalitete, sav rad, pribor i oprema za izradu
oznaka.

Obracun je po m1 izradenih oznaka.

ml

4,900.00

9.00

44,100.00
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6.2.2.

IZRADA UZDUZNIH OZNAKA NA KOLNIKU.
Kratka isprekidana crta, razdjelna, vodilja, puno 1
prazno 1 m, debljine 15 cm.

Izrada uzduznih oznaka na kolniku, vrste velic¢ine i
boje prema projektu prometne opreme i
signalizacije, (IV. klase retrorefleksije prema HRN EN
1436:2001 en - engineer intesity), a u skladu s
Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN br. 34/2003.) i HRN EN
1436, HRN EN 1871, HRN EN 1463-1 i 2, HRN
U.S4.221, HRN U.S4.222, HRN U.54.223.

Kratka isprekidana crta, razdjelna, vodiljia, puno 1
prazno 1 m, debljine 15 cm.

U cijenu je ukljuceno ciscenje kolnika neposredno
prije izrade oznaka, predmarkiranje, nabava i
prijevoz materijala (boja, razrijedivac, reflektirajuce
kuglice), prethodna dopustenja i atesti te tekuéa
kontrola kvalitete, sav rad, pribor i oprema za izradu
oznaka.

Obracun je po m1 izradenih oznaka.

ml

140.00

9.00

1,260.00

6.2.3.

IZRADA UZDUZNIH OZNAKA NA KOLNIKU.
Isprekidana crta za autobusnu stanicu puno 1,
prazno 1 m, debljine 50 cm.

Izrada uzduznih oznaka na kolniku, vrste veliCine i
boje prema projektu prometne opreme i
signalizacije, (IV. klase retrorefleksije prema HRN EN
1436:2001 en - engineer intesity), a u skladu s
Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN br. 34/2003.) i HRN EN
1436, HRN EN 1871, HRN EN 1463-1 i 2, HRN
U.54.221, HRN U.S4.222, HRN U.S4.223.

Isprekidana crta za autobusnu stanicu puno 1,
prazno 1 m, debljine 50 cm.

U cijenu je ukljuceno cis¢enje kolnika neposredno
prije izrade oznaka, predmarkiranje, nabava i
prijevoz materijala (boja, razrijedivac, reflektirajuce
kuglice), prethodna dopusStenja i atesti te tekuca
kontrola kvalitete, sav rad, pribor i oprema za izradu
oznaka.

Obracun je po m1 izradenih oznaka.

m2

25.00

9.00

225.00

6.2.4.

IZRADA POPRECNIH OZNAKA NA KOLNIKU.
Crta za zaustavijanje (HRN U.54.225), puna,
debljine prema projektu (20 do 60 cm).

Izrada poprecnih oznaka na kolniku prema projektu
prometne opreme i signalizacije, (IV. klase
retrorefleksije prema HRN EN 1436:2001 en -
engineer intesity), a u skladu s Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na
cestama (NN br. 34/2003.).

Crta za zaustavijanje (HRN U.S4.225), puna,
debljine prema projektu (20 do 60 cm).

U cijenu je ukljuceno cis¢enje kolnika neposredno
prije izrade oznaka, predmarkiranje, nabava i
prijevoz materijala (boja, razrijedivac, reflektirajuce
kuglice), prethodna dopustenja i atesti te tekuéa
kontrola kvalitete, sav rad, pribor i oprema za izradu
oznaka.

Obracun je po m1 izradenih oznaka.

m2

20.00

65.00

1,300.00
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6.2.5.

IZRADA POPRECNIH OZNAKA NA KOLNIKU.
Natpisi (prema HRN U.54.233), 'STOP", "BUS’,
prema projektu.

Izrada ostalih oznaka na kolniku prema projektu
prometne opreme i signalizacije, (IV. klase
retrorefleksije prema HRN EN 1436:2001 en -
engineer intesity), a u skladu s Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na
cestama (NN br. 34/2003.).

Natpisi (prema HRN U.S54.233), 'STOP", 'BUS",
prema projektu.U cijenu je ukljuceno CciSéenje
kolnika neposredno  prije izrade  oznaka,
predmarkiranje, nabava i prijevoz materijala (boja,
razrijediva, reflektirajue  kuglice), prethodna
dopustenja i atesti te tekuca kontrola kvalitete, sav
rad, pribor i oprema za izradu oznaka.

Obracun po kom izradenog natpisa.

m2

21.00

65.00

1,365.00

6.2.6.

IZRADA POPRECNIH OZNAKA NA KOLNIKU.
Strijelice (HRN U.54.229), duljine 5 m.

Izrada ostalih oznaka na kolniku prema projektu
prometne opreme i signalizacije, (IV. klase
retrorefleksije prema HRN EN 1436:2001 en -
engineer intesity), a u skladu s Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na
cestama (NN br. 34/2003.).

Strijelice (HRN U.54.229), duljine 5 m.

U cijenu je ukljuceno ciS¢enje kolnika neposredno
prije izrade oznaka, predmarkiranje, nabava i
prijevoz materijala (boja, razrijedivac, reflektirajuce
kuglice), prethodna dopusStenja i atesti te tekuca
kontrola kvalitete, sav rad, pribor i oprema za izradu
oznaka.

Obracun je po kom izradenih oznaka.

m2

26.00

65.00

1,690.00

6.2.7.

IZRADA POPRECNIH OZNAKA NA KOLNIKU.
Pjesacki prijelazi i otodi.(brutto).

Izrada ostalih oznaka na kolniku prema projektu
prometne opreme i signalizacije, (IV. klase
retrorefleksije prema HRN EN 1436:2001 en -
engineer intesity), a u skladu s Pravilnikom o
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na
cestama (NN br. 34/2003.).

Pjesacki prijelazi i otoci.(brutto).

U cijenu je ukljuceno cis¢enje kolnika neposredno
prije izrade oznaka, predmarkiranje, nabava i
prijevoz materijala (boja, razrijedivac, reflektirajuce
kuglice), prethodna dopustenja i atesti te tekuéa
kontrola kvalitete, sav rad, pribor i oprema za izradu
oznaka.

Obracun je po kom izradenih oznaka.

m2

300.00

65.00

19,500.00
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6.2.8.

IZRADA UZDUZNIH OZNAKA NA KOLNIKU.
Isprekidana crta za autobusnu stanicu puno 1,
prazno 1m, debljine 0,5m

Izrada ostalih oznaka na kolniku prema projektu
prometne opreme i signalizacije

Obrada pjesackih prijelaza na otocima ukosenjem
nogostupa (Cepasta struktura) i taktilnim poljima
upozorenja (uZljebliena struktura), kao i taktilnim
cartama vodenja. (brutto)

m2 37.48 280.00 10,494.40

1. |PRIPREMNI RADOVI | kn | 374,020.00
2. |ZEMLJANI RADOVI | kn | 3,660,682.00
3. |ODVODNJA I OBJEKTI | kn | 446,000.00
4. |KOLNICKA KONSTRUKCIJA | kn | 1,939,550.00
5. |ZIDOVI | kn | 3,107,850.00
6. |OPREMA CESTE | kn |  187,734.40
7. |NEPREDVIDENI RADOVI (15%, st. 1-6) | kn | 1,457,375.46
SUMA: kn 11,173,211.86
PDV: 25.00% 2,793,302.97
UKUPNA CIJENA: kn 13,966,514.83
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4.7. Dokaznica mjera

temeljno tlo - tlo na kojem

planum ili posteljica -
zaw$ni sloj nasipa ili sraslo

Betonski potporni zidovi

Profil Stacionaza skidanje humusa iskop nasip se radi nasip tlo u usjeku tampon ili MNS Cementna stabilizacija | A - asfalt kolnik (habajuci) | A - asfalt kolnik (nosivi) Izrada berme Izrada bankine Izrada rigola Betonska obloga usjeka nasipa Zastita pokosa nasipa | PodloZni beton za drenazu
Razmak m! m? m? m® m? m* m! m? m! m? m? I m® m? m® m! m? mt m? mt m? mt m? m! m? m! m? m? m® m! m? m? m*
1 0+000.00 0.00 2.32 0.00 0.00 6.15 1.13 0.47 10.38 10.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00
"1 0+010.00 0.00 0.0 3.21 27.7 0.00 0.0 0.00 0.0 8.16 71.6 1.78 14.6 0.60 5.4 23.41 169.0 23.41 169.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
10.00 0.0 27.7 0.0 0.0 71.6 14.6 5.4 169.0 169.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0+020.00 0.00 0.0 1.53 23.7 0.00 0.0 0.00 0.0 3.97 60.7 0.73 12.6 0.37 4.9 9.52 164.7 9.52 164.7 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 51.4 0.0 0.0 132.2 27.1 10.2 333.6 333.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0+040.00 0.00 0.0 0.00 15.3 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 39.7 0.00 7.3 0.00 3.7 6.40 159.2 6.40 159.2 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 66.7 0.0 0.0 171.9 34.4 13.9 492.8 492.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0+060.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 66.7 0.0 0.0 171.9 34.4 13.9 620.8 620.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 0+080.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 66.7 0.0 0.0 171.9 34.4 13.9 748.8 748.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 0+100.00 0.00 0.0 0.52 5.2 0.00 0.0 0.00 0.0 1.90 19.0 0.37 3.7 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 71.9 0.0 0.0 190.9 38.1 13.9 876.8 876.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 0+120.00 0.00 0.0 0.55 10.7 0.00 0.0 0.00 0.0 2.16 40.6 0.40 7.7 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 82.6 0.0 0.0 231.5 45.8 13.9 1004.8 1004.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0+140.00 0.00 0.0 0.42 9.7 0.00 0.0 0.00 0.0 1.50 36.6 0.30 7.0 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 92.3 0.0 0.0 268.1 52.8 13.9 1132.8 1132.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0+160.00 0.00 0.0 0.42 8.4 0.00 0.0 0.00 0.0 1.50 30.0 0.30 6.0 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 100.7 0.0 0.0 298.1 58.8 13.9 1260.8 1260.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 0+180.00 0.00 0.0 0.42 8.4 0.00 0.0 0.00 0.0 1.50 30.0 0.30 6.0 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 109.1 0.0 0.0 328.1 64.8 13.9 1388.8 1388.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 0+200.00 0.00 0.0 0.00 4.2 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 15.0 0.00 3.0 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 113.3 0.0 0.0 343.1 67.8 13.9 1516.8 1516.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 0+220.00 0.00 0.0 0.84 8.4 0.00 0.0 0.00 0.0 3.00 30.0 0.60 6.0 0.00 0.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 121.7 0.0 0.0 373.1 73.8 13.9 1644.8 1644.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 0+240.00 0.00 0.0 1.77 26.1 0.00 0.0 0.00 0.0 5.10 81.0 0.98 15.8 0.32 3.2 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 147.8 0.0 0.0 454.1 89.6 17.1 1772.8 1772.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 0+260.00 0.00 0.0 1.89 36.6 0.00 0.0 0.00 0.0 5.24 103.4 1.00 19.8 0.34 6.6 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 184.4 0.0 0.0 557.5 109.4 23.7 1900.8 1900.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0+280.00 0.00 0.0 2.05 39.4 0.00 0.0 0.00 0.0 5.59 108.3 1.06 20.6 0.39 7.3 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 223.8 0.0 0.0 665.8 130.0 31.0 2028.8 2028.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 0+300.00 0.00 0.0 1.86 39.1 0.00 0.0 0.00 0.0 5.19 107.8 0.99 20.5 0.33 7.2 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 262.9 0.0 0.0 773.6 150.5 38.2 2156.8 2156.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0+320.00 0.00 0.0 1.37 32.3 0.00 0.0 0.00 0.0 4.06 92.5 0.80 17.9 0.16 4.9 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 295.2 0.0 0.0 866.1 168.4 43.1 2284.8 2284.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 0+340.00 0.00 0.0 0.42 17.9 0.00 0.0 0.00 0.0 1.50 55.6 0.30 11.0 0.00 1.6 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 313.1 0.0 0.0 921.7 179.4 44.7 2412.8 2412.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19 0+360.00 0.00 0.0 0.00 4.2 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 15.0 0.00 3.0 0.00 0.0 0.64 70.4 0.64 70.4 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 317.3 0.0 0.0 936.7 182.4 44.7 2483.2 2483.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 0+380.00 0.00 0.0 0.42 4.2 0.00 0.0 0.00 0.0 1.50 15.0 0.30 3.0 0.00 0.0 6.40 70.4 6.40 70.4 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 321.5 0.0 0.0 951.7 185.4 44.7 2553.6 2553.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 0+400.00 0.00 0.0 0.95 13.7 0.00 0.0 0.00 0.0 2.93 44.3 0.53 8.3 0.15 1.5 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 335.2 0.0 0.0 996.0 193.7 46.2 2681.6 2681.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 0+420.00 0.00 0.0 1.74 26.9 0.00 0.0 0.00 0.0 4.39 73.2 0.79 13.2 0.43 5.8 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 362.1 0.0 0.0 1069.2 206.9 52.0 2809.6 2809.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 0+440.00 0.00 0.0 2.62 43.6 0.00 0.0 0.00 0.0 6.45 108.4 1.14 19.3 0.74 11.7 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0
20.00 0.0 405.7 0.0 0.0 1177.6 226.2 63.7 2937.6 2937.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
24 0+460.00 0.91 9.1 7.40 100.2 0.34 3.4 0.91 9.1 7.90 143.5 1.53 26.7 1.00 17.4 6.40 128.0 6.40 128.0 0.35 3.5 0.85 8.5 0.65 6.5 0.00 0.0 0.00 0.0 0.63 6.3 0.03 0.3
16.64 9.1 505.9 3.4 9.1 1321.1 252.9 81.1 3065.6 3065.6 3.5 8.5 6.5 0.0 0.0 6.3 0.3
25 0+476.64 5.37 52.2 5.98 111.3 6.77 59.2 5.37 52.2 7.90 131.5 1.53 25.5 1.00 16.6 6.40 106.5 6.40 106.5 0.35 5.8 0.65 125 0.65 10.8 0.00 0.0 0.89 7.4 0.00 5.2 0.03 0.5
20.00 61.3 617.2 62.6 61.3 1452.6 278.4 97.7 3172.1 3172.1 9.3 21.0 17.3 0.0 7.4 11.5 0.8
26 0+496.64 2.91 82.8 11.58 175.6 4.46 112.3 291 82.8 7.91 158.1 1.56 30.9 1.03 20.3 6.54 129.4 6.54 129.4 0.35 7.0 0.60 125 0.65 13.0 0.00 0.0 1.50 23.9 0.00 0.0 0.03 0.6
25.00 144.1 792.8 174.9 144.1 1610.7 309.3 118.0 3301.5 3301.5 16.3 33.5 30.3 0.0 31.3 11.5 14
27 0+521.64 1.40 53.9 18.29 373.4 3.65 101.4 1.40 53.9 8.28 202.4 1.62 39.8 1.06 26.1 6.72 165.8 6.72 165.8 0.35 8.8 0.60 15.0 0.65 16.3 0.00 0.0 1.50 37.5 0.00 0.0 0.03 0.8
20.00 198.0 1166.1 276.2 198.0 1813.0 349.0 144.2 3467.2 3467.2 25.1 48.5 46.6 0.0 68.8 11.5 2.1
28 0+541.64 2.33 37.3 15.09 333.8 3.66 73.1 2.33 37.3 8.27 165.5 1.62 32.4 1.06 21.2 6.72 134.4 6.72 134.4 0.35 7.0 0.60 12.0 0.65 13.0 0.00 0.0 1.50 30.0 0.00 0.0 0.03 0.6
20.00 235.3 1499.9 349.3 235.3 1978.5 381.4 165.4 3601.6 3601.6 32.1 60.5 59.6 0.0 98.8 11.5 2.7
29 0+561.64 2.90 52.3 26.60 416.9 0.74 44.0 2.90 52.3 8.27 165.4 1.62 32.4 1.06 21.2 6.72 134.4 6.72 134.4 0.35 7.0 0.85 145 0.65 13.0 0.00 0.0 0.00 15.0 2.33 23.3 0.03 0.6
20.00 287.6 1916.8 393.3 287.6 2143.9 413.8 186.6 3736.0 3736.0 39.1 75.0 72.6 0.0 113.8 34.8 3.3
30 0+581.64 0.00 29.0 32.80 594.0 0.00 7.4 0.00 29.0 8.56 168.3 1.70 33.2 1.08 21.4 6.72 134.4 6.72 134.4 0.70 10.5 0.00 8.5 1.30 19.5 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 23.3 0.03 0.6
20.00 316.6 2510.8 400.7 316.6 2312.2 447.0 208.0 3870.4 3870.4 49.6 83.5 92.1 0.0 113.8 58.1 3.9
31 0+601.64 0.00 0.0 43.00 758.0 0.00 0.0 0.00 0.0 8.56 171.2 1.70 34.0 1.08 21.6 6.72 134.4 6.72 134.4 0.70 14.0 0.00 0.0 1.30 26.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.6
20.00 316.6 3268.8 400.7 316.6 2483.4 481.0 229.6 4004.8 4004.8 63.6 83.5 118.1 0.0 113.8 58.1 4.5
32 0+621.64 0.00 0.0 41.58 845.8 0.00 0.0 0.00 0.0 8.56 171.2 1.70 34.0 1.08 21.6 6.72 134.4 6.72 134.4 0.70 14.0 0.00 0.0 1.30 26.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.6
20.00 316.6 4114.6 400.7 316.6 2654.6 515.0 251.2 4139.2 4139.2 77.6 83.5 144.1 0.0 113.8 58.1 5.1
33 0+641.64 0.00 0.0 52.31 938.9 0.00 0.0 0.00 0.0 8.56 171.2 1.70 34.0 1.08 21.6 6.72 134.4 6.72 134.4 0.70 14.0 0.00 0.0 1.30 26.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.6
20.00 316.6 5053.5 400.7 316.6 2825.8 549.0 272.8 4273.6 4273.6 91.6 83.5 170.1 0.0 113.8 58.1 5.7
34 0+661.64 0.00 0.0 54.21 1065.2 0.00 0.0 0.00 0.0 8.56 171.2 1.70 34.0 1.08 21.6 6.72 134.4 6.72 134.4 0.70 14.0 0.00 0.0 1.30 26.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.6
27.10 316.6 6118.7 400.7 316.6 2997.0 583.0 294.4 4408.0 4408.0 105.6 83.5 196.1 0.0 113.8 58.1 6.3
35 0+688.74 0.00 0.0 28.89 1126.0 0.00 0.0 0.00 0.0 8.56 232.0 1.70 46.1 1.08 29.3 6.72 182.1 6.72 182.1 0.70 19.0 0.00 0.0 1.30 35.2 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.8
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18.00 316.6 7244.8 400.7 316.6 3229.0 629.1 323.6 4590.2 4590.2 124.5 83.5 231.3 0.0 113.8 58.1 7.2

36 0+706.74 0.00 0.0 27.58 508.2 0.00 0.0 0.00 0.0 8.36 152.3 1.66 30.2 1.05 19.2 6.54 119.3 6.54 119.3 0.70 12.6 0.00 0.0 1.30 23.4 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.5
25.00 316.6 7753.0 400.7 316.6 3381.3 659.3 342.8 4709.5 4709.5 137.1 83.5 254.7 0.0 113.8 58.1 7.7

37 0+731.74 6.39 79.9 6.99 432.1 13.44 168.0 6.39 79.9 7.90 203.3 1.52 39.8 1.00 25.6 6.40 161.8 6.40 161.8 0.35 13.1 0.85 10.6 0.65 24.4 0.00 0.0 2.62 32.8 1.39 17.4 0.03 0.8
20.00 396.5 8185.1 568.7 396.5 3584.5 699.1 368.4 4871.2 4871.2 150.3 94.1 279.1 0.0 146.6 75.5 8.5

38 0+751.74 13.47 198.6 13.84 208.3 59.12 725.6 13.47 198.6 7.90 158.0 1.40 29.2 1.00 20.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 3.5 1.20 20.5 0.65 13.0 0.00 0.0 7.14 97.6 5.53 69.2 0.00 0.3
20.00 595.1 8393.4 1294.3 595.1 3742.5 728.3 388.4 4999.2 4999.2 153.8 114.6 292.1 0.0 244.2 144.7 8.8

39 0+771.74 21.40 348.7 12.55 263.9 116.35 1754.7 21.40 348.7 7.90 158.0 1.40 28.0 1.00 20.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 1.20 24.0 0.65 13.0 0.00 0.0 7.14 142.8 12.14 176.7 0.00 0.0
20.00 943.8 8657.3 3049.0 943.8 3900.5 756.3 408.4 5127.2 5127.2 153.8 138.6 305.1 0.0 387.0 321.4 8.8

40 0+791.74 18.75 401.5 1.55 141.0 92.41 2087.6 18.75 401.5 7.90 158.0 1.40 28.0 1.00 20.0 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 1.20 24.0 0.65 13.0 0.00 0.0 7.14 142.8 10.56 227.0 0.00 0.0
20.00 1345.3 8798.3 5136.6 1345.3 4058.5 784.3 428.4 5255.2 5255.2 153.8 162.6 318.1 0.0 529.8 548.4 8.8

41 0+811.74 13.31 320.6 13.53 150.8 40.50 1329.1 13.31 320.6 8.22 161.2 1.67 30.7 1.02 20.2 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 0.0 0.70 19.0 1.30 19.5 0.00 0.0 4.10 112.4 6.09 166.5 0.06 0.6
20.00 1665.9 8949.1 6465.7 1665.9 4219.7 815.0 448.6 5383.2 5383.2 153.8 181.6 337.6 0.0 642.2 714.9 9.4

42 0+831.74 9.69 230.0 10.21 237.4 21.75 622.5 9.69 230.0 8.22 164.4 1.73 34.0 1.03 20.5 6.40 128.0 6.40 128.0 0.35 35 0.35 10.5 1.30 26.0 0.00 0.0 2.62 67.2 5.18 112.7 0.06 1.2
20.00 1895.9 9186.5 7088.2 1895.9 4384.1 849.0 469.1 5511.2 5511.2 157.3 192.1 363.6 0.0 709.4 827.6 10.6

43 0+851.74 15.70 253.9 7.60 178.1 40.22 619.7 15.70 253.9 7.90 161.2 1.49 32.2 1.00 20.3 6.40 128.0 6.40 128.0 0.00 35 1.20 15.5 0.65 19.5 0.00 0.0 4.09 67.1 8.84 140.2 0.03 0.9
21.16 2149.8 9364.6 7707.9 2149.8 4545.3 881.2 489.4 5639.2 5639.2 160.8 207.6 383.1 0.0 776.5 967.8 11.5

44 0+872.90 6.39 233.7 14.02 228.7 19.73 634.3 6.39 233.7 8.20 170.3 1.73 34.1 1.03 21.5 6.40 135.4 6.40 135.4 0.35 3.7 0.35 16.4 1.30 20.6 0.00 0.0 4.10 86.7 3.60 131.6 0.06 1.0
22.50 2383.5 9593.3 8342.2 2383.5 4715.7 915.2 510.9 5774.7 5774.7 164.5 224.0 403.7 0.0 863.1 1099.4 12.4

45 0+895.40 5.71 136.1 18.52 366.1 7.02 300.9 5.71 136.1 8.31 185.7 1.74 39.0 1.05 23.4 6.51 145.2 6.51 145.2 0.35 7.9 0.35 7.9 1.30 29.3 0.00 0.0 0.62 53.1 3.43 79.1 0.06 1.4
22.50 2519.6 9959.4 8643.1 2519.6 4901.4 954.3 534.3 5919.9 5919.9 172.3 231.9 433.0 0.0 916.2 1178.5 13.8

46 0+917.90 3.79 106.9 8.58 304.9 3.72 120.8 3.79 106.9 8.42 188.2 1.75 39.3 1.04 23.5 6.61 147.6 6.61 147.6 0.35 7.9 0.35 7.9 1.30 29.3 0.00 0.0 0.62 14.0 0.99 49.7 0.06 1.4
26.37 2626.5 10264.3 8764.0 2626.5 5089.6 993.5 557.8 6067.5 6067.5 180.2 239.8 462.2 0.0 930.2 1228.2 15.1

47 0+944.27 12.20 210.8 3.00 152.7 38.24 553.2 12.20 210.8 8.12 218.1 1.54 43.4 1.05 27.6 6.61 174.3 6.61 174.3 0.00 4.6 1.20 20.4 0.65 25.7 0.00 0.0 4.10 62.2 3.69 61.7 0.03 1.2
22.50 2837.3 10417.0 9317.2 2837.3 5307.7 1036.9 585.4 6241.8 6241.8 184.8 260.2 487.9 0.0 992.4 1290.0 16.3

48 0+966.77 12.00 272.3 8.54 129.8 65.25 1164.3 12.00 272.3 8.02 181.6 1.51 34.3 1.03 23.4 6.51 147.6 6.51 147.6 0.00 0.0 1.20 27.0 0.65 14.6 0.00 0.0 13.55 198.6 3.84 84.7 0.03 0.7
22.50 3109.6 10546.8 10481.5 3109.6 5489.3 1071.2 608.8 6389.4 6389.4 184.8 287.2 502.5 0.0 1191.0 1374.7 17.0

49 0+989.27 23.22 396.2 25.88 387.2 165.82 2599.5 23.22 396.2 8.21 182.6 1.67 35.8 1.03 23.2 6.40 145.2 6.40 145.2 0.00 0.0 0.70 21.4 1.30 21.9 0.00 0.0 13.55 304.9 12.76 186.8 0.06 1.0
25.00 3505.8 10934.0 13081.0 3505.8 5671.9 1107.0 631.9 6534.7 6534.7 184.8 308.6 524.5 0.0 1495.8 1561.4 18.0

50 1+014.27 28.60 647.8 23.51 617.4 216.14 4774.5 28.60 647.8 10.39 2325 1.84 43.9 1.40 30.4 8.96 192.0 8.96 192.0 0.00 0.0 1.20 23.8 0.65 24.4 0.00 0.0 13.55 338.8 16.28 363.0 0.00 0.8
26.79 4153.6 11551.4 17855.5 4153.6 5904.4 1150.9 662.3 6726.7 6726.7 184.8 332.3 548.9 0.0 1834.6 1924.4 18.7

51 1+041.06 12.32 548.1 21.87 607.9 271 2931.5 12.32 548.1 10.49 279.7 1.94 50.6 1.40 37.5 8.96 240.0 8.96 240.0 0.00 0.0 1.20 32.1 0.65 17.4 0.00 0.0 0.00 181.5 1.79 242.0 0.03 0.4
26.79 4701.7 12159.3 20787.0 4701.7 6184.1 1201.5 699.8 6966.7 6966.7 184.8 364.5 566.3 0.0 2016.1 2166.5 19.1

52 1+067.85 0.00 165.0 87.03 1458.7 0.00 36.3 0.00 165.0 10.40 279.8 2.10 54.1 1.42 37.8 8.96 240.0 8.96 240.0 0.70 9.4 0.00 16.1 1.30 26.1 8.61 115.3 0.00 0.0 0.00 24.0 0.03 0.8
25.00 4866.7 13618.0 20823.3 4866.7 6463.9 1255.6 737.6 7206.7 7206.7 194.2 380.5 592.4 115.3 2016.1 2190.4 19.9

53 1+092.85 0.00 0.0 99.10 2326.6 0.00 0.0 0.00 0.0 8.21 232.6 1.79 48.6 1.02 30.5 6.40 192.0 6.40 192.0 0.70 17.5 0.00 0.0 1.30 325 11.60 252.6 0.00 0.0 0.00 0.0 0.06 11
22.50 4866.7 15944.6 20823.3 4866.7 6696.5 1304.3 768.1 7398.7 7398.7 211.7 380.5 624.9 368.0 2016.1 2190.4 21.1

54 1+115.35 0.00 0.0 90.14 2129.0 0.00 0.0 0.00 0.0 8.33 186.1 1.68 39.0 1.05 23.3 6.51 145.2 6.51 145.2 0.70 15.8 0.00 0.0 1.30 29.3 11.10 255.4 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 1.0
22.50 4866.7 18073.6 20823.3 4866.7 6882.6 1343.3 791.4 7544.0 7544.0 2275 380.5 654.1 623.3 2016.1 2190.4 22.1

55 1+137.85 0.00 0.0 67.16 1769.6 0.00 0.0 0.00 0.0 8.43 188.6 1.70 38.0 1.06 23.7 6.61 147.6 6.61 147.6 0.70 15.8 0.00 0.0 1.30 29.3 9.32 229.7 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.7
26.37 4866.7 19843.2 20823.3 4866.7 7071.1 1381.3 815.1 7691.6 7691.6 243.2 380.5 683.4 853.1 2016.1 2190.4 22.7

56 1+164.22 0.00 0.0 31.65 1302.8 0.00 0.0 0.00 0.0 8.43 222.3 1.71 45.0 1.06 28.0 6.61 174.3 6.61 174.3 0.70 18.5 0.00 0.0 1.30 34.3 5.20 191.4 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.8
22.50 4866.7 21146.0 20823.3 4866.7 7293.4 1426.3 843.1 7865.9 7865.9 261.7 380.5 717.7 1044.5 2016.1 2190.4 23.5

57 1+186.22 0.00 0.0 23.11 616.1 0.00 0.0 0.00 0.0 8.43 189.7 1.68 38.1 1.05 23.7 6.51 147.6 6.51 147.6 0.70 15.8 0.00 0.0 1.30 29.3 4.34 107.3 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.7
22.50 4866.7 21762.0 20823.3 4866.7 7483.1 1464.4 866.8 8013.5 8013.5 277.4 380.5 746.9 1151.8 2016.1 2190.4 24.2

58 1+209.22 0.00 0.0 26.78 561.3 0.00 0.0 0.00 0.0 8.43 189.7 1.65 37.5 1.02 23.3 6.40 145.2 6.40 145.2 0.70 15.8 0.00 0.0 1.30 29.3 4.83 103.2 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.7
20.00 4866.7 22323.3 20823.3 4866.7 7672.8 1501.9 890.1 8158.7 8158.7 293.2 380.5 776.2 1255.0 2016.1 2190.4 24.9

59 1+229.22 0.00 0.0 42.55 693.3 0.00 0.0 0.00 0.0 8.43 168.6 1.65 33.0 1.02 20.4 6.40 128.0 6.40 128.0 0.70 14.0 0.00 0.0 1.30 26.0 7.16 119.9 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.6
20.00 4866.7 23016.6 20823.3 4866.7 7841.4 1534.9 910.5 8286.7 8286.7 307.2 380.5 802.2 1374.9 2016.1 2190.4 25.5

60 1+249.22 0.00 0.0 40.12 826.7 0.00 0.0 0.00 0.0 8.43 168.6 1.65 33.0 1.02 20.4 6.40 128.0 6.40 128.0 0.70 14.0 0.00 0.0 1.30 26.0 6.94 141.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.6
20.00 4866.7 23843.3 20823.3 4866.7 8010.0 1567.9 930.9 8414.7 8414.7 321.2 380.5 828.2 1515.9 2016.1 2190.4 26.1

61 1+269.22 0.00 0.0 35.20 753.2 0.00 0.0 0.00 0.0 8.43 168.6 1.65 33.0 1.02 20.4 6.40 128.0 6.40 128.0 0.70 14.0 0.00 0.0 1.30 26.0 6.90 138.4 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.6
20.00 4866.7 24596.5 20823.3 4866.7 8178.6 1600.9 951.3 8542.7 8542.7 335.2 380.5 854.2 1654.3 2016.1 2190.4 26.7

62 1+289.22 0.00 0.0 24.71 599.1 0.00 0.0 0.00 0.0 7.90 163.3 1.65 33.0 1.02 20.4 6.40 128.0 6.40 128.0 0.35 10.5 0.98 9.8 0.65 19.5 5.30 122.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.03 0.6
20.00 4866.7 25195.6 20823.3 4866.7 8341.9 1633.9 971.7 8670.7 8670.7 345.7 390.3 873.7 1776.3 2016.1 2190.4 27.3

63 1+309.22 9.25 92.5 7.52 322.3 7.31 73.1 9.25 92.5 7.90 158.0 1.65 33.0 1.02 20.4 6.40 128.0 6.40 128.0 0.35 7.0 0.85 18.3 0.65 13.0 0.00 53.0 0.00 0.0 6.14 61.4 0.03 0.6
20.00 4959.2 25517.9 20896.4 4959.2 8499.9 1666.9 992.1 8798.7 8798.7 352.7 408.6 886.7 1829.3 2016.1 2251.8 27.9

64 1+329.22 20.48 297.3 2.00 95.2 26.14 334.5 20.48 297.3 7.90 158.0 1.65 33.0 1.02 20.4 6.40 128.0 6.40 128.0 0.35 7.0 0.85 17.0 0.65 13.0 0.00 0.0 0.00 0.0 14.97 211.1 0.03 0.6
20.00 5256.5 25613.1 21230.9 5256.5 8657.9 1699.9 1012.5 8926.7 8926.7 359.7 425.6 899.7 1829.3 2016.1 2462.9 28.5

65 1+349.22 16.12 366.0 5.22 72.2 19.38 455.2 16.12 366.0 7.90 158.0 1.65 33.0 1.02 20.4 6.40 128.0 6.40 128.0 0.35 7.0 0.85 17.0 0.65 13.0 0.00 0.0 0.00 0.0 11.75 267.2 0.03 0.6
9.34 5622.5 25685.3 21686.1 5622.5 8815.9 1732.9 1032.9 9054.7 9054.7 366.7 442.6 912.7 1829.3 2016.1 2730.1 29.1

66 1+358.56 7.80 111.7 13.03 85.2 4.80 112.9 7.80 111.7 7.90 73.8 1.65 15.4 1.02 9.5 6.40 59.8 6.40 59.8 0.35 3.3 0.85 7.9 0.65 6.1 0.00 0.0 0.00 0.0 5.81 82.0 0.03 0.3
5734.2 257705 21799.0 5734.2 8889.7 17483 10424 9114.5 9114.5 369.9 450.6 918.7 1829.3 2016.1 2812.1 29.4
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5. ZAKLJUCAK

Projektiranje prometnica nije jednostavan zadatak, svaki projekt ima odredene
specifi¢nosti i niti jedan projekt nije identi¢an. U procesu projektiranja potrebno je pokazati
strucna znanja, kao i predvidjeti odredene probleme koji bi se mogli javiti tijekom izvedbe
objekta. Ovim idejnim rjeSenjem dana je okvirna slika smjeStaja buduce prometnice na
podru¢ju Grada Opatije. lako u zimskim mjesecima prometno optereenje nije toliko
intenzivno, u ljetnim mjesecima ono se znatno povecava, i nerijetko se na podru¢ju Grada
Opatije, a posebno na Novoj cesti stvaraju guzve. Izgradnjom nove obilaznice ti problemi se

nebi rijesili, ali bi bili daleko manji nego $to su sada.

Prvi preduvjet za smanjenje guzvi je naravno navedena zaobilaznica, no zaobilaznica kao takva
nema svoju svrhu ukoliko nemamo pravilno izvedene pristupne ceste do zaobilaznice. Ulica
Antuna Mihi¢a je u ovom radu upravo to, spojna cesta grada Opatije sa zaobilaznicom.
Rekonstrukcijom postoje¢eg dijela prometnice i izgradnjom nove dionice grad bi dobio
kvalitetnu i modernu vezu sa svojim zaledem i bio bi kud i kamo bolje povezan sa ostalim
mjestima Liburnije. Predvidena rekonstrukcija postojeceg raskrizja sa Novom cestom olaksala
bi prometno kretanje raskrizjem i omogucila bi se veca proto¢nost prometa. Jedan od najvecih
izazova tijekom projektiranja trase predstavljala je konfiguracija terena na zadanom podrucju.
Trasa je postavljena optimalno, uz odredena prostorna ograni¢enja u smislu izgradenosti
okoliSa 1 nagiba terena na kojem se treba graditi prometnica. Na postoje¢em dijelu uz
rekonstrukciju kolnika predvidena je 1 izrada nogostupa na dionicama koje su pogodne za izradu
nogostupa. Vode¢i raCuna o mogucem povecanju pjeSackog prometa kroz neko vrijeme
postavljeni su 1 pjesacki prijelazi na frekfentnim mjestima. Prilikom rekonstrukcije postojeceg
dijela predvidena je i rekonstrukcija odnosno proSirenje dvije postojece pristupne ceste ¢iji
prometni profil zadovoljava trenutne potrebe, ali bi budu¢om izgradnjom na tom podrucju
sadas$nji profil postao neadekvatan. Na postoje¢em dijelu je prilikom rekonstrukcije predvideno
1 rusenje odredenih gospodarskih objekata u svrhu proSirenja ceste, a vlasnicima tih objekata bi

svakako bila isplacena odsteta.

Produzetak Ulice Antona Mihic¢a bi se uz manji zahvat mogao adekvatno spojiti sa Ulicom
Antona Raspora kako odredeni broj kucanstava nebi ostao prometno izoliran nakon izgradnje
novog dijela prometnice. Tijekom izrade novog dijela prometnice postojala je varijanta u kojoj
na dionicama nasipa nema potpornih zidova, no ona je odbacena iz ekonomskih i estetskih
razloga. Izradom visokih nasipa bez potpornih zidova nepotrebno bi se devastirao okoli§ same
prometnice u puno ve¢em obujmu nego §to je to slucaj sa potpornim zidovima. Isti zakljuc¢ak
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vrijedi i za odredene dionice u usjecima gdje se upotrebljava obloga Spricanim betonom kako
bi se smanjila koli¢ina materijala za iskop, kao i dodatno uniStavanje okoliSa. Za sve zavoje je
izvrSena 1 provjera preglednosti putem softwera AutoTurn, a berme preglednosti nije bilo
potrebno izvoditi jer s obzirom na smjestaj ceste na dionicama koje su u zavoju i relativno male

brzine prometovanja berme nije bilo potrebno izvoditi.

Specificnost kod izrade ovog projektnog zadatka je izrada serpentine. Tehnicki slozeniji objekt
u odnosu na klasi¢ne zavoje bilo je potrebno smjestiti unutar trase kako bi se lakse savladala
visinska razlika izmedu pocetne i zavr$ne tocke, a prilikom projektiranja navedenog objekta
trebalo je voditi rauna o ¢itavom nizu ograni¢enja koji nisu navedeni za klasi¢ne zavoje. S
obzirom da se na novoj prometnici o¢ekuje relativno veliki promet i ué¢eséa razli¢itih skupina
vozila, na serpentini je izvedeno proSirenje sa vanjske strane kako bi veca vozila mogla
savladati zavoj u ve¢em luku nego $to bi to bio sluc¢aj da nema prosirenja. Kod izrade projekta
i polaganja vertikalnog toka vodeno je racuna o ostvarivanju balansa izmedu koli¢ina iskopa i
nasipa, no ipak su koli¢ine materijala iz iskopa veée. No uzevsi u obzir kategoriju terena i
¢injenicu da se radi o brdskom terenu uz znatna ogranicenja pri projektiranju, moze se zakljuciti
da je takav ishod 1 ocekivan. Ocekivano vrijeme trajanja konstrukcije u eksploataciji je 20
godina, a pravilna izvedba svih projektnih elemenata osigurava taj vijek trajanja. Ispravnim
proracunom kolni¢ke konstrukcije za teSko prometno optereCenje, pravilno izvedenim
vitoperenjem kolnika, te pravilno izvedenom odvodnjom prometnice osigurava se trajnost
prometnice. Izgradnjom navedene prometnice grad Opatija bi svakako imao pozitivhe ucinke
kao §to su smanjenje guzvi, povecanje sigurnosti i bolja prometna povezanost. Ostaje ipak za

vidjeti hoce li 1 kada do izgradnje navedene prometnice doci.
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1. Gradevinska situacija M 1:2000

2. Prometna situacija M 1:2000
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4. Linija masa M 1:4000

5. Normalni popre¢ni profil — nasip M 1:50

6. Normalni popre¢ni profil — usjek M 1:50

7. Normalni popre¢ni profil — zasjek M 1:50

8. Normalni popre¢ni profil — postojece stanje M 1:50
9. Karakteristi¢ni popre¢ni profili 1-66, M 1:100

10. Detalj prosirenja kolnika M1:20
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4.0% KN | |

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

23,53

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 1-'1'

Mijerilo 1:100

Profil 1 — Nova cesta
stacionaza: 0+000,00
KN: 41.67

KT: 41.67

pop. nagib: +3,0%

KN

y 5,52 W rd
| | | | . 94N . oo
} NogosTuP ‘ TRAKA ZA DESNE SKRETACE } TRAKA ZA LIJEVE SKRETAGE ‘ RAZDJELNI OTOK ‘ DESNI VOZNI TRAK ‘ NOGOSTUP } Prom‘ /‘ - UMCO Amtum@ M’h‘cq
| | | . v o
4‘” 15 5.71 4‘, 5 ﬁL 264 L 127 L 15 4‘” stacionaza: 0+010,00
o | | | T KNG 4236
\ \
| | | | | | KT 42,56
| | | | i
| | | | | | . pop. nagib: —35,0%
\ \ \ | | 4,0%
| | | | | 0
\
,0

F
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AutoCAD SHX Text
Profil 1 - Nova cesta stacionaža: 0+000,00 KN: 41.62 KT: 41.62 pop. nagib: +3,0%

AutoCAD SHX Text
Profil "1" - Ulica Antuna Mihića stacionaža: 0+010,00 KN: 42.36 KT: 42.36 pop. nagib: -3,0%


PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

3,97

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

8,65

ya yd /
4 7 7
| | | 1] | |
} NOGOSTUP ‘ LIJEVI VOZNI TRAK RAZDLELVLI bTOK DESNI VOZNI TRAK ‘ NOGOSTUP ‘
(ISCRTANI DIO)
\ | \
L, 15 v 5,58 0,44 E ‘, 3,5 L 1,6 v
/ 4 71 4 I
| \ | } \
| | | ] 4,0%
| \ KN =

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

y 8,15

6,0%

/
d 7
\ ‘ | |
ASFALTlRAN\ KOLNI PR\L}AZ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK NOJSOS\TUP
\ \
3.2 P

7
\
\

, 15 32
| I
\
| \
\

KN

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

y 8,37

7/ Il
| | | [ !
‘ NOGOSTUP ‘ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK ‘ NOGOSTUP‘
\ \
\ | \
p 11 ) 3.2 3,2 ,087 |,
/ I‘ 7 7 /‘
\ |
\ \
\

| \
KN 4,0%
40% 30% 30% =

Profil 2

stacionaza;
KN: 43.15
KT: 4515
pop. nagib:

0+020,00

-0,0%

Profil 4

stacionaza: 0+040,00
KN: 46.729

KT. 46.79

pop. nagib: —3,0%

Profil 4
staciona/a:
KN: 49.01
KT: 49.01
pOp. nagib:

0+060,00

-3,0%

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

KARAKTERISTICNI

POPRECNI

PROFILI 2-6

Mijerilo 1:100

Y- 94 /

| | \ | !

‘ NOGOSTUP } LIJEVI VOZNI TRAK ‘ DESNI VOZNI TRAK ‘ NOGOSTUP }

| |

y, 15 ) 3.2 L 3.2 , 15 L

= ﬂ (I

| \ ‘

o | KN
! KN 4,0% KT .

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

49:/0 3.0% 3£A:

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

Profil 5
stacionaza; 0+080,00

51.60
51.60

pop. nagib: —3,0%

Profil 6

, 132 75 0.58,
/7 7 7 7
[ \ ! |
} NOGOSTUP ‘ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK } NOGOSTUP ‘
\

, 15 3.2 3.2 , 15
/‘ # ,‘ #
\

| I

stacionaza: 0+100,00
KN: 54.81

KT: 54.81

pop. nagib: +2,3%
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AutoCAD SHX Text
Profil 2  stacionaža: 0+020,00 KN: 43.15 KT: 43.15 pop. nagib: -6,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 3  stacionaža: 0+040,00 KN: 46.29 KT: 46.29 pop. nagib: -3,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 4 stacionaža: 0+060,00 KN: 49.01 KT: 49.01 pop. nagib: -3,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 5 stacionaža: 0+080,00 KN: 51.60 KT: 51.60 pop. nagib: -3,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 6 stacionaža: 0+100,00 KN: 54.81 KT: 54.81 pop. nagib: +2,5%


PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

0,66, 7,24 , 15 /
/ 7 7 7
| | ‘ | |
} NOGOSTUP ‘ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK } NOGOSTUP ‘
| \
y 15 3.2 3.2 , 15
/ # 7 #
I ‘ ‘ |
|
4,0%
=’ 2,5% KN 2,5% 4£)/0
%

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

/ 6,55
7

, 15
7 7

|
NOGOSTUP ‘
|

\ |
‘ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK }
|
, 3.2 3.2 L, 15 y
/A 7 L
| | |
2,5% KN 2,5% 4,0%
— )

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

, 6,55 , 15
rd 7 7
\ | \
‘ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK } NOGOSTUP ‘
| |

, 3,2 3.2 , 15
/A " Ef
| |

|

2,5%

KN

2,5%

Profil /

stacionaza: 0+120,00
KN: 57.86

KT: 57.80

pop. nagib: +2,5%

Profil 8

stacionaza: 0+140,00
KN: 60.46

KT: 60.46

pop. nagib: +2,3%

Profil 9

stacionaza; 0+160,00
KN: 62.80

KT: 62.80

pop. nagib: +2,9%

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

KARAKTERISTICNI
POPRECNI PROFILI 7-11

, 6,55 , 15
d 7 7
\ ‘ |
‘ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK } NOGOSTUP ‘
| \

v 3.2 3,2 b 15
/1 7 7
| | |

2,5% KN 2,5%

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

15,74

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

Mijerilo 1:100

Profil 10

stacionaza: 0+180,00
KN: 65.68

KT: 65.68

pop. nagib: +2,5%

Profil 11

stacionaza: 0+200,00
KN: 68.70

KT: 68./0

pop. nagib: —3,9%

/
7

LIJEVI VOZNI TRAK

3.2

PODRUCJE RASKRIZJA

10,18

NOGOSTUP

‘ |
‘ |
\ \
’[, 2,21 ,},

F
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AutoCAD SHX Text
Profil 7 stacionaža: 0+120,00 KN: 57.86 KT: 57.86 pop. nagib: +2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 8 stacionaža: 0+140,00 KN: 60.46 KT: 60.46 pop. nagib: +2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 9 stacionaža: 0+160,00 KN: 62.80 KT: 62.80 pop. nagib: +2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 10 stacionaža: 0+180,00 KN: 65.68 KT: 65.68 pop. nagib: +2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 11 stacionaža: 0+200,00 KN: 68.70 KT: 68.70 pop. nagib: -3,5%


POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

, 15 6.4 , 15 ,
d 7 7 7
| | | ;
| nosostur } LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK | NOGOSTUP |
| |
, 15 L 3.2 L 3.2 , 15 L
£ 7 7 # 4
| \ |
4,0%
0% KN 3.0% .

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

L 222 , 43 , 288 ,
' 7 7 7

\ | | !

‘ NOGOSTUP ‘ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK ‘ NOGOSTUP }

\ \ \

s, 15 Ly 3.2 3.2 y 15 L,
/A I # 7

\ \ \

KN 4,0%

3,5%

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

4 2,83 4 4,16 4 2,41 )
rd 7 7 7
| | | !
| nocostup } LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK | NOGOSTUP }
| |
s, 15 , 3.2 3.2 , 15 l,
£ 7 # 4
| \ |
4,0%
4,0% KN 3,5% P

Profil 12
stacionaza; 0+220,00
KN: 71.50

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK
PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 12-16

Mijerilo 1:100

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

KT 71.50 y: 2,83 Y 3,81 P 2,76 ,
pop. nagib: —3,0% Profil 15
A . o . stacionaZa: 04280,00
s L s 2 Loas y KN2T310
T T KT 730
KN 4.0%

Profil 13
stacionaza: 0+240,00
KN: 72.00
KT: /2.00

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

pop. nagib: —3,5%

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

KT 72.50

b 359 y 2.3 4 4.21 4 2,89 /
op. nagib: —3,5% a
Pop- Nag Profil 16
} } } | stacionaza: 0+300,00
| | T KN: 72.30
sy 15 L, 3.2 3,2 y, 15 |,
i e

Profil 14

stacionaZa: 0+260,00
KN: 72.70

KT: /2.70

pop. nagib: —3,5%

pop. nagib: —3,0%
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AutoCAD SHX Text
Profil 12 stacionaža: 0+220,00 KN: 71.50 KT: 71.50 pop. nagib: -3,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 13 stacionaža: 0+240,00 KN: 72.00 KT: 72.00 pop. nagib: -3,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 14 stacionaža: 0+260,00 KN: 72.70 KT: 72.70 pop. nagib: -3,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 15 stacionaža: 0+280,00 KN: 73.10 KT: 73.10 pop. nagib: -3,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 16 stacionaža: 0+300,00 KN: 72.30 KT: 72.30 pop. nagib: -3,0%


POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

KT: 71.60
pop. nagib: —3,0%

) 2,56 ) 5,34 ) 1,5 7
Profil 17
| | | | stacionaza: 0+320,00
NOGOSTUP LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK NOGOSTUP ‘ )
L 1,5 j., 3,2 3,2 L 15 4 KN 7W6O
T I

3,0%

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

KT: 69.21
pop. nagib: —3,9%

,/ 7,9 ,, 1:5 ,/
Profil 18
} NOGOSTUP } LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK } ; SJ[OCIOHO?QZ OJFBAFO?OO
NOGOSTUP‘ )
T Ly L KN: 69.21
A 4‘ ﬂ‘ /‘
\
|

4,0%
4,0% KN 3,5% (O

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

P 0.4 y
| l | | Profil 19
‘ NOGOSTUP . LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK ‘ NOGOSTUP } S ‘t O C i O m O iq : O + 5 60 ] OO
415 4;» 3.2 3.2 418 y KN: 67.50
\ |

N o KT: 67.30

—, e v =g pop. nagib: —3,5%

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 17-21
Mijerilo 1:100

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

s 15, 7.9 ,
‘ ‘ ‘ | Profil 20

} NOGOSTUP } LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK } NOGOSTUP } S J[ G C ‘° O m O i G O ‘%‘ 58 O , OO
Vi 15 AV 3.2 3.2 AJ" 1.5 /}" KN 6620

| | o o KT 66.20

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

3,0%

3,0%
-

pop. nagib: —3,0%

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

y; 0.45 6.47 / 2,48 7

o - Profil 21

e | e o | stacionaza: 0+400,00
yoas y e 2,15y KN: 65.40

‘ |

3,0%

KT: 65.40
pop. nagib: —3,0%

KN
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AutoCAD SHX Text
Profil 17 stacionaža: 0+320,00 KN: 71.60 KT: 71.60 pop. nagib: -3,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 18 stacionaža: 0+340,00 KN: 69.21 KT: 69.21 pop. nagib: -3,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 19 stacionaža: 0+360,00 KN: 67.30 KT: 67.30 pop. nagib: -3,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 20 stacionaža: 0+380,00 KN: 66.20 KT: 66.20 pop. nagib: -3,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 21 stacionaža: 0+400,00 KN: 65.40 KT: 65.40 pop. nagib: -3,0%


POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 22-23
Mijerilo 1:100

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

Profil 27

, 4,05 4 4,39 ,
rd 7 7
| \ !
NbGOSTlIP LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK | NOGOSTUP |
b e | | KN:
4~0,5% 3,2 3,2 ’ 1,5 ,}, .
\ .
\ ‘ \ KT:
KN 4 E/o

3,5%
-

PROSIRENJE POSTOJECEG KOLNIKA

POSTOJECI CESTOVNI KOLNIK

63.20
03.20

Profil 24

, 6.45 , 2,95 ,
7 7 7
H | | |
} NOGOSTUP ‘ LIJEVI VOZNI TRAK DESNI VOZNI TRAK ‘ NOGOSTUP ‘
; | | \ KN
y 15 32 3.2 p 15, °
Y 7 7 7
| | | KT:
4,0%

62.50
62.50

stacionaza: 0+470,00

pop. nagib: —3,5%

stacionaza; 0+440,00

pop. nagib: +0,07%
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AutoCAD SHX Text
Profil 22 stacionaža: 0+420,00 KN: 63.20 KT: 63.20 pop. nagib: -3,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 23 stacionaža: 0+440,00 KN: 62.50 KT: 62.50 pop. nagib: +0,0%


3.03

2,33

2:1

3.2

3.2

2,26

1 1,93

0,52 1
/ ,I

Profil 24

stacionaza: 0+460,00
KN: 64.00

KT: 04.00

pop. nagib: +2,5%

1,79 ,

\
N
\

+2,5%

0,65 0,35

Profil 25

stacionaza: 0+4/6,64
KN: 064.17

KT: 62.70

pop. nagib: +2,2%

0,21,// W 3.2 Wi 3,34 YRR 2,72 Wi 1 Wi 1,73 7
A5
: Profil 26
4 4% stacionaza: 0+496,04
KN: 64.85
KT: 65.00

2:1

pop. nagib: +4,8%

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 24-28
Mijerilo 1:100

, 1, 173,
s 1, 3.2 P 3,52 (,),'65 ?,’3§ 3,76 , J
A5
N Profil 27/
s stacionaza: 0+4521,64
» | KN: 06.46
KT: 66.95

3,03

. 2:1 2:1

pop. nagib: +7/,0%

0,65 0,35

AN
\

3,03

2:1

3,2 ya 3,52 ya yl ,/ 3,78 /

Profil 78

stacionaza: 0+541,64
KN: 68.97

KT: 69.21

pop. nagib: +7,0%
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AutoCAD SHX Text
Profil 24 stacionaža: 0+460,00 KN: 64.00 KT: 64.00 pop. nagib: +2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 25 stacionaža: 0+476,64 KN: 64.17 KT: 62.70 pop. nagib: +2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 26 stacionaža: 0+496,64 KN: 64.85 KT: 65.00 pop. nagib: +4,8%

AutoCAD SHX Text
Profil 27 stacionaža: 0+521,64 KN: 66.46 KT: 66.93 pop. nagib: +7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 28 stacionaža: 0+541,64 KN: 68.97 KT: 69.21 pop. nagib: +7,0%


P 5,57 s 1, 194 /
7 7

/ KARAKTERISTICNI
POPRECNI PROFILI 29-31

A
PR > 252 (,),65?,,3,51 Mjer”O 1:100
Profil 29
stacionaza: 0+561,64 / 652 L
KN: 70.16
KT: 71.61
pop. nagib: +7,0% A5,
P10 s 2007
Profil 31
stacionaza; 0+601,64
KN: 73.92
KT: 76.58
pop. nagib: +/,0%
|
, 577 1, 18,
A5
Profil 30
stacionaza: 0+581,64
KN: /2.04
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pop° mg‘bi +770% Diplomski rad: SadrZaj nacrta:
Idejni projekt rekonstrukcije Ulice Popreéni profili: 29-31
Antona Mihi¢a te novog spoja na
¢vor Opatija - Jug
Student: Kolegij:
Luka Kurili¢ Projektiranje cesta
Mentorica: Datum: Mijerilo: List:

doc. dr. sc. Sanja Surdonja VII 2022. 1:100 16



AutoCAD SHX Text
Profil 29 stacionaža: 0+561,64 KN: 70.16 KT: 71.61 pop. nagib: +7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 30 stacionaža: 0+581,64 KN: 72.04 KT: 74.00 pop. nagib: +7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 31 stacionaža: 0+601,64 KN: 73.92 KT: 76.58 pop. nagib: +7,0%


|
0,35 0,65 0,65 0,35
L1413 00 32 L 3,52 A
7 " 7 7
|
KT
N4

A5
Profil 37
stacionaza; 0+4621,64
KN: 75.80
KT: /8.54

pop. nagib: +7,0%

0,35 0,65
, 169 yav: p)
7 7

3,52

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 32-34
Mijerilo 1:100

7.35 s 1, 182
A5,
L 144 0235085 32 252 0,65 0,35
“ Profil 33
stacionaza; 0+641,64
KN: /7.68
KT: 80.87

pop. nagib: +7,07%

) 6,72 o1, 147,
A5,
0/65 0135/
Profil 54
stacionaZza: 0+661,64
KN: 79.56
KT: 83.15

pop. nagib: +7,0%

CLF GRAPEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Diplomski rad: Sadrzaj nacrta:

Idejni projekt rekonstrukcije Ulice
Antona Mihi¢a te novog spoja na
¢vor Opatija - Jug

Poprecni profili: 32-34

Student: Kolegij:

Luka Kurili¢ Projektiranje cesta

Mentorica: Datum: Mijerilo: List:

doc. dr. sc. Sanja Surdonja VIl 2022. 1:100 17



AutoCAD SHX Text
Profil 32 stacionaža: 0+621,64 KN: 75.80 KT: 78.54 pop. nagib: +7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 33 stacionaža: 0+641,64 KN: 77.68 KT: 80.87 pop. nagib: +7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 34 stacionaža: 0+661,64 KN: 79.56 KT: 83.15 pop. nagib: +7,0%


3,52

p) 4,36 s, 1, 143
7 7

03,7, 32
A5
N Profil 35
stacionaza; 0468874
KN: 82.97
KT: 84.64

pop. nagib: +/,0%

P 4,29 o1, 142
033 , %% 08 3.2 3.34 005 0,35 J
DA P P
I KT
N2 Profil 36
stacionaza: 0+/06,74
KN: 85.601
KT: 85.50

3.2

pop. nagib: +4,7%

3.2

2:1

\

‘ Profil 37/

stacionaza: 0+7/31,74
KN: 85.96

KT: 84.50

pop. nagib: +2,9%

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 35-37
Mijerilo 1:100
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AutoCAD SHX Text
Profil 35 stacionaža: 0+688,74 KN: 82.92 KT: 84.84 pop. nagib: +7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 36 stacionaža: 0+706,74 KN: 83.61 KT: 85.50 pop. nagib: +4,7%

AutoCAD SHX Text
Profil 37 stacionaža: 0+731,74 KN: 85.96 KT: 84.50 pop. nagib: +2,5%


o, a2 o2 008 s 0, am KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 38-39
Mjerilo 1:100
Profil 38
A stacionaza: 0+/51,74
N o KN: 87/.84
W KT: 84.56
‘ pop. nagib: +2,5%
\ 2:1 2:1—
y 11,09 ) 1 ) 3,2 ) 3,2 (,),'65 ?,35 3,25 / 1 / 2,49 /
@
Profil 39
L stacionaza; 0+//1,74
KN: 89.73
\ KT: 64.40
‘ pop. nagib: +2,5%
‘ZF- GRADEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI
%— Diplomski rad: SadrZaj nacrta:
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AutoCAD SHX Text
Profil 38 stacionaža: 0+751,74 KN: 87.84 KT: 84.36 pop. nagib: +2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 39 stacionaža: 0+771,74 KN: 89.73 KT: 84.40 pop. nagib: +2,5%


6,61

2

1

9,76 p
7

3.2

3.2 PR 2,55
7 7

\

2,28

/
7

N

2

5,01

2:1

KARAKTERISTICNI
POPRECNI PROFILI 40-41

Mijerilo 1:100

stacionaza: 0+7/91,74

pop. nagib: +2,5%

Profil 40
KT
7
KN: 91.61
KT: 8/.00
1
y 578 ?,‘3,? O’Gj 3.2 4 3.2 (,),’65 03 105 , 1 L2217,
| KN

+0,0%

2:1

Profil 41

stacionaza: 04811,

KN: 935.46
KT: 91.05
pop. nagib: +0,07%

14
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F
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AutoCAD SHX Text
Profil 40 stacionaža: 0+791,74 KN: 91.61 KT: 87.00 pop. nagib: +2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 41 stacionaža: 0+811,74 KN: 93.46 KT: 91.03 pop. nagib: +0,0%


5,01

2:1

0,35 0,65 0,65 0,35
4,86 ;. 3.2 3.2 ., 076, 1 169
7 7 7 7 7 7 7

8,04 ,

Profil 47

stacionaza: 0+831,74
KN: 95.57

KT: 94.56

pop. nagib: —2,5%

5,01

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 42-44
Mijerilo 1:100

0,35 0,65 0,65 0,35
3,68 s 4 o 3.2 3.2 s+, 194 s 1, 17,
7 7 7 7 7 7 7 7 7

T

', 3,2 3.2
7

2:1

Profil 45

stacionaza: 0+851,74
KN: 97.23

KT: 95.54

pop. nagib: —=2,5%

Profil 44

stacionaza: 0+872,90
KN: 98.97

KT: 98.50

pop. nagib: —2,9%
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AutoCAD SHX Text
Profil 42 stacionaža: 0+831,74 KN: 95.37 KT: 94.36 pop. nagib: -2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 43 stacionaža: 0+851,74 KN: 97.23 KT: 95.54 pop. nagib: -2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 44 stacionaža: 0+872,90 KN: 98.97 KT: 98.36 pop. nagib: -2,5%


1,95

1,95

5,01

N

3,41

Profil 45

stacionaza; 0+895,40
KN: 100.59

KT: 100.75

pop. nagib: —4,7%

3.8

Profil 46

stacionaza; 0+917,90
KN: 101.94

KT: 102.00

pop. nagib: —7,0%

2,43 ,

2:1

Profil 47

stacionaza; 0+944 77
KN: 103.26

KT: 100.4/

pop. nagib: —/,0%

KARAKTERISTICNI
POPRECNI PROFILI 45-47

Mijerilo 1:100
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AutoCAD SHX Text
Profil 45 stacionaža: 0+895,40 KN: 100.59 KT: 100.75 pop. nagib: -4,7%

AutoCAD SHX Text
Profil 46 stacionaža: 0+917,90 KN: 101.94 KT: 102.00 pop. nagib: -7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 47 stacionaža: 0+944,27 KN: 103.26 KT: 100.47 pop. nagib: -7,0%


9,1

2

1

AN
AN

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFIL 48
Mijerilo 1:100

/
7

2

1

AN

IKT

A

Profil 48

stacionaza: 0+966,77
KN: 104.39

KT: 100.22

pop. nagib: —4,7%

F

G __| GRADEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Diplomski rad:
Idejni projekt rekonstrukcije Ulice
Antona Mihi¢a te novog spoja na
¢vor Opatija - Jug

Sadrzaj nacrta:

Poprecni profil: 48

Student: Kolegij:
Luka Kurili¢ Projektiranje cesta
Mentorica: Datum: Mijerilo: List:
doc. dr. sc. Sanja Surdonja VIl 2022. 1:100 23



AutoCAD SHX Text
Profil 48 stacionaža: 0+966,77 KN: 104.39 KT: 100.22 pop. nagib: -4,7%


9,1

2

1

11,96

3,2

3,2

5,82

KARAKTERISTICNI
POPRECNI PROFIL 49

Mijerilo 1:100

s, 1 4 2,22 /
7 7

2

1

Profil 49

stacionaza: 0+989,27
KN: 10551

KT: 98.78

pop. nagib: +0,0%
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AutoCAD SHX Text
Profil 49 stacionaža: 0+989,27 KN: 105.51 KT: 98.28 pop. nagib: +0,0%


KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFIL 50
Mijerilo 1:100

0,65 0,35
ps 14,9 2 1 2 5,76 ys 3,20 P , , 5,59 2 1 2 2,16 Vs
/ 7 7 7 7 Y 7 7 7

KT Profil 50
stacionaza: 1401427/
KN: 106.76
KT: 99.50
pop. nagib: +7/,0%

9,1

[ ] [
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AutoCAD SHX Text
Profil 50 stacionaža: 1+014,27 KN: 106.76 KT: 99.50 pop. nagib: +7,0%


|
L KARAKTERISTICNI

087 , 1, : ' P Profil 51 POPRECNI PROFILI 51-53
stacionaza: 1+0471,06 Mjerilo 1:100
KN: 108.10
KT: 10/.70

pop. nagib: +7,0%

, 153 ,; 1
X/ y 4,87 7
ﬂls#
BETONSKA OBLOGA
Profil 57
stacionaza: 1+067,85
L, 18,1, KN: 109.44
KT: 114.57

\J , 6,19
4

pop. nagib: +7,0%

2, KT
BETONSKA OBLOGA

AN

G __| GRADEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

. F
P ro f M 5 5 Diplomski rad: Sadrzaj nacrta:
stacionaZa: 1+097,85 Idejni projekt rekonstrukcije Ulice | popregni profili: 51-53
KN . W w O 69 Antona Mihi¢a te novog spoja na
’ ' ¢vor Opatija - Jug
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AutoCAD SHX Text
Profil 51 stacionaža: 1+041,06 KN: 108.10 KT: 107.70 pop. nagib: +7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 52 stacionaža: 1+067,85 KN: 109.44 KT: 114.57 pop. nagib: +7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 53 stacionaža: 1+092,85 KN: 110.69 KT: 117.52 pop. nagib: +0,0%


1,82 s 1 4 5,96
7 7

AN

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 54-55
Mijerilo 1:100

Profil 54

stacionaza: 1+115,35
KN: 112.15

KT: 118.47

pop. nagib: —4,7%

y: 1,82 / 1 7 517 /
A5,
Profil 55
} stacionaza: 1+137,85
BETONSKA OBLOGA KN: 114.25
KT: 119,15

pop. nagib: —/,0%
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AutoCAD SHX Text
Profil 54 stacionaža: 1+115,35 KN: 112.15 KT: 118.42 pop. nagib: -4,7%

AutoCAD SHX Text
Profil 55 stacionaža: 1+137,85 KN: 114.25 KT: 119.15 pop. nagib: -7,0%


, 1,79 ,
s, 1, 1,94 ,
\—// 7 7
A5
0,35 0,65 0,65 0,35
ya) p) 3,31 3.2 p2 yay)
7 7 7 Y
BETONSKA OBLOGA
, 1,64 ,2 1, 2,16 ,
/ 7 7 7

Profil 56

stacionaza; 1+164,77
KN 117.42

KT: 120.00

pop. nagib: —7,0%

Profil 5/

stacionaza: 1+186,72
KN: 120,12

KT: 121.85

pop. nagib: —4,7%

Profil 58

stacionaza: 1+4209,27
KN: 1272.87

KT: 125.86

pop. nagib: —2,5%

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 56-58
Mijerilo 1:100
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AutoCAD SHX Text
Profil 56 stacionaža: 1+164,22 KN: 117.42 KT: 120.00 pop. nagib: -7,0%

AutoCAD SHX Text
Profil 57 stacionaža: 1+186,72 KN: 120.12 KT: 121.85 pop. nagib: -4,7%

AutoCAD SHX Text
Profil 58 stacionaža: 1+209,22 KN: 122.82 KT: 125.86 pop. nagib: -2,5%
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Profil 59

stacionaza: 1+4279,27
KN: 125.27

KT: 128.51

pop. nagib: —2,9%

Profil 60

stacionaza: 1424977
KN: 127.67

KT: 130.81

pop. nagib: —2,5%

KARAKTERISTICNI

POPRECNI PROFILI 59-60
Mijerilo 1:100
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AutoCAD SHX Text
Profil 59 stacionaža: 1+229,22 KN: 125.22 KT: 128.51 pop. nagib: -2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 60 stacionaža: 1+249,22 KN: 127.62 KT: 130.81 pop. nagib: -2,5%
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POPRECNI PROFILI 61-63
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stacionaza: 1+4269,27
KN: 129.90
KT: 132.60
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AutoCAD SHX Text
Profil 61 stacionaža: 1+269,22 KN: 129.90 KT: 132.60 pop. nagib: -2,5%
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Profil 62 stacionaža: 1+289,22 KN: 131.97 KT: 133.77 pop. nagib: -2,5%
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Profil 63 stacionaža: 1+309,22 KN: 133.82 KT: 133.77 pop. nagib: -2,5%


0,35 0,65 12,46

, 186, 1 085, ", 3.2 3.2 ,1, Y
AN . KARAKTERISTICNI
Sl 3 POPRECNI PROFILI 64-66
Profil 64 Mijerilo 1:100
staciona/za; 1+529,77
KN: 155.47
KT: 134.29
pop. nagib: —=2,9%
, 2,24 ,
, 1., 23
A5 9,77 Y
Profil 65
stacionaza; 1434927
KN: 156.90

KT: 136.24
pop. nagib: —2,5%
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7 7 7
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AutoCAD SHX Text
Profil 64 stacionaža: 1+329,22 KN: 135.47 KT: 134.29 pop. nagib: -2,5%

AutoCAD SHX Text
Profil 65 stacionaža: 1+349,22 KN: 136.90 KT: 136.24 pop. nagib: -2,5%
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Profil 66 stacionaža: 1+358,56 KN: 137.53 KT: 138.00 pop. nagib: -2,5%


P (2,5%) F P (2,5%)

—l;LANUM POSTELJICE

A - HABAJUCI ASFALTNI SLOJ DEBLJINE 5 CM
B - PRSKANJE BITUMENSKE EMULZIJE RADI BOLJE PRIONJIVOSTI ASF. SLOJEVA
C - NOSIVI ASFALTNI SLOJ (BNS) DEBLJINE 7 CM
D - CEMENTNA STABILIZACIJA DEBLJINE 15 CM
E - MEHANICKI ZBIJEN NEVEZANI SLOJ (TAMPON) DEBLJINE 17 CM
F - SPOJ VOZNOG TRAKA | PROSIRENJA IZVEDEN ZAREZIVANJEM ASFALTA POD 45°
G - ZBIJENA TAMPONSKA PODLOGA ISPOD RUBNJAKA
H - MATERIJAL 1Z ISKOPA
| - TAMPONSKI SLOJ NOGOSTUPA DEBLJINE 15 CM
J - HABAJUCI ASFALTNI SLOJ NOGOSTUPA DEBLJINE 4 CM

K - BETONSKI RUBNJAK SIRINE 15 CM POSTAVLJEN U SLOJU PODLOZNOG BETONA

DETALJ PROSIRENJA
KOLNIKA
Mijerilo 1:20

P (4,.0%) /

i
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