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SAZETAK

U ovom radu prikazana su varijantna rjeSenja prometnice na Kampusu sa spojem na Ulicu
Kacjak kojima bi omoguc¢ili lakSe odvijanje prometa te analizu pozitivnih i negativnih strana
varijantnih rjeSenja koja su predloZena.

Kljucne rijeci

Kljuéne rijeci: Prometnica, prometno opterecenje, minimalni radijus krivine, varijantna
rjesenja, niveleta, linija terena, uzduzni presjek, poprecni presjek



ABSTRACT

In this paper there have been presented variant solutions of the road on the Campus with a
connection to Kacjak Street, which would enable easier traffic flow, as well as an analysis of
the positive and negative sides of the variant solutions that have been proposed.

Key words

Key words: Road,traffic load,minimum bend radius,variant solutions,nivelet,terrain line,
longitudinal section, cross section
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1.ANALIZA POSTOJECEG STANJA CESTE NA KAMPUSU

1.1 Analiza makro lokacije prometnice u Rijeci

Makro lokacija zadane prometnice nalazi se na istocnoj strani grada Rijeke na podrucju
Trsata. Grad Rijeka pozicioniran je uz morsku obalu gdje se promet pretezito spusta prema
obali uz vrlo strmi nagib. Prometnice u gradu Rijeci na istocnoj strani grada su pretezito
dvosmjerne sa dvije trake uz jos dodatne trake za skretace. Gradska infrastruktura prometnica
pretezito je longitudinalna zbog izduZenosti grada naspram njegove Sirine. Tehnicki elementi
trasa su povoljni osim ulica koje su poprecno polozene koje karakteriziraju dosta nepovoljni
elementi trasa koji su odredeni nepravilnim segmentima poput nepravilnih radijusa krivina i

nepovoljnih nagiba prometnica.[1]
1.2 Mikro lokacija prometnice na Kampusu i Trsatu
Mikro lokacija ove prometnice nalazi se na podru¢ju Kampusa i Trsata(Slika 1, Slika 2) sa

spojevima na prometnice u smjeru Vezice i Orehovice(Slika 3). Postojeca cesta prema

detaljnom planu uredenja podrucja sveuciliSnog Kampusa i klinickog bolnickog centra na

Trsatu nalazi se u Ulici Radmile Matej¢i¢ u blizini Gradevinskog fakulteta u Rijeci.
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Slika 1:Prikaz stojeéeg dijla ceste na Kampusu [2]




Slika 2: Situacija spoja prometnice na Kampusu [3]

Potreba za rekonstrukcijom i pronalaskom rjeSenja za prometnicu na podru¢ju Kampusa je
zbog potrebe spoja naselja Kacjak i podruc¢ja Kampusa iz razloga tog $to je ve¢ napravljen dio
ceste koji vodi do Kampusa i potrebno ju je spojiti zbog lakSeg prometovanja izmedu tih
mjesta. Promet za vozila na ve¢ postojecoj prometnici kraj Gradevinskog fakulteta u Rijeci
okarakteriziran je dvosmjernim ulicama sa dvije trake uz dodavanje joS jedne trake za
skretace koje omogucuju skretanje u garaze i parking na Kampusu. Na mjestu ve¢ postojeceg
dijela ceste trenutno se nalaze parkirna mjesta koja je potrebno ukloniti prilikom izgradnje i
potrebno je omoguciti ulaz na parkiraliSte stambene zgrade koja se nalazi uz cestu. Prema
donesenom detaljnom planu uredenja podruc¢ja SveuciliSnog kampusa i klinickog bolni¢kog
centra na Trsatu doneseno je prema ¢lanku 49. da je na gradevnim Cesticama glavnih gradskih
ulica i cesta nadmjesnog znacaja te gradskih i pristupnih cesta planirana gradnja cjelokupnog
prometnog profila, s elementima poprecnog presjeka: kolnikom, nogostupom, ugibaliStem za
vozila javnog gradskog prijevoza, drvoredom, cestovnom i ulicnom opremom te sa svim
planiranim infrastrukturnim vodovima, objektima i1 uredajima koji su predvideni u trupu

prometnice[4]. Prema istoimenom detaljnom planu uredenja prema ¢lanku 50. odredeno je da
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najmanja dozvoljena Sirina kolnika za dvosmjernu cestu mora iznositi 6,0 m 1 najmanja
dozvoljena Sirina nogostupa mora iznositi 1,60 m, a u slucaju sadnje drvoreda najmanja

propisana dozvoljena Sirina nogostupa ¢e iznositi 3,0 m[4].

Pjesacki promet na podrucju SveucilisSnog kampusa odvija se od podrucja studentskih domova
prema stambenom naselju Vojak. Setnice za pjesake su uredene zajedno sa stubistima te

omogucuju dobru pjeSacku prohodnost uzduz navedene pjesacke trase[1].

Biciklisticki promet na SveuciliSnom kampusu nije omogucen zbog nedostataka biciklisticke
infrastrukture te je na podruc¢ju Kampusa biciklisticki promet omogucéen za kretanje po
prometnim povriinama zajedno sa motornim vozilima. Sto se ti¢e parkirnih mjesta za bicikle
ona su omogucena na par mjesta uz studentske objekte poput: studentske menze, studentskih

domova i fakulteta[1].

2.IDEJNO RJESENJE PROMETNICE NA KAMPUSU SA SPOJEM
KACJAK

U sljedec¢em dijelu zavrsnog rada prikazat ¢e se varijantna rjeSenja prometnice na Kampusu
koja ¢e se spajati sa Ulicom Kacjak te se tim rjeSenjem moc¢i omoguciti direktan spoj na

zaobilaznicu.

2.1 Odredivanje kategorije predjela

Kategorija predjela prema Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa odreduje se prema 3
kriterija od kojih biramo najstrozi kriterij. Prema iskustvenom kriteriju smo zakljucili da je

teren brezuljkast te je usvojena brezuljkasta konfiguracija[5].

2.2 Odabir minimalnih tehni¢kih elemenata

PGDP tj prosje¢no godisnje dnevno opterecenje usvojeno je na temelju prosje¢nog dnevnog
prometnog optereéenja susjednih prometnica te ono iznosi kao $to je prikazano u Tablici 1
PGDP= 6538[1]. Planirano plansko razdoblje za novoprojektiranu prometnicu iznosi p=20

godina.

Tablica 1. Prikaz dnevnog prometa dobiven brojanjem prometa [1]



VRSTA VOZILA: Al A2 A3 Ad Bl B2 B3 B4 (C1| UKUPNO

PGDP: 200 6000 500 5 50 5 5 o (0 6765

Tablica 2.. Velicina motornog prometa [5]

Rarred ceste Velidina motomog prometa (PGDP) voeila / dan
AC vige od 14000
1. razred vide od 12000
2. razred vide od 7000 do 1 2000
< 1 rasred vie od 3000 do 7000 2 —=
4. razred vide od 1000 do 3000
5. razred do 1000

Nakon §to smo dobili ukupan broj vozila kojima se odvija promet na cesti sada iz Tablice 2.
moze se odrediti kategorija tj. razred ceste. Kategorija ceste koja se izabrala je cesta 3.
kategorije zbog veli¢ine motornog prometa koja se odvija na cesti ,a ta koli¢ina prometa
iznosi 6765 tj. nalazi se u kriteriju izmedu 3000 i 7000 vozila na dan te s time svrstava u 3.
Kategoriju.

Tablica 3. Projektne brzine i maksimalni nagibi prometnice [5]

PROMETNO -TEHNICKO
PROJEKTNA BRZINA V, (km/h) / NAGIB Spmax (%)
RAZVRSTAVANJE
Razina 120 100 980 80 70 60 50 40
KAT. usluge a. b. c. d. e. f. 9. h.
AC CiD >120/4° | 100/5° 20/5.5* | 8o/6™
1. kat. D 100/5.5° 90/5.5* 80/6°" 7007**
2. kat. D 100/5.5° 90/5.5* sos* | 7o/7 | BO/8™"
3. kat. E 80/7° @ 60/8* | 50/9***
4. kat, E 70/8° 60/9* 50/10** 40/11***
40/12*
5. kat. E 60/10° 50/11*
40(30)/12***
@ BEZ OGRANICENJA BO
OZNAKE: * UMJERENA OGRANICENJA uo
e ZNATNA OGRANICENJA 20
**  VELIKA OGRANICENJA VO



Zatim kada se odredilo da je prometnica 3. kategorije i da je brezuljkaste konfiguracije sa
umjerenim ograni¢enjima iz Tablice 3 odreduje se projektna brzinu Vp i maksimalni nagib
Smax. 1z tablice 3 onda se uzima vrijednost projektne brzine Vp=70 km/h i maksimalnog nagiba
nivelete smax=7 % no kako se prometnica zbog svoje pozicije u blizini Kampusa i zato Sto
pripada gradskoj mrezi prometnica usvaja se projektna brzina od Vp=50 km/h sa
maksimalnim nagibom nivelete od Smax=9 %

Nakon §ta se odredila konfiguracija terena, kategorija prometnice, projektna brzinu i PGDP iz
Pravilnika mogu se odabrati minimalni tehnicki elementi prometnice[5].

Minimalni tlocrtni elementi:

Minimalni tlocrtni elementi odabiru se iz Pravilnika ovisno o usvojenoj racunskoj brzini.
Najmanyji polumjer horizontalnih zavoja Rmin= 75 m
Najmanja duljina prijelaznica Lmin= 35m
Najmanja duljina kruznog luka Limin =14 m
Najmanja duljina pravca Lymin =100 m
Najmanja duljina zaustavne preglednosti Lzpmin =50 m
Najmanja duljina pretjecajne preglednosti Lypmin =320 m
Elementi poprecnog presjeka prometnice

Prema pravilniku za 3. kategoriju ceste i usvojenu racunsku brzinu V: koja je jednaka
projektnoj brzini Vp=50 km/h iz Pravilnika odabiremo poprecni presjek oznake 3-g sa
odredenim elementimal[5].

3. KATEGORIJA Vp=50-80 km/h
3—d 3-e
Vp=80 km/h Vp=70 km/h
90, 860
120, 4 650 20 100,y 600 4 100
3o ' 30 ., 30
| —m— “I——
3—f 3-9
Vp=60 km/h Vp=50 km/h
840 840
10 600 100 10! 600 100
20 | 20 20 | 20
~ — ~—

Slika 3: Odabir popre¢nog presjeka 3.

kategorije prometnice [5]



Sirina vozne trake 3m

Sirine rubne trake 0,2m
Ukupna S§irina kolnika 6,4 m
Ukupna $irina planuma ceste 8,4 m
Sirina pjesackog nogostupa 2m

Potrebno je predvidjeti proSirenja u krivinama za teSka teretna vozila i autobuse.

Visinski elementi:

Najveci uzduzni nagib trase max = 9%
Najmanyji radijus konkavnog vertikalnog zaobljenja Rykymin =400 m
Najmanji radijus konveksnog vertikalnog zaobljenja Ryikmin = 600 m

Elementi vitoperenja kolnika

Iz pravilnika odreduju se elementi vitoperenja uz pomo¢ dijagrama na slici 5 gdje iz usvojene
racunske brzine i minimalnog radijusa horizontalnih zavoja odredit ¢e se minimalni popre¢ni
nagib kolnika. Prema Pravilniku minimalni poprecni nagib u pravcu uvijek iznosi 2.5%][5].
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Slika 4: Vitoperenje kolnika [5]



Najmanji poprecni nagib kolnika (u pravcu) q min = 2,5%

Najveci popecni nagib kolnika qmax =35 %

Kod gradskih prometnica prema planu uredenja podruc¢ja Kampusa dozvoljeni poprecni nagib
kolnika iznosi 5%.

3. OPIS RJESENJA PREMA DONESENOM DETALJNOM PLANU
UREDENJA PODRUCJA KAMPUSA

Prema donesenom detaljnom planu uredenja podrucja Kampusa[4] ve¢ je isplanirana
izgradnja prometnice koja bi povezivala Kampus i Ulicu Kacjak(Slika 5). Zadana trasa prema
rjeSenju DPU-a prostirala bi se od SveuciliSne avenije sve do slobodnog prostora iza
studentskih domova i parkinga gdje bi se vukla trasu sve do Ulice Kacjak uz upotrebu
nekakvih minimalnih zavoja(Slika 5). Na zadanom rjeSenju prema DPU zamiSljena su i
parkirna mjesta za automobile(Slika 6) dok u tri napravljena varijantna rjeSenja nisu
zami$ljena nikakva parkirna mjesta zbog zbijenosti trase. U odnosu na predloZena tri
varijantna rjeSenja razlika je u tome S$to bi trasu ovih varijantnih rjeSenja u odnosu na rjesenje
prema DPU podruc¢ja Kampusa[4] provlacili izmedu zgrada te bi time uspjeli skratiti trasu.
Koristit ¢e se minimalni radijusi od 75 metara u krivinama no medutim posto bi se trasa vukla
izmedu stambenih zgrada jedina mana bi bila buka zbog prometa koji bi se odvijao tom
trasom u usporedbi sa trasom prema DPU gdje bi veci dio te trase bio izoliran od stambenih
zgrada.

Poprecni presjek rjeSenja prema DPU-u podru¢ja Kampusa koristio se minimalnim $irinama
kolnickih traka koje su iznosile 3 metra dok je u varijantnim rjeSenjima planirano da se
kolnic¢ka traka prosiri te da se koriste Sirine od 3,2 metra koje su uzete prema pravilniku kako
bi se odvijalo lakse odvijanje prometa za vozila vecih Sirina i kako bi omogucdili veéi prostor
za sigurno zaobilazenje motocikala i biciklista. Promet na prometnici je zamisljen da se odvija
u dva smjera te bi se koristilo umetanje posebnih traka za skretace u lijevo.

Biciklisticki promet prema DPU podruc¢ja Kampusa kako je navedeno u analizi postojeceg
stanja nije omogucéen zbog nedovoljno prostora za izvodenje biciklistiCke staze stoga ¢e se
biciklisticki promet odvijati kao 1 motociklisticki promet te ¢e dijeliti kolnik sa
automobilima[4].

Sto se ti¢e uzduznih presjeka trasa, poéetni dio trase prema DPU podrudja Kampusa bi se
izvodio prema ve¢im nagibima jer bi morali savladati puno vec¢i nagib terena jer je kota terena
u stalnom porastu pa bi bilo potrebno i viSe zemljanih radova za izvesti u odnosu na tri
predlozene varijante rjeSenja prometnice[4].

Poprecni nagib trase prema DPU ¢e biti isti kao 1 kod tri varijantna rjeSenja zbog toga jer se
radi o gradskoj prometnici kojoj je prema pravilniku odreden maksimalan nagib od 5% koji
¢emo koristiti u krivinama 1 minimalni poprecni nagib od 2,5 % koji ¢emo nanositi u pravcu
kako bi nam omoguc¢ili lakSu odvodnju oborinske vode u rubne kanale za odvodnju vode.
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4. VARIJANTNA RJESENJA PROMETNICA NA KAMPUSU SA
SPOJEM NA KACJAK

4.1 Prva Varijanta rjeSenja prometnice na kampusu sa spojem na Kacjak

Kod izrade prve varijante rjeSenja prometnice na Kampusu koristili su se podatci koji su
usvojeni prema Detaljnom planu uredenja podruc¢ja SveuciliSnog kampusa 1 Klini¢kog
bolnickog centra na Trsatu [4] 1 Pravilnika[5]. Usvojeni su zavoji minimalnog radijusa
Rmin=75 m sa projektnom brzinom od Vp=50 km/h. Sto se tie popre¢nih elemenata
prometnice prema pravilniku usvojili smo prometnicu Sirine dvosmjernog kolnika 6,4 metara
koja se sastoji od dvije prometne trake obije Sirine od 3 m sa Sirinama rubnog traka 0,2 m uz
sve to jo§ smo 1 nadodali Sirinu pjeSackog kolnika koju smo stavili da iznosi 2 metra zbog
lakSeg i komotnijeg mimoilaZenja pjesaka.

Kod odredivanja prve varijante nisu se koristile nikakve pomoc¢ne prijelazne krivine poput
klotoide ve¢ je os trase napravljena na temelju pravaca koji tangiraju kruznice radijusa 75 m.
Na unutarnjim dijelovima krivine proracunata su proSirenje za teSka teretna vozila koja su
nanesena u punoj vrijednosti od ASuk= 0,86 m dok na vanjskim dijelovima krivine nije bilo
potrebno nanositi nikakvo prosirenje isto kao ni u pravcima trase.

Trasa prve varijante se sastoji od Cetiri pravca i tri krivine radijusa 75 metara.

Prva varijanta trase na poziciji 1 i poziciji 2 (Slika 7 i 8) prolazi na udaljenostima od priblizno
metar i pol od zgrada te prilikom izvodenja radova potrebno bi bilo osigurati te dijelove ceste
nekakvim potpornim konstrukcijama poput potpornih zidova ili drugih.

Pri izlazu tj. spoju na cestu Kacjak izlaz je osmisljen tako da se moze prikljuciti u oba smjera
isto vrijedi i za prikljucak s ceste Kacjak na ovu varijantu prometnice(Slika 9)

Pocetni dio nivelete postavio se poStujuéi projektirani uzduzni nagib SveuciliSne Avenije.
Primijenjen je nagib od 6,5 % u smjeru uspona. Zavrsni dio nivelete postavljen je u nagibu od
2,5 % u padu. Ostatak nivelete je projektiran tako da omoguc¢i maksimalnu ekonomicnost pri
izvodenju radova kako bi se postigao kriterij ekonomi¢nosti u koli¢ina nasipa i iskopa to jest
zemljanih radova te samim time projektirana niveleta trase ceste je postavljena tako da
osigura 1 ekonomicnost u voznji gdje nema puno prijelaza izmedu uspona i padova ¢ime se
omogucuje manja potroSnja goriva korisniku ceste.



Slika 8: Pozicija 2 predlozene izgradnje potpornih konstrukcija zbog blizine ceste
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Slika 9 poj prve varijante prometnice na cestu Kac¢jak [3]

4.2 Druga Varijanta rjeSenja prometnice na kampusu sa spojem na Kacjak

Kod izrade druge varijante prometnice spoja na Kacjak koristit ¢e se isti parametri kao 1 kod
prve varijante. Usvojeni tlocrtni parametri su minimalni radijus od 75 metara, a poprecni
parametri su takoder jednaki sa Sirinom planuma ceste 8,4 metara gdje je 3 metra prometna
traka, 0.2 metra je izdvojeno za rubni trak i 1 metar za bermu i rigol. Prvi dio druge varijante
prometnice spoja na Kacjak koristio se isti kao i kod prve varijante do stacionaze 283,13
metara, nakon toga nanesen je pravac duljine 205,3 metra te nakon toga pravca postavljena je
krivina minimalnog radijusa u lijevom smjeru. Nakon lijeve krivine naneseni su jo$ jedan
pravac i jo§ jedna krivina u desnom smjeru te nakon te krivine nanesen je jo$ jedan pravac
kojim zavrSava druga varijanta prometnice i1 spaja se na Ulicu Kacjak. Razlika izmedu trasa
prve i druge varijante je joS to Sto je druga varijanta duza od prve varijante te bi se tako imalo
vise posla pri polaganju nego kod prve varijante.

Takoder koriStena su prosirenja ista kao i kod prve varijante ASuk= 0,86 m te su nanesena na
unutarnjoj strani krivina a na vanjskoj strani nisu nanesena nikakva prosirenja.

Kod uzduznog poprecnog presjeka druge varijante koriste se isti poCetni i zavr$ni nagibima od
6,5 % 12,5% te se niveleta trase minimalno izmjenila u odnosu na prvu varijantu no medutim
posto je zadnji dio trase terena na vecoj nadmorskoj visini(Slika 12) a nagib nivelete se
minimalno izmjenio u odnosu na niveletu prve varijante tu ¢emo imati puno vise zemljanih
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radova za izvoditi te u ekonomskom pogledu izvodenja ova varijanta nece zadovoljiti kriterije
ekonomicnosti te u tom nije bas pogodna jer ¢e bit puno skuplja za izvest.

Kod druge varijante takoder postoji jedna poziciju na prometnici koja se nalazi u blizini
nekakve obliznje zgrade na desnom zavoju izmedu stacionaza 606,32 i 687,67 te bi na toj
poziciji isto bilo potrebno razmotriti ugradnju nekakve potporne konstrukcije(Slika 10).

Takoder spoj na Ulicu Kacjak zamisljen je tako da bi se iskopao dio do spoja kako je
prikazano na (Slika 11) te bi se promet odvijao tako da bi se mogao isto prikljuciti u oba
smjera i u desnom i u lijevom smjeru te bi isto vrijedilo 1 sa Ulice Kac¢jak gdje bi bilo
potrebno iscrtati linije za omoguceno skretanje.

Slika 10: Pozicija 1 predlozene izgradnje potporne konstrukcije kod druge varijante
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4.3 Treca Varijanta rjeSenja prometnice na kampusu sa spojem na Kacjak

Trecéa varijanta prometnice na Kampusu napravljena je kao kombinacija izmedu prve i druge
varijante gdje je razlika samo u tome Sro su se pri kraju zadnjeg pravca druge varijante dodale
jos§ dvije krivine radijusa 75 metara te se izmedu njih postavio pravac duljine 52,53 metara te
se samim time onda povezalo ih sa zadnjim pravcem trase prve varijante gdje ¢e se isto tako
napraviti spoj kao i kod prve varijante na Ulicu Kacjak(Slika 9). Spoj je zamisljen kao
prikljucak radijusa 15 metara(Slika 13). Parametri tre¢e varijante prometnice takoder su isti
kao 1 kod prve 1 druge varijante. Razlika kod ove varijante u odnosu na prve dvije varijante je
u tome Sto ¢e ova varijanta biti puno duZza te ¢e imati viSe krivina §to bi omogucilo sporiju i
sigurniju voznju kod korisnika ceste.

Posto je ova varijanta kombinacija prve i1 druge varijante opet ¢e postojati nekakva
pozicija(Slika 10) koja prolazi u blizini zgrade te ¢e opet biti potrebno razmatrati nekakvu
potpornu konstrukciju koja bi pomogla u sigurnom pridrzavanju prometnice od zgrade.

Kod uzduznog poprecnog presjeka ove varijante prometnice taj uzduzni poprecni presjek se
nece puno mijenjati u odnosu na prvu varijantu jedina ¢e razlika bit Sto isto kao 1 kod prve
varijante nece biti potrebno izvoditi puno zemljanih radova S§to bi zadovoljilo kriterij
ekonomicnosti ¢ime bi se omogucila ekonomicnija izvodljivost ceste.

Slika 13: Prikaz prikljucka tre¢e varijante prometnice na Ulicu Kacjak
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5. OCJENA KRITERIJA VARIJANTNIH RJESENJA PROMETNICE NA
KAMPUSU SA SPOJEM NA KACJAK

Tablica 4. Ocjena kriterija prve varijante

1. PRVA VARIJANTA RJESENJA PROMETNICE NA KAMPUSU SA SPOJEM NA

ULICU KACJAK
KRITERIJ POD OPIS PREDNOSTI I OCJENA
KRITERIJ NEDOSTATCI
Minimalni Kod prve varijante Prednosti: Omogucuje
radijus prema pravilniku se ulazak u zavoj pri
usvojio se minimalni nizim brzinama te bi
radijus krivine od 75 time se nastojao
metara za racunsku usporiti promet i ne bi
brzinu Vr=50 km/h te | se omogucilo razvijanje
se koristio minimalni velikih brzina u
radijus zbog nedostatka | krivinama.
prostora pri crtanju Nedostatci: Isto koliko
trase. minimalni radijus
osigurava od razvijanja
Tlocrtni velikih brzina opet je 1.5/3
opasan zbog toga $to bi
se desilo da pri vecoj
brzini vozila bila bi
veca opasnost od
izbacivanja vozila iz
zavoja djelovanjem
centrifugalne sile.
Najmanja Prema pravilniku Prednosti: Kod prve
duljina 3?5;31 ani r{f ;i;jzgirll(j; varijante postoje 3
kruznog luka | od Lymin = 14 m koja | krivine tj. 3 kruzna
Is)i\?eoig;,i?i tIZ: ri crianju luka te je svaki kruzni
prometnice. Najmanja | luk zadovoljio
duljina kruznog luka . oy
odredena je trajanjem minimalnu duljinu $to
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puta od jedne sekunde
pri voznji od odredene
racunske brzine od
Vr=50 km/h ¢ime bi se
zakljucilo da bi se

pokazuje da se pri
brzini od 50 km na sat

moze sigurno savladati

minimalna duljina zavoj ali 1 pokazuje to 2.5/3
kruznog luka pri brzini | poSto je veca duljina
(1)2 Sgkll{l?é? presla za kruznog luka od
minimalne u prvoj
varijanti moze se 1 pri
vecim brzinama
sigurno savladati
krivinu.
Nedostatci:/
Najmanja Prema pravilniku je Prednosti: /
duljina usvojena minimalna Nedostatci:Kod prve
pretjecajne duljina pretjecajne varijante najmanja
preglednosti | preglednosti od Lyymin | duljina pretjecajne
=320 m ¢ime se gleda | preglednosti je
preglednost koja je zadovoljena samo kod
vidljiva kako bi se pravca nakon prvog
moglo sigurno prete¢i | zavoja te ako bi se
sporije vozilo a da je htjelo sigurno preteci
razlika brzine izmedu | vozilo ispred sebe
vozila 15 km/h. moguce je jedino na toj
dionici jer je dovoljno 1/3

pregledna dok na
ostalim dijelovima
dionice nije
zadovoljena najmanja
duljina pretjecajne
preglednosti te bi na
tim dionicama bilo jako
nepregledno za obaviti

sigurno pretjecanje.
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Poprec¢ni

Prema pravilniku

Prednosti:/

odredena je Sirina Nedostatak:/
rubnog traka od 0.2
. metara za zadanu
Sirina o ) y
dionicu. Njena funkcija 3/3
rubnog traka | - .
je da stiti rub kolnika
od ostecenja i da
pridrzava kolni¢ku
konstrukciju.
Sirina prometnog traka | Prednosti: Za prvu
odredena je prema varijantu koristila se
pravilniku i1 ona iznosi | veca Sirina kolnika od
. 6.4 metara. PoSto se minimalne zbog
Sirina . . ‘
_ radi o dvosmjernom razloga kako bi se 2.5/3
kolnika ) .
prometu znaci da ¢e omogucilo lakse
Sirina svakog prometovanje sa ve¢im
prometnog traka 1 teretnim vozilima.
iznositi 3.2 metara. Nedostatci:/
Sirina pjesackog Prednost: Sirina za
nogostupa stavljena je | varijantno rjeSenje
da iznosi 2 metra. postavljena da iznosi
Prema DPU podrucja viSe od propisane zbog
Kampusa propisana sigurnosti i lakSeg
Sirina minimalna Sirina je 1,6 | mimoilazenja pjeSaka.
pjesacke metara u sluc¢aju ako Nedostatak: / 3/3
staze nema drvoreda.

Vaznost Sirine pjesacke
staze je u tome $to ona
omogucava lakse
mimoilazenje i

prometovanje pjesaka.
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Uzduzni

Duljinu trase prve
varijante zamisljena je

da iznosi 1012,24

Prednosti: Ova
varijanta trase je

najkraca od svih triju

metara. varijanti te je zato
Duljina trase pogodna jer bi bilo 3/3

najmanje radova za
izvesti prilikom
izvodenja te trase.
Nedostatak:/

Sto se ti¢e uzduznih Prednosti: Posto je kod

nagiba prema prve varijante linija

pravilniku je odredeno | terena u skladu sa

da je maksimalni postavljenom

uzduzni nagib niveletom i uzduznim

prometnice 9%. Kod nagibima nivelete ova

prve varijante trasa varijanta ¢e biti

zadovoljava uzduzne pogodna jer ¢e biti

nagibe gdje je najve¢i | potrebno znatno manje

Uzduzni
nagib prometnice 6.5 zemljanih radova nego 3/3

nagibi trase

%. UzduZni nagib je
potreban za daljnju
odvodnju oborinskih
voda koje se
prikupljaju u rubnim

kanalima.

kod druge dvije
varijante. Prednost je
ujedno i to Sto je
niveleta postavljena na
nagibima takvim da
vozacu osigura
ekonomic¢nu voznju bez
puno uspona i padova.

Nedostatci:/
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Tablica 5. Ocjena kriterija druge varijante

2. DRUGA VARIJANTA RJESENJA PROMETNICE NA KAMPUSU SA SPOJEM

NA ULICU KACJAK
KRITERIJ POD OPIS PREDNOSTI I OCJENA

KRITERIJ NEDOSTATCI

Minimalni Kod druge varijante Prednosti: Omogucuje

radijus takoder prema ulazak u zavoj pri
pravilniku usvojen je nizim brzinama te bi se
minimalni radijus time nastojao usporiti
krivine od 75 metara za | promet i ne bi bilo
racunsku brzinu Vr=50 | omoguceno razvijanje
km/h te se takoder velikih brzina u
koristio minimalni krivinama. Prednost je
radijus zbog nedostatka | onda ovdje zbog toga
prostora pri crtanju Sto se na ovoj varijanti
trase. prometnice omogucilo

Tlocrtni viSe krivina te samim 2/3

time se nastojalo jo$
usporiti promet jer se
ipak radi o gradskoj
cesti.

Nedostatci: Isto koliko
minimalni radijus
osigurava od razvijanja
velikih brzina opet je
opasan zbog toga Sto bi
se desilo da pri vecoj
brzini vozila bila bi
veca opasnost od
izbacivanja vozila iz
zavoja djelovanjem

centrifugalne sile.
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Najmanja
duljina

kruznog luka

Prema pravilniku
usvojena je najmanja
duljina kruznog luka
od Lymin = 14 m koja
se takoder postivala pri
postavljanju druge
varijante prometnice.
Najmanja duljina
kruznog luka odredena
je trajanjem puta od
jedne sekunde pri
voznji od odredene
racunske brzine od
Vr=50 km/h ¢ime bi se

Prednosti: Kod druge
varijante takoder
postoje 3 krivine tj. 3
kruzna luka te je svaki
kruzni luk zadovoljio
minimalnu duljinu §to
pokazuje da se pri
brzini od 50 km na sat

moze sigurno savladati

zakljugilo da bi se zavoj ali i pokazuje to 2.5/3
minimalnu duljinu posto je veca duljina
i s P v ko
14 sekundi. minimalne u prvoj
varijanti moze se i pri
veéim brzinama
sigurno savladati
krivinu.
Nedostatci:/
Najmanja Prema pravilniku je Prednosti: /
duljina usvojena minimalna Nedostatci:Isto tako
pretjecajne duljina pretjecajne kod druge varijante
preglednosti | preglednosti od Lppmin | najmanja duljina
=320 m ¢ime se gleda | pretjecajne
preglednost koja je preglednosti je
vidljiva kako bi se zadovoljena samo kod
moglo sigurno prete¢i | jednog pravca i to kod
sporije vozilo a da je pravca prije spoja sa
razlika brzine izmedu | Ulicom Kacjak te ako
vozila 15 km/h. bi htjeli sigurno preteci
vozilo ispred sebe 1.5/3

moguce je jedino na toj
dionici jer je dovoljno

pregledna 1 dugacka
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dok na ostalim
dijelovima dionice nije
zadovoljena najmanja
duljina pretjecajne
preglednosti te bi na
tim dionicama bilo jako
nepregledno za obaviti

sigurno pretjecanje.

Poprec¢ni

Prema pravilniku

Prednosti:/

odredena je Sirina Nedostatak:/
rubnog traka od 0,2
. metara za zadanu
Sirina o ) y
dionicu. Njena funkcija 3/3
rubnog traka | - .
je da stiti rub kolnika
od ostecenja 1 da
pridrzava kolni¢ku
konstrukciju.
Sirina prometnog traka | Prednosti: Za drugu
odredena je prema varijantu postavila se
pravilniku i1 ona iznosi | veca Sirina kolnika od
. 6,4 metara. PoSto se minimalne zbog
Sirina . . ‘
_ radi o dvosmjernom razloga kako bi se 2.5/3
kolnika ) .
prometu znaci da ¢e omogucilo lakse
Sirina svakog prometovanje sa veéim
prometnog traka 1 teretnim vozilima.
iznositi 3,2 metara. Nedostatci:/
Sirina pjesackog Prednost: Sirina se za
nogostupa stavljena je | varijantno rjeSenje
Sirina da iznosi 2 metra. postavila da iznosi vise
pjesacke Prema DPU podrucja od propisane zbog 3/3
staze Kampusa propisana sigurnosti i lakSeg

minimalna Sirina je 1,6

metara u sluc¢aju ako

mimoilazenja pjeSaka.

Nedostatak: /
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nema drvoreda.
Vaznost Sirine pjesacke
staze je u tome $to ona
omogucava lakse
mimoilazenje i

prometovanje pjesaka.

Uzduzni

Duljinu druge varijante
iznosi 1123,72 §to je za

malo viSe od 100

Nedostatak: U odnosu
na prvu varijantu

prometnica je duza $to

Duljina trase 2.5/3
metara duze od prve bi znacilo da bi bilo
varijante. vise posla pri izvodenju
prometnice.

Sto se ti¢e uzduznih Prednosti: Uzduzni
nagiba prema nagib trase je
pravilniku je odredeno | zadovoljavaju¢ kod
da je maksimalni druge varijante tj.
uzduzni nagib nalazi se izmedu
prometnice 9%. Kod maksimalnog i
druge varijante trasa minimalnog
zadovoljava uzduzne dozvoljenog nagiba
nagibe gdje je najve¢i | trase te je samim time

Uydusni nagib prometnice 6,5 povoljan jer pomaze u
%. UzduZni nagib je odvodnji nakupljene 2/3

nagibi trase

potreban za daljnju
odvodnju oborinskih
voda koje se
prikupljaju u rubnim

kanalima.

vode na prometnici
zbog oborina.
Takoder je povoljan
zbog toga Sto je
uzduzni nagib trase
postavljen da bude
ekonomican za vozaca
isto kao 1 kod prve
varijante.

Nedostatci: Uzduzni
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nagib nivelete je u
skladu sa nagibima
nivelete prve varijante
prometnice ali je
razlika u tome §to
uzduzni nagib
prometnice nije u
skladu sa linijom terena
tj. desit ¢e se da Ce biti
puno vise zemljanih
radova za obaviti nego
kod prve varijante S§to
nije ekonomicno za
investitora te ¢e radovi
samim time vise

kostati.

Tablica 6. Ocjena kriterija trece varijante

3. TRECA VARIJANTA RJESENJA PROMETNICE NA KAMPUSU SA SPOJEM

NA ULICU KACJAK
KRITERIJ POD OPIS PREDNOSTI I OCJENA
KRITERIJ NEDOSTATCI
Minimalni Treca varijanta takoder | Prednosti: Omogucuje

radijus

ima usvojen minimalni
radijus krivine od 75
metara za racunsku
brzinu Vr=50 km/h te
se koristio minimalni
radijus zbog nedostatka
prostora pri crtanju

trase.

ulazak u zavoj pri
nizim brzinama te bi
time se nastojao
usporiti promet i ne bi
se omogucilo razvijanje
velikih brzina u
krivinama. Prednost je

onda ovdje zbog toga
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Tlocrtni

Sto se na ovoj varijanti

prometnice omogucilo

vise krivina preciznije 2.5/3
njih pet te samim time
se nastojao jos usporiti
promet jer se ipak radi
o gradskoj cesti.
Nedostatci: Isto koliko
minimalni radijus
osigurava od razvijanja
velikih brzina opet je
opasan zbog toga §to bi
se desilo da pri vecoj
brzini vozila bila bi
veca opasnost od
izbacivanja vozila iz
zavoja djelovanjem
centrifugalne sile.
Najmanja Prema pravilniku Prednosti: Kod trece
. usvojena je najmanja . .
duljina duljina kruznog luka varijante postoji 5
kruznog luka | od Lymin = 14 m koja | krivina tj. 5 kruznih
se takoc:Ier.postlvala Pri || ova te je svaki
postavljanju druge
varijante prometnice. kruzni luk zadovoljio
Najmanja duljina minimalnu duljinu §to
kruznog luka odredena !
je trajanjem puta od ukazuje na to da se pri
] eclvng 'sekunde pri brzini od 50 km na sat
voznji od odredene
racunske brzine od moze sigurno savladati
V=50 km/h €ime bi se zavoj ali 1 pokazuje to 2.75/3

zakljucilo da bi se
minimalnu duljinu
kruznog luka pri brzini
od 50 km/h preslo za
14 sekundi.

posto je veca duljina
kruznog luka prve i
druge varijante moze se
1 pri ve¢im brzinama

sigurno savladati
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krivinu.

Nedostatci:/

Najmanja Prema pravilniku je Prednosti: /
duljina usvojena minimalna Nedostatci:Ova
pretjecajne duljina pretjecajne varijanta prometnice
preglednosti | preglednosti od Lyymin | nema dovoljno veliku
=320 m ¢ime se gleda | pretjecajnu preglednost
preglednost koja je ni na jednoj dionici
vidljiva kako bi se trase te je samim time
moglo sigurno prete¢i | nepregledna za obaviti
sporije vozilo a da je sigurno pretjecanje.
razlika brzine izmedu
vozila 15 km/h.
1/3
Prema pravilniku Prednosti:/
odredena je Sirina Nedostatak:/
rubnog traka od 0.2
. metara za zadanu
Sirina o ' .
rubnog traka dionicu. Njena funkcija 3/3
je da stiti rub kolnika
od ostecenja i da
pridrzava kolnicku
konstrukciju.
Sirina prometnog traka | Prednosti: Za treé¢u
Poprec¢ni odredena je prema varijantu takoder stavili
pravilniku i ona iznosi | smo vecu Sirinu
Sirina 6,4 metara. PoSto se kolnika od minimalne
kolnika radi o dvosmjernom zbog razloga kako bi se 233

prometu znaci da ¢e
Sirina svakog

prometnog traka

omogucilo lakSe
prometovanje sa vecim

1 teretnim vozilima.
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iznositi 3.2 metara.

Nedostatci:/

Sirina pjesackog
nogostupa stavljena je

da iznosi 2 metra.

Prednost: Sirinu smo za
varijantno rjeSenje

stavili da iznosi viSe od

Prema DPU podrucja propisane zbog
Kampusa propisana sigurnosti i lakSeg

Sirina minimalna Sirina je 1,6 | mimoilazenja pjeSaka.

pjesacke metara u sluc¢aju ako Nedostatak: / 3/3

staze nema drvoreda.
Vaznost Sirine pjesacke
staze je u tome $to ona
omogucava lakse
mimoilazenje i
prometovanje pjesSaka.
Treca varijante Nedostatak: U odnosu
varijanta je najdulja od | na prvu i drugu
sve tri varijante te varijantu prometnica je
njena udaljenost iznosi | duza Sto bi znacilo da

Duljina trase | 1188,99 no svejedno u | bi bilo viSe posla pri 2.5/3
odnosu na rjeSenje izvodenju prometnice.
prema DPU podrucja
Kampusa opet je kraca
pa je zato i povoljnija.
UzduZzni _
Sto se ti¢e uzduznih Prednosti: Uzduzni
nagiba prema nagib trase je
pravilniku je odredeno | zadovoljavaju¢ kod
da je maksimalni trece varijante tj. nalazi
Uzduzni

uzduzni nagib se izmedu 2.75/3

nagibi trase

prometnice 9%. Kod
trece varijante trasa
zadovoljava uzduzne

nagibe gdje je najveci

maksimalnog i
minimalnog
dozvoljenog nagiba

trase te je samim time
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nagib prometnice 6,5 povoljan jer pomaze u

%. Uzduzni nagib je odvodnji nakupljene
potreban za daljnju vode na prometnici
odvodnju oborinskih zbog oborina.

voda koje se Takoder je povoljan
prikupljaju u rubnim zbog toga §to je
kanalima. uzduZzni nagib trase

postavljen da bude
ekonomican za vozaca
isto kao 1 kod prve i
druge varijante.
Prednost je isto ta Sto je
uzduzni nagib nivelete
u skladu sa linijom
terena te ¢e biti puno
manje zemljanih
radova za izvoditi
prilikom izvodenja
prometnice.

Nedostatak:/

6. ZAKLJUCAK

Prema ocjenjenim kriterijima za sve tri varijante najbolju srednju ocjenu je dobila treca
varijanta prometnice sa ocjenom 2,5/3 §to je ¢ini najpogodnijom prometnicom za izvodenje i
za prometovanje izmedu te tri varijante. Razlika izmedu trece varijante i1 ostalih varijanti
rjeSenja prometnica je u tome $to ima viSe krivina nego ostale varijante i ima duzu dionicu
prometovanja Sto je ¢ini sigurnijom i lakSom za voznju u odnosu na preostale dvije varijante.
Temeljna vaznost idejnog rjeSenja ove prometnice je u tome da ona omogucava rasterecenje
prometa na prometnicama okolo podru¢ja Kampusa ponajprije u Ulici Tome Strizi¢a koja je
glavna okosnica za spoj sa Ulicom Kacjak te zatim 1 ostalim ulicama poput Ulice Radmile
Matejci¢, Ulice SveuciliSne Avenije 1 drugih. PoSto se ipak radi o gradskoj prometnici
nastojalo ju se takoder zamisliti 1 kao prometnicu u kojoj se nece odvijati samo motorni
promet ve¢ bi se odvijao i pjeSacki promet pa se zajedno s time postavila Sirina pjeSacke staze
u iznosu od 2 metra.
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Pocetnom analizom utvrdilo se da ¢e idejno rjeSenje morati odstupati od nacela Pravilnika pa
se umjesto dozvoljene brzine od 70 km/h prema Pravilniku, moralo odabrati ograni¢enje od
50 km/h sa maksimalnim uzduznim nagibom od 9% jer se radi o gradskoj prometnici te kako
nebi doslo do odvijanja brzog prometa.

Trasa prometnice postavljena je kako je i navedeno u prethodnom opisu varijante na temelju
pravaca koji tangiraju kruznice bez upotrebe klotoide kao prijelazne krivine. Trasa se
postavila koriste¢i se minimalnim tlocrtnim, uzduznim i poprecnim parametrima usvojenima
na temelju odabrane racunske brzine od V.= 50 km/h.

Sve tri varijante prometnice napravljene su koriste¢i se Autocad softverskim programom koji
je pomogao da se postavi prometnica prema odabranim tlocrtnim, uzduznim i poprecnim
parametrima te se njime utvrdilo da je ovo idejno rjesenje konstruktivno pogodno i moglo bi
se upotrijebiti kao kona¢no rjesenje.
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