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SAZETAK

Osnova kvalitetnog Zivota i rada u naseljima, te sveukupnog drustvenog i gospodarskog razvoja
je kvalitetno planirana i realizirana prometna, vodnogospodarska i energetska infrastruktura.
Elektroenergetska infrastruktura je jedna od klju¢nih energetskih infrastruktura bez koje je
moderan nacin zivota nezamisliv. Izgradnja elektroenergetske infrastrukture je slozena 1
multidisciplinarna aktivnost koja zahtijeva suradnju stru¢njaka iz viSe razli¢itih tehnickih
podruc¢ja. U ovom je diplomskom radu opisana metodologija izgradnje i vodenja gradilista
elektroenergetskih objekata te su prikazani primjeri izgradnje dijela kabelske kanalizacije i triju
trafostanica u gradu Karlovcu. S obzirom na to da se radi o lokaciji unutar zasti¢ene kulturno-
povijesne cjeline karlovacke Zvijezde, prilikom projektiranja i izvodenja radova bilo je potrebno
pridrzavati se posebnih konzervatorskih uvjeta Ministarstva kulture i medija, Konzervatorskoga
odjela u Karlovcu. U radu opisani zahvati realizirani su u sklopu velikoga projekta
»Aglomeracija Karlovac-Duga Resa* koji obuhvaca rekonstrukciju postojece 1 izgradnju nove
vodovodne, odvodne, plinovodne, elektroenergetske, toplovodne te telekomunikacijske
infrastrukture. Projekt je u najvecoj mjeri sufinanciran sredstvima fondova Europske unije i jo$
je jedan primjer uspjeSnoga koriStenja tih sredstava u cilju unaprjedenja stanja u prostoru na

podru¢ju Karlovacke zupanije.

Kljuéne rije¢i: komunalna infrastruktura, elektroenergetska infrastruktura, izgradnja

elektroenergetske mreze, europski projekti, grad Karlovac



ABSTRACT

The basis of quality of life and work in settlements, as well as overall social and economic
development, is a well-planned and realized transport, water management and energy
infrastructure. Electric power infrastructure is one of the key energy infrastructures without
which a modern way of life is unthinkable. The construction of electric power infrastructure is
a complex and multidisciplinary activity that requires the cooperation of experts from several
different technical fields. This diploma thesis describes the methodology of construction and
management of construction sites of electric power facilities, and examples of the construction
of part of the cable sewerage system and three substations in the city of Karlovac are presented.
Given that it is a location within the protected cultural-historical complex of the Karlovac Star,
during the design and realization of the project it was necessary to comply with the special
conservation conditions of the Ministry of Culture and Media, Conservation Department in
Karlovac. The interventions described in the paper were realized as part of the larger project
"Agglomeration of Karlovac-Duga Resa", which includes the reconstruction of the existing and
the construction of new water, drainage, gas, electric power, hot water and telecommunications
infrastructure. The project was largely co-financed by European Union funds and is another
example of the successful use of these funds in order to improve the spatial situation in Karlovac
County.

Keywords: communal infrastructure, electric power infrastructure, construction of the electric

power network, European projects, the city of Karlovac
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1. UVOD

U sklopu kolegija “Planiranje u urbanom prostoru i komunalna infrastruktura” posebna je
pozornost posvecena strateSkoj 1 komunalnoj infrastrukturi jer je ona uvjet ostvarenja kvalitete
Zivota u naseljima i gospodarskog razvoja. Stoga je jedan od najvaznijih zadataka u prostornom
i urbanistiCkom planiranju planiranje mreza prometne, vodnogospodarske i energetske
infrastrukture [1]. Osnova toga multidisciplinarnog planiranja je poznavanje potreba
stanovni$tva 1 gospodarstva pa se u planiranje trebaju ukljuciti strucnjaci iz podrucja
demografije, sociologije i ekonomije. Razvoj infrastrukture potrebno je planirati integralno s
ostalim fizickim strukturama uzimaju¢i u obzir dugorocne projekcije potreba [2]. Kako je pri
tome jedan od osnovnih zahtjeva racionalno planiranje i smanjenje troSkova, tezi se formiranju
infrastrukturnih koridora i smjeStaju sve planirane infrastrukture u zajednicke koridore. Ovo je
posebno vazno zbog Cinjenice da infrastrukturni sustavi i mreZze zauzimaju velike povrSine
prostora te zbog olaksanja buduceg odrZavanja i intervencija u slucaju kvarova. Prilikom
planiranja infrastrukture potrebno je voditi rauna ne samo o potrebama i moguénostima
realizacije, nego 1 o zastiti okoliSa. Stoga je Zakonom o zastiti okoli$a i podzakonskim propisima
1z podrucja strateSke procjene utjecaja na okolis 1 procjene utjecaja na okoli§ predvidena ocjena
1 procjena utjecaja na okolis i prihvatljivosti za okoliS§ svih vrsta 1 razina infrastrukturnih sustava,
koja se provodi u pripremi namjeravanih zahvata, prije ishodenja lokacijskih i gradevinskih

dozvola.

S obzirom na to da se radi o vrlo skupim investicijama, potrebno je planirati njihovu realizaciju
u etapama, prema utvrdenim prioritetima 1 koriStenjem razlicitih izvora financiranja. U
Republici Hrvatskoj, posebno otkako je ¢lanica Europske unije, osim odgovaraju¢im zakonima
propisanih izvora financiranja ovisno o vrsti i razini infrastrukturnog sustava, oni se u cijelosti
ili djelomic¢no financiraju sredstvima europskih fondova, $to je tijekom posljednja dva desetljeca
dovelo do znac¢ajnoga unaprjedenja prometne, vodnogospodarske i energetske infrastrukture.

Elektroenergetska infrastruktura jedan je od temelja funkcioniranja modernih drustava. Bez
stabilne te pouzdane opskrbe elektricnom energijom, moderni zivotni standard je nemoguce
odrzati. Elektricna energija napaja veliku veéinu uredaja s kojima se dnevno koristimo, od

kucanskih aparata, do automobila i mobitela. Elektroenergetska infrastruktura visoke kvalitete
1



ne samo da omogucuje nesmetan svakodnevni zivot, ve¢ i otpornost na neoc¢ekivane dogadaje
ili sposobnost brzog oporavka nakon njih. Razvoj elektroenergetske infrastrukture ukljucuje i
ekonomske aspekte, jer se cjelokupno gospodarstvo temelji na njoj i 0 njoj ovisi, a osim toga

visokokvalitetna mreza moZze privuéi investitore te podrzati gospodarski rast.

Predmet ovoga diplomskog rada je prikaz primjera izgradnje dijela elektroenergetske
infrastrukture u gradu Karlovcu kroz prikupljenu dokumentaciju te osobno iskustvo, odnosno
sudjelovanje u izgradnji objekata koji su u radu obradeni. To je, uz povezanost sa sadrzajem
kolegija “Planiranje u urbanom prostoru i komunalna infrastruktura”, bio i razlog odabira ove
teme diplomskoga rada. Konkretno, radi se o izgradnji dijela kabelske kanalizacije te izgradnji
trafostanica "Simuniéeva", "Foginovo" i "Sokolski dom" u sredi$tu grada, unutar zaitiéene
kulturno-povijesne cjeline Zvijezde. Zahvati su realizirani u sklopu velikoga projekta
»Aglomeracija Karlovac-Duga Resa“ sufinanciranoga sredstvima fondova Europske unije, koji
obuhvaca rekonstrukciju postojeée i izgradnju nove vodovodne, odvodne, plinovodne,

elektroenergetske, toplovodne te telekomunikacijske infrastrukture.

Cilj rada je na temelju odabranith primjera prikazati sloZenost planiranja, projektiranja i
1zgradnje te mogucénosti financiranja izgradnje elektroenergetske infrastrukture, zbog cega je pri

realizaciji potrebna suradnja brojnih subjekata.

Struktura rada je koncipirana tako da se na pocetku rada govori o vrstama 1 razinama
infrastrukture, o subjektima koji su ovlasteni za njezinu izgradnju 1 odrzavanje te o propisima
kojima je ovo podrucje regulirano. Nakon toga slijede kratke informacije o gradu Karlovcu u
istoimenoj Zupaniji, a zatim se objaSnjava metodologija te principi projektiranja, vodenja te
izgradnje elektroenergetskih infrastrukturnih objekata. To ukljuCuje faze od inicijalnog
planiranja 1 izrade projektne dokumentacije do zavrsetka izgradnje i pustanja u pogon. Izgradnja
kabelske kanalizacije i trafostanica prikazuje se uz izvatke iz projektne dokumentacije i

opisivanje procesa izgradnje s fotografijama snimljenim na samom gradiliStu.



2. INFRASTRUKTURA - DEFINICIJA; VRSTE; SUBJEKTI OVLASTENI
ZA 1ZGRADNJU, ODRZAVANJE 1 UPRAVLJANJE; ZAKONSKA
OSNOVA

Pod pojmom infrastruktura podrazumijevamo djelatnosti te gradevine 1 opremu koje su osnova
za obavljanje gospodarskih djelatnosti 1 djelatnosti koje predstavljaju op¢i druStveni interes.
Javna infrastruktura drzavne i regionalne razine obuhvaca gradevine i uredaje kojima upravljaju
pravne osobe s javnim ovlastima u podru¢ju prometa, energetike, upravljanja vodama i

gospodarenja s drugim vrstama prirodnih dobara ili zaStite okolisa. [3]

Prometna infrastruktura obuhvaca cestovnu infrastrukturu (ceste, cestovne mostove, cestovne
tunele, naplatne postaje); zeljezniCku infrastrukturu (Zeljeznice, Zzeljeznicke mostove,
zeljeznicke tunele, kolodvore); infrastrukturu pomorskog i rijeénog prometa te lucko-terminalnu
infrastrukturu (luke, marine); infrastrukturu zra¢nog prometa (aerodrome, radarske postaje) i
infrastrukturu elektronickih komunikacija (gradevine elektrokomunikacijske infrastrukture,

mobilne tornjeve).

Pod energetskom infrastrukturom podrazumijevamo elektroenergetski sustav koji obuhvaca
objekte proizvodnje elektricne energije (hidroelektrane, termoelektrane 1 postrojenja za
proizvodnju elektriéne energije iz obnovljivih izvora — vjetroelektrane 1 suncane elektrane), te
objekte prijenosa i distribucije elektricne energije koji se sastoje od visokonaponskih,
srednjenaponskih 1 niskonaponskih nadzemnih 1 podzemnih vodova s pripadajuéim
transformatorskim stanicama, te sustav za nadzor i upravljanje elektroenergetskim sustavom,
kao 1 sustav cjevovodnog prometa koji obuhvaca naftovode, plinovode i objekte vezane uz
zaprimanje te distribuciju energetskih sirovina.

Vodnogospodarska infrastruktura obuhvaca vodoopskrbni sustav, sustav odvodnje otpadnih
voda i sustave melioracijske odvodnje i navodnjavanja.

Sustav gospodarenja otpadom sastoji se od infrastrukture za gospodarenje otpadom Kkoji
obuhvaca centre za gospodarenje otpadom, odlagalista, pretovarne stanice, reciklazna dvorista,

kazete za zbrinjavanje opasnog otpada i sustav za odvojeno prikupljanje otpada.
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Subjekti koji su odgovorni za planiranje, izgradnju, upravljanje i odrzavanje infrastruktura su,
ovisno o razini, drzavne institucije - ministarstva i pravne osobe s javnim ovlastima odgovorne
za planiranje, izgradnju i odrzavanje javne infrastrukture, kao 1 jedinice podru¢ne i lokalne

samouprave.

Za prometnu infrastrukturu zaduZeno je Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture te Hrvatske
autoceste, Hrvatske ceste, Zupanijske uprave za ceste te jedinice lokalne samouprave, Hrvatske
zeljeznice, drzavne i zupanijske luke i lucke uprave, zrane luke i Hrvatska kontrola zracne
plovidbe, Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti.

Za energetsku infrastrukturu zaduzeno je Ministarstvo gospodarstva i Hrvatska elektroprivreda
(HEP), Hrvatski operator prijenosnog sustava (HOPS), JANAF te PLINACRO.
Vodnogospodarska infrastruktura u djelokrugu je Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije,
Hrvatskih voda i brojnih komunalnih drustava.

Infrastruktura u podru¢ju gospodarenja otpadom u nadleZnosti je istoga Ministarstva te
Zupanijskih tvrtki koje upravljaju centrima za gospodarenje otpadom i lokalnih komunalnih

drustava.

U nekim slucajevima, privatne kompanije sudjeluju u izgradnji i upravljanju infrastrukturom
kroz javno-privatna partnerstva. Primjeri ukljucuju koncesionare autocesta i operatere

telekomunikacijskih mreZa.

Izgradnja, odrzavanje 1 upravljanje infrastrukturom regulirano je raznim zakonima i drugim
propisima. Zakon o prostornom uredenju regulira planiranje i koriStenje prostora, ukljucujuci
infrastrukturu. Propisuje izradu prostornih planova i osigurava koordinaciju razli¢itih vrsta
objekte. Definira uvjete 1 procedure za dobivanje gradevinskih dozvola. Zakon o komunalnom
gospodarstvu ureduje pruzanje komunalnih usluga i upravljanje komunalnom infrastrukturom
na lokalnoj razini. Zakon o cestama regulira izgradnju, odrzavanje i upravljanje cestovnom
infrastrukturom, te definira odgovornosti drzavnih 1 lokalnih tijela te javnih poduzeca. Zakon o

vodama ureduje upravljanje vodnim resursima i vodnom infrastrukturom. Zakon o
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elektronickim komunikacijama regulira telekomunikacijsku infrastrukturu i1 usluge. Zakon o
energiji regulira energetski sektor, ukljucujuéi elektroenergetske i plinske infrastrukture. Ovi
zakoni osiguravaju da se infrastrukturni projekti planiraju, izgraduju i upravljaju na nacin koji
je siguran, u¢inkovit i uskladen s javnim interesom. Koordinacija izmedu razli¢itih subjekata te

uskladenost sa zakonima su klju¢ni za odrzivi razvoj te funkcionalnost infrastrukture.

Javna infrastruktura planira se, ovisno o razini, dokumentima prostornog uredenja odgovarajuce
razine. Infrastruktura drzavne razine planira se Lokalnu razinu razraduje Strategijom
prostornoga razvoja Republike Hrvatske i drzavnim planom prostornoga razvoja, a ona
zupanijske razine zupanijskim prostornim planom. Lokalnu razinu razraduju prostorni planovi

uredenja gradova i op¢ina.

Zahvati u prostoru i gradevine prometne, energetske i vodnogospodarske infrastrukture
sukladno Zakonu o zastiti okolisa i podzakonskim propisima podlijezu postupcima strateske
procjene utjecaja na okoli§ u fazi planiranja, a procjeni utjecaja na okolis ili ocjeni o potrebi

provedbe takvih postupaka prije ishodenja lokacijskih ili gradevinskih dozvola. [4]



3. KARLOVACKA ZUPANIJA I GRAD KARLOVAC

Karlovacka zupanija se nalazi u sredi$njoj Hrvatskoj te ima iznimno vaZan prometni polozaj na
sjeciStu putova koji iz Europe vode prema Jadranu pa se smatra da ima najvazniji tranzitni
poloZaj u nasoj zemlji. Na povrsini od 3622 km2 prema popisu stanovnistva iz 2021. godine
Zivi 112.195 stanovnika. Zupanija je administrativno podijeljena na 5 gradova i 17 op¢ina.
Objedinjuje prirodna obiljezja alpskog, panonskog i krskog prostora. Odlikuje se brojnim
kulturno-povijesnim naslijedem, bogatstvom vodotoka i Sumovitog gorja Velike i Male Kapele.
Prirodne znamenitosti su Baraceve Spilje, strogi rezervat Bijele i Samarske stijene, znacajni
krajobrazi Klek i Petrova gora, prasuma bukve Corkova uvala i hidrogeoloski spomenik Pulin

ponor u sredistu Ogulina. [5]

Grad Karlovac je politicko, administrativno, upravno i gospodarsko sjediSte istoimene Zupanije.
Poznat je kao grad na Cetiri rijeke (na Dobri, Korani, Kupi i Mreznici) i kao grad parkova. Prema
popisu stanovni$tva iz 2021. godine imao je nesto manje od 42.000 stanovnika. Osnovan je 13.
srpnja 1579. godine po naredbi Karla II. Stajerskog po kojemu je dobio ime, kao tvrdava za
obranu od Osmanlija. Izgraden je prema planu renesansnog grada u obliku Sesterokrake zvijezde
s 24 bloka i pravilnim ortogonalnim rasterom ulica. Tijekom 18. 1 19. stolje¢a, dozivio je
gospodarski procvat kao industrijsko, trgovacko i obrtnicko srediSte, zahvaljujuéi trgovini 1
ladarstvu na rijeci Kupi, ali i1 ¢injenici da su iz njega polazile tadasnje vazne prometnice prema
lukama na moru — Karolinska, Jozefinska i Lujzinska cesta. Izgradnjom zeljeznicke pruge
Zagreb-Rijeka 1873. godine doslo je do zastoja u gospodarskom razvoju. Nakon Drugoga
svjetskog rata grad se pocinje ponovno razvijati u industrijskom pogledu (metalopreradivacka,
elektronicka, kemijska, kozarska, tekstilna 1 prehrambena industrija). U Domovinskom ratu,
grad je bio izloZen Cestim napadima, ali je uspjesno obranjen. Danas je poznat po svojoj bogatoj

povijesti i kulturnim znamenitostima. [6]



Slika 1: Pogled iz zraka na povijesnu jezgru grada Karlovca [7]



4. PROJEKT ,,AGLOMERACIJA KARLOVAC - DUGA RESA“

Grad Karlovac s gradom Dugom Resom ¢ini konurbaciju pa su zajednicki pokrenuli veliki

infrastrukturni projekt “Aglomeracija Karlovac - Duga Resa”.

Projekt obuhvaca izgradnju nove vodovodne, odvodne, plinovodne, elektroenergetske,
toplovodne te telekomunikacijske infrastrukture. Unutar projekta ¢e se takoder izvrsiti
rekonstrukcija kvarta Zvijezda s rekonstrukcijom javnih povrSina te starih zgrada. Unutar
projekta e se izgraditi 65 kilometara te rekonstruirati 6,9 kilometara sustava odvodnje, izgradit

¢e se 28,1 kilometara te dograditi 5,8 kilometara vodoopskrbe te izgraditi 27 crpnih stanica.

Ukupna vrijednost projekta je 65.430.345,76 eura, projekt je sufinanciran od strane EU u
vrijednosti od 70,88% te postoje i paralelna ulaganja na ostalu infrastrukturu od strane grada
Karlovca u vrijednosti od 9.343.685,71 eura, HEP-a u vrijednosti od 902.515,10 eura, Gradske
toplane u vrijednosti od 583.980,36 eura te grada Duga Rese u vrijednosti od 225.628,77 eura.
Razdoblje provedbe projekta je od veljace 2020. godine do prosinca 2025. godine s naznakama

da bi se projekt trebao zavrsiti unutar navedenog roka.

Provedbom projekta na podrucju aglomeracije ispunit ¢e se obveze uskladivanja s europskim
standardima u vodoopskrbnoj djelatnosti utvrdene tijekom pregovora izmedu Republike
Hrvatske i Europske komisije, a sve u cilju postizanja temeljnog cilja kvalitete i sigurnosti
opskrbe pitkom vodom te ¢e pridonijeti poboljSanju stanja vode kroz upravljanje komunalnim

otpadnim vodama.

m POBOLJSANJE VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACIJE
KARLOVAC-DUGA RESA

Slika 2: Logotip projekta “Aglomeracija Karlovac - Duga Resa” [§]



5. 1ZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA ELEKTROENERGETSKE
MREZE

Izgradnja elektroenergetske mreze je multidisciplinarna aktivnost koja kombinira podatke i
znanja iz triju disciplina - arhitekture, gradevinarstva i elektrotehnike. Kako bi se pravilno te
uspjesno izgradila ili rekonstruirala elektroenergetska mreza, potrebna je suradnja izmedu ovih

grana tehnickih znanosti.

5.1. Nositelj izgradnje

Nositelj izgradnje je Hrvatska elektroprivreda (HEP grupa), nacionalna tvrtka ¢ija je glavna
djelatnost sfera energetike. Obuhvaca djelatnosti proizvodnje elektri¢ne energije te distribucije

elektri¢ne energije, takoder obuhvaca opskrbu toplinskom energijom ili plinom.

HEP d.d. spada u skupinu velikih poduzetnika, njezina pretezita djelatnost je klasificirana pod
brojem 3513 - Distribucija elektri¢ne energije (D - OPSKRBA ELEKTRICNOM
ENERGIJOM, PLINOM, PAROM I KLIMATIZACIJA). U 2023. godini su joj zabiljezeni

prihodi od 3,66 milijardi eura. Trenutni predsjednik uprave je Vice Orsulié.

HEP grupa je organiziran kao koncern povezanih drustava (tvrtke kéeri). Postoji 13 druStava u
stopostotnom vlasniStvu HEP-a, te dva drustva u mjeSovitom vlasniStvu - NE Krsko d.o.o.

(Nuklearna elektrana Krsko) te LNG Hrvatska d.o.o. (Liqueified natural gas).

Unutar HEP grupe jasno su odvojena (upravljacki, ratunovodstveno i pravno) druStva koja
obavljaju regulirane djelatnosti (prijenos i distribucija) od nereguliranih djelatnosti (proizvodnja
i opskrba).

Djelatnost prijenosa elektricne energije obavlja Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d.
(HOPS d.d.) koji je razdvojen u odnosu na HEP grupu prema ITO modelu (,,neovisni operator

prijenosa‘).



i HHEP /

Slika 3: HEP logotip [9]

HEP ODS, kratko za Hrvatska Elektroprivreda - Operator distribucijskog sustava d.0.o je jedno
od drustva u stopostotnom vlasnistvu HEP-a d.d.. HEP je jedina pravna osoba koja obavlja
djelatnost distribucije elektri¢ne energije u Hrvatskoj. Njegova je zadaca gradnja novih
elektroenergetskih mreza ili rekonstrukcija postoje¢ih. HEP ODS odgovoran je za upravljanje,
odrZavanje, izgradnju i razvoj distribucijske mreZe, osiguravajuci dugoro€nu sposobnost mreze
da zadovolji buduce zahtjeve pristupa mrezi. Osnivaé je Centra za nastavu i u¢enje HEP-a, koji
uz strucno osposobljavanje i doSkolovanje za rad pod naponom provodi i srednjoskolske

obrazovne programe za odrasle te organizira stru¢na savjetovanja, seminare i tecajeve.
S obzirom na ulogu koju nosi u hrvatskoj ekonomiji njegova je duznost da omoguéi pristup

mreZi svim korisnicima 1 proizvoda¢ima te takoder omoguciti da koriste mreZu u ravnopravnim

uvjetima.
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5.2. Projektne faze u HEP ODS-u

U HEP - ODS d.o.0. za realizaciju izgradnje distributivne infrastrukture kroz investicijsku
izgradnju, izvodenje projekata je podijeljeno na Cetiri stupnja slozenosti, To su:
e stupanj slozenosti - 0,4 kV prikljucci (podzemni i nadzemni)
e stupanj slozenosti - 0,4 kV produzenja mreza (podzemna i nadzemna)
e stupanj sloZenosti - 0,4 kV i 10(20) kV elektroenergetska distributivna postrojenja i
distributivna mreza (TS - trafostanice, SN — srednjenaponska mreza, NN -
niskonaponska mreza)

e stupanj slozenosti - kapitalni projekti

Svaki takav projekt je podijeljen na vise projektnih faza. One su:
e pocetna faza
e priprema gradenja
e gradenje, nadzor i kontrola

e zatvaranje projekta

Samo trajanje projekta je odredeno ovim fazama te je svaki prelazak iz jedne faze u drugu
dokumentiran te arhiviran. Svaka faza sastoji se od niza aktivnosti koje sudionici na projektu

moraju obaviti.

5.3. Izrada projektne dokumentacije

Unutar HEP - ODS d.o.0. projektno-tehnicka dokumentacija je razdijeljena po namjeni na
sljedece:

e projektni zadatak

e idejno rjesenje

e idejni projekt

e investicijski elaborat

e glavni projekt

e izvedbeni projekt

e dokumentacija za pogon 1 odrzavanje
11



Takoder su potrebne razne vrste pravnih dokumenata kako bi se zapocelo projektiranje te

zavrsio proces izgradnje.

Navedeni procesi shematski su prikazani sljede¢im slikama:

Projektni zadatak

1. Varijanta
e B _ Izbor optimalne
Ide_ma rjesenja 2. Varijanta ..
varijante
n Varijanta

Idejni projekt

Investicijski
elaborat

Glavni projekt — Tender ———]  Prikuplianje ponuda

Izbor proizvodaca,
dobavljaca, izvodaca

Izvedbeni projekt

Montaza opreme,
ispitivanja, pustanje u
pogon

Dokumentacija za ‘
pogon i odrzavanje

Slika 4: Dijagramski prikaz procesa gradnje elektroenergetskog postrojenja (izradio autor)
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Projektni zadatak

Posebni uvjeti,
suglasnosti

Idejni projekt

Lokacijska
dozvola

Glavni projekt

Potvrde
suglasnosti

Gradevinska

Izvedbeni jekt
zvedabeni proje dozvola

Projekt izvedenog
stanja

Gradenje

Tehnicki pregled /
uporabna dozvola

|

Pogon / odrzavanje

Slika 5: Dijagramski prikaz ishodovanja upravnih dokumenata u procesu gradnje (izradio autor)
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5.3.1. Projektni zadatak

Unutar projektnog zadataka se postavljaju osnovni zahtjevi, oni obuhvacaju ekonomsku,
vremensku, tehnic¢ku te pravnu stranu.

Projektni zadatak je izraden od strane narucitelja ili zajedno s projektantom stru¢njakom.
Uobicajena praksa je da se trazi da strucnjaci s puno iskustva te znanja postave okvire projekta.
Projektni zadatak je najutjecajniji na kvalitetu cijelog projekta, posto od samog zadatka sve

polazi.

5.3.2. Idejna rjeSenja

Unutar ove razine sve definiraju osnovni parametri za projektni zadatak. Na grubi nacin se
pretpostavlja potrebna oprema te se takoder radi pocetna verzija troskovnika. Napravit ¢e se vise
verzija idejnih projekata kako bi se moglo naci optimalno tehni¢ko-ekonomsko rjesenje. Idejno
rjeSenje je temelj buduc¢ih analiza te konacnog odabira najboljeg puta prema izvodenju

projektnog zadatka.

5.3.3. Idejni projekt

Nakon odabranog idejnog rjesenja dalje se ide u izradu idejnog projekta. Idejni projekt se
izraduje kako bi se mogao napraviti investicijski elaborat te kako bi stvorili grubu podlogu za
budu¢i glavni projekt. Idejni projekt se moze iskoristiti za dobivanje posebnih uvjeta od

javnopravnih tijela te takoder moZze posluZiti kao pocetak za tender.

5.3.4. Investicijski elaborat

Investicijski elaborat je dokument ekonomske naravi koji je proSirenje idejnog projekta. Unutar
ovog projekta su glavne teme ekonomski aspekti samoga projekta. Doticu se teme rentabilnosti,

stanja na trzistu, kako bi se opravdalo povecanje kapaciteta pogona, kako bi se opravdala

zamjena ili modernizacija opreme, nacin realizacije.
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Temelji se na osnovama projektnog zadatka te odgovarajuéeg idejnog rjeSenja, njegova je svrha

dokazivanja potrebitosti kako bi ishodila pojedina ekonomska sredstva za investiranje.

5.3.5. Glavni projekt

Glavni dio projektne dokumentacije u kojoj je kompletna gradevina opisala te projekt u kojemu
su okupljene sve struke koje su suradivale u izradi projektne dokumentacije. 1z glavnog projekta
se polazi u izradu izvedbene dokumentacije (ako je potrebna) te izrade tendera. S glavnim

projektom se mogu prikupiti ponude proizvodaca opreme ili moguéih izvodaca radova.

5.3.6. lzvedbeni projekt

Najdetaljnija verzija projektne dokumentacije koja opisuje potrebne korake u izvedbi
konstrukcije ili opreme proizlazi iz glavnog projekta. lzvedbeni projekt se radi tek kada je
poznata to¢na oprema koja ¢e se ugradivati te materijal koji ¢e se koristiti. 1zvedbeni projekt
nam je potreban kako bi se mogla naruciti potrebna oprema te kako bi se pravilno mogla izvrsiti

gradnja 1 montaZa opreme.

5.3.7. Dokumentacija za pogon i odrZavanje

Projektna dokumentacija izvedenog stanja. Dokumentacija se obraduje s obzirom na pogon.

Opisuje izvedeno stanje te daje upute za rad opreme.

5.4. Planiranje gradenja investicijskih objekata

Planiranje gradenja investicijskih objekata se sastoji od pripreme dokumentacije za pocetak
gradnje, projekt se dostavlja voditelju projekta ¢ime on zapocinje s aktivnostima na pripremi
projekta za gradenje. U ovoj projektnoj fazi voditelj projekta planira aktivnosti projekta, planira
opseg, vrijeme, troskove, kvalitetu, komunikaciju, predvida rizike koji se mogu pojaviti, planira
1 pokrec¢e nabavu materijala, usluga i postalih potrebnih resursa za realizaciju projekta

Na sljedecoj slici je graficki prikazana faza planiranja gradnje.
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Narudzba za radove
Odluka
Imenovanja
PRIPREMA Ug(?varanja (tenderi,
javna nabava)
Elaborati
Projektna
dokumentacija C
Izvedbeni projekti

Slika 6: Dijagramski prikaz faze pripreme gradnje (izradio autor)

5.5. Faza gradenja

Faza gradenja zapocinje kada su prikupljeni svi dokumenti iz prethodnih faza. Tada kada je

potrebna dokumentacija spremna moze se zapoceti s uvodenjem izvodaca u posao.

Uvodenje u posao se odvija u trenutku kada se pribavi sva potrebna dokumentacija za gradenje

objekta, odnosno:

projektna dokumentacija

vazeci ugovor na temelju kojeg su radovi izvodacu naruceni
imenovanje sudionika u gradnji

prijava gradenja po gradevinskoj dozvoli

pribavljene sve suglasnosti i dozvole od nadleZnih tijela
obavljene sve radnje pripreme gradilista

osiguran materijal i oprema potrebna za gradenje
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U sljedecoj slici je dijagramski prikazan proces gradnje od pocetka do kraja.

Narudzba radova

Imenovanja

Interni tehnicki
pregled

Projekti

Gradenje

Probni rad

Uporabna dozvola
Primopredaja radova

NarudZbenice,
ugovor

Suglasnosti/prijave

Stalni pogon

Slika 7: Dijagramski prikaz faze gradenja (izradio autor)
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6. REKONSTRUKCIJA ELEKTROENERGETSKE MREZE U GRADU
KARLOVCU

Sto se ti¢e elektroenergetske infrastrukture u gradu Karlovcu, ona je planirana u Getiri razine:
e U prostornom planu Karlovacke Zupanije prikazana je glavna elektroenergetska mreza
koja prolazi kroz Zupaniju u smislu dalekovoda te elektrana.
e U prostornom planu uredenja grada Karlovca prikazana je elektroenergetska mreza
grada Karlovca i okolice.
e U generalnom urbanistickom planu uredenja grada Karlovca prikazana je detaljnija slika

elektroenergetske mreze u gradu Karlovcu.

U urbanistiCkom planu uredenja povijesne jezgre Zvijezda, gdje se nalaze primjeri opisani u
ovome radu, dan je detaljan prikaz elektroenergetske mreze (niskonaponska mreza s

trafostanicama) u tome dijelu grada (Slika 8).

Slika 8: Prikaz elektroenergetskog sustava gradske Cetvrti “Zvijezda” u UPU “Zvijezda” [18]
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S obzirom na to da je recentno u gradu Karlovcu aktivan projekt “PoboljSanje vodokomunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac - Duga Resa” ili kolokvijalno zvan “Aglomeracija

[133)

Karlovac Duga Resa*”, povodom tog projekta je gradska uprava grada Karlovca odlucila
ozbiljno provesti rekonstrukciju same jezgre grada, vecinski rekonstrukciju starih zgrada u

jezgri.

Zbog ove prilike, tvrtka HEP je takoder odlucila provesti rekonstrukciju elektroenergetske
mreze zbog jedinstvene prilike zapocetih teskih gradevinskih radova u jezgri grada Karlovca,
naime, posto je jezgra grada Karlovca zasti¢eno podrucje od strane nadleznoga Ministarstva
kulture i medija, Konzervatorskog odjela u Karlovcu, to znaci da nije lako zapoceti gradevinske
radove, pogotovo one vecih razmjera.

Istu ovu priliku su iskoristili i drugi operateri komunalne infrastrukture poput plinovoda,

toplovoda, elektro-komunikacijske infrastrukture.

U nastavku ¢e se reci neSto viSe o izgradnji nove kabelske kanalizacije u podrucju zasticene
kulturno-povijesne cjeline Zvijezda te trafostanice “Simuniceva”, trafostanice “Foginovo” i

trafostanice “Sokolski dom”.

6.1. Izgradnja nove kabelske kanalizacije

Nova kabelska kanalizacija je projektirana u sklopu uredenja kolnih 1 pjeSackih prometnih
povrsina, dijela povrSina pod zelenilom te vodoopskrbe 1 kanalizacije unutar Zvijezde. Podrucje
Zvijezde je zasti¢eno nepokretno kulturno dobro pod oznakom Z-2993 pa se pri projektiranju i

izvodenju mora drZati posebnih propisa iz podrucja zastite kulturnih dobara.
Kako bi se uspostavila nova elektroenergetska mreza je potrebno izgraditi kabelsku kanalizaciju

unutar svih ulica koje su dio projekta rekonstrukcije Zvijezde. Unutar nove kabelske

kanalizacije ¢e se nalaziti srednjenaponski te niskonaponski energetski vodovi.
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Slika 10: Prikaz zona Zvijezde [13]

Za napajanje potroSaca u Zvijezdi, postoje Cetiri trafostanice kapaciteta 10/0,4 kV te jedna
trafostanica 10(20)/0,4 kV.
Trafostanice su:

e TS 10(20)/0,4 kV Kralja Tomislava 3 2x630 kVA

e TS 10/0,4 kV Banjavciceva 1x630 kVA

e TS 10/0,4 kV Gajeva 1x630 kVA

e TS 10/0,4 kV Adzijin trg 1x630 kVA

e TS 10/0,4 kV LukSi¢eva 1x630 kVA
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Prilikom oblikovanja povrSina iznad nove kabelske kanalizacije, Konzervatorski odjel u
Karlovcu uvjetuje oblikovanje vidljivih elemenata kabelske kanalizacije na nacin da bude u
skladu s oblikovanjem nove planirane prometne povrsine. Ovo znaci da poklopci Sahtova nove
kabelske kanalizacije budu istog izgleda kao nova prometnica (npr. poklopci Sahtova u zonama
prometnica gdje je planirano oplo¢enje oplocnicima moraju imati ispunu od oploc¢nika)

Sama trasa kabelske kanalizacije je predvidena u nogostupu prometnica. Zdenci koji ¢e se

montirati su tipski, MZ D2-V, MZ D3-V i MZ D4-V.

Unutar nove kabelske kanalizacije je predvideno polaganje savitljivih dvoslojnih rebrastih
cijevi. Kroz svaku cijev je provucena zica za provlacenje vodica te je postavljena i spojnica.
Ona sluzi kako bi se cijevi spojile tijekom polaganja. Nominalni promjer kod dvoslojnih
rebrastih cijevi je isti kao i1 vanjski promjer, on iznosi 50, 110 1 200 mm. Cijevi od 50 mm ¢e
biti koristene za polaganje opticke telekomunikacijske mreze za potrebe HEP-a. Cijevi od 110
mm Ce biti koriStene za polaganje niskonaponskih vodova koji ¢e biti koriSteni za dovodenje
elektri¢ne energije od trafostanica do stambenih i ostalih objekata kako bi ih napojile strujom.
Cijevi od 200 mm ¢e biti koriStene za polaganje srednjenaponskih vodova koje ¢e biti koriStene
kao magistralne dionice za dovodenje elektri¢ne energije izmedu trafostanica i glavne elektri¢ne
mreze. Spojnice se koriste kako bi se cijevi mogle nastaviti bez proSirenja te kako bi se cijevi

mogle uvesti u zdence, materijal im je od plastike te iste kvalitete kao i cijev.

Drzaci udaljenosti, takozvani ¢esljevi, se koriste prilikom izgradnje kabelske kanalizacije kako
bi se ostvarila potrebna horizontalna i vertikalna udaljenost izmedu viSe cijevi u jednoj dionici.
Takoder sva kabelska kanalizacije ¢e se nalaziti u sloju betona kako bi se zastitila od

mehanickog optere¢enja izazvanog prometom.
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Slika 11: Primjer postavljanja rebraste cijevi za kabelsku kanalizaciju iz rekonstrukcije Zvijezde 1 (foto
autor)
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Slika 12: Primjer postavljanja rebraste cijevi za kabelsku kanalizaciju iz rekonstrukcije Zvijezde 2 (foto
autor)
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Slika 13: Primjer postavljanja rebraste cijevi za kabelsku kanalizaciju iz rekonstrukcije Zvijezde 3 (foto
autor)
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Slika 14: Primjer postavljanja rebraste cijevi za kabelsku kanalizaciju iz rekonstrukcije Zvijezde 4 (foto
autor)
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Slika 15: Prikaz rebraste cijevi u betonu (foto autor)

6.2. Trafostanica “Simuniéeva”

Za potrebe napajanja novo rekonstruirane zgrade bivSe oruzane Karlovac, potrebna je nova
trafostanica. Ova trafostanica ¢e takoder moc¢i napajati 1 ostale objekte u blizini. Tip trafostanice

je DTS, kratko za distribucijska transformatorska stanica.
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Sama gradevina je osmisljena kao armiranobetonska konstrukcija manjih dimenzija, svrha joj
je transformatorska stanica. Sastoji se od armiranobetonskih elemenata te joj je namjena trajna.
Unutar transformatorske stanice ¢e se nalaziti tri prostorije, od njih u dvjema ¢e se nalaziti
transformatori, dok ¢e se u tre¢oj nalaziti niskonaponski i srednjenaponski blok s kapacitetom
do 1000 kVA. Sama transformatorska stanica ¢e imati dva ulaza, jedan ulaz za kupca elektri¢ne
energije, jedan ulaz za osoblje HEP-a. Same trafostanice su inace ovako rasporedene, dio je
HEP-ov, a dio kupcev. Oni su fizicki razdvojeni nekom vrstom pregrade kako jedna strana ne
bi imala pristup opremi druge strane.

Sam nacin izgradnje gradevine je montaznog tipa te se predgotovljeni armiranobetonski
elementi dovoze na gradiliSte te se montiraju.

Trafostanica se sastoji od dva dijela, od montaZznog armiranobetonskog kuciSta te od
armiranobetonskog temelja u obliku kada. Na “kadu” se montira armiranobetonsko kuciste.
Oko trafostanice je predvideno oploCenje betonskim ploc¢ama koje se polazu na pijesak na

drenaznom S$ljunku.

Na sljede¢im slikama je prikazana lokacija gradevine, te slika gradevine.

Slika 16: Lokacija trafostanice “Simuni¢eva” [10]
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Slika 17: Trafostanica “Simuni¢eva” (foto autor)

6.3. Trafostanica “Foginovo”

Za potrebe napajanje nove buduce zgrade hotela “Korana”, potrebna je nova trafostanica. Ova

trafostanica ¢e takoder moci napajati i ostale objekte u blizini. Tip trafostanice je DTS.
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Sama trafostanica je istog tipa kao i trafostanica “Simuni¢eva” te tako ima iste konstrukcijske
karakteristike, jedina razlika je Sto ¢e ova trafostanica imati jedan veliki monolitni zdenac sa
svoje sjeverne strane koji ¢e se koristiti za uvlacenje kabelske kanalizacije u trafostanicu.

Kao $to je prikazano na slici 13, trafostanica se dovozi na gradiliste polu- sastavljena, s
kamionskom dizalicom se postavlja na izvedenu armirano-betonsku ploc¢u. Prvo se postave
nosivi zidovi, a zatim se postavlja krov trafostanice. Ovo je standardni nacin izvedbe
elektroenergetskih postrojenja unutar HEP-a, na ovaj nacin se standardizira izvedba montaznih
konstrukcija kako bi se smanjilo trajanje procesa projektiranja gradevina te ubrzala i olakSala

gradnja.

Na sljede¢im slikama je prikazana lokacija gradevine, tehnicki crtezi te slike gradevine u

procesu izvedbe.
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Slika 18: Lokacija trafostanice “Foginovo” [10]
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Slika 20: Presjek 1-1 trafostanice “Foginovo” [16]
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Slika 21: Presjek 2-2 trafostanice “Foginovo” [16]
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Slika 22: Procelja trafostanice “Foginovo” [16]
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Slika 24: Montaza trafostanice “Foginovo” 2 (foto autor)
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6.4. Trafostanica “Sokolski dom”

Za potrebe ponovnog priklju¢enja kina ,,Edison®, izmjeStanja TS Lisinska i napajanja
elektricnom energijom klizaliSta pored Sokolskog doma potrebna je nova trafostanica TS
Sokolski dom. Za razliku od prijaSnje navedenih trafostanica, ova trafostanica je zidana zbog
posebnih uvjeta izdanih od konzervatorskog odjela Karlovca, stoga gradnja ove gradevine je
karakterizirana kao klasicna masivna gradnja, za razliku od prijasnjih gradevina koje su
montaznog tipa gradnje. Gradevina nalazi u zoni zastite kulturnih spomenika grada Karlovca te
zbog konzervatorskih uvjeta se mora uklopiti u svoj okoli§ s arhitektonskim karakteristikama
tako da ne bude primjetna u odnosu na ostale gradevine u blizini, ukratko, da se izvana ne moze

zakljuciti da je gradevina zapravo trafostanica.

Gradevina je sazidana kao poseban aneks na prostorije Sokolskog doma te uobli¢ena u skladu
sa zahtjevima ureda Ministarstva kulture u gradu Karlovcu. Funkcionalno, trafostanica mora

zadovoljiti veli¢inu i namjenu kao 1 DTS trafostanica.

Takoder, uz izgradnju same trafostanice, potrebno je izgraditi 1 kabelsku kanalizaciju minimalne
konfiguracije kapaciteta za pet cijevi promjera 200 mm za energetske kabele, jedne cijevi

promjera 50 mm za optiku te pocincane trake uzemljenja.

Trafostanica Sokolski dom se nalazi uz jugoistocno procelje Sokolskog doma i na medi uz ulicu
Ivana Zajca. Prema prostornom planu grada Karlovca, gradevina se nalazi u zoni sportsko
rekreacijske namjene s poslovnim prostorima. Ona je prizemna gradevina koja se sastoji od
dvije cjeline. Prostor s trafo- komorama za smjestaj dva transformatora i posebnog prostora u
koje ¢e se smjestiti SN 1 NN postrojenje. U trafostanicu su se ugradila dva transformatora snage
630 (1000) kVA te SN i NN blok. Sveukupne dimenzije gradevine su 7,74 x 5,60 m. Ukupna
visina zgrade od najnize kote uredenog terena iznosi 4,20 m. Bruto povrSina gradevine iznosi
32,50 m2.

Trafostanica se nalazi na armiranobetonskoj temeljnoj ploci debljine 25 cm, na kojoj se dalje
izvode armiranobetonski temeljni nadozidi u visini uljnih jama ispod trafostanice. Na prizemlju

se izvode zidani zidovi od blok opeke debljine 25 cm. Zidovi su medusobno dodatno ukruceni
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te povezani s armiranobetonskim vertikalnim i1 horizontalnim serklazima. Stropna konstrukcija
su armiranobetonske plo¢e, na podu prizemlja je debljine 18 cm, te na krovu gradevine je 18

cm.

Radni vijek je karakteriziran kao neogranic¢en s predvidenim radovima odrzavanja svakih 10-15

godina te vec¢ih radova odrzavanja svakih 40 do 50 godina.

Na sljede¢im slikama je prikazana lokacija gradevine, tehnicki crtezi te slike gradevine u

procesu izvedbe.

Slika 25: Lokacija trafostanice Sokolski dom [10]
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Slika 28: Jugoisto¢no procelje trafostanice Sokolski dom [17]
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Slika 29: Sjeveroisto¢no procelje trafostanice Sokolski dom [17]
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6.5. Specifi¢nosti izgradnje unutar zasti¢ene kulturno-povijesne cjeline

U gradu Karlovcu je priblizno Cetvrtina izgradene povrSine grada u zoni zaStite nepokretnih
kulturnih dobara, kao Sto se moZe vidjeti na slici broj 30. Takve zone su regulirane Zakonom o
zastiti 1 oCuvanju kulturnih dobara na temelju kojega Konzervatorski odjel Ministarstva kulture
i medija prilikom ishodenja dozvola za gradnju ili izvodenje drugih radova izdaje posebne uvjete

te vrsi konzervatorski nadzor.

Karlovacka n
». 'igpanija

Slika 30: Prikaz zona zastite grada Karlovca [11]
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Zbog ovog razloga je priprema i izvedba bilo kakvih, a osobito veéih radova na izgradnji
infrastrukture sloZen i dugotrajan proces, s time da radove na kulturnim dobrima moze izvoditi
samo osoba koja ima dopustenje Ministarstva kulture 1 medija sukladnu ¢lanku 100. Zakona o
zaStiti 1 ocuvanja kulturnih dobara.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova naide na ostatke stare gradnje, lokacija se identificira kao
arheolosko nalaziste. Jedno od njih je podrucje starog ulaza u grad Karlovac gdje je pronadena
nova podzemna komora te ostatci starog drvenog mosta koje se moze vidjeti na slici 31. Radovi
u zonama gdje se pretpostavlja da postoji arheolosko nalaziSte ili je ono ve¢ utvrdeno su pod
arheoloskim nadzorom. Kada se pokazu ostaci ili dokazi nekih starijih gradevina ili ostali
arheoloski objekti gradiliSte se zatvara, prekidaju se gradevinski radovi te se vr$i arheolosko
istrazivanje lokacije. Ovakve radnje neminovno dovode do odstupanja u vremenskome planu
izvodenja radova, ali s obzirom na to da se radi o zaSti¢enoj povijesnoj cjelini, na to trebaju biti
spremni svi sudionici u gradnji. Na sljedecoj slici je prikazan jedan arheoloski iskop na lokaciji

radova u Zvijezdi.

Slika 31: Arheoloski iskop u gradu Karlovcu [7]
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7. ZAKLJUCAK

Preduvjet kvalitetnoga zivota i rada te svekolikog drustvenog i gospodarskog razvoja je
prometna, vodnogospodarska i energetska infrastruktura. Elektroenergetska infrastruktura je
posebno znacajna jer je suvremeni Zivot bez nje nezamisliv pa se ona mora planirati, projektirati

1 izvoditi pazljivo i u suradnji brojnih struka.

U ovome diplomskom radu opisana je metodologija izgradnje i1 vodenja gradiliSta
elektroenergetskih objekata na primjerima izgradnje dijela kabelske kanalizacije i triju
trafostanica u gradu Karlovcu u Karlovackoj zZupaniji. Proces ukljucuje vise faza, od pocetnog
planiranja i dizajna do izgradnje i odrzavanja, a svaka zahtijeva posebnu pozornost na zakonske
1 tehnicke detalje. Jedan od najvecih izazova u izgradnji elektroenergetske mreze u Karlovcu je
rekonstrukcija unutar zaSti¢ene zone podrucja Zvijezda. Ovo podrucje koje je bogato kulturnom
bastinom, zahtijeva pazljivo planiranje i postivanje Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara,
Sto poveéava slozenost samog infrastrukturnog projekta. U radu obradeni primjeri izgradnje
trafostanica ilustriraju razlicite tehnike gradnje, od montazne do masivne gradnje, od kojih je

svaka prilagodena specifi¢nim zahtjevima i ograni¢enjima svoje lokacije.

Zahvati opisani u radu ostvareni su zbog jedinstvene prilike koju pruza projekt rekonstrukcije 1
izgradnje vise komunalnih infrastruktura - vodovodne, odvodne, plinovodne, elektroenergetske,
toplovodne te telekomunikacijske infrastrukture pod nazivom “Aglomeracija Karlovac-Duga
Resa”. Projekt su financirali Hrvatska elektroprivreda, Gradske toplane 1 jedinice lokalne
samouprave, ali bez najveceg dijela sredstava iz fondova Europske unije (70%) tako velik

projekt ne bi mogao biti ostvaren.

Razvoj elektroenergetske infrastrukture u Karlovcu primjer je profesionalne suradnje izmedu
inZenjerskih disciplina i urbanog planiranja te pokazuje kako strateSka ulaganja u infrastrukturu
mogu potaknuti urbani razvoj te poboljsati kvalitetu Zivota stanovnika.

Sudjelovanje u realizaciji dijela tako velikog i slozenog projekta pruzilo je i meni osobno priliku

za stjecanje 1 primjenu novih znanja i iskustava koje ¢u mo¢i primijeniti u budu¢em radu.
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