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1. UVOD

Rijeka je grad s bogatom pomorskom tradicijom. Od davnina se u luci sidre brodovi
raznih namjena , od onih velikih teretnih pa do onih najmanjih, primjerice ribarskih. Rijecka
luka je pomorska luka u gradu Rijeci u Hrvatskoj. Smjestena je na obali Kvarnerskog zaljeva
u Jadranu. Zbog svoje geografske pozicije Rijeka vecini srednjoeuropskih zemalja
omogucuje najblizi pristup svjetskom moru. Ovaj grad naime ima veliku prednost pred
lukama Sjevernog i Baltickog mora iz razloga $to pruza najkracu pomorsku vezu izmedu

Europe i Bliskog, Srednjeg i Dalekog istoka. [1]

Luka nauti¢kog turizma — marina Porto Baro§ bila bi idealan dodatak postojecoj
obalnoj strukturi te bi predstavljala sadrzajni pocetak atraktivnog obalnog poteza. Za
realizaciju ovog idejnog projekta potrebno je ishoditi koncesiju koju daje Grad Rijeka 1
Primorsko — goranska zupanija. Citav ¢e projekt biti sukladan prostorno — planskoj
dokumentaciji, izuzev potrebnoj kopnenoj povrSini koja je malo veca od planirane te
kategoriji brodica unutar marine. Prema prostorno — planskoj dokumentaciji predviden je
kapacitet marine od 500 plovila, §to je ostvareno, ali s manjim kategorijama vezova od onih

predvidenih prostorno — planskom dokumentacijom.

U blizini aktivnog luckog terminala u Rijeci o¢igledan je nedostatak broja obalnih
vezova za sportska i turisticka plovila. Uredenjem obalnog pojasa i obalne Setnice marina
Porto Baros ¢e predstavljati upecatljiv prostorni prijelaz iz lu¢kog podrucja prema mirnijem
dijelu grada namijenjenom stambenim jedinicama 1 turistickim djelatnostima. Uredenje
zelenih povrsina odvit ¢e se prema mogucnostima izvedbe. Planirana je sadnja autohtonih
mediteranskih sadnica (masline, lovora, itd.), dok se na ostalim povr§inama planira sijati

travnjak.

U nastavku ¢e biti prikazan postupak proracuna sidrenih sustava. Analizirani su
utjecaji vanjskih sila na plovila te je izvedena dispozicija plovila s proracunom plovnih
puteva Ciji ¢e izracuni biti potrebni za novoizgradenu marinu. Takoder, u nastavku su
prikazani problemi i rjeSenja oko izgradnje marine koja zbog visokih zahtjeva i dalje nije
nasla svog koncesionara. Idejom i opisom zahvata nastojalo se koncesionaru dati motivaciju

kako bi se postupak konac¢no izveo.
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Srediste Rijeke ve¢ godinama ne mijenja svoju vizuru te ne prati trendove napretka
koji su s druge strane vidljivi kod ostalih pomorskih gradova. Medutim u idejnom je projektu
sadrzana prenamjena, koja ukljucuje podrucje Porto Barosa. Rijec je o velikom projektu koji

¢e u potpunosti promijeniti zivot grada u centru.

Razvoj nautickog turizma mora biti u skladu s nacelima odrzivog razvoja, Sto bi
znacilo da bi se time poticao gospodarski razvoj, a usporedno s time takav turizam trebao bi
doprinijeti zastiti okoliSa i odrzivom razvoju obale i otoka. Luke bi bilo najbolje graditi u
duhu tradicionalne gradnje i racionalno koristene povrsine, ako postoji mogucénost tako i da
se uredi neki ve¢ postojeci objekt u lukama. Luke nautickog turizma zbog toga bi trebale biti

takve da se potpuno uklope u prostorni ambijent uz maksimalnu zastitu okolisa.
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2. POVIJEST RIJECKE LUKE

2.1. LUKA U USCU RIJEKE RJECINE

Grad Rijeka i njezina luka duge su i velike povijesti. Razvijali su se i rasli zajedno
dva tisu¢ljeca. Zahvaljujuci povoljnom geografskom i geoprometnom polozaju luka Rijeka
ne lezi samo u najdubljem dijelu kvarnerskog zaljeva, ve¢ i duboko zadire u kopno srednje
Europe, odakle vode prikladne ZeljezniCke i cestovne veze u zalede. Rijeka i luka bila je

sjeciSte kopnenih i morskih putova kroz vrijeme (Slika 1.). [2]

“\"‘u‘n\f'-'-’" Slovacka ___:r\/_[\‘s:
/
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Slika 1. Polozaj luke Rijeka [3]

Rijecka luka pocela se javljati veoma rano, krenula je iz us¢a rijeke Rjecine. Tadasnja
je luka bila nesto sjevernije od danasnje luke, duboko zavucena izmedu trsatskog i kozalskog
brijega gdje se danas nalazi Skoljié. Usée je u podetku bilo prikladno skloniste za manje
brodove i galije raznim narodima poput Ilira, Kelta, Rimljana i Slavena. Naselje koje se
nalazilo uz luku do 9. stoljeca bila je Trsatika (Slika 2.). U devetom stolje¢u ona biva
razorena od strane Franacke vlasti u borbi s tadasnjim domorocima. Od tog trenutka sve do

13. stoljeca slijedi doba tiSine gdje se o povijesti Rijecke luke malo zna. [2]
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Slika 2. Ostaci rimske Trsatice u starom gradu u Rijeci [4]

U srednjem vijeku, Rijeka se razvila u lucki grad pod HabsburS§kom vladavinom. U
13. stoljecu naselje se naziva drugacijim imenom, s naznakom vodotoka u njemu (Rika,
Reka, Flumen, Fiume). Grad je tada bio utvrden, opasan nizom kula i bedema. Zivot se tada
odvijao ponajvise uz luku uz usce rijeke Rjecine. [6] ,,Prvi tekstovi pisani za RijeCku luku
datiraju iz 1281.g u dokumentu ,,knjige zakljucka Velikog mletackog vije¢a*. U Rijeci su se
tad ostvarivali znacCajni i zlatni prihodi od carine koja se ubirala tom trgovinom. U razdoblju
slobodne trgovine razvoj rije¢ke luke ometali su Mle¢ani. Medusobni sukobi ¢esto su tad

zavrSavali pljackom i palezi grada (Slika 3.). [5]

Slika 3. Slika Rijeke 1670.godine [6]



Luka Ukoti¢, Diplomski rad 2020., kolegij Obalno inzenjerstvo
Idejni projekt prenamjene luke Porto Baro$ u luku nautickog turizma

Visestoljetnu prevlast Mle¢ana prekinula je nova pomorska i trgovacka sila na
Jadranu — Austrija. Neposredno nakon potpisivanja mira s Turskom 1713. godine, car Karlo
V1. svojom je mo¢i prekinuo je MletaCku dominaciju i proglasio je Rijeku slobodnom lukom
¢ime je ona dobila veliki utjecaj u Europi, Sto je pogodovalo razvoju trgovine, a nakon toga
i naglom razvoju grada. U luci su tad slobodno trgovali brodovi svih zastava (Slika 4.). Tih
godina se gradi i dovrSava prva prometnica — KarolinSka cesta ¢ime dolazi i do razvoja raznih
manufakturnih proizvodnja: radionice za preradu koze, proizvodnja svijeca, uzadi, svile te
mnoge druge. Nakon smrti cara Karla VI., njegova nasljednica Marija Terezija odredbu o
slobodnoj luci prosiruje 1769. godine po cijelom gradu. Godine 1776. zbog zaostajanja za
lukom Trst, Marija Terezija predlaze gradu Rijeci da se odvoji od Madarsko-Hrvatske krune
te time ojaca svoju trgovinu. 23. travnja 1779. godine ona izdaje prvu ispravu kojom je grad
Rijeka s okolicom definiran kao “odvojeno tijelo pridruzeno svetoj Ugarskoj kruni”. To je
bio pocetak ustanovljenja Rijecke autonomije. Od tada se Rijeka, iako slobodan grad, i dalje
razvija u sjeni tr§¢anske luke, desetlje¢ima se boreci za stvaranje sigurne i suvremene luke
uus¢u Rjecine. Razvoj luke ometala je 1 rijeka RjeCina., koja je donosila razne nanose u luku

1 time ju Cesto zatrpavala 1 onemogucavala sidrenje sve ve¢em broju brodova. [6]

Slika 4. Rijeka i njezina luka za vrijeme vladavine Karla V1. [7]

Pocetkom 19. stoljeca pocela se graditi nova prometna infrastruktura - Luzijanska
cesta. To ¢e biti treca cesta, uz Karolinu i Jozefinu, koja ¢e spajati Rijeku s Karlovcem. Uz

gradnju cesta koje su povezivale Rijeku s ostalim veéim sredistima, razvija se i rijecka luka.

Glavna rijecka luka drugom je polovicom 18. stolje¢a bila na podrucju danasnje
Fiumare, gdje su se mogli usidriti samo manji brodovi, dok su se oni ve¢i sidrili ispred utvrde
(Slika 4.). Iako su tada ve¢ postojali planovi za obnovu i revitalizaciju luke, izvedbu sanacije

je ,,zaustavljala“ Rjecina, koja bi tijekom zime i prolje¢a nanosila veliku koli¢inu rije¢nog
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sedimenta. Ciéenje sedimenata te produbljivanje dna kanala trazilo je velika novéana

sredstva.

U ovom je razdoblju Andrija Ljudevit Adamié, rijecki trgovac i poduzetnik, ulagao
u povezivanje izmedu Rijeke 1 Ujedinjenog Kraljevstva. Adamic je razvio velike poslove po
cijelom Mediteranu, gdje je imao brojne agente i partnere. Poslovao je takoder s Francuskom
(izvoz drva za gradnju brodova), Maltom, Tunisom i Turskom. Svoju je robu (staklo)

izvozio i u Srednju Ameriku i Brazil. [6]

U meduvremenu je stvorena ideja o izgradnji potpuno nove luke, na druk¢ijoj poziciji

od dotadasnje - ideja o izgradnji luke ispred samog grada.

2.2.  LUKA ISPRED GRADA

U Ljubljani su se 1821. godine istaknule ideje o izgradnji nove luke ispred grada i
ideje oko odrzavanja stare luke u us¢u Rjecine. Usvojen je prijedlog izgradnje nove luke
ispred grada i to na nacin da se produZi postoje¢i gat pred ribarnicom (koji se nalazio
nasuprot gradskih vrata), a da se stara luka uredi samo za manja plovila. Na Slici 5. prikazan

je plan nove rijecke luke.
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Slika 5. Plan nove rijecke luke /8/

Godine 1847. zapocela je izgradnja luke pred gradom nasipanjem pijeska ispred grada,
ucvrséivanjem i produzivanjem gata pred ribarnicom i izgradnjom buduceg lukobrana. Bio
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je to pocetak velike rekonstrukcije postojece luke i stvaranja nove luke na predjelu
danasnje putnicke obale. [9]

Madarska revolucija i rat protiv Habsburgovaca zaustavili su planove za gradnju
Zeljeznice izmedu Rijeke i Budimpeste. Zeljeznica je u konagnici pustena u promet tek 1873.
godine. U meduvremenu je rijeCka luka izgubila velik dio prometa koji je u tom razdoblju

preusmjeren u tr§¢ansku luku.

1855. dovrseno je 1 prekopavanje novog korita Rjecine, dok je staro korito od mosta
do mora, o¢is¢eno 1 uredeno u luku zasSti¢enu od daljnjih nanosa Rjecine 1 morskih valova,
Sto je omogucilo sigurnu luku za plovila. Nakon radova na koritu, razdoblje izmedu 1855.

do 1868. godine je bez prevelikog napredovanja luke zbog nedostatka sredstava. [6]

1868. godine Rijeka biva potvrdena kao glavna luka za pomorski izvoz agrarnih i
industrijskih proizvoda Ugarske. Takav je status rijeckoj luci uveliko pomogao te 1872.
dolazi do nastavka radova (Slika 5.) prema osnovnoj zamisli tada poznatog hidrotehnicara 1
graditelja, Hilariona Paskala. Luka se gradila desetlje¢ima, dok su se u tom periodu prvotni
planovi stalno doradivali. Luka nastaje nasipavanjem terena ispred grada gdje se kamen
uzimao prirodnim nanosima Rjecine, 1 to najvecim djelom iz lokalnih kamenoloma na

Preluku, Zurkovu i Martingnici (Slika 6.). [6]

Slika 6. Narodni trg, Slika stare rijeCke obale 1 nasutog materijala iz 19.st (fotografirano 1964.) [4]

Dokumenti iz tog vremena daju uvid u pracenje rasta prometa luke Rijeka od kraja
19. stoljeca. ,, Kretanje ukupnog pomorskog prometa Rijeke biljezi stalni porast (1875.): 165
000 t, 1880. god 231 300 t, 1885. god. 540 500 t, 1890. god. 756 400 t, 1895. god 926 900

10
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t, 1900 god. 1 053 400 t, 1905. god. 1 396 400 t, 1910. god. 1 526 100 t, 1913. god. 2 096
800 t.““ [2]

Nakon izgradnje Zeljeznicke pruge koja je povezala Rijeku i Budimpestu, brojne

velike kompanije su postavile svoje sjediste upravo u Rijeku.

Kako se razvijao promet, razvijala se i sama i luka. Izvodili su se gatovi i veliki
lukobrani. Radovi su zahtjevali opsezne hidrotehnicke radove i velika financijska sredstva.
Materijal se morao nasipavati prilicno duboko, golemim koli¢inama materijala koji je
dovezen morskim putem s lokalnih kamenoloma (S/ika 7.). Tako je u razdoblju od konca 19.
stolje¢a, izgradnjom nekoliko luckih gatova i Rijeckog lukobrana dugog 1750 m, stvoren
umjetni lucki bazen s povrSinom od 52 Ha zemljane povrsine, dok je uz njega bio veliki

zeljeznicki kolodvor. [2]

Seertox or BreEARwATEr., Dimessioxs IN MeTRES.

Slika 7. Poprec¢ni presjek lukobrana Molo Longo /8]

Kraj velikog luckog bazena, krenula se raditi i nova luka za specijalni teret. Nalazila
se na Mlaci, smjeStena zapadnije od bazena. Izgradnja specijalne luke za naftni teret izvodi
se zbog potreba luke za sirovinom. Godine 1882. donesena je odluka za izgradnju specijalne
luke, Cija je izgradnja zavrsila 1884. godine. Isprva je sirovina u luku stizala u ba¢vama 1

kanisterima, dok nije 1886. godine prvi put u Petrolejsku luku uplovio prvi tanker. [10]

Rijeka u ovom razdoblju postaje i vazna luka za izvoz drva, pa se tako na podrucju
Delte i susacke Brajdice nasipavanjem mora izvelo veliko prostrano skladiste za drvo. Kako
se drvo uglavnom izvozilo u prekomorske zemlje, donesena je ideja o izgradnji joS jednog

posebnog luckog bazena namijenjena ukrcaju drva. Tako je ispred starog us¢a Rjecine,

11
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danasnjeg mrtvog kanala izveden 1894. i drugi manji umjetni bazen zasti¢en lukobranom

dugim 420 m, Luka Baross. [10]

Luka Baross dobila je ime po madarskom ministru prometa, Gaboru Barossu (Slika
8.), zasluznom za razvoj rijecke luke. Proglasen je po¢asnim gradaninom Rijeke. Baross je
unaprijedio prometnu infrastrukturu diljem madarskog dijela tadasnje Austro — Ugarske
monarhije, a samim time i rijeCku luku. Porto Baross je izveden kao luka prvenstveno za

prekrcaj drva. [9]

Slika 8. Gabor Baross, nekadasnji madarski ministar prometa /6/

Luka Baross povrsine je 6.5 Ha, a da bi se izbjegle teskoce s prijevozom drva kroz
grad, zeljeznicka se pruga tih godina produzila do same luke Baross. Oba su lucka bazena
bila povezana kanalom §irokim 18 m i dubokim 8 m koji je bio smjesten u korijenu velikog

lukobrana (Slika 9.). [6]

12
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Slika 9. Lucki bazeni luke Rijeka s naznacenom lukom Baross [ 8]

Rijeka je nakon izgradnje Zeljeznice (1875.) postala glavna luka za emigrante koji
su brodom putovali u Sjevernu ili Juznu Ameriku. Tada je ¢ak izgraden i hotel Emigrant
blizu luke upravo kao hotel za smjestaj brojnih emigranata. Britanska kompanija Cunard
Line svojim je brodovima prevozila ljude direktno iz Rijeke u New York dva puta mjesecno.
Zanimljivo je da je upravo iz Luke Baross isplovljavao iseljenic¢ki brod Carpathia , kao brod
spomenute britanske kompanije Cunard Line, s 257 iseljenika u treCem razredu 1 3 putnika
u prvom razredu. Upravo je to brod koji je prvi prisko¢io u pomo¢ tonu¢em Titanicu. Na
Slici 10. prikazan je brod Carpathia usidren 1903. godine u Luci Baross ( “kod ribarnice”).
Istog dana kada Carpathia polazi iz Rijeke, u obratnom smjeru iz New Yorka kretao je brod
Aurania prema Rijeci. Izjavom kapetana Carpathije Arthura Henryja Rostrona svojim
Casnicima ,,Momci moji, brod Titanic tone!* zapoceo je pothvat spasavanja brodolomaca s
Titanica u travnju 1912. godine. Carpathia je potopljena u Prvom svjetskom ratu, kada je
potonula nakon Sto je 17. srpnja 1918. pogodena trima torpedima ispaljenima s

njemacke podmornice U-55.[11]

13
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Slika 10. Brod Carpathia usidren u Porto Barossu [8]

Razdoblje 19.stoljeca bilo je vrijeme intenzivnog urbanog razvoja grada, radile su se
nove cetvrti na obalnim dijelovima, grad je dobio plinsku i elektri¢nu rasvjetu, izradena je
gradska civilizacija 1 vodovod, uveden je elektricni tramvaj te Rijeka time ulazi u red
najrazvijenijih europskih gradova tog vremena. Sirenjem gradskog podrugja rastao je i broj
stanovnika. [6] Izgradnju gatova i pristaniSta pratila je i izgradnja skladista. Kroz luku je
izgradena pruga s kojom su povezana tri djela luke: glavna luka s tri velika i dva mala gata
zaSti¢ena lukobranom Marije Terezije (danasnji Rijecki lukobran), Petrolejska luka 1 luka

Baross. Tada se 70% prometa izvoza preko rijecke luke odnosilo na secer, drvo i Zito.

Usporedno prethodnim dogadajima, madarska pomorska politika razvila je
nacionalno brodarstvo koje dokazuje izgradnjom zgrade pomorske uprave u kojoj je i dan
danas smjestena uprava rijecke luke (Slika 11.). Luka je tada bila dio grada u kojem se

razvijalo gospodarstvo. [6]
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Slika 11. Zgrada lucke uprave iz 1885. godine [8]

Prije konacnog ishoda Prvog svjetskog rata pojavio se plan daljnjeg prosSirenja rijecke
luke od strane inzenjera Jozefa Poppa (Slike 12.a) i b)). Plan je bio da se ona prosiri za 2 do
3 puta u odnosu na postojecu, s velikom koli¢inom nasipa s istoka i zapada tadasnje luke.

Plan je bio takoder odvojiti teretnu od putnicke luke. [6]
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Slike 12.a) i b) Plan prosirenja rijeCke luke Jozefa Poppa iz 1918. godine prikazan u rijeckim

novinama [6]
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Ishod rata nije bio povoljan za Rijeku jer je Austro-Ugarska kapitulirala. Nakon
Prvog svjetskog rata, Rijeka je postala dio Kraljevine Italije, a Susak je pripao kasnijoj upravi
Kraljevine Srba, Hrvata 1 Slovenaca. Ta dva dijela grada razgranicavala je linija iscrtana na
podu, a jednim dijelom 1 zid (Slika 13.) Dio koji je sad imala Kraljevina Italija sporo je
propadao, dok se predio koji je bio pod upravom Kraljevine SHS (SusSak) ubrzano razvijao.
Glavni dio infrastrukture (zajedno s glavnom Zeljeznicom) pripao je Kraljevini SHS. Na taj
je nacin poceo rasti potencijal luke SuSak (Porto Baross), koja je postala glavna luka ¢ak 1
za zemlje Austro — Ugarskog Kraljevstva. Dok je Rijeka (talijanski dio) propadala, Susak je
rastao zahvaljuju¢i vezama na svojem Sirokom zaledu. U tom su se dijelu gradila zatvorena
skladista dok se na Brajdici podigao gat za putnicke brodove, a uz njega i novi vez za

trgovacke brodove. [6]

Slika 13. Zid koji je razgrani¢avao Rijeku od Susaka, odnosno Kraljevinu Italiju od Kraljevine

SHS — danas pregrada na ovome dijelu odvaja luku Baro$ od prostora place [4]

Dolaskom drugog svjetskog rata, napredak luke opet zastaje, dio luke zauzima u
pocecima Italija, dok krajem 1943. ona cijela biva pod okupacijom njemacke vojske. Rijecka
luka je u tom periodu prometovala kao i do tada te nije pretrpila Stete. Opskrbljivana je od
sile osovine. Situacija u luci pogorsala se tek od 1945. godine, kada je Njemacka kapitulirala.
Luka u Rijeci bila je jedna od luka koja je zaprimala naftne rezerve i druge stvari za
Njemacku. Saveznici su napadali Rijeku tijekom 1945. godine. Bilo je to vrijeme masovnog
razaranja. Savezne su drzave tada potpuno razorile 1 onesposobile obje luke. Razorena su

sva pristanista, gatovi, dokovi, lucka postrojenja, skladista i prometnice. (Slika 14.).
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Slika 14. Razaranje Rijeke 1945.godine od strane saveznih drZzava [ 8]

Rijeka 1 njezina luka opet nisu imali gospodara sve do 1947. godine. Pariskim je
ugovorom 1947. godine dogovoreno kako se Rijeka 1 SuSak spajaju pod zajednickim
imenom Rijeka (Slika 15.). Rijeka je ugovorom pripala SFR Jugoslaviji. Zbog same povijesti

luke, uocivsi njezinu vaznost, Federativna Narodna Republika Jugoslavija krenula je u
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Slika 15. Nakon oslobodenja 1945. godine sruSen je grani¢ni zid koji je podignut 1927. godine
(koji je dijelio Rijeku od Susaka) [12]
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Tijekom Drugog svjetskog rata unisteno je 70-80% rijeCkog industrijskog kapaciteta.
Postrojenja poput rafinerije i brodogradiliSta bila su teSko oStecena, a tvornice torpeda,
duhana 1 papira zbog nedostatka repromaterijala u prvi mah nisu mogle nastaviti s radom.
Obnova Rijeke i njene industrije potrajala je desetak godina. Za to se vrijeme ona razvila u

respektabilno lucko srediste Citave Jugoslavije. [2]

Nakon rata bilo je potrebno o€istiti luku od razorenih ostataka stare luke (S/ika 16.).
Bilo je ¢ak i potopljenih brodova koje je trebalo izvaditi s dna. U prvoj se se fazi popravili
lukobrani i manje oSteceni dijelovi gatova i pristaniSta. Popravljeno je 29, kupljeno 7 novih

te su sanirana manje oStec¢ena skladista.

Vec¢ 1949. godine luka premasuje rekordni promet iz 1913. godine od 2 milijuna
tona. Takav ishod biva nagraden jer ve¢ izmedu 1950. 1 1960. godine, kada je doslo do
rekonstrukcije zastarjelih objekata i nabave nove opreme. Luka sada postaje glavnom

uvozno-izvoznom lukom Jugoslavije, s moguénoscu prihvacanja velikih brodova. [2]

Slika 16. Razoreni rijecki lukobran 1945. godine [2]

Godine izmedu 1960. i 1990. smatraju se godine najveceg uspona rijecke luke. Tada
je doslo do poboljsanja prometnih veza, struja se pocela koristiti u Zeljeznickom prometu,
izradeni su veliki zitni silosi 1 na Brajdici je napravljen veliki kontejnerski terminal. Zbog
gustog prometa luka je bila primorana traziti nova rjeSenja. Tada postojeci lucki kapaciteti

to viSe nisu mogli pratiti te je luka morala izgraditi nove prostorno-disperzirane lucke
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bazene. U Omislju je izveden lucki bazen s terminalom jadranskog naftovoda, u Rasi je
napravljen bazen za ukrcaj drva i terminal za stoku te je na Skrljevu izgraden skladisni
kompleks sa specijaliziranim bazenima za pojedine vrste tereta. Paralelno s izgradnjom
bazena rastao je i lu¢ki promet. Sesdesetih godina proslog stoljeéa promet je iznosio 4
milijuna tona, sedamdesetih je porastao na 10 milijuna, osamdesetih je premasio ¢ak 20
milijuna tona. Osamdesetih godina ona je ostvarivala 50% prometa svih jugoslavenskih luka
1 imala je intenzivan putnicki i tranzitni promet naspram drugih srednjoeuropskih zemalja.
U luci su usluge pruzali razni jugoslavenski i strani brodarski poduzetnici, odrzavajuéi oko
50 linija prema svim vaznim svjetskim lukama. Sa zeljeznicke postaje Brajdica 1989. godine

krenuo je i prvi kontejnerski vlak Rijeka-Budimpesta. [6]

Turbulentne godine na kraju 20. stolje¢a uzrokuju cijepanje SFR Jugoslavije na
manje drzave §to je donijelo 1 blagi pad rada Luke. Godine 1995., proglasenjem Republike
Hrvatske neovisnom drzavom, RijeCka luka postala je glavnom nacionalnom lukom.
Hrvatska je nakon osamostaljenja proSla je kroz negativne procese privatizacije i
transformacije ekonomskog sistema, §to je takoder negativno utjecalo i na razvoj i rad luke.

Na taj je nacin Rijeka nestala s liste najvaznijih isto¢noeuropskih izlaza na more. [13]

Pocetkom 21. stolje¢a doSlo je ideje o ponovnom premjestanju teretne luke.
Projektom nazvanim ,,Rijeka Geteway project™ koji tezi razvoju i modernizaciji luke 1
prometne infrastrukture, a radi se na preseljenju teretnog djela luke izvan grada na
novoizgradene povrSine na zapadnom djelu. Dio gdje se sada nalazi teretna luka trebao bi
postati marina i turisticko srediSte grada, dok bi 1 stara skladista bila prenamijenjena u nove

stambene zgrade.

Rijecka luka sada pruza usluge prekrcaja i skladiStenja svih vrsta tereta na pet
specijaliziranih terminala koji se prostiru na Cetiri razlicite lokacije. U skorije vrijeme mogué
je 1 razvoj turizma u luci. Predstoje¢ je cilj luke Rijeka odrzavanje postoje¢eg prometa te
teznja razvoju prometa i trgovine. Izgled danasnje rijecke luke prikazan je na satelitskoj

snimci na Slici 17. [13]
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Slika 17. Rijecka luka danas [3]
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3. PLAN RAZVOJA NAUTICKOG TURIZMA U RIJECI I
RIJECKOM ZALJEVU

3.1. DEFINICJA NAUTUCKOG TURIZAMA

Prema svjetskoj turistickoj organizaciji (UNWTO — United Nations World Tourism
Organization) turizam je skup aktivnosti osoba koje putuju i borave u mjestu izvan svog
uobicajenog boravista, bez prekida i ne duze od jedne godine, zbog odmora, poslovnih 1
drugih razloga. Takav turizam obuhvaca svako zabavno, znanstveno, sportsko ribolovno 1
osvjezavajuce kretanje vodenim morskim povrSinama u turisticke svrhe raznim ¢amcima,
jedrilicama, motornim brodicama i sli¢no. Nauticki je turizam (Slika 18.) veoma privlacan

jer predstavlja dinamican oblik turisticke ponude, a njegov udio u ukupnim tokovima

turistickog prometa sve je veéi. [ 14].

Nauticki turizam razvio se kao niz oblika rekreacije i turistickog prometa koji se
odvijaju na obalama mora. Pod nauticki, misli se na plovidbu i kretanje, ali i na stacionarno
mirovanje i boravak u nekoj marini, luci, lu€ici i slicno. Danas se nauticki turizam vodi kao
posebna vrsta turizma koja se temelji na rekreativnim sadrzajima vezanim uz plovidbu na

morima, jezerima i rijekama. [15]

Slika 18. Nautic¢ki turizam, marina Ploce [16]

Oblici turizma za koje danas nazivamo ,,nauticki““ vrlo su brojni, a javljaju se 1 novi.

Opcenito su to svi oblici rekreacije, Sporta, razonode i dozivljaja vezanih uz vodu. Njihova
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sistematizacija nema znanstvene ili zakonski definirane oblike. Uobicajeno je da se

nautickim turizmom smatraju sljede¢i oblici vezani uz vodu:

3.2.

Boravak 1 plovidba malim plovilima bez ili s odredenim itinerarom, brodicama i
jahtama, na morskim i unutarnjim vodama

Krstarenja morima ili unutarnjim vodnim putevima u razne svrhe; sporta, razonode,
edukacije, pregleda odredenih podrucja ili obuke. Obuhvacéa sve vrste plovila
razlicitih svrha.

Sportovi na vodi i ispod vode. Predstavljaju vrlo brojne i atraktivne skupine razlicitih
oblika nauticke turisticke rekreacije. To su sportovi na vodi kao $to su kajakastvo,
rafting, veslanje 1 jedrenje u brojnim klasama i vrstama plovila, jahanje na valovima,
skijanje na vodi, sportski ribolov i sportovi pod vodom kao podvodni ribolov,
podvodna fotografija, podvodna orijentacija, natjecanja u ronjenju, podvodne igre,
natjecanja u plivanju

Nauticki turizam biologije mora i podmorja te unutrasnjih voda, podrucje je
znanstvenog i znanstveno popularnog programa mnogih institucija na obali i velikih
akvarija koje posjecuju turisti, ali 1 opeg interesa mnogih koje privla¢i voda kao
izvor Zivota 1 koji interes za ono podrucje iskazuju kao dio svoje duhovne rekreacije.

[17]

VRSTE NAUTICKOG TURIZMA

Nauticki turizam moze se podijeliti koriste¢i vise kriterija na viSe odredenih podvrsta.

Najrelevantniji su: veli¢ina plovila, vlasnistvo broda, motiv i organizacija plovidbe, prema

tome razlikujemo

Prema veli€ini plovila razlikujemo:

+  “Veliki“ ili brodski nauti¢ki turizam — koji se obavlja na trajektima, lebdjelicama,
kuzerima (Slika 19.), botelima, putnickim, putnicko-teretnim i hidrokrilnim

brodovima
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Slika 19. nauti¢ki turizam velikim kruzerima [ 18]

*  “Mali nautic¢ki turizam — koji se obavlja na razli¢itim vrstama manjih plovila,
kao $to su ¢amci, jedrilice, jahte, gliseri (Slika 20.), skuteri, kajaci, splavi i druga

sli¢na plovila [17]

Slika 20. nauti¢ki turizam gliserima [ 19]

Prama vlasnistvu plovila razlikuje se:

» Nauticki turizam u vlastitom ili klupskom plovilu

» Nauticki turizam u unajmljenom plovilu na odredeno vrijeme (charter)
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Prema motivu plovidbe razlikuje se:

» Rekreacijski nauticki turizam
» Sportski nauti¢ki turizam

* Ribolovni nauti¢ki turizam

Prema organizaciji plovidbe razlikuje se:

* Nauticki turizam individualnog tipa organizacije

* Nauticki turizam grupnog tipa organizacije [17]

3.3. NAUTICKI TURIZAM U RIJECI

3.3.1. Trenutno stanje

Kako bi naglasili vaznost mora, ponajviSe u segmentu turizma, pokrenut je niz
aktivnosti vezan uz stvaranje novih sadrzaja i kapaciteta koji ¢e turisti¢ku ponudu Primorsko
— goranske Zupanije dodatno obogatiti. Uoceno je da su nauticki kapaciteti Primorsko —
goranske Zupanije mnogo manji od onih kakvih bi trebali biti. Nauticki turizam predstavlja
novu gospodarsku razvojnu priliku, sve je zatupljeniji te se u njemu vidi najvec¢i gospodarski
uspjeh. Hrvatska je obala razvedena, te se tu nalazi mnogo otoka, grebena i uvala. Uz svoju
razvedenost, Hrvatskoj pogoduje 1 €isto more, blaga klima te bogata kulturno-povijesna
bastina. Nauticki turizam vazan je turisticki aspekt u Hrvatskoj, koji u ukupnom turistickom

prometu sudjeluje s oko 3 posto, te se o¢ekuje njegov daljnji rast.

U Primorsko-goranskoj Zupaniji nauticki turizam joS nije dosegao joS svoj
maksimum, ali iz godine u godinu sve vise raste. Rijeka je jedan od gradova koji skriva
ogroman potencijal nautickog turizma, posebice predio Porto Barosa (Slika 21.). Marina je
kljuéni nositelj razvoja i temeljni infrastrukturni objekt u razvoju nautickog turizma na
nekom prostoru. Kao takve moraju pruziti osnovne i dodatne usluge koje su neposredno ili

posredno namijenjene korisnicima. [20]
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Zelic

Slika 21. Porto Baro§ danas krije veliki potencijal [12]

Primorsko-goranske Zzupanija najblizi je izlaz na more unutrasnjoj Hrvatskoj i1 za
velik dio srednje Europe Sto je posebno vazno turistima nauti¢arima koji svoje putovanje
zapocCinju na Jadranu uzimanjem plovila u najam a jo$ vise onima koji plovilo prevoze na

vlastitoj automobilskoj prikolici. [20]

Broj marina u Primorsko-goranskoj Zupaniji trebao bi narasti ako je cilj razvitak
nautickog turizma. Planira se izgradnja viSe marina na viSe mjesta po cijeloj Zupaniji na
kopnima 1 otocima. Smatra se kako bi Kvarner tad zbog vise ¢imbenika, od razvijenosti do

kulturno-povijesne bastine, dao regiji lidersku poziciju u nautickom turizmu. [20]

3.3.2. Planovi razvoja nauti¢kog turizma

Kod nautickog turizma najvaznije je da se ocuvaju prirodni resursi prilikom
prenamjena nekih podruc¢ja. Do sad razvoj se odvijao uglavnom neplanski, bez dodatnih
briga o prostoru gdje ¢e se ona napraviti i bez brige kako ¢e taj kompleks utjecati na okolis.
Hrvatska kao 1 mnoge sredozemne zemlje susreCu se s istim problemima, a to je
prezasi¢enost obale 1 otoka turistima pa se u skladu s time nastoji uskladiti ekoloske 1
ekonomske uvijete daljnjeg razvoja turizma. Razvoj nautickog turizma mora biti u skladu s
nacelima odrzivog razvoja, $to bi znacilo da bi se time poticao gospodarski razvoj a

usporedno s time takav turizam trebao bi doprinositi zastiti okoliSa 1 odrzivom razvoju obale
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1 otoka. Luke nautickog turizma zbog toga trebale bi biti takve da se potpuno uklope u
prostorni ambijent i maksimalno zastite okolis. Lokaciju se odabire tako da se omoguci
maksimalna zaSti¢enost, prostornost i ekoloska prihvatljivost. Luke bi bilo najbolje graditi u
duhu tradicionalne gradnje i racionalno koristene povrsine, ako postoji moguénost tako i da

se iskoristi neki ve¢ postojeci objekt u lukama. [21]

Prema strategiji razvoja nautickog turizma Republike Hrvatske za razdoblje od 2009.
do 2019. godine prostornim je planovima predvideno je proSirivanje postojecih i izgradnja
novih luka na oko 300 lokacija, Sto morskih, Sto suhih marina na kopnu. U Primorsko-
goranskoj Zupaniji planira se rast ukupnog kapaciteta na 60% od postojeceg, pri cemu je
planirano da se udvostruci broj vezova u moru u odnosu na stanje iz 2007. godine bez

povecanja mjesta na kopnu (Slika 22.). [21]
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Slika 22. Planirane (crveno) i postojece (zuto) marine na podru¢ju Primorsko-goranske Zupaniji

[22]
Planirane (crveno) : 13. Skver/Akademija-Rijeka
14. Valun-Cres
Bakar
Stara Baska-Punat/Baska Postojece (Zuto) :

Zaglav/Martin$nica-Cres

10. Baros Rijeka
11. Brajdica-Rijeka
12. Kantrida-Rijeka

Admiral-Opatija

1.
2.
3
1. Cres-Cres
4. Crikvenica-Crikvenica . D e
2. Privlaka-Mali LoSinj
5. Lopar-Lopar g .
3. I¢i¢i-Opatija
6. L -L
ovran-tovian 4. Novi Vinodolski-Novi Vinodolski
7. Nerezine-Mali Losinj
5. Punat-Punat
8. Velopin-Mali Losinj
6. Rab-Rab
9. Peskera-Omisalj
7. Supetarska Draga-Rab
8.
9.

Omisalj-Omisalj
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3.3.3. Rijeka Gateway project

Lucka uprava Rijeka uz jamstvo Vlade Republike hrvatske, zajmom Svjetske banke
krenula je u opsezan projekt modernizacije 1 urbane rekonstrukcije rijecke luke, projekt je
nazvan ,,Rijeka Gateway Project. Dana 12.07. 2003. godine potpisan je ugovor kojim
Svjetska banka odobrava Vladi Republike Hrvatske zajam u iznosu od 144 milijuna eura.
To je projekt koji treba doprinijeti konkurentnosti luke, promijeniti i poboljSati njezino
gospodarstvo i pretvoriti Rijeku u atraktivno turisticko srediste. Te je godine proveden i prvi

Prostorni plan o prenamjeni 1 uredenju rijecke luke. [23]

Projektom je obuhvaceno preseljenje teretnog dijela luke na novoizgradene povrsine
u zapadnom dijelu luke, proSirenje kontejnerskog terminala Brajdica 1 prometno povezivanje

luckog podrucja s medunarodnim cestovnim i Zeljeznickim koridorima.

Takoder, u projektu je obuhvacena i urbana rekonstrukcija rijecke luke. U svom
sredi$njem dijelu, lociranom u samom centru grada dio je luke kojem je potrebna obnova.

Na tom dijelu predvida se:

e Moderan pomorsko-putnicki terminal za prihvat trajekata i cruisera kapaciteta do
500 putnika i otvaranje rije¢kog lukobrana za gradanstvo,

e Podrucje juzne Delte vidi se kao novi prostor uz more koji bi bio atraktivan za
poslovne sektore, gradane i turiste, te

e Marina Porto Baros$ koja bi bila atraktivan nauticki centar u samom sredistu grada.

Time ¢e Rijeka omogucditi pristup gradanima obalnim dijelovima luke koji dosad nije
bio mogu¢, a samim time postati ¢e atraktivan i ugodan mediteranski grad. Program Rijeka
Gateway nije namijenjen isklju¢ivo izgradnji i modernizaciji luke, ve¢ je osmisljen i kao
potpora hrvatskom gospodarstvu, kako bi postalo dinamic¢nije 1 konkurentnije. Projekt je

trenutno u provodenju te se polako prati rast drzavnog proracuna od provedenih dijelova.
[23]
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4. LUKA PORTO BAROS

4.1. POSTOJECA NAMJENA PROSTORA LUKE

Luka Baro$ (Slika 23.a) nalazi se na podrucju luckog bazena Susak, dijela luke
Rijeka, u samom srediStu grada. Rijecka luka ima, kao i sve druge luke, organiziranu
prekrcajnu 1 skladiSnu djelatnost za sve vrste tereta koji se javljaju u njihovom prometu pa
je tako Porto Baro$ mjesto utovara, skladiStenja i istovara drva i suhih rasutih tereta. Podrucje
luke nalazi se izmedu dvije ulice, Dementorove i Rive Boduli s kopnene strane i s morske

strane omedena je SuSackim lukobranom. [24]

Slika 23. a) Pogled na luku Porto Baros sa Senjskog pristanista b) skladiSte na Senjskom

pristanistu
Trenutno se luka Baro§ moze podijeliti na 5 dijelova (Slika 24.):

1. Dio uz korijen Rijeckog lukobrana gdje se sada nalazi putnicki terminal,

2. Senjsko pristaniSte na sjevernoj strani, gdje se nalaze sada oSte¢ena skladista
rijecke luke od kojih je jedno skladiSte zasticeno kao industrijska bastina,

3. Vinodolsko pristaniste s istocne strane (sada se koristi kao privremeno odlagaliste

drve),

&

Ruzicev gat vezan uz Vinodolsko pristaniste sli¢ne funkcije,

b

Susacki lukobran koji luku brani od naleta valova. [25]

29



Luka Ukoti¢, Diplomski rad 2020., kolegij Obalno inzenjerstvo
Idejni projekt prenamjene luke Porto Baro$ u luku nautickog turizma

o T Szaparyrakpart | fL'dE’JW [ee
[ | | g
— 1

L}
Adamich mals

art

kp:
o]
a5
]

|

|

i Baross Gébot‘ klkOTD

e

Slika 24. Luka Porto Baross podijeljena na 5 dijelova: Senjsko pristaniste, Ruzicev gat, Vinodolsko

pristaniste te SuSacki lukobran [25]

4.2. PREGLED PROSTORNO PLANSKE DOKUMENTACIJE

Na prostoru grada Rijeke prostornim planovima utvrdene su cCetiri lokacije za
namjenu nauti¢kog turizma te je planirano njihovo uredenje. To su Kantrida, Brajdica,
Skver/Akademija i luka Baro§ ¢&ija je prenamjena postojeéeg stanja u marinu tema

diplomskog rada. [25]

Luka nautickog turizma Porto Baro$ od velike je vaznosti za Republiku Hrvatsku.
Godinama su problem prostorni planovi 1 generalni urbanisticki planovi. Godine 2003.
propisan je prvi prostorni plan uredenja grada gdje je navedena izgradnja luke nautickog
turizma u luci Porto Baro§ (Slika 25.). Prema prostornom planu uredenja grada (PPUG) 1
Generalnom urbanistickom planu grada (GUP) kroz godine luka je mijenjala svoj oblik 1

povrsinu, kao 1 detaljan opis namjene luke. [26] Do zadnjih izmjena doslo je 2019. godine,

30



Luka Ukoti¢, Diplomski rad 2020., kolegij Obalno inzenjerstvo
Idejni projekt prenamjene luke Porto Baro$ u luku nautickog turizma

gdje je luka Porto Baro§ navedena u Generalnom urbanistickom planu (GUP), dok je u

Prostornom planu uredenja grada (PPUG) izmjena samo navedena. [27]

v, o e Ny

Slika 25. Slika marine Porto Baro$ i podruc¢ja zahvata GUP 2007. [26]

U zadnjim su se izmjenama i dopunama prostornih planova detaljnije utvrdivali
uvjeti za uredenje marine, koji su dogovoreni s Luckom upravom Rijeka, koja upravlja tim
prostorom te Ministarstvom mora, prometa 1 infrastrukture, koje ¢e provoditi pripremne
radnje i1 postupak koncesioniranja. Izmjenama je planirano uredenje luke Porto Baro$ koja
se mora uskladiti sa zakonskom regulativom koja se ti¢e koncesioniranja i propisa koji

reguliraju luku nautickog turizma.

Posljednjim izmjenama i dopunama 2019. godine izmijenili su se oblik i povrSina
planirane marine (Slika 26.) , korigirali su se uvjeti gradnje u i izvan gradevinskog podrucja,
te su se ucinili ispravci gresaka i propusta koji se nisu uskladivali s ostalim dijelovima plana.
Povrsine sjeverno od Senjskog pristanista su novim planom ukljucene u kopneni dio rijeke
nauti¢kog turizma, istocna je granica luke u dodiru s deltom uskladena s katastarskim
Cesticama, te je povecana povrSina tako da se novim planom plovila sada mogu vezati 1 s
vanjske strane Susackog lukobrana. Iz podrucja luke iskljucen je onaj dio koji je namijenjen
za privez katamarana. Tim se izmjenama i dopunama povrsina luke od prijasnje planirane
poveéala za 13 104 m?, odnosno iz 92.896 m? poveéana na 106.000 m? gdje kopneni dio luke
¢ini 30 000 m?. [26] Time je grad nastojao pomiriti interese investitora i gradana, buduéi da
je proSirenje akvatorija za privez omogucilo ve¢i broj vezova unutar marine. Kapacitet
marine je tada iznosio 500 vezova. Unutar akvatorija predvideno je 350 vezova dok je na

vanjskim djelovima lukobrana predvideno jo§ 150 plovila. Valja napomenuti kako je
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kapacitet plovila 2007. godine bio je 250 plovila Sto je bilo veoma male isplativosti za
investitora. Isto tako, planom je definirano kako ¢e se prostor i dalje mo¢i koristiti za lucke

operacije sve do izbora koncesionara koje ¢e provesti drzava. [27]

IADAANSHY MORE

Slika 26. Slika marine Porto Baro§ i podru¢ja zahvata GUP 2019. [26]

Uvjeti provedbe zahvata bazirat ¢e se na najnovijem Generalnom urbanistickom
planu (GUP) kako bi se smanjilo vrijeme potrebno da se ovaj prostor napokon pocne
uredivati. Planom je propisano kako najniza kategorija marine more biti 4 sidara te da plovni
put kroz marinu do mrtvog kanala mora biti minimalno Sirine 8 metara kako bi se ostvario
komfort za plovidbu. Takoder, planom se predvidaju bogati sadrzaji ugostiteljskih,
trgovackih, usluznih, poslovnih, kulturnih, zabavnih, sportskih i rekreacijskih namjena,
crpka za opskrbu plovila gorivom i drugi sadrzaji kojima se podizZe razina usluge. U sve

sadrzaje navedene jedino $to je onemoguceno unutar marine su hotelski sadrzaji. [26]

Planom je predvideno kako se planirani sadrZaji luke nauti¢kog turizma prvenstveno
smjeste u postojece gradevine na Senjskom pristanistu za koje je predvidena rekonstrukcija
uz obveznu sanaciju sacuvanih izvornih dijelova, dok se nove gradevine mogu raditi samo
na isto¢nom dijelu Senjskog pristanista, na Ruzi¢evom gatu i uz zid Susackog lukobrana

[26]
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Prema pregledanim planovima za Porto Baro$, dolazi se do zaklju¢ka kako je
investicija za ovu luku velika. Potreban je investitor koji koji ¢e biti spreman ulagati u

zasticene dijelove senjskog pristanista.

4.3. IDEJE I PLANOVI O PRENAMIJENI LUKE

Srediste Rijeke ve¢ godinama ne mijenja svoju vizuru te ne prati trendove napretka
koji su s druge strane vidljivi kod ostalih pomorskih gradova. Takva slika Rijeku predstavlja
kao industrijski stari grad koji zaostaje za trendovima. Medutim, u planu je prenamjena, a ta
novina trebala bi biti Delta za nekoliko godina. Rije¢ je o velikom projektu koji ¢e u
potpunosti promijeniti zivot grada u centru. Ponudit ¢e se brojni atraktivni sadrzaji za

gradane, poticaji za gospodarski razvoj i investiciju, itd.

4.3.1. Prenamjena i uredenje Luke Porto Baros

U proteklih nekoliko godina Rijeka se opet okrenula ka moru. Krenula je realizacija
projekta ,,Rijeka Gateway Project”. Delta i Porto Baro$ dio su projekta i zavrSna faza
realizacije navedenog i vlasniStvo su grada i Lucke uprave. Kako bi se podru¢je razvilo na
nacin koji odgovara objema stranama, postigao se dogovor da se podrucje razvije u dvije
faze. Prva faza ukljuCuje otvoreni medunarodni urbanisticko-arhitektonski natjeCaj za
donosenje prijedloga uredenja navedenog podrucja, dok bi druga faza bila odabir razvojnog
investitora s kojim ¢e se sklopiti ugovor na dugogodisnju koncesiju. Odredeni radovi u
sklopu urbanisticko-arhitektonskog natjecaja predstavljat ¢e zadani okvir za investitore koji

¢e se natjecati na podrucju Delte. [23]

Prva je faza odradena. Za Deltu koja povezuje Rjecinu smatra se kako ¢e za nekoliko
godina biti Ziva urbana zona. Sa zaprimljenim urbanisti¢ko-arhitektonskim rjeSenjima
ostvario se jo§ jedan od preduvjeta za raspisivanje natjeCaja nadmetanja koncesionara.
Vazno je napomenuti kako ¢e radovi Ciniti satavni dio natjeCajne dokumentacije u
medunarodnom nadmetanju za davanje koncesije u podrucju Delte 1 Porto BaroSa. Stranke

koje podnesu ponudu morati ¢e se pridrzavati urbanisticko-arhitektonskih rjeSenja jednog od
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nagradenih po svojem odabiru te ¢e odredeno rjeSenje predstavljati podlogu za razradu.
Uredenje te lokacije temelj je za stvaranje Rijeke velikom i atraktivhom turistickom

destinacijom. [28]

4.3.2. Marina porto Baro$ u nagradenim radovima

Krajnji rezultat natjeCaja je stigao, a ocjenjivacki sud su Cinili predstavnici grada,
lucke uprave 1 drustva arhitekata Rijeke. Na natjecaj je pristiglo 56 radova te je ocjenjivacki
sud jednoglasno na svojoj 5. sjednici odrzanoj 17. studenog 2013. godine donio odluku o
dodjeli tri jednakovrijedne prve nagrade u neto iznosu od 200.000,00 kn za natjecajne radove
pod rednim brojem 8, 10 1 29. Rad tvrtke pod rednim brojem '08' iz Zagreba 31hd d.o.o., rad
pod rednim brojem '10' tvrtke iz Splita Porticus d.o.o. i rad pod rednim brojem "29' tvrtke

Njiric+ arhitekti d.o.o. 1 prof. Hrvoje Njiri¢.

4.3.2.1.  Marina u radu pod rednim brojem '08'

Redni broj ,,08* oznaka je za rad za koji je zasluzna tvrtka iz Zagreba 31hd d.o.o. Za
Rijeku bi nova Zelena Zona bila veoma bitna jer grad ima vrlo mali ukupni postotak prostora
za slobodno vrijeme 1 zelenih otvorenih prostora. Novi Eko koridor prostirao bi se od
kanjona rijeke RjeCine na sjeveru, sve do mora, tj. us¢a Rjecine - Delte. Ovaj novi Zeleni
koridor prirodno se spusta sve do mora, do pozeljnog mjesta za cjelogodiSnju uporabu,
rekreaciju i mjesto za odmor za sve gradane Rijeke, a takoder stvara novo mjesto okupljanja

- novi Zeleni park.

Novi koncept zelene zone pruzio bi cirkulaciju svjeZe morske vode u Kanal i Marinu,
Sto bi oc¢uvalo ekosistem unutar Marine. Druga prednost bila bi da bi lokalnim ribarima bio

mnogo jednostavniji i brzi pristup otvorenom moru. (Slika 27.)
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Slika 27. Otvoreni ulaz moru za male brodove — ocuvanje ekosistema unutar Marine [29]

Razvoj nove Marine sredis$nja je tocka za sve aktivnosti na podru¢ju Porto Barosa.
Ovaj dio grada bio bi jo$ jedan novi 1 vazan javni prostor za grad. Sa zgradom akvarija na
isto¢nom rubu, zapoc€inje nova linearna Setnica uz obalu (Slika 28.) Nova zgrada akvarija
zamiSljena je kao vizualna barijera naspram kontejnerskog terminala nasuprot i velike
konzolne gradevine 4,5 m iznad zemlje. Izveo bi se natkriveni javni prostor te polaziste i
kraj nove rive. Nova riva bila bi javno podru¢je sa visokom i zrelom vegetacijom, s
povremenim stepeni¢nim spustanjem prema moru, terasastim pristupom vodi, ali 1
otvorenim prostorom s raznovrshim restoranima i terasama u obliznjim zgradama i
velicanstvenim pogledom koji se otvara prema novoj marini. Zamisljena je 1 izgradnja triju

luksuznih hotela, od kojih bi se jedan nalazi unutar marine Porto Baros. [29]

Slika 28. Setnica uz Marinu [29]
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.

Slika 29. Op¢i plan Delte i Porto Barosa [29]

4.3.2.2.  Marina u radu pod rednim brojem '29'

Redni broj ,,29% oznaka je za rad za koji je zasluzna tvrtka Njiric+arhitekti d.o.o. i
prof. Hrvoje Njiri¢. Istrazivanje je pokazalo da u Hrvatskoj nema mnogo privezista za velike
brodove. Kao $to se vidi na Slici 29. , §to je duzina plovila veca, to se viSe smanjuje broj
dostupnih mjesta za takva plovila u marinama diljem Hrvatske obale. Stoga su arhitekti koji
su sudjelovali u ovome natjecaju predlozili ponudu privezista za vrlo velike brodove. Ukupni
broj privezista bio bi 233. Da bi se povecao i taj kapacitet, Ruzicev gat bi se produzio i pruzio

jos dodatnih 317 privezista, Sto bi ukupno bilo 550 dostupnih privezista za plovila (Slika 30.)

kapacitet

marine (%)

10 15 duljina plovila (m)

Slika 30. Hrvatski zavod za statistiku - Kapacitet za hrvatske marine za 2012. [30]
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Slika 31. Raspored plovila u marini Porto Baros [30]

Ulaz bi bio kontroliran u blizini Zeljeznog mosta. Unutar marine bile bi dostupne
smjestajne jedinice za jahtase, benzinska postaja za plovila i automobile, mehanicar, kafe
barovi te restorani. Marina je opremljena Setnicom za Siru javnost. Generalni pogled na plan

prikazan je na Slici 32. [30]

Slika 32. Pogled na luku Porto Baros u radu br. 29 [30]

4.3.2.3.  Marina u radu pod rednim brojem '10'

Redni broj ,,10“ oznaka je za rad za koji je zasluzna tvrtka Porticus d.o.o. iz Splita.

U radu pod rednim brojem ,,10* nauticka marina Porto Baro$ nije bila previse naglasena. U
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radu je izvedena jos jedna marina koja se nalazila ispred trenutne. Rad je bio usmjeren vise

na uredenju kopnenog djela oko podrucja delte te novih lukobrana i marine (S/ika 33.). [31]

Slika 33. Pogled na luku Porto Baros i deltu u radu br.10 [31]
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5. SIDRENI SUSTAVI

5.1. ANALIZA DJELOVANJA OKOLISA

Marine s plutaju¢im gatovima zahtjevaju osiguranje sigurnosti i stabilnosti plutajucih
gatova. Bitno je u tom slucaju odrediti utjecaj vanjskih sila koje djeluju na gatove te plovila
unutar marine. Karakteristicno projektno opterecenje su sile priveza, kao dominantne

horizontalne sile. Horizontalne sile priveza ukljucuju sile vjetra, morskih struja i sile valova.

Unutar ovog poglavlja opisan je postupak projektiranja priveznog sustava broda
prema pravilima americke mornarice (DDS 582-1, Calculations for mooring systems). Pri
proratunima vlada pretpostavka se da je brod bo¢no privezan, a sile vjetra i morskih struja

konstantnog su iznosa.

Dimenzioniranje elemenata sidrenog sustava uvijek treba izvrSiti prema
najnepogodnijim uvjetima koji se mogu pojaviti. Sustav sidrenja plutajuc¢ih gatova treba
uvijek osigurati dovoljan stupanj sigurnosti. Upravo je zbog toga bitno odrediti utjecaj

vanjskih sila koje na njih djeluju. [32]

5.1.1. Utjecaj vjetra

Vjetar je vodoravno strujanje zraka u atmosferi. Osnovna obiljezja su mu: brzina,
smjer i1 uCestalost. Smjer vjetra oznacava smjer od kuda vjetar puSe. Ukoliko se vjetar opaza
po ucincima na okoli$ tada se njegova jacina izrazava u opisnim stupnjevima Beaufortove
ljestvice (Tablica 1.). Po prosje¢nom trajanju i ponovljivosti olujnih vjetrova znatno je
izrazenije podrucje sjevernog (60 sati) u odnosu na juzni Jadran (36 sati). Zato se prilikom

projektiranja obalnih gradevina 1 marina mora obratiti posebna paznja na utjecaj vjetra. [32]
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Tablica 1. Beaufortova ljestica uz opisne komponente te sukladnu brzinu vjetra

Beaufon.ov Brzina vjetra Giplvisten
stupanj km/sat Evorovi m/s

0 0-1 0-1 0-02 tisina
1 2-5 2-3 03-1.5 lahor
2 6-11 4-6 1.,6-3.3 povjetarac
3 12-19 7-10 34-54 slab vjetar
4 20-28 11-15 55-79 umjeren vjetar
5 29 - 38 16-21 8.0-107 umjereno jak vjetar
[ 39-49 22-27 10,8-13.8 Jjak vietar
7 50-61 28-33 13,9-17,1 vrlo jak vjetar
8 62-74 34-40 17,2-20,7 olujni vjetar
9 75 - 88 41-47 20.8-24.4 oluja
10 80 -102 48 -55 245-284 zestoka oluja
11 103 -117 56-63 28,5-32.6 orkanska oluja
12 118 ivise | 641ivise 32,7ivide orkan

Velicina sile vjetra na plovilo proporcionalna je kvadratu brzine vjetra i ovisi o brzini
vjetra 1 projiciranoj povrsini plovila koje je izloZzeno vjetru, $to je vidljivo u formulacijama
u nastavku teksta. Najveca sila vjetra na plovilo dogodit ¢e se u momentu kada je plovilo na
lakoj vodnoj liniji, a vjetar puSe okomito na simetralnu ravninu broda. Formulacije za

dobivanje sile vjetra uzduz i poprecno na os plovila odredene su slijede¢im izrazima:

wazz*cxw*pz*vwz*Ae (1)
1 2
FyW= E**pw*vz * Ag ()

Gdje je:

F,, — sila vjetra u uzduznom smjeru [N]
E,,, — sila vjetra u popretnom smjeru [N]
p, — gustoca zraka [kg/m3]
v, — brzina vjetra [m/s]
A, — projicirana povrsina broda u uzduznom smjeru [m?] (Tablica 2.)
A; — projicirana povrsina broda u popreénom smjeru [m?]
Cxw» Cyw — koeficijenti otpora zraka tijela izlozenog djelovanju vjetra, odreduju

se iz dijagrama i ovise o kutu upada vjetra (Tablica 3.) [32]
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Tablica 2. Povrsina upada vjetra na nadvodni dio plovila razlicitih velicina [33]

8m 2,8m 13 m? 4 m?
10 m 3,2m 20 m? 6 m?
12 m 3,7m 30 m? 9 m?
16 m 45m 48 m? 14 m?
20m 5,2m 72 m? 19 m?
25m 6,0 m 100 m? 24 m?
30m 6,8m 135 m? 30 m?
35m 7,6m 165 m? 35 m?
40m 8,3m 190 m? 40 m?
50 m 9,6 m 300 m? 60 m?
60 m 10,9 m 430 1n? 80 m?
80 m 13,2 m 770 m? 130 m?
100 m 15,4 m 1200m? 185 m?
120 m 17,4m 1700m?> 250 m?

Tablica 3. Koeficijenti otpora C [34]

Povrsina upada vjetra 0° ([ 90° | 180°
@ | Plovilo na motorni pogon | 0,75 | 1 | 0,95
S
<) . .
= Plovila namue.njena 0,75 | 0.9 | 0.75
o stanovanju
(7]
> Jedrilce i jedrenjaci 0,35 | 0,9 | 0,45

0° - pramac prema vjetru
90° - boéno prema vjetru
180° - krma prema vjetru

Brzina vjetra naj¢es¢e se uzima na standardiziranoj visini od 10 m iznad tla (ili mora),

a kod proracuna se uzima na tezi$noj visini nadvoda plovila iz vertikalnog profila brzine

vjetra. Ako se teziSna visina plovila znatno razlikuje od standardne visine 10 m, u tom

slucaju treba se korigirati brzina vjetra. Izraz koji se koristi za odredivanje te korigirane

brzine vjetra na zeljenoj visini glasi:

Gdje je:

Vio — srednja brzina vjetra na standardnoj visini 10 m iznad ili mor

Vz:Vm*(

z )a
10

3)

V, — brzina vjetra na visini z
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Srednja brzina vjetra se uzima sa meteoroloskih stanica kao srednja desetminutna ili
srednja satna brzina. Ovisno karakteristikama plovila (veli¢ina, vrsta, itd.) proracun se odvija
sa brzinama vjetra razliCitih trajanja. Na taj se nacin za plovila ¢ija duljina ne prelazi 18 m
racuna s udarima vjetra koji traju 3 sekunde, a za plovila ¢ija je duljina izmedu 18 1 50 m

racuna se s udarima vjetra trajanja 5 sekundi. [32]

5.1.2. Utjecaj morskih struja

Morske struje (uz vjetar 1 valove) bitno utjecu na kretanje broda bez poriva, ali isto
tako utjecu i na kretanje oneciS¢enja kad se ono izlije u more. Morske struje u Rijeckom
zaljevu ne prelaze vrijednosti od 0,5 ¢vorova. Veéinu vremena teku u smjeru koji je obrnut

od kazaljke na satu. [32]

Sile morske struje odreduju se prema slijede¢im izrazima:

1
Eee = E*Cxw*pw*vcz*Ae (4)

1
ch= E*Cxw*pw*vcz*Ae (5)

E.. — sila morske struje u uzduznom smjeru obzirom na os plovila [N]

Ey.

— sila vjetra u popretnom smjeru obzirom na os plovila [N]
pw — gustota morske vode [kg/m3]
v, — brzina morske struje [m/s]
A, — projicirana povrsSina broda u uzduznom smjeru
izlozena djelovanju morske struje [m?] (Tablica 4.)
A; — projicirana povrsSina broda u popre¢nom smjeru
izlozena djeovanju morske struje [m?]

Cxw, Cyw — koeficijenti otpora zraka tijela izlozenog djelovanju

morske struje, odreduju se iz dijagrama i ovise o kutu upada vjetra [32]
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Tablica 4. Povrsina upada morskih struja na uronjeni dio plovila razlicitih velic¢ina [33]

8m 1,2m 28m 85 m? 3,5
10 m 1,4m 3,2m 12 m? 45
12 m 16 m 3,7m 17 m? 6
16 m 1,8m 45m 25 .m? 7.5
20 m 22m 52m 37 m? 12
25-35m 2,5m 6,8m 65 m? 17
35-45m 28m 83m 100 m? 22
45-55m 3,0m 9,6 m 130 m? 30

5.1.3. Utjecaj valova

Valovi su periodicko visinsko 1 translatorno pomicanje morske povrSine.
Karakterizira ih smjer nailaska, visina, duljina, perioda i brzina. Ovise o jacini vjetra 1

duljini privjetrista.

Povrsina mora Cesto je veoma nepravilna, a ta se nepravilnost o€ituje u neravninama
koje u svakom trenutku mijenjaju svoj oblik. Djelovanjem valova na privezano plovilo
javljaju se karakteristi¢na gibanja. Pritom vrijednosti pojedinih pomaka plovila ne smiju

prijeci grani¢ne vrijednosti. Veli¢ina grani¢nih vrijednosti ovisi o vrsti 1 veli¢ini plovila.

Gibanja plovila mogu se rastaviti u Sest osnovnih gibanja (Slika 34.). Radi se o tri
gibanja koja su translatorna u smjeru koordinatnih osi, te tri rotacijska gibanja oko tih istih
osi.U translacijska gibanja ubrajaju se gibanja usmjeru uzduzne osi (zastajanje), gibanje u
smjeru poprecne osi (zanoSenje) te gibanje u smjeru vertikalne osi (poniranje). Rotacijska
gibanja su gibanja oko uzduzne osi (ljuljanje), oko poprecne osi (posrtanje) te gibanje oko

vertikalne osi (zaoSijavanje). [33]

43



Luka Ukoti¢, Diplomski rad 2020., kolegij Obalno inzenjerstvo
Idejni projekt prenamjene luke Porto Baro$ u luku nautickog turizma

PONIRANJE

ZAOSIJANJE
ZANOSENJE

LJULJANJE

POSRTANJE

Slika 34. Slozeno gibanje plovila [33]

Sila valova koji djeluju na lateralnu povrsinu plovila moze se prikazati izrazom:

1 H\2
Fval:E* val*pw*g*L*(_) (6)

2

F,q — sila kojom djeluje val [N]
Cpar — empirijski koeficijent

. kg kg
pw — gustota morske vode [ﬁ] ,pw = 1025 3

. .. k k m — m
g — gravitacijska konstanta [S_Z] , g = 9,815—2
L — duljina plovila na vodenoj liniji [m]

Hg — znaéajna valna visina [m]

Mnogo je faktora koji se moraju uzeti u obzir tijekom procjene utjecaja valova.
Neki od tih faktora su elasti¢nost priveznog sustava, vlastiti period pontona, interakcija

more-plovilo i drugih. [32]

5.1.4. Zajednicko djelovanje vanjskih sila

Ukoliko se pojedinacno procjenjuje utjecaj svakog od prethodno navedenih

¢imbenika (vjetar, valovi 1 morske struje), nec¢e se dobiti stvarna i pravilna slika stanja na
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mjestu priveza. Generalno je rijetkost da na plovilo koje se primjerice nalazi uz obalu djeluje
samo jedan od ovih ¢imbenika, stoga je potrebno promatrati djelovanje svih tih utjecaja
zajedno. Takoder, kada bi se sagledavalo kumulativno djelovanje svih utjecaja, dobile bi se
previsoke vrijednosti faktora sigurnosti te je stoga kumulativnu vrijednost utjecaja potrebno

umanjiti za odredeni iskustveni koeficijent.

U praksi su iskustveno dobivene vrijednosti ¢eS¢e to¢nije i mjerodavnije od
vrijednosti dobivenih uniformiranim proracunima. Prema ,,Guidelines for superyacht
marinas® dane su neke preporuke kod odredivanja vanjskih utjecaja na strukture u marinama,

pa je tako potrebno:

e Usvojiti koeficijent otpora Cp= 1 za djelovanje vjetra

e Zanemariti djelovanje morskih struja pri brzinama manjim od 0,25 m/s

e Zanemariti utjecaj od udara plovila kod pristajanja na plutajuce gatove

e Preferirati plutaju¢i gat do Sirine 5,0 m

e Pri proracunu koristiti faktor sigurnosti 1,5 za jahte duljine do 24,0 m 1 stanje mora
do Hs= 0,3 m, a za megajahte(duljina vecih od 24,0 m) 1 stanje mora Hs= 0,6 m

koristiti faktor sigurnosti 3,0 [33]

5.2 ANALIZA SIDRENIH SUSTAVA

5.2.1 Sidreni sustavi gatova

Plutajuci gatovi sidre se ponajviSe iz razloga da se zaustave lateralni pomaci gata
uzrokovane vanjskim silama vjetra, morskih struja 1 valova. Postoji viSe varijanta sidrenja,
odnosno sidrenih sustava. Koji ¢e se sidreni sustav odabrati ovisi najviSe o dubinama
akvatorija na mjestu gdje se planiraju izvesti plutajuci gatovi, osobinama tla morskog dna
te oscilacijama morske razine. Sidrenje pontona moze se izvesti pomocu stupova, ¢eli¢nih

ojacanja, lanaca i tzv. Seaflex sustavom.

Sidrenje pontona stupovima (Slika 35.) se najcesce kopristi kada su velike oscilacije
u razini morske razine (velike razlike plime 1 oseke — na Jadranu nije slucaj) ili gdje se
ocekuje pristajanje velikih brodova. Postoje razliCite vrste stupova od razli¢itih materijala:

celicni, betonski stupovi, pa ¢ak i drveni stupovi su u uporabi. Ova metoda sidrenja je
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dugoro¢na. Sve komponente koje se koriste (vijci, stupovi, lezajevi) su otporni na uvjete u

slanoj vodi te nije potrebna velika briga oko odrzavanja istih. [35]

Slika 35. Sidrenje pontona stupovima [35]

Sustavi sidrenja lancem (S/ika 36.) imaju Siroku uporabu na mjestima gdje su
oscilacije morske razine minimalne. Lanac povezuje pontone sa sidrom na dnu. Lanac

karakteriziraju velika tezina, nerastezljivost te savrSena savitljivost.

Kako bi se povecala efikasnost protiv zastajanja, zanosenja te zaoSijanja lance treba
postaviti Sto je viSe moguce horizontalnije. Najopasnije gibanje je zastajanje. Tada se javlja
rizik da krma plovila ne udari u obalu ili gat. Kut izmedu 25 1 30 stupnjeva smatra se

maksimalnim kutem za efikasnu uporabu sidrenih lanaca.

Sidreni lanci pri¢vrséuju se na sidrene blokove na dnu mora (tzv. ,,corpo morto®).
Sidreni blokovi su zapravo prefabricirani betonski elementi ¢ija stabilnost ovisi o vlastitoj
tezini 1 obliku sidrenoj bloka, koeficijentu trenja (morsko dno — beton) te vanjskim

horizontalnim silama koje djeluju na privezana plovila i plutajuéi gat. [35]
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Slika 36. Pravilni i nepravilni nacin sidrenja pontona lancima [36]

Tablica 5. Karakteristike sidrenih lanaca ovisno o duljini plovila [33]

8 12 28
10 16 53
12 18 64
16 20 73
20 24 103
25-35 32 169
35-45 40 264
45-55 45 330

Sidrenje pontona Seaflex sustavom (Slika 37.) izvodi se na naCin da se pontoni
pomocu prednapregnutih guma i1 veznih konopa direktno vezu za potopljene betonske
blokove ili za pobijena sidra na morskom dnu. Tezina blokova i karakteristike konopa
odabiru se ovisno o uvjetima na mjestu postavljanja. Sve komponente sidrenog sustava
prilagodene su uvjetima u morskoj vodi. Koriste se galvanizirani lanci koji se prednapregnu
prema zadanim uvjetima i ucvrste na za to predvideno mjesto. Lanci su dakle otporni na
koroziju te ovakav sustav moze savladati velike dubine. Seaflex sustav jednim je dijelom

fiksiran na potopljeni betonski blok, a na drugom kraju fiksiran je za vezni konop. [35]

Slika 37. Sidrenje pontona Seaflex sustavom [35]
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Posljednja metoda sidrenih sustava je koriStenje celicnih ojacanja (Slika 38.).
Kineska tvrtka Deli bavi se proizvodnjom razlicitih sidrenih sutava za plutaju¢e pontone.
Jedan od takvih sustava je i sidrenje pomocu Celi¢nih ojacanja. Ojacanja su postavljena duz
obalne linije te ne iziskuju mnogo brige oko odrzavanja te su svi elementi otporni na uvjete

u morskoj vodi.

Slika 38. Sidrenje pomocu ¢eli¢nih ojacanja [37]

5.2.2. Sidreni sustavi plovila

Sidreni sustav svakog plovila sastoji se od ovih dijelova:

e Sidrena lan¢anica
e Vezni konop
e Pridneni lanac

e Betonski blok

Namjena sidrenog sustava je osiguranje sigurnog veza u moru. Sidreni sustav
generalno izgleda tako da se na morsko dno postavi niz medusobno razmaknutih betonskih
blokova, tzv. ,,corpo morto*“ koji su povezani pridnenim lancima. Sidreni lanci (koji
preuzimaju sile od plovila) povezuju se na pridneni lanac na mjestu svakog veza (2 komada
po vezu). Na sidreni lanac nastavlja se vezni konop (od prirodnog ili sintetickog materijala)
koji se veze za jednu stranu plovila, dok se plovilo s druge strane svojim konopima privezuje

za gat ili obalu. Prikaz pravilnog priveza plovila nalazi se na Slici 39. [38]
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Slika 39. Prikaz pravilnog priveza plovila [38]

5.2.3. Sidrene linije (lan¢anice)

Sidrene linije (lancanice) (Slika 40.) promatraju se kao fleksibilne paraboli¢ne
lan¢anice. Sidrene se linije prihvacanjem plutaju¢ih gatova sidrenim lancima na sidreni
betonski blok suprotstavljaju rezultantnoj sili. Rezultantna sila je zapravo skup svih
djelovanja (vanjskih) koji utjecu na plutajuci gat. Ta djelovanja imaju tendenciju da pomicu

plutajuéi gat iz njegova trenutna polozaja.

Kako bi se odredila pravilna teZina i duljina sidrenog lanca (koja zajedno sa sidrenim
blokom mora prevladati silu H), sidreni lanac analizira se kao fleksibilna paraboli¢na linija.
Vlada pretpostavka da je tezina lanca po metru duznom njegove horizontalne projekcije

uvijek ista. Tezina lanca prikazana je u Tablici 6. [33]
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Tablica 6. Prikaz sila djelovanja po metru duznom [33]

gm 1,8
10 m 3F
12 m 4
16 m 45
20m 5
25m 5,2
30m 5,4
35m 6,1
40 m 6,8
50 m 8,1
60 m 9,4
80m 12,1
100 m 13,5
120 m 16,2

Oy

A
v

Slika 40. Pridneni lanac — obi¢na lan¢anica [33]
Na Slici 40. prikazan je pridneni lanac (obi¢na lancanica). Na slici su redom oznaceni:
L - duljina lan¢anice [m]
y — horizontalna udaljenost sidrenog bloka od tocke hvatista na pontonu [m]

z —razlika dubine mora sidrenog bloka od toc¢ke hvatiSta na pontonu [m] [39]
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Vertikalna sila u lancu na hvatistu sidrenog bloka rac¢una se prema izrazu:

F,=Rs=sin(a) —q*L=1073
gdje je:
Fv - vertikalna komponenta sile na sidrenom bloku [N]
Rs - ukupna sila koja djeluje na ponton tj. sidrenu liniju [N]
q - tezina 1 m horizontalno polozenog sidrenog lanca [N]
o — kut izmedu tla 1 lancanice (°)

L - duljina lan¢anice [m]

Horizontalna sila u lancu na hvatistu sidrenog bloka iznosi:
F;, = Rs * cos(@)

gdje je:

Fh — horizontalna komponenta sile na sidrenom bloku [N]

Rs - ukupna sila koja djeluje na ponton tj. sidrenu liniju [N]

o. — kut izmedu tla 1 lancanice (°) [39]

5.2.4. Prorac¢un sidrenih sustava

Prvi korak pri proracunavanju sila sidrenih sustava je da se zbroje sile vanjskih utjecaja.
Fy = Fwind + Fvawe + Fcurrent force
Gdje je:

Fwind — sila vjetra
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Fwawe — sila valova
Fcurrent force — sila morskih struja

Kako bi sidreni sustav zadovoljio uvjete drzanja plovila, ono mora nadjacati sile
vanjskih utjecaja. Mo¢ drzanja sidra ovisiti ¢e o vrsti sidra, obliku sidra i tipu morskog tla.
Muljevito tlo smatra se najslabijim morskim dnom u pogledu na snagu drzanja, dok su
pijesak 1 glina povrSine s ve¢om moci zadrzavanja. Opcenito, teza sidra pruzaju ve¢u moc

drzanja. [39]

Koeficijent u za glatke betonske blokove te razlicite vrste dna na kojima se postavlja blok

1Znosi:

e zakvarcni pijesak = p=0,60;
e zakoraljni pijesak = p=0,63;
e za vapnenasti pijesak = p=10,58;

e zamuljipijesak = p=0,67
Posebna masa sidra racuna se prema izrazu:

Rs

M. =
S g=*Ks

Gdje je:

Ms — ukupna masa sidrenog bloka (t)

Rs — ukupna horizontalna sila na blok (N)
g — sila gravitacije (m/s?)

Ks — faktor utjecaja tla

Masa sidrenog bloka ovisit ¢e i o plovilima koji su za njega vezani. Sile vanjskog
utjecaja proracunate su na njih. Sile utjecaja svakog plovila zbrojiti ¢e se te ¢e zajedno Ciniti
ukupnu silu na jedan segment gata. Iz ukupne sile dobit ¢emo silu po duznom metru gata
dok ¢emo iz ukupnog broja privezanih plovila dobiti broj sidrenih blokova na jednoj strani

gata.
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Pri proracunu ¢e se koristiti faktor sigurnosti 1,5 za jahte duljine do 24,0 m i stanje mora do
Hs= 0,3 m, a za megajahte(duljina ve¢ih od 24,0 m) i stanje mora Hs= 0,6 m koristiti ¢e se
faktor sigurnosti 3,0.

Horizontalnu silu na sidreni blok dobit ¢emo iz formule:

y * Fuk
R. =
s Nb
Gdje je:
Rs — horizontalna sila na sidreni blok
y — faktor sigurnosti
Fuk — Ukupna sila na jedan segment gata

Nb — broj sidrenih blokova na jednoj strani gata

Nakon dobivene mase sidrenog bloka preko gusto¢e materijala dobiva se njegov volumen.

Iz volumena dobivamo dimenzije sidrenog bloka. [39]
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6. IDEJNI PROJEKT UREDENJA NAUTICKE MARINE
PORTO BAROS

6.1. OPIS ZAHVATA

U ovom radu analiziran je idejni projekt izgradnje nove nauti¢ke marine na podrucju
centra grada Rijeke. U Rijeci je planirana prenamjena teretne luke Porto Baro$ u nauticku
marinu. Buduc¢a luka zauzimat ¢e povrSinu od 13.36 Ha. Prema urbanistickom planu
predvidena povrSina buduce luke iznosi oko 11 Ha, $to znaci da je planirana povrSina luke u
ovom diplomskom radu za gotovo 3 Ha vec¢a. Kopneni dio luke ¢ini oko 6.90 Ha, a morski
dio oko 6.50 Ha. Vanjski dio ve¢i je zbog potrebe za parkingom. PovrSina luke Porto Baros
nece u potpunosti biti namijenjena nautickom turizmu, ve¢ ¢e sjeverozapadni dio luke uz
obalu putnickog terminala i sjeverni zastitni gat, povrSine oko 0.31 Ha, ostati u sastavu

rijecke luke kao luka otvorena za javni promet.

Akvatorij luke zasti¢en je obalnim gradevinama. S juzne strane Stiti ga veliki SuSacki
lukobran ukupne Sirine 21 m od valova iz SW-SE smjerova. Na zapadnoj strani nalaze se
dva sekundarna lukobrana iste funkcije kao prethodni. Postavljeni su na ulazu u marinu 1

medusobno su razmaknuti 54 m.

Obala u marini izgradena je od betonskih blokova na koje bi se nadovezali pontoni.
Pontoni (Slika 41.) ¢e biti izvedeni kao gatovi za prihvat brodica, plutajuci objekti koji se
sastoje od jednog ili viSe elemenata. Elementi su medusobno povezani elasticnim vezom dok
su prvi plutaju¢i elementi vezani za obalu pri¢vrSéeni lancima ili Celicnim tipskim
elementima za obalni zid. U nastavku ¢e biti prikazano 4 razli¢ite varijante dispozicije

plovila s razli¢itim rasporedom pontona.

Karakteristike pontona odredit ¢e se temeljem proracuna u izvedbenom projektu,
odnosno provjerom plovnosti, stabiliteta, ¢vrstoce i sidrenja. Pontoni trebaju biti kvalitetno
izradeni kako bi dobro podnijeli sve nepovoljne vremenske uvjete, Sto se u prvom redu
odnosi na valove, vjetar, plimu i oseku, temperaturne promjene, te kemijski agresivno
djelovanje morske vode na materijale od kojih su sastavljeni. Prije ugradnje, pontoni moraju

imati tehnicko odobrenje od strane Hrvatskog registra brodova.
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Slika 41. Plovila privezana na Heavy duty plutajuée gatove (pontone) [40]

Konstrukcija plutaju¢ih gatova sastoji se od plutaju¢e vodonepropusne komore s
glavnom konstrukcijom. Pontone nose uzgonski elementi pri¢vrS¢eni na glavnu
konstrukciju. Uzgonski elementi prema izvedbi mogu biti izvedeni od raznih materijala.
Sastoje se od vanjskog dijela (ku¢ista) od plastike ili armiranog betona, spojnih dijelova (s
glavnom nosivom konstrukcijom pontona) te unutarnje ispune. Kao unutarnja ispuna
najcesc¢e se koristi stiropor. Iznad glavne konstrukcije polozena je hodna povrSina zajedno
sa ostalom opremom koja se prvenstveno odnosi na privez plovila, spojeve pontona, sidrenje
1 samu komunikaciju. Ona moZe biti obradena na viSe nacina - kvalitetnim daskama, visoko

otpornim umjetnim materijalima ili zaribanim betonom pazeci da se sprijeci sklizavost.

U ovom diplomskom radu za gatove marine Porto Baro$§ odabrani su Heavy Duty
pontoni tvrtke Marinetek iz Finske. Koristeni su pontoni Sifra M4312HD I M4315HD Sirine
4.30 m, duzine 11.92 m i 14.92 m s ukupnom tezinom 16.40 i 20.60 tona (Tablica 7.).
Plutaju¢i elementi gata medusobno su povezani elasti¢nim vezom, a njihov stalni polozaj u
moru osiguran je preko sidrenih lanaca ili seaflex sustava pri¢vrs¢éenih za sidrene betonske

blokove (,,corpo morto*) koji se nalaze na morskom dnu.
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Tablica 7. Tehnicke karakteristike Heavy Duty pontona [40]

Duljina (m) 11,92 14,92 11,92 14,92 11,92 14,92
Sirina s bokobranima (m) 2,7 2,7 3,3 3,3 43 43
Sirina betona (m) 2,4 2,4 3 3 4 4
Visina pontona (m) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Tefina (t) 10,7 13,4 12,2 15,3 16,4 20,6
Neto nosivost (kN/m2) 4,6 4,6 5 5 5 5
Visina nadvoda (m) 0,46 0,46 0,5 0,5 0,5 0,5

Heavy Duty pontonske jedinice povezuju se u funkcionalne cjeline fleksibilnim
celino-gumenim zglobovima. Mogu se spajati po strani kako bi se omogucile lakse
komunikacije ili stvorile vece povrsine za restorane, kafic¢e ili sli¢no ili u formama T 1 L.
(Slika 42.). Dodatna oprema pontona su drvene nagazne povrsSine u razli¢itim izvedbama,
ugradene servisne cijevi, servisni kanali za provlacenje razli¢itih kablova i tracnice za

ucvrscenje ,,fingera“ koji sluze za pristup plovilu. [40]
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Slika 42. Nacini spajanja pontona [41]

Visina obale na mjestu gdje se predvida postaviti gatove je +1.50 m n.m, dok je hodna
povrsina na plutaju¢um gatovima u sluc¢aju nivoa mora na apsolutnoj nuli (visine 0.00 m
n.m), na oko +0.50 m n.m. Savladavanje visinske razlike izmedu pontona i oblanog zida
predvida se preko cincanog celicnog mosta (Slika 43.), na obalu privezanog nepomicno, a

na gatovima kao ,,pomicni zglob* (zbog plime 1 oseke).
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Slika 43. Pristup pontonu mostom

Gatovi, lukobran i obala opremit ¢e se polerima i prstenima za privez plovila sa
obnovom postojec¢ih bitvi te energetskim razvodnim ormari¢ima za opskrbljivanje plovila
vodom 1 strujom (Slika 44.). Predvideni ormarici su poliesterski slobodnostoje¢i ormarici sa
ugradenim prikljuccima za struju i slavinama za vodu. Potrebe za elektricnom energijom
kao i promjeri cijevi potrebnih za vodoopskrbu koji moraju biti osigurani na gatovima dani

suu Tablici 8. [33]

Tablica 8. Potrebna struja i voda korisnicima marine [33]

6-12 m 230V, 16 A, 3,7 kVa 150 mm
12-16 m 230V, 32 A, 7,4 kVa 250 mm
16-20 m 230V, 63 A, 14,5 kVa 250 mm
20-30 m 400V, 63 A, 44 kVa 300 mm
30-40 m 400V, 125 A, 85 kVa 300 mm
40-50 m 400V,250 A, 170 kVa 600 mm
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Slika 44. Energetski razvodni ormarié

Prikupljanje i odvodnja otpadnih voda iz plovila predvida se izvedbom precrpnih
stanica na gatovima i obali, koja bi tla¢ila otpadnu vodu do glavne gradske kanalizacije, dok
bi se na pocecima plutajuc¢ih gatova postavila koSarica za prikupljanje otpadnih tvari
nastanjenih na morskoj povrSini unutar marine. KoSarica radi na principu zadrzavanja

povrsinskog otpada u kosarici. Kosarice je potrebno povremeno prazniti (Slika 45.).
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Slika 45. kosarice za prikupljanje otpada sa provucenim instalacijama kroz ponton

Kolnicka konstrukcija Porto Barosa biti ¢e u potpunosti rekonstruirana. Duz cijele
obalne linije na Senjskom pristaniStu i Susackom lukobranu predvida se smjestaj kolno -
pjesacke konstrukcije, dok ¢e na Vinodolskom pristaniStu kolno - pjeSacka staza biti
smjestena do hale s dizalicom za servis plovila. Kolna konstrukcija bit ¢e dvosmjerna, s dva
poprec¢na profila od 3.5 m Sto ukupno €ini 7 m, osim na Senjskom pristanistu gdje ¢e ona
biti uza za jedan metar zbog nemogucnosti ruSenja stare zgrade carinskih skladista i kako se
pjesacka staza uz obalu ne bi previse suzila. Na Senjskom pristanistu predvidena je kolnicka

traka s dva poprecna profila od 3 m, §to ukupno ¢ini 6 m.

U marini su planirana parkiraliSna mjesta za turiste - nauticare i za zaposlenike
marine. U marini je predvideno 528 parkiraliSnih mjesta ukoliko ne dode do uklanjanja
Ruzi¢evog gata, koji je u ostale dvije varijante uklonjen. Time je ostvaren zadovoljavajuci
broj parkirali$nih mjesta za zaposlenike i plovila u prve dvije varijante u kojima Ruzicev gat
nije uklonjem. U sljedece dvije varijante prema idejnom projektu Ruzi¢ev gat se uklanja $to
kao ishod daje 52 parkiraliSna mjesta manje. Od ukupnog broja parkiraliSnih mjesta, 5% se
mora osigurati za osobe s invaliditetom. Takva parkiraliSna mjesta moraju biti veli¢ine

3.75x5.00 m i smjestena najblize pjesackoj podlozi ili ulazu u gradevinu.
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Takav raspored daje na:

e SuSackom lukobranu 96 parkirnih mjesta,
e Senjskom pristaniStu 120 parkirnih mjesta,
e Ruzi¢evom gatu 52 parkirnih mjesta,

e Vinodolskom pristanistu 312 parkirnih mjesta

Projektom se nastoji zastititi SuSacki lukobran 1 prosiriti njegovu glavu koja je ostala
nedovrSena. Zbog prelijevanja lukobrana nakon vecih vremenskih nepogoda, ispred
lukobrana s morske strane predvideno je izvesti ojacanje lukobrana skoljerom po uzoru na

Rijecki lukobran (Slika 46.) kako bi se umanjilo sile morskih struja i utjecaj valova.

Slika 46. Pogled iz mora na vanjski dio Susackog lukobrana [42]

Idejnim projektom predvideno je i uklanjanje starih dizalica i izvedba parkinga i nove
kolnicke trake s moguénoscéu polukruznog okretanja na novoizgradenom djelu. Nastavak
lukobrana predvideno je izvesti po uzoru na postojeci sa zaklonjenim zavrSnim djelom gdje
je predvidena izrada sekundarne benzinske postaje za plovila marine 1 ostala turisticka
plovila koja dolaze u Rijec¢ku luku. Glavna postaja predvidena je na Vinodolskom pristanistu
uz novi prometni trak koji bi vodio do kraja Susackog lukobrana. Ispod kolnicke trake

prolazile bi potlacene cijevi kojima bi se dostavljalo gorivo pumpama do sekundarne postaje
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na kraju lukobrana. Lukobran (S/ika 47.) bi se nasuo i izgradio materijalom iz lokalnih
kamenoloma u prve dvije varijante dispozicije plovila, dok bi se u druge dvije varijante

izgradio uglavnom materijalom uklonjenom s Ruzi¢evog gata.

Slika 47. Pogled na neizgradeni dio Susackog lukobrana

Ulaz i izlaz u marinu osigurani su s tri strane. Jedan ulaz/izlaz nalazi se na zapadnoj
strani marine dok se sljedeca dva nalaze na mjestima nove delte predvidene nagradenim
arhitektonskim nacrtima iz 2014. godine koji su spomenuti ranije u radu. Time bi se

omogucila jednostavna i brza cirkulacija vozila duz cijele marine.

Porto Baro$ bi temeljem pravilnika o razvrstavanju i kategorizaciji luka nautickog
turizma (NN 72/08) trebala zadovoljiti minimalne uvjete za marinu od 5 sidara. U cilju
ostvarenja zadane kvalitete u sklopu prostora marine, prema idejnim nacrtima u marini

planira se izgradnja:

e recepcije, restorana, kafica , sanitarnog prostora, kongresne sale, poslovnih
prostora, ljekarne i male ambulante oznaceno slovim ,,A“,

o veliki usluzno-trgovacki centar oznacen slovom ,,.B,

e trgovina nauticke opreme oznacena slovom ,,C*,

e halai dizalica za servis plovila oznacena slovom ,,D*
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e dvije benzinske postaje oznacene slovom ,,E*

e portirnice na ulazu u marinu oznacene slovom ,,F*

Sjeverni dio marine gdje se nalaze stara lucka skladiSta je zaSti¢en te je moguca samo
sanacija postojeceg objekta. Na gradevinskim nacrtima situacije taj dio oznacen je slovom
»A*“. Dio ,,A“ bit ¢e izveden prema idejnom projektu diplomantice Gradevinskog fakulteta
u Rijeci, Dajane Hrvatin naziva ,,Javna i slobodna carinska skladiSta u SuSaku (40) —
prenamjena za javnu funkciju® iz 2014. godine. U radu je gradevina bila predvidena za hotel,
medutim prema zadnjim izmjenama Generalnog urbanistickog plana grada Rijeke hotelski
smjestaj unutar prostora marine nije dozvoljen, pa je sad taj objekt zbog svoje veliCine u

projektu namijenjen za vise razliitih djelatnosti.

Uredenje zelenih povrSina odvit ¢e se prema moguénostima izvedbe. Planirana je
sadnja autohtonih mediteranskih sadnica (masline, lovora, itd.) dok se na ostalim povrSinama

planira sijati travnjak.

6.2. DISPOZICIJA VEZOVA U MARINI

Dispozicija vezova u luci definira se prema osnovnim principima organizacije marina
kako bi marina imala visoku razinu funkcionalnosti. U postupku organizacije marine gleda
se Sto racionalnije iskoristiti njen prostor. Plovilima nastoji se omoguciti nesmetan ulaz u
marinu 1 izlaz iz nje, te sigurnu plovidbu marinom. Plovila se radi bolje iskoriStenosti
prostora nastoje postaviti okomito na obalu i gatove. Takoder se radi nacela sigurnosti
plovidbe u marini proracunava §irina plovnog puta koja ovisi o duljini plovila (koja se nalaze
privezana uz plovni put) te minimalnoj dubini mora u marini. Raspored plovila prilagoden
je postavi marine Sto znaci da se veca plovila smjestaju blize ulazu, a manja plovila dalje od
ulaza u marinu. Ulaz u marinu Sirine je 54 m, postavljen je sa jugozapadne strane kako bi

ulaz plovila u marinu bio omogucen i po jakom vjetru.

Prema dispozicijama prikazanim u prilozima, u marinu Porto Baros§ predvideno je
smjestiti plovila do sedme kategorije. Veli¢ine vezova u marini prikazane su u Tablici 9.
Kao dispozicije izvedena su cetiri varijantna rjeSenja, uz koje je postavljen osvrt.

Ustanovljeno je da su u sve Cetiri varijante zadovoljeni uvjeti plovnosti i dubina.
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Tablica 9. Velicina veza u ovisnosti o kategoriji veza [33]

KATEGORLIA VEZA DULJINA PLOVILA (M) VELICINA VEZA (DxS) (m)
f <5 6.5x2.3
] 5-6 BOX25
1l 6-8 10.0x 3.0
v 8-10 125x3.7
v 10-12 145x4.3
Vi 12-15 18.0x5.0
vii 15-18 22,0x58

6.2.1. Proracun minimalnih dubina

Dubina mora na prostoru obuhvata dostize 22 m, Sto predstavlja idealne uvjete za
izgradnju marine. Dubine su uz postojece obale idealne i iznose izmedu -6,00 do -8,00 m §to

pokazuje kako je jaruzanje dna nije potrebno.
Minimalne dubine na vezovima odredene su na sljedeci nacin:
dmin= gaz plovila + 0,5Hs + 0,5 (m)

Hs je najveca ocekivana visina znacajnog vala. U marini Porto Baro§ visina vala
uzeta je kao 0.5 m. Visina od 0.5 m uzeta je iz sigurnosti zbog velike otvorenosti marine na
svom zapadnom dijelu (izlozenost SW — SE vjetrovima) te kao mjera sigurnosti kod
proratuna pontonskih sidrenih blokova (ra¢una se najkriticnije stanje). Gazovi plovila

navedeni su u Tablici 10. gdje se vidi kako duzina najveceg gaza iznosi 2,00 m.

Tablica 10. Dubina gaza plovila [33]

8m 1,2m 28m &5 m? 3,5
10 m 1,4m 3,2m 12 m? 45
12 m 16 m 3,7m 17 m? 6
16 m 1,8m 45m 25 m? 7,5
20m 2,2m 52m 37 m? 12
25-35m 25m 68m 65 m? 17
35-45m 2,8m 83m 100 m? 22
45-55m 30m 9,6m 130 m? 30
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Po izracunu se da vidjeti kako minimalna dubina na vezovima prema gore
navedenom iznosu iznosi 2.75 m, §to je puno manje od dubine mora uz postojec¢u obalu.
Prema izra¢unu, vidno je kako 1 veca plovila s puno ve¢im gazovima po hitno¢i mogu traziti

vez u marini.

6.2.2. Proratun minimalnih Sirina plovnih putova

Minimalne Sirine plovnih putova racunaju se prema izrazu:
Rm=max L.v. +t max d.v. + 1,3 *max v
gdje su:
max l. v. — najveci vez sa desne strane,
max d. v. — najveci vez sa lijeve strane,
max v. — najvecéi vez u pojedinom bazenu

Proracun maksimalnih $irina plovnih putova izra¢unan je u svakoj varijanti posebno.

6.2.3. Varijanta |

U varijanti I predvideno je 477 plovila razlicitih kategorija veza. U prvoj varijanti
(Tablica 11.) nastojat ¢e se o¢uvati sadasnji oblik obalnog zida. Visina obale na mjestu gdje
se predvida postaviti gatove je +1.50 m n.m. Pristup gatovima omogucit ¢e se preko cin¢anog
celinog mosta koji ¢e na obalu biti privezan nepomicno, a na gatovima kao ,,pomic¢ni zglob*
(zbog dizanja i spustanja mora). Zbog velike visine rive od +1.5 m n.m., okomito na obalni
zid predvideno je postavljanje plovila vece kategorije. Na mjestima gdje su plovila manjih
kategorija okomito privezana na obalni zid, izvest ¢e se stepenice kako bi se omogucio laksi
pristup plovilima. Ova varijanta ima veliku prednost nad ostalima jer se idejni projekt moze

izvesti prema postojecem stanju luke (Slika 48.).
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Tablica 11. Prva varijanta dispozicije

VARUJANTA 1

| 36 6.5x2.30 DO 5
I 85 8x2.50 5-6
I 117 10x3 6-8
v 58 12.5x3.70 8-10
Vi 92 14.50 x 4.30 10-12
VI 38 18x5 12-15
Vil 51 22x5.8 15-18
UKUPNO 477

Slika 48. Varijanta [ s nazna¢enim rednim brojevima gatova

Varijantom I je predvideno da se ve¢i dio plovila VII. kategorije vezati na SuSacki
lukobran, dok ¢e se na dijelu koji se nalazi nasuprot Ruzi¢evom gatu postaviti plovila nizih
kategorija zbog suzavanja plovnog puta. U nastavku Ruzi¢evog gata predvida se izvesti
pontonski dio marine duljine 210 m. Na pontone u nastavku Ruzi¢evog gata okomito ¢e biti
nadovezano 6 gatova od kojih se svaki sastoji od 2 pontonska elementa duljine 30 m. U tom

¢e se nastavku nalaziti plovila kategorija: 11, III, V, VI 1 VII. Uz sam Ruzi¢ev gat predvidaju
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se vezovi za brodice II, V, VI i VII kategorije. Na Senjskom se pristaniStu planira izvesti
sedam gatova okomitih na obalu, od kojih bi Cetiri gata bilo duljine 60 m, jedan od 45 m te
dva od 42 m. Na taj bi se nacin uspjesno odrzala Sirina plovnog puta veca od 8 m. Na
gatovima okomitim na Senjsko pristaniSte nalaze se privezista za plovila I. — VI. Kategorije.

Uz Vinodolsko pristaniste planiran je bo¢ni vez za prihvat Cetiri plovila V. i VI. kategorije.

U izvedbi pontona koriSteni su pontoni Sifra M4312HD I M4315HD S$irine 4.30 m,
duzine 11.92 m i 14.92 m s ukupnom tezinom 16.40 i 20.60 tona gdje je broj iskoristenih
pontona za prvu varijantu dispozicije prikazan u Tablici 12. Pontoni ¢e biti postavljeni na
Senjskom pristaniStu te izvedeni u nastavku na Ruzi¢ev gat. Broj gatova u marini u prvoj
varijanti bit ¢e 17, dok ¢e pontona biti 51, na koje je omoguéen pristup pomocu osam
cin¢anih mostova za pristup. Veéi broj pontona analogno zahtijeva veci broj sidrenih

blokova i konopa §to bi se u konacnici odrazilo u troskovniku.

Tablica 12. Broj elemenata pontona u dispoziciji varijante 1

‘ TABLICA KOLICINE KORISTENIH ELEMENATA PLUTAJUCIH GATOVA | MOSTOVA \

Marinetek Heavy Duty ponton M4312HD 4,3m, 11,92 m, 0,85 m 2
Marinetek Heavy Duty ponton M4315HD 4,3m, 14,92 m, 0,85 m 49
Cinc¢ani mostovi za pristup pontonu - 2m,6m 7
Cincani mostovi za pristup pontonu - 2m,7m 1

Parkirnih mjesta u marini bilo bi 528 ¢ime bi se omoguéilo svakom vezu po jedno
parkirno mjesto, dok bi se 51 mjesto osiguralo zaposlenicima u marini. Kroz marinu je
omogucen plovni put do Mrtvog kanala §iri od 8 m. Varijantom se predvida glavu Susackog
lukobrana izvesti dovozom materijala iz obliznjih kamenoloma $to bi u izvedbi ove varijante

povecalo troskove dovoza.

6.2.3.1.  Proracun minimalnih Sirina plovnih putova

Minimalne Sirine plovnih putova racunaju se prema izrazu:
Rm=max Lv. + max d.v. + 1,3 * max v

Gatl —Gat2
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Rm=145+145%13+14,5=4785m

Gat2 —Gat3

Rm =145+145%13+145=4785m

Gat3 —Gat4

Rm=145+145%13+12,5=4585m

Gat4 —Gat 5

Rm=125+125%13+125=4125m

Gat5 - Gaté6

Rm=125+125%13+125=4125m

Gat6 —Gat 7

Rm=8,0+8,0+13+8,0=2640m

Gat7 —Gat 17

Rm=65+65%13+65=2145m

Gat9 —Gat 10

Rm=8,0+8,0%13+8,0=2640m

Gat 10— Gat 11

Rm =10,0+10,0%1,3+10=33,0m

Gat1l —Gat 12

Rm=10,0+10,0«13+10=33,0m

Gat 12 —Gat 13

Rm=10,0+10,0%1,3+10=33,0m

Gat 13 —Gat 14

Rm=10,0+10,0«13+10=33,0m
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Gat 14— Gat 16

Rm=80+8,0%13=184m

Gat 8 —Gat 15

Rm=1220+220+13+22=72,6m

Rm=1220+22,0%13+18 =68,6m

Rm =22,0+220%13+145=651m

Rm=1220+22,0%13+10=60,6m

Rm=18,0+180+13+10=514m

Gat15-Gat 16

Rm=180+180%*13 =416 m
Rm =145+14,5%13=33,35m
Rm=125+125%13=2875m

Rm=10,0+10%13 =23,0m

6.2.4. Varijanta II

U varijanti Il predvideno je 485 plovila razliCitih kategorija veza (za 18 viSe od broja
plovila u Varijanti I). U drugoj varijanti (7ablica 13.) nastojat ¢e se ocuvati sadasnji oblik
obalnog zida. Visina obale na mjestu gdje se predvida postaviti gatove je +1.50 m n.m.
Pristup gatovima omogucit ¢e se preko cincanog celicnog mosta koji ¢e na obalu biti
privezan nepomicno, a na gatovima kao ,,pomicni zglob* (zbog dizanja i spustanja mora).
Zbog velike visine rive od +1.5 m n.m., okomito na obalni zid predvideno je postavljanje
plovila vece kategorije. Na mjestima gdje su plovila manjih kategorija okomito privezana na
obalni zid, izvest ¢e se stepenice kako bi se omogucio laksi pristup plovilima. Ova varijanta
ima veliku prednost nad ostalima jer se idejni projekt moze izvesti prema postoje¢em stanju

luke (Slika 49.).
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Tablica 13. Druga varijanta dispozicije

|VARI]ANTA 2 |

| 36 6.5 x 2.30 DO 5
Il 85 8x 2.50 5-6
11 130 10x 3 6-8
v 58 12.5x3.70 8-10
v 99 14.50 x 4.30 10-12
VI 31 18 x5 12-15
VI 46 22x5.8 15-18
UKUPNO 485

Slika 49. Varijanta Il s nazna¢enim rednim brojevima gatova

Ve¢i dio plovila VII. kategorije vezat ¢e se na Susacki lukobran, dok na djelu gdje
se nalazi Ruzi¢ev gat dolazi do postupnog suzavanja plovnog puta, postavljaju se vezovi za
plovila nizih kategorija. U nastavku Ruzi¢evog gata predvida se izvesti pontonski dio marine
duljine 210 m. Na pontone u nastavku Ruzi¢evog gata okomito ¢e biti nadovezano 6 gatova
od kojih se svaki sastoji od 2 pontonska elementa duljine 30 m. U tom ¢e se nastavku nalaziti
plovila kategorija: II., III., V., VL. i VII. Uz sam Ruzi¢ev gat predvidaju dva gata okomita
na njega koji ¢ine razliku u odnosu na Varijantu 1. Na ta dva gata predvidena su privezista

za plovila III. 1 V. kategorije.Na Senjskom se pristaniStu planira izvesti sedam gatova
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okomitih na obalu, od kojih bi Cetiri gata bilo duljine 60 m, jedan od 45 m te dva od 42 m.
Na taj bi se nacin uspjesno odrzala Sirina plovnog puta ve¢a od 8 m. Na gatovima okomitim
na Senjsko pristaniSte nalaze se privezista za plovila I. — VI. Kategorije. Uz Vinodolsko

pristaniste planiran je bo¢ni vez za prihvat Cetiri plovila V. 1 V1. kategorije.

U izvedbi pontona koriSteni su pontoni Sifra M4312HD I M4315HD S$irine 4.30 m,
duzine 11.92 m i 14.92 m s ukupnom tezinom 16.40 i 20.60 tona gdje je broj iskoristenih
pontona za prvu varijantu dispozicije prikazan u Tablici 14. Pontoni ¢e biti postavljeni na
Senjskom pristanistu te nadovezani na Ruzi¢ev gat. Broj gatova u marini u drugoj varijanti
biti ¢e 20 dok ¢e broj iskoriStenih pontona biti 54, s deset potrebnih postova za pristup
pontonima. Veci broj pontona analogno zahtijeva veci broj sidrenih blokova i konopa $to bi

se u konacnici odrazilo u troskovniku.

Tablica 14. Broj elemenata pontona u dispoziciji varijante 2

‘ TABLICA KOLICINE KORISTENIH ELEMENATA PLUTAJUCIH GATOVA | MOSTOVA \

Marinetek Heavy Duty ponton M4312HD 43m,11,92m,0,85m 2
Marinetek Heavy Duty ponton M4315HD 4,3m, 14,92 m, 0,85 m 52
Cinc¢ani mostovi za pristup pontonu - 2m,6m
Cincani mostovi za pristup pontonu - 2m,7m 1

Parkirnih mjesta u marini i u drugoj varijanti bilo bi 528. Tim brojem omoguc¢ilo bi
se svakom vezu po jedno parkirno mjesto, dok bi joS 43 mjesta ostala zaposlenicima u
marini. Kroz marinu je omogucen plovni put do Mrtvog kanala $iri od 8 m. Varijantom se
predvida glavu SuSackog lukobrana izvesti dovozom materijala iz obliZnjih kamenoloma §to

bi u izvedbi varijante povecalo troskove dovoza.

6.2.4.1.  Proracun minimalnih Sirina plovnih putova

Minimalne Sirine plovnih putova racunaju se prema izrazu:
Rm=max L.v. +t max d.v. + 1,3 * max v

Gat]l —Gat2
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Rm=145+145%13+14,5=4785m

Gat2 —Gat3

Rm =145+145%13+145=4785m

Gat3 —Gat4

Rm=145+145%13+12,5=4585m

Gat4 —Gat 5

Rm=125+125%13+125=4125m

Gat5 - Gaté6

Rm=125+125%13+125=4125m

Gat6 —Gat 7

Rm=8,0+8,0+13+8,0=2640m

Gat7 —Gat 19

Rm=65+65%13+65=2145m

Gat9 —Gat 10

Rm=8,0+8,0%13+8,0=2640m

Gat 10— Gat 11

Rm =10,0+10,0%1,3+10=33,0m

Gat1l —Gat 12

Rm=10,0+10,0«13+10=33,0m

Gat 12 —Gat 13

Rm=10,0+10,0%1,3+10=33,0m

Gat 13 —Gat 14

Rm=10,0+10,0«13+10=33,0m
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Gat 14 — Gat 18

Rm=80+8,0%13=184m

Gat8 —Gat 17

Rm=1220+220+13+22=72,6m

Rm=1220+22,0%13+18 =68,6m

Rm =22,0+220%13+145=651m

Rm=1220+22,0%13+10=60,6m

Rm=18,0+180+13+10=514m

Gat17 —Gat 18

Rm=180+180%*13 =416 m

Rm =145+14,5%13=33,35m

Rm=125+125%13=2875m

Rm=10,0+10%13 =23,0m

Gat15—-Gat 16

Rm =110,0+10,0%1,3+10=33m

6.2.5. Varijanta III

U trec¢oj varijanti dobiven je najveci broj plovila (7ablica 15.). Rusenjem Ruzi¢evog
gata omogucilo se marini da se poveca broj pontonskih gatova, a samim time 1 broj plovila.
Treca varijanta sadrzi 521 plovilo razli¢itih kategorija. Visina obale na mjestu gdje se
predvida postaviti gatove ostaje +1.50 m n.m. Gatovima ¢e se omoguciti pristup pomocu
cinCanog celicnog mosta, koji je za obalu privezan nepomicno, a na gatovima kao ,,pomic¢ni
zglob* (zbog dizanja i spusStanja mora). Zbog velike visine rive od +1.5 m n.m., okomito na

obalni zid predvideno je postavljanje plovila veée kategorije. Na mjestima gdje su plovila
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manjih kategorija okomito privezana na obalni zid, izvest ¢e se stepenice kako bi se
omogucio laksi pristup plovilima. Ova varijanta ima veliku prednost nad ostalima jer se

idejni projekt moze izvesti prema postojecem stanju luke (Slika 50.).

Tablica 15. Treca varijanta dispozicije

|VARIJANTA 3 |

| 36 6.5 x2.30 DO5
Il 73 8x2.50 5-6
I 178 10x 3 6-8
v 50 12.5x3.70 8-10
A 01 14.50 x 4.30 10-12
VI 39 18 x5 12-15
Vil 54 22x5.8 15-18
UKUPNO 521

Slika 50. Varijanta III s nazna¢enim rednim brojevima gatova

Veci dio plovila VII. kategorije i u ovoj ¢e varijanti svoj vez imati na SuSackom
lukobranu. Prednost ove varijante je da ¢e se omoguciti veci prostor (zbog rusenja Ruzi¢evog
gata) . Na taj se nacCin SuSaCkom lukobranu omogucuje vise vezova za plovila VIIL
kategorije. Okomito na Vinodolsko pristaniste planira se izvesti dugacki pontonski gat koji

¢e biti sastavljen od 21 elementa Heavy duty pontona, $to ukupno ¢ini 315 m. Na taj ¢e se
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dugacki gat postaviti okomito 9 gatova koji ¢e biti sastavljeni od 2 pontona duljine 30 m. Na
ovom ¢e se dijelu marine nalaziti vezovi za gotovo sve kategorije plovila, jedino nece biti
obuhvacena plovila I. kategorije. Na Senjskom se pristanisStu planira izvesti sedam gatova
okomitih na obalu, od kojih bi Cetiri gata bilo duljine 60 m, jedan od 45 m te dva od 42 m.
Na taj bi se nacin uspjesno odrzala Sirina plovnog puta ve¢a od 8 m. Na gatovima okomitim
na Senjsko pristaniSte nalaze se privezista za plovila I. — VI. Kategorije. Uz Vinodolsko

pristaniste planiran je bo¢ni vez za prihvat Cetiri plovila V. 1 V1. kategorije.

U izvedbi pontona koriSteni su pontoni Sifra M4312HD I M4315HD S$irine 4.30 m,
duzine 11.92 m 1 14.92 m s ukupnom tezinom 16.40 i 20.60 tona gdje je broj iskoriStenih
pontona za tre¢u varijantu dispozicije prikazan u 7ablici 16. Pontoni ¢e biti postavljeni na
Senjskom pristani$tu te nadovezani na Vinodolsko pristaniSte. U Varijanti III planira se
izvesti 21 gat. Za ovu Ce se varijantu trebati nabaviti 21 ponton, s 8 potrebnih pristupnih
mostova. Veci broj pontona analogno zahtijeva ve¢i broj sidrenih blokova i konopa $to bi se

u konacnici odrazilo u troSkovniku.

Tablica 16. Broj elemenata pontona u dispoziciji varijante 3

‘ TABLICA KOLICINE KORISTENIH ELEMENATA PLUTAJUCIH GATOVA | MOSTOVA \

Marinetek Heavy Duty ponton M4312HD 43m,11,92m,0,85m 2
Marinetek Heavy Duty ponton M4315HD 4,3m,14,92m,0,85m 62
Cincani mostovi za pristup pontonu - 2m,6m
Cinc¢ani mostovi za pristup pontonu - 2m,7m 1

Parkirnih mjesta u marini u tre¢oj varijanti bilo bi 476. Ovaj broj parkirnih mjesta
ne bi bio dovoljan za vlasnike svakog veza, Sto koncesionaru predstavlja problem. Kao
moguce rjeSenje namece se ideja da koncesionar uzme u najam dio parkirnih mjesta na Rivi
Boduli koja se nalazi na zapadnom ulazu 1 izlazu marine. Kroz marinu je omogucen plovni
put do Mrtvog kanala §iri od 8 m. Varijantom se predvida glavu Susackog lukobrana izvesti
koriStenjem materijala iz Ruzi¢evog gata $to bi u izvedbi varijante umanjilo troSkove dovoza

no donijelo investitoru dodatan troSak pri izvodenju radova uz Vinodolsko pristaniste.
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6.2.5.1.  Proracun minimalnih Sirina plovnih putova

Minimalne Sirine plovnih putova racunaju se prema izrazu:

Rm=max Lv. + max d.v. + 1,3 * max v

Gat | —Gat 2
Rm=145+145%13+145=4785m
Gat2 —Gat3
Rm=145+145%13+145=4785m
Gat3 — Gat4
Rm=145+145%13+125=4585m
Gat4 —Gat 5
Rm=125+125%13+125=4125m
Gat5 —Gat6
Rm=125+125%13+125=4125m
Gat 6 — Gat 7
Rm=8,0+8,0%13+8,0=2640m
Gat 7 —Gat 20
Rm=65+65%13+65=2145m
Gat9 —Gat 10
Rm=8,0+8,0%13+8,0=2640m

Gat 10—Gat 11

Rm=10,0+10,0«13+10=33,0m
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Gat11—Gat 12

Rm =10,0+10,0%1,3+10=33,0m

Gat12 —Gat 13

Rm=10,0+10,0«13+10=33,0m

Gat 13 —Gat 14

Rm =10,0+10,0%1,3+10=33,0m

Gat 14 —Gat 15

Rm=10,0+10,0«13+10=33,0m

Gat 15 —-Gat 16

Rm =10,0+10,0%1,3+10=33,0m

Gat16 —Gat 17

Rm=10,0+10,0«13+10=33,0m

Gat 17 — Gat 18

Rm =10,0+10,0%1,3+10=33,0m

Gat 8 —Gat 19

Rm=1220+220+13+22=72,6m

Rm=1220+22,0%13+18 =68,6m

Rm =22,0+220%13+145=651m

Rm=1220+22,0%13+10=60,6m

Rm =18,0+18,0% 13+ 145=559m

Rm =18,0+18,0%13+10,0=514m
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6.2.6. Varijanta IV

U Cetvrtoj varijanti dobiveno je 462 veza za plovila razli¢itih kategorija (Tablica 17.).
Ovom varijantom ponajvise se dobilo na broju vezova VI. i VIL kategorije od kojih
koncesionar ujedno moze najviSe i profitirati. Varijanta IV daje nam i manje duZine
pontonskih gatova §to smanjuje troskove. Medutim troSkovi su u pocetku znatni zbog ruSenja
Ruzi¢evog gata. S druge strane, rusenje Ruzi¢evog gata omogucilo je poveéanje broja
dostupnih vezova i promjenu rasporeda pontonskih gatova. Medutim, unato¢ tome, broj
plovila nije se povecao zbog postavljanja plovila vec¢ih kategorija (VI. 1 VIL kategorije).
Visina obale na mjestu gdje se predvida postaviti gatove ostaje 1 dalje +1.50 m n.m.
Gatovima ¢e se pristup omoguciti putem cin¢anog celicnog mosta koji ¢e za obalu biti
privezan nepomi¢no, a na gatovima kao ,,pomicni zglob* (zbog dizanja i spustanja mora).
Zbog velike visine rive od +1.5 m n.m. ,na mjestima gdje nece biti pontona (obalni zid)
predvideno je postavljanje plovila vece kategorije. Na mjestima gdje su plovila manjih
kategorija paralelno privezana na obalni zid, izvest ¢e se stepenice kako bi se omogucio laksi

pristup plovilima.

Tablica 17. Cetvrta varijanta dispozicije

‘VARIJANTA 4 ‘

I 36 6.5x2.30 DO5S
[ 85 8x2.50 5-6

"l 77 10x3 6-8

v 51 12.5x3.70 8-10
A 97 14.50 x 4.30 10-12
VI 53 18 x5 12-15
VIl 63 22 x5.8 15-13

UKUPNO 462
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Slika 51. Varijanta IV s naznaCenim rednim brojevima gatova

Raspored plovila je u Varijanti IV ostao isti kao u prethodnim varijantama jedino na
Senjskom pristanisStu. Na Senjskom pristaniStu privezista su uglavnom previdena na
plutaju¢im gatovima polozenim okomito na rivu. Na Senjskom pristaniStu su izvedena Cetiri
pontonska gata duljine 60 m, jedan duljine 45 m i dva duljine 42 m. Na taj se nacin plovni
put do Mrtvog kanala odrzao ve¢im od 8 m. Na ovome se dijelu nalaze plovila od 1. do VI.
kategorije. Varijantom IV predvidena je izvedba tri velika pontonska gata (okomita na
Susacki lukobran) duzine 105 m, 102 m i 90 m. Na gatu broj 10 planiraju se izvesti dodatna
dva gata okomita na njega, duljina 105 1 90 m. Na pontone na Susackom lukobranu planirano
je postaviti vezove za plovila kategorija II. — VII. Uz sam SuSacki lukobran planira se
postaviti 1 5 bo¢nih vezova za plovila VII. kategorije. Uz Vinodolsko je pristaniste planiran

boc¢ni vez za 4 plovila, i to V., VL. te VII. kategorije.

U izvedbi pontona koriSteni su pontoni Sifra M4312HD I M4315HD S$irine 4.30 m,
duzine 11.92 m i 14.92 m s ukupnom tezinom 16.40 i 20.60 tona gdje je broj iskoristenih
pontona za Cetvrtu varijantu dispozicije prikazan u Tablici 18. Pontoni ¢e biti postavljeni na
Senjskom pristanistu 1 SuSackom lukobranu. Broj gatova u marini u ¢etvrtoj varijanti biti ¢e
21 dok ¢e broj iskoriStenih pontona biti 60 s deset potrebnih mostova. Veci broj pontona
analogno zahtijeva veci broj sidrenih blokova i konopa $to bi se u konacnici odrazilo u

troSkovniku.
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Tablica 18. Broj elemenata pontona u dispoziciji varijante 4

‘ TABLICA KOLICINE KORISTENIH ELEMENATA PLUTAJUCIH GATOVA | MOSTOVA \

Marinetek Heavy Duty ponton M4312HD 43m,11,92m,0,85m 3
Marinetek Heavy Duty ponton M4315HD 4,3m,14,92m,0,85m 57
Cinc¢ani mostovi za pristup pontonu - 2m,6m 10
Cincani mostovi za pristup pontonu - 2m,7m 0

Parkirnih mjesta u marini u trecoj varijanti bilo bi 476. Ovaj broj parkirnih mjesta
bio bi dovoljan za sve korisnike vezova u marinu, no nije dovoljan za zaposlenike marine.
Kao moguce rjeSenje namece se ideja da koncesionar uzme u najam dio parkirnih mjesta na
Rivi Boduli koja se nalazi na zapadnom ulazu 1 izlazu marine. Kroz marinu omogucen je
plovni put do Mrtvog kanala Siri od 8 m. Varijantom se predvida glavu Susackog lukobrana
izvesti koriStenjem materijala iz Ruzi¢evog gata $to bi u izvedbi varijante umanjilo troskove
dovoza no donijelo investitoru dodatan troSak pri izvodenju radova uz Vinodolsko

pristaniste.

6.2.6.1.  Proracun minimalnih Sirina plovnih putova

Minimalne Sirine plovnih putova racunaju se prema izrazu:
Rm=max L.v. +t max d.v. + 1,3 * max v

Gat | —Gat 2

Rm=145+145%13+145=4785m

Gat2 —Gat3

Rm=145+4+145%13+145=4785m

Gat 3 — Gat4

Rm=145+145%13+125=4585m

Gat4 —Gat5s
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Rm=125+125%13+125=4125m
Gat5—Gat6
Rm=125+125%13+125=4125m
Gat 6 — Gat 7
Rm=8,0+8,0%*13+8,0=2640m
Gat 7 —Gat 20
Rm=65+65%13+65=2145m
Gat 9 —Gat 10
Rm=8,0+8,0%*13+8,0=2640m
Gat 8 —Gat9

Rm =22,0+22,0%x13+22=72,6 m
Gat 9 —Gat 10
Rm=180+180%13+145=559m

Gat1l —Gat 12

Rm=8,0+10,0«13+10,0=31m

6.3. OSVRT NA VARIJANTE

Osvrtom na varijante zakljuceno je kako su sve varijante veoma sli¢ne te kako se u svim
varijantama zadovoljio uvjet za potrebnu Sirinu plovnih puteva u oba smjera. Obradom
varijanti utvrdio se nacin na koji se varijante mijenjaju. Do promjena dolazi na morskom
djelu luke i1 na poziciji Ruzi¢evog gata. U nastavku e biti prikazana tablica izmijenjenih
dijelova u varijantama te ¢e se izvesti usporedba isplativosti istih (Tablica 19. ). Dijelovi
marine koji nisu navedeni u Tablici 19. (objekti, pristupna cesta, parking mjesta,
hortikultura,...) bit ¢e isti u svim varijantama, te ¢e se izvesti prema opisu zahvata iz
Poglavija 6.1.
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Usporedbom svih Cetiriju varijanti dalo se zakljuciti da je optimalna Varijanta I
kojom se dobije 477 vezova u marini. Ova je varijanta prema broju vezova treca po redu
(nakon II. 1 III. varijante). Usprkos manjku vezova naspram II i III varijante, ona u svojoj
izvedbi daje najisplatljivija rjeSenja. Prva varijanta pokazala se najvise isplativom iz razloga
Sto u ovoj varijanti ne dolazi do uklanjanja Ruzi¢evog gata. Uklanjanje gata proizvelo bi
dodatne velike troskove, a na ovaj se nacin takoder dobilo dodatnih 52 parkirnih mjesta za
goste marine. Ukupan broj parkirnih mjesta u Varijanti II bio bi 528. Ovim bi se brojem
parkirnih mjesta omogucéilo svakom korisniku veza po jedno parkirno mjesto, dok bi 51
parkirno mjesto bilo rezervirano za zaposlenike u marini. Zimi, kada je manja posjecenost
marine, dio parkinga iskoristio bi se za komunalni parking gdje bi stanovnici grada Rijeke
imali dodatna parkirna mjesta, kojih u Rijeci nedostaje. Kroz marinu je omogucen plovni
put do Mrtvog kanala Sirine 8 m. Odabranom se varijantom predvida glavu SuSackog
lukobrana izvesti dovozom materijala iz obliznjih kamenoloma. Na ovaj bi se nacin povecali
troSkovi izvedbe, ali bi se 1 dalje izmedu ostalih varijanti odabrana prva varijanta pokazala
kao najisplativija koncesionaru.

Varijanta II po izgledu najsli¢nija je Varijanti I. Od nje se razlikuje za tri pontona 1
osam plovila viSe. Sto je vise pontonskih elemenata, veéi su i troskovi izvedbe. Veéi broj
pontona Varijanti I omogucio je veci broj vezova koji u njoj iznosi 485, medutim vezovi su
manjih kategorija od onih u Varijanti I pa se samim time prestavlja pitanje isplativosti — hoce
li marina s 8 plovila manjih kategorija vise dati ve¢i prihod marini ? Troskovi se nece iskazati
samo u koli¢ini pontona, ve¢ ¢e u troSkovima sudjelovati i cin¢ani mostovi, sidreni blokovi
1 konopi koji ¢e se dobiti naknadno u izvedbenom projektu.

Varijanta III varijanta je s najve¢im brojem vezova, njih 521. Takav raspored plovila
zahjeva 1 ve¢i broj pontonskih elemenata. Varijanta III u svojoj izvedbi zahtijeva 64
pontonska elementa. Mana ove izvedbe je ta da su pontoni koji se nadovezuju na Vinodolsko
pristaniSte izvedeni kao 315 m dug pontonski gat na koje je okomito izvedeno i devet
pontonskih gatova od 30 m. Zbog velike duljine gata moglo bi do¢i do problema pri
izvodenju samih radova. Velika koli¢ina pontonskih elemenata i pripadajucih sidrenih
elemenata znatno ¢e utjecati na konacnu cijenu izvedbe. U ovoj varijanti dolazi do uklanjanja
Ruzi¢evog gata, §to bi proizvelo dodatne financijske troskove. Rusenjem gata izgubilo bi se
1 52 parkirna mjesta. Dobiven broj parkirnih mjesta ne bi bio dovoljan za vlasnike svakog
veza, Sto koncesionaru predstavlja problem. Kao moguce rjeSenje namece se ideja da
koncesionar uzme u najam dio parkirnih mjesta na Rivi Boduli koja se nalazi na zapadnom
ulazu i izlazu marine. Konacni zaklju€ak koji se namece nakon analize Varijante III jest da
je prema ukupnim procijenjenim troskovima ova varijanta financijski najskuplja. Upitna je
isplativost izvedbe ove varijante.

Varijanta IV, kao zadnja varijanta, dala je najmanji broj dostupnih vezova (462),
unato€ rusenju Ruzi¢evog gata. Parkirnih mjesta u marini u tre¢oj varijanti bilo bi 476. Ovaj
broj parkirnih mjesta bio bi dovoljan za sve korisnike vezova u marinu, no nije dovoljan za
zaposlenike marine. Takav ishod na prvu daje naslutiti da ¢e se ova varijanta zanemariti.
Naime ova je varijanta dala najviSe mjesta za vezove brodica VI. i VII. kategorije. Postavlja
se pitanje isplativosti koje se o€ituje u analizi i financijskom planu koncesionara. Ovisno o
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cijenama veza, mozda se ova varijanta iskaze isplativija nego Sto se ¢ini. Medutim i dalje
nad ovom varijantom prednjac¢i Varijanta I u kojoj ne dolazi do rusenja Ruzi¢evog gata.

Tablica 19. Rekapitulacija izmijenjenih dijelova marine po varijantama

REKAPITUKACIJA
IZMIJENJENIH DIJELOVA
MARINE PO VARIJANTAMA

KOMPONENTE JE:\)/:J'\IIEIFSANA VARIJANTA | VARUI'IANTA VARIJANTA III | VARIJANTA IV
Marinetek Heavy Duty ponton
(4,3mx 11,92 m x 0,85 m) kom 2 3 2 3
Marinetek Heavy Duty ponton
(4,3 mx 14,92 m x 0,85 m) kom 47 >2 62 >7
Sidreni konopi kom prervna prervna pre’?a pre’?a
proracunu | proracunu proracunu proracunu
Sidreni blokovi kom prervna prervna pre’?a pre’?a
proracunu | proracunu proracunu proracunu
Cin¢ani mostovi za pristup kom 7 9 7 10
pontonu (2 mx 6 m)
Cin¢ani mostovi za pristup kom 1 1 1 0
pontonu (2 mx 7 m)
Troskovi izvodenja prosirenja
. / + + + +
glave Susackog lukobrana
Troskovi izvodenja rusenja 2
m - - + +
Ruzicevog gata
Troskovi dovoza materijala iz
obliznjih kamenoloma za m? + + - -
Susacki lukobran
Troskovi dopreme struje,
. . i / + + + +
vode i crpnih stanica
Troskovi izvedbe potrebnih
. / + + + +
elemenata za privez
Broj vezova za I. kategoriju kom 36 36 36 36
Broj vezova za Il. kategoriju kom 85 35 73 35
Broj vezova za lll. kategoriju kom 117 130 178 77
Broj vezova za IV. kategoriju kom 53 53 50 51
Broj vezova za V. kategoriju kom 92 99 91 97
Broj vezova za VI. kategoriju kom 33 31 39 53
Broj vezova za VII. kategoriju kom 51 46 54 63
Ukupni broj predvidenih kom 477 485 521 462
plovila prema dispoziciji
Broj predvidenih parkirnih kom 578 578 476 476

mjesta u marini
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7. ZAKLJUCAK

U radu je bila zadac¢a inzenjerski analizirati prenamjenu teretne luke Porto Baro§ u
luku nautickog turizma, prateé¢i sve dosad navedene propise, dozvole i planove za istu.
Analizirala se 1 sama opravdanost izgradnje. Marina po svojoj svrsi mora uz zadovoljenje
tehnickih uvjeta zadovoljiti i one estetske. Kako bi bila isplativa potrebno je da bude
konkurentna — to znaci da cijena veza ne smije biti previsoka, a opet dovoljna da bi se
pokazala isplativost koncesionaru. Potrebno je privuéi klijentelu koja je zainteresirana za
drzanje brodica u marini, a to znaci da u marini trebaju biti postavljeni svi potrebni prateci
sadrzaji. Pod time se misli na benzinsku postaju, servis za brodice, ugostiteljske objekte,
sanitarije, trgovine nauticke opreme, ambulante itd. Osigurala bi se povlastena cijena veza
za domace korisnike marine, a stranci bi placali redovnu cijenu veza. Na taj bi se nacin
pokusalo potaknuti domace ulagace u razvoj nautickog turizma, primjerice prijevoza turista
na obliznje otoke i plaze i sl. Analizirale su se sve dosada$nje ideje 1 planovi oko prenamjene
luke te se na osnovi njih probalo dati najbolje rjeSenje, brale su se najbolje ideje izvodenja
gatova i savladavanje velikih dubina. Ideja je bila da se marina napravi pomocu plutajucih
gatova pa su tako u radu analizirani sidreni sustavi gdje se dalo uvertiru za proracun
izvedbenog projekta na osnovi Diplomskog rada. Za nove gatove u marini izabrani su
pontonski Heavy Duty elementi tvrtke Marinetek iz Finske. Takoder, analizirano je vise

varijanti dispozicije vezova unutar marine gdje su se Cetiri komentirane u radu.

Idejnim projektom pokusalo se Generalni urbanisticki plan gdje se zakazalo u samo
dva slu¢aja; PremasSena je dozvoljena kopnena povrsina zbog potrebe za parkingom te se u
marinu stavilo manje kategorije brodica od navedenih. U marini dosegao broj u svim
varijantama oko 500 plovila , te se ustanovilo kako ¢e vec¢i problemi biti na kopnu nego u
moru. Naime, zbog velikog broja plovila potreban je i veliki broj parkirnih mjesta Sto
generalnim planom nije obuhvacéeno, pa je tako premaSena kopnena povrSina namijenjena

za koncesiju.

Potrebno je napomenuti kako je prije izvodenja bilo kakvih zahvata u marini, zbog
velikog prelijevanja SuSackog lukobrana, potrebno napraviti proracun za odredivanje valne
agitacije marine. Budu¢i da se u ovom diplomskom radu razradio idejni projekt marine,
proraCuni na prelijevanje i valnu agitaciju nisu bili potrebni. Ukoliko bi se radilo o

izvedbenom projektu, prethodno navedeni proracuni bili bi obavezni. U idejnom je projektu
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predvideno u svrhu sprjeavanja prelijevanja gradnja Skoljere ispred Susackog lukobrana,

po uzoru na Rijecki lukobran.

Jedini podatak koji bi mogao odvratiti buduceg koncesionara u ulaganje u ovu marinu
jest nepredvideni prostor za smjeStajne jedinice, odnosno hotel. Medutim, unatoc
nemogucnosti izvedbe hotela, puno prostora u marini ostaje slobodno za neke druge
djelatnosti, pa bi time temeljem pravilnika o razvrstavanju i kategorizaciji luka nautickog

turizma trebala lakSe zadovoljiti uvjete za marinu s pet sidara.

Kako Zivimo u situaciji u kojoj vrlo vjerojatno slijedi globalna financijska kriza,
buduénost megajahti je upitna. Smatram kako ¢e vec¢ina ulagaca u nauticka plovila vise
ulagati u plovila manjih kategorija. Tim povodom marina Porto Baro$ bila bi idealna za

vlasnike plovila kategorija I — VII.

U sklopu prenamjene luke Porto Baro§, u svim okolnim prostorima udahnut ¢e se
novi zivot. Mnogi stanovi zgrada oko ribarnice ve¢ su odavno kupljeni u svrhu uredenja za
potrebe smjestaja buducih korisnika marine koja ¢e se graditi. Sve je ve¢ godinama na
¢ekanju ponovnog vracanja zivota ovog dijela grada koji bi trebao imati sve one sadrzaje

koje imaju moderni nauticki 1 lucki centri.
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