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SAZETAK I KLJUCNE RIJECI / ABSTRACT AND KEYWORDS

Geografski informacijski sustav (GIS) unutar tvrtke Energo d.o.o. koristi se u sva tri
djelokruga poslovanja. Za azuriranje podataka o plinovodu, toplovodima i javnoj
rasvjeti; za aktivno pradenje komunalne infrastrukture u vlasniStvu Energa te za
pracenje utroska materijala, radnih sati kao i za obiljeZavanje plinovoda na terenu.
Cilj istrazivanja je prikazati krajnjem korisniku prednosti uvedenog sustava i
postupak koriStenja, a viSim instancama bitnost unaprjedivanja i razvijanja aplikacije.
Geografsko informacijski sustav (GIS) rasclanjen je kroz rad na sve korake upotrebe

te je analiziran nacin primjene i razina efikasnosti nakon uvodenja aplikacije u tvrtku.

Uz procesni postupak evidentna je kompleksnost sustava koji je sagledan objektivno

te su iznesene prednosti koriStenja, kao i prostor za napredak unutar aplikacije.

Izradi rada prethodio je dugogodisnje koriStenje aplikacije kao i istrazivacki razgovor

s korisnicima iste.

Kljucne rijeci

GIS (Geografski informacijski sustav)

GIS Plin (Geografski informacijski sustav za plin)

GeoMedia (Graficki software za ucrtavanje, vodenje baze podataka te analizu istih)
Energo (Energo d.o.o. tvrtka za proizvodnju i distribuciju plina i toplinske energije)

Aplikacija (Racunalni program kreiran za pomo¢ korisnicima kako bi izvrSavali

odredene zadatke)

Plinovod (Vrsta cjevovoda koji sluZi za transport plinova od mjesta proizvodnje do

krajnjeg korisnika)

Cijev (Suplje cilindri¢no tijelo, sa svrhom prijenosa tekuéina, para, plinova te sitnih

Cvrstih tvari)

Ventil (Tijelo koje otvara i zatvara protok tekucine, plina ili pare cjevovodima)



Energo d.o.o. uses Geographical Information System (GIS) in all three scopes of doing
business: for updating data on gas lines, hot water pipelines and public lighting; for
active monitoring of the communal infrastructure owned by Energo; for tracking

expenditure of material, working hours as well as marking gas pipelines in the field.

The aim of the research is to show the end user benefits of the implemented system
and the use procedure, and to indicate to the higher instances the importance of
improving and developing of the application. In this thesis, Geographical Information
System (GIS) is parsed into all parts of its usage and analyzed in terms of the manner

of application and level of efficiency after its implementation in the company.

The process procedure evidently indicates the objective complexity of the system.
Furthermore, it shows benefits of its usage as well as the potential for improvement

within the application.

Keywords
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Energo (Energo d.o.o., company for production and distribution of gas and heat
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1. UVOD

Tema ovog diplomskog rada je upotreba Geografskog informacijskog sustava (GIS-a)
u tvrtki Energo d.o.o. Tvrtka Energo d.o.o. bavi se opskrbom i distribucijom plina,

distribucijom toplinske energije te odrZavanjem javne rasvjete.

U Sirem smislu KkoriStenja, Geografski informacijski sustav (GIS) je sustav za
upravljanje prostornim podacima i karakteristikama podredenim upravo tim
podacima. Prema najuZoj definiciji, GIS je racunalni sustav sposoban za integriranje,
spremanje, uredivanje, analiziranje i prikazivanje geografskih informacija. U Sirem
smislu, GIS je alat "pametne karte" pomocu kojeg Kkorisnici analiziraju podrucja
radova ili potencijalna gradilista te ureduju i nadopunjuju postojece podatke.

Razna su podrucja gdje se moZe koristiti tehnologija geografskog informacijskog
sustava: znanost i znanstvena istraZivanja, imovinsko upravljanje, planiranje ruta,
trasa, putova, kartografija. U Energovoj ingerenciji GIS sustav najviSe se koristi u
svrhu inZenjerske geodezije.

GIS podaci u tehnologiji predstavljaju realne i stvarne objekte u stvarnom svijetu.
Snimanje podataka i unoSenje istih u sustav oduzima najviSe vremena korisniku GIS
aplikacije te se posljeditno razvijaju razni nacini koji olakSavaju taj korak,
optimizirajudi vrijeme i efikasnost.

Geografski informacijski sustav (GIS) unutar tvrtke Energo d.o.o. koristi se u sva tri
djelokruga poslovanja. Za azuriranje podataka o plinovodu, toplovodima i javnoj
rasvjeti; za aktivno pradenje komunalne infrastrukture u vlasniStvu Energa te za

pracenje utroska materijala, radnih sati kao i za obiljeZavanje plinovoda na terenu.

Obradom i analizom geografsko informacijskog sustava dotaknuta je domena
poslovanja strucnog specijalista za gradevinarstvo unutar tvrtke Energo d.o.o. GIS je
neophodan alat u svakodnevnom obavljanju osnovnih djelatnosti tvrtke Energo i
konstantno se radi na unaprjedenju, poboljSanju i efikasnosti programa.

Kroz rad se detaljno pristupa upoznavanju GIS aplikacije, isticu se prednosti i
temeljito objasnjavaju koraci za koristenje.

Aplikacija je objaSnjena i razloZena na komponente te je, kroz fotografije i tekstualni

dio, priblizena krajnjem korisniku. Rad je strukturiran tako da se u prvom dijelu
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upoznaje povijest i djelatnost tvrtke, a u drugom dijelu geografsko informacijski

sustav.

Cilj rada je detaljno razraditi GIS aplikaciju kako bi se, svojevremeno, lakSe ukazalo na
nedostatke i ubrzalo napredovanje iste. Takoder, rad sadrZi i procesni postupak u
svrhu Sto boljeg snalaZenja i Sto toCnijeg koriStenja aplikacije, Sto ukazuje da je jedan
od fokusa detaljno prikazivanje procedure rada u GIS sluzbi tvrtke Energo. Nakon
Citanja rada, informaticki prosjetno pismena osoba trebala bi moci ovladati

programom.



2. OPCENITO O TVRTKI ENERGO

Energo d.o.o. je tvrtka iz Rijeke koja se bavi plinom od 1852. godine i svoje je
djelovanje zapocela kao jedna od prvih plinara u ovom dijelu Europe.

Osnovne djelatnosti tvrtke su opskrba i distribucija plina, distribucija toplinske
energije te odrZavanje i proSirenje sustava javne rasvjete na podrucju grada Rijeke i
okolice. Tvrtka djeluje na podrucju sjevernog Primorja i okolnih op¢ina. Danas tvrtka
ukljuCuje tri sektora, tj. tri osnovne djelatnosti (sektor plina, sektor toplinske energije
i sektor javne rasvjete) i upravu DrusStva koja administrativno podrzava sva tri

sektora. Vidljivo na slici broj 1.

SKUPSTINA DRUSTVA

NADZORNI ODBOR
ENERGO d.o.o.

1. UPRAVA

2. Sektor plina 3. Sektor to_plinske 4. Sekto_r javne
energije rasvjete

Slika 1: Shematski prikaz strukture drustva

Energo d.o.o. djeluje u skladu s ciljevima razvoja i unaprjedenja kvalitete opskrbe
plinom, uz pracenje modernih infrastrukturnih, gospodarskih i energetskih
nastojanja, sve u svrhu unaprjedenja kvalitete Zivota stanovnika grada Rijeke i

okolice.

Misija Energa je omoguditi svojim klijentima efikasno koriStenje energije u svakom
prostoru, vodeci racuna o zadovoljstvu zaposlenika i vlasnika, na nacin koji jamci rast
vrijednosti trgovackog drustva, a u skladu s interesima zajednice u kojoj Energo d.o.o.

radi.



2.1.Energo d.o.o. kroz godine

Gradska plinara u Rijeci, koja je 01.08.1852. godine puStena u rad, najstarija je u
Hrvatskoj, ali i na podrucju ovog dijela Europe. Prvi pogon plinare izgraden je na
podrugju Skolji¢a, neposredno van gradskih zidina, odakle se plin isporu¢avao u 226
gradskih plinskih svjetiljki. 1856. godine plinska je rasvjeta uvedena u Gradsko
kazaliste. Gradski se plin u pocetku koristio isklju¢ivo za rasvjetu, a kasnije za
kuhanje, grijanje i industrijsku proizvodnju. Godine 1923. zapocinje preorijentacija
gradske rasvjete na elektri¢ni izvor energije (elektrana u Rijeci puStena je u pogon
1909. godine). Otada se koristi i izraz "gradski plin" jer se u ku¢anstvu koristi viSe za
kuhanje nego za rasvjetu. Zadnja plinska svjetiljka ugaSena je u Rijeci 1939. godine.
Dana 01.01.1874. godine na danasnjoj lokaciji u Ulici Milutina Baraca 48 puStena je u

pogon nova Plinara puno veceg kapaciteta u odnosu na raniju (vidljivo na slici 2).

Slika 2: Nova plinara u Ulici Milutina Baraca

Od osnutka plinare do Drugog svjetskog rata u Rijeci je instalirano 49 kilometara
plinske mreZe: od toga u Rijeci 38 kilometara, a na Susaku 11 kilometara. Od 1947.
godine Gradski vodovod i Gradska plinara formiraju zajedni¢ko drustvo ”"Voplin” koje
kao takvo postoji do 1989. godine. Trgovacko druStvo Energo pod ovim imenom je,

kao samostalna pravna osoba, osnovano 1989. godine, a glavni cilj bio mu je



objedinjavanje komunalne energetike u Rijeci. OdrZavanje, upravljanje i razvoj

javnom rasvjetom grada Rijeke preuzeto je 2002. godine.

0d 1852. do 1956. godine plin se proizvodio pomocu postupka isplinjavanja kamenog
ugljena. 1956. godine pocinje se s postupkom proizvodnje putem termo kataliticke
pretvorbe tekucih i plinovitih ugljikovodika baznog benzina, butan - propana (UNP) i
metana, a od 1966. godine prelazi se na proizvodnju gradskog plina iz naftnih
derivata. Godine 1995. gradski plin pocinje se postepeno zamjenjivati mijeSanim
plinom (smjesa ukapljenog naftnog plina i zraka) kao pretecom prirodnog plina.
Preduvjet za prelazak na koriStenje mijeSanog i prirodnog plina bila je zamjena
dotadasnjeg plinovoda od lijevano-Zeljeznih cijevi s celicnim ili polietilenskim
cijevima (130 km cijevi raznih profila) te kontrola sve postojece kucne plinske
instalacije. Intenzivna plinofikacija krece 2001., a u cijelosti je provedena 2007.
godine, dolaskom prirodnog plina u Rijeku. Gasi se pogon proizvodnje mijeSanog
plina u Rijeci zbog potpunog prelaska na koriStenje prirodnog plina koji se distribuira
putem magistralnog plinovoda Pula - Karlovac, a preuzima putem mjerno redukcione

stanice (MRS) Rijeka - Zapad u Marceljima, vidljivo na slici 3.

Slika 3: MRS Rijeka - Zapad u Marceljima

Drustvo je, temeljem ugovora o koncesiji, ovlasteno za distribuciju plina na podrucju

Grada Rijeke te priobalja i otoka Krka, Sto obuhvaca slijedece gradove i opcine:



Kastav, Viskovo, Klanu, Matulje, Opatiju, Lovran, MoSc¢enicku Dragu, Bakar,
Crikvenicu, Novi Vinodolski, Vinodolska, Jelenje, Krk, Omisalj, Malinsku - Dubasnicu,

Dobrinj, Vrbnik, Punat i Basku, i to do 2038. godine.

2.2. Tvrtka Energo d.o.0. u brojkama

Tvrtka je osnovana prije 168 godina. Vlasnicka struktura u tvrtki Energo d.o.o.
raspodijeljena je na tri udjela. Udio Grada Rijeke iznosi 57%, udio HERA s.p.a. Bologna
iznosi 37%, a tvrtka Croplin ima udio od 9%, prikazano slikom broj 4.
Tvrtka danas broji 128 djelatnika, od ¢ega je u upravi zaposleno 34 osobe, u sektoru
plina 42, u sektoru toplinske energije 41, a u sektoru javne rasvjete 11 djelatnika
prikazano na slikama 5, 6 i 7. Prosjek starosti zaposlenika iznosi 44 godine, a
prosjecan radni staz iznosi 14 godina. Tvrtka je u 2018. godini distribuirala preko 24
milijuna m3 prirodnog plina, te oko 59 milijuna kw/h toplinske energije. Svojim
djelovanjem Energo osigurava koristenje toplinske energije i plina za vise od 30.000

kucanstava i poslovnih prostora u gradu Rijeci i okolici.

Vlasnicka struktura

Grad Rijeka
57%

HERA S.p.A.
Bologna
34%

Croplin, Zagreb
9%

Slika 4: Vlasnicka struktura drustva



SEKTOR PLINA

Sluzba distribucije Sluzba razvoja Sluzba opskrbe Sluzba punionica i
plina plinske djelatnosti plinom proizvodnja

Odjel radionica Odjel punionica
plinomjera SPP

Odjel
gospodarenja
plinskom mrezZom

Odjel proizvodnja
mijeSanog plina

Slika 5: Ustrojstvo sektora Plin

SEKTOR TOPLINSKE
ENERGIJE

Sluzba odrzavanja i Sluzba opskrbe
distribucije toplinskom
toplinske energije energijom

Sluzba proizvodnje
toplinske energije

Slika 6: Ustrojstvo sektora Toplinske energije

SEKTOR JAVNE
RASVJETE

Odjel odrzavanja

Slika 7: Ustrojstvo sektora Javne rasvjete



3. GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAV (GIS)

Geografski informacijski sustavi su informacijska tehnologija za prikupljanje,
analiziranje i manipulaciju prostornih informacija. Sto je podruéje interesa $ire i broj
korisnika vedi, to je i potreba za uvodenje takvih sustava jaca, a veéa je i njihova
korist. Pojam geografski odnosi se na to da se podaci prikupljaju u prostoru, dakle
poloZaj podataka u prostoru je poznat, a moZe se izraziti u geografskim
koordinatama. Vecina geografskih informacijskih sustava je ogranicena na dvije
dimenzije, geografsku duZzinu i Sirinu. Pojam informacijski znaci da su podaci unutar
GIS-a organizirani tako da se iz njih mogu dobiti nova korisna saznanja. Sustav je
sastavljen od viSe medusobno povezanih komponenata koji pruzaju razlicite funkcije,

a to su: podaci, hardver, softver, ljudi, metode i pristupi.

U Sirem smislu KkoriStenja, Geografski informacijski sustav (GIS) je sustav za
upravljanje prostornim podacima i karakteristikama podredenima wupravo tim
podacima. U najuZem smislu, GIS je racunalni sustavsposoban za integriranje,
spremanje, uredivanje, analiziranje i prikazivanje geografskih informacija. U Sirem
smislu, GIS je alat pomocu kojeg korisnici analiziraju podrucja radova ili potencijalna
gradilista te ureduju i nadopunjuj postojece podatke.

GIS (engl. Geographic Information System) pojavio se kada i ostali informacijski
sustavi, tj. pojavom racCunala. Opcenito govoreci, sustav je skup povezanih objekata i
aktivnosti koji svojim meduodnosima sluZe zajedni¢koj namjeni. GIS sustavi danas
Tehnologija geografskog informacijskog sustava moze se primjenjivati u razlic¢itim
podrucjima, npr. u znanosti i znanstvenim istraZivanjima, u, planiranju ruta, trasa,
putova, kartografiji, i tako dalje.

GIS podaci u tehnologiji predstavljaju realne i stvarne objekte u stvarnom svijetu.
Snimanje podataka i unosenje istih u sustav oduzima najvise vremena korisniku GIS
aplikacije pa se razvijaju razni nacini koji olakSavaju taj korak, optimizirajuéi vrijeme
i efikasnost.

Tesko je dati jednu, sveobuhvatnu definiciju GIS sustava. Jedna od njih, koja je nastala

kao rezultat prakticnih iskustava u razvoju GIS sustava glasi:



Geografski informacijski sustav je integrirani sustav sklopovlja, racunarskih alata,
korisnicke programske podrSke, a u svrhu sakupljanja, organiziranja, rukovanja,
analize, modeliranja i prikaza prostornih podataka s ciljem rjeSavanja sloZenih
problema analize i planiranja.

Posebnost GIS-a se moZe objasniti na sljede¢i nacin: GIS obraduje prostorne podatke,
odnosno informacije povezane s prostornim poloZajem. Dakle, GIS omogucuje

povezivanje aktivnosti koje su prostorno povezane.

Slika 8: GIS



Slika 9: Prikaz GIS-a vodovoda Rijeke
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4. GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAV U TVRTKI ENERGO D.0.0.

Energo d.o.o. ima dugogodiSnje iskustvo s javnom rasvjetom i plinoopskrbom u gradu
Rijeci, kako po pitanju odrZavanja, projektiranja i izgradnje novih instalacija, tako i u
razvoju vlastitog GIS rjeSenja. GIS baza plinovoda, javne rasvjete i toplovoda vodi se u
programu HexagonGeomedia. GeoMedia je graficki softver za ucrtavanje, vodenje
baze podataka te analizu istih, izraden od tvrtke Hexagon prikaz loga na skici 10.
Jedan je od prvih takvih softvera u svijetu i s pravom se moZe re¢i da je promijenio
tok razvoja GIS industrije, pretvaraju¢i osobna racunala u mapping portale, te

viSestruko povecao vrijednost geoinformacija.

GM| GeoMedia®

Slika 10: GeoMedia

Unutar tvrtke, stru¢njaci razlicitih profila (inZenjeri, projektanti, menadZeri, tehnicari
i informaticari) udruZili su svoja znanja i iskustva te razvili sustav koji se sastoji od
iznimno bogate baze podataka o plinovodima, javnoj rasvjeti i toplovodima te
jedinstvenog vlastitog programskog rjeSenja. Radi se o aplikacijama GISlight, GISplin
te GIShot koje su nadogradnja na program HexagonGeomediju. GISlight aplikacija
namijenjena je azuriranju podataka o javnoj rasvjeti (unutar GIS-a) i dobivanju veceg
broja izvjeS¢a i analiza vezanih uz trenutno stanje u javnoj rasvjeti, njezin rad
(potrosnja elektricne energije, emisija CO2), pracenje utroska materijala te rezervnih

dijelova po radnim nalozima.

11



GISplin i GIShot su aplikacije namijenjene aZuriranju podataka o plinovodima i
toplovodima, kao i za praéenje utroska materijala po radnim nalozima; kroz njih se
vode podaci o plinovodima i toplovodima (duZine poloZenog plinovoda/toplovoda,
pozicija i dubina, vrsta materijala), utrosak radnih sati djelatnika, podaci o moguéim

korisnicima, itd.

Ukratko, ovakav GIS korisniku daje moguénost potpunog uvida u stanje komunalne

infrastrukture kojom raspolaZe tvrtka Energo d.o.o.

4.1.Upotreba geografskog informacijskog sustava u aplikaciji GISplin,

snimanje plinovoda i ucrtavanje u Geomediji

Djelatnici GIS sluZbe najprije se upoznaju s elementima plinovoda. Ti elementi
ukljuCuju vrste cijevi, ventile, zasune, spojnice, redukcije, koljena, T- komade,

prelazne komade, sedla te plinske ormarice.

Sustav plinovoda predstavlja zatvorenu tehnolosku cjelinu sastavljenu od cjevovoda s
potrebno ugradenom opremom i tehnoloskim objektima te armaturom. Svrha
plinovodnog sustava je distribucija plina od dobavljaca do krajnjeg Kkorisnika.
Plinovodi se dijele prema vrsti plina, tlaku plina u njima te materijalu od kojeg su
izgradeni. Na podrucju distributivnog podrucja Energa tako postoje sustavi plinovoda

prirodnog plina te sustavi plinovoda mijeSanog plina. Ti sustavi su odvojeni.

Nakon ugradnje plinovoda na gradiliSte dolaze geodetski strucnjaci koji izraduju
snimku ugradenog plinovoda na otvorenom kanalu gradiliSta. Snimanje se najceSce
izvodi GPS mjernim instrumentom te totalnim stanicama u situacijama kada nije
moguce snimanje izvrsiti GPS uredajem. Nakon terenske izmjere elemenata (tocaka)
plinovoda, slijedi direktno prebacivanje mjerenih podataka s instrumenta u GIS
program Geomedia. Program se pokrece na radnoj povrsini racunala. Radi lakSeg
snalaZenja i brzeg pronalaZenja potrebnih informacija, distributivno podrucje Energa
podijeljeno je u nekoliko dijelova (Geomedia za grad Rijeku, opéinu Matulji, op¢inu

Viskovo, podrucje Grobnika, Kukuljanovo), vidljivo na slici broj 11.
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Slika 11: Prikaz podjele za Rijeku i susjedne jedinice lokalne samouprave
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snimljeni elementi plinovoda postaju vidljivi na radnoj povrsini Geomedije slika 12.
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Snimljeni podaci se iskartiraju, odnosno iscrtaju odgovarajucim atributima slika 13.

Slika 13: Spojene elementi (ventili i cijevi) u Geomediji
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Nakon ucrtavanja elemenata plinovoda u program Geomedia, slijedi najvaZniji
postupak, a to je popunjavanje aplikacije elemenata plinovoda u aplikaciji GISplin.
Popunjavanje podataka o karakteristikama pojedinih ugradenih elemenata plinovoda
vrsi se kroz poseban segment aplikacije, izradene od strane informatickog stru¢njaka
Energa. Tijekom vremena navedena aplikacija aZurira se i nadopunjava u skladu s
modernizacijom i napretkom tehnologije snimanja vodova kao i zahtjevima struke, a

sve u svrhu poboljSanja kvalitete izlaznih podataka GIS sluzbe.

4.2. Primjena aplikacije GISplin

Aplikacija se pokrece u alatnoj traci Geomedije, odabirom kartice ,My Workflow"

slika 14 obrubljeno, crvenom bojom; slika 15 u uve¢anom prikazu.

Oisply Order_Groups | F &
ferents v B wARBIE
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Chuk t0 z00m or press and rag. Esc 1540

Slika 14: Pokretanje i identifikacija u aplikaciji GISplin
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Slika 15: Uvecani prikaz i odabir My Workflow

U idu¢em koraku odabire se jedan od, u ovom slucaju, dva ponudena segmenta GIS-a,
a to je GISplin. Slijedi identifikacija korisnika odabirom korisnickog imena s

ponudenog popisa te upis zaporke slika 16, oznaceno crvenom bojom.

— ——— - _
B0 LW P 5 S  v# GeoMedis Essertals [MapWindow] T — |
[ERM Home ManageDita  nabss  Vedor  labeing  Raster  Tocbox  Tabls | MyWorkflow | Daio @Eneigo @ [l

Gispin GiSrot

cusom |

& Prijava korisnika [=]E] = ]
.

Legend
I [ broLcetis
Iy [B] oetaln_ist

<otink  [Danio Batac
b A Tockesio

Dari Gorek

R Tocka_iska Marian Koprivngk.
[ Marin Ble&ié

Y s | ateo Baié

0_ormaric ol obuke
o A LabelsofT
w0

Password:

B 0 Sioe 350, : 4,
NEIGE ik
O saite(s3) .
1y [B] b e

b ® omaici(e62)

B Omaici bsz pedataka 0
B, @ Kolens (2229)

b, o Vertikainilm (122)

B o Reduicie 097)

B e spoi(1362)

B e Sedapisey

B @ Ttonad (os0)

b+ sakuplackond (98)
B, o Katocnazasttasanta (<2)
s [BD] pomocne Inie:

B  rasa_pir (1404)

)
oo oo
@]Vt sorese
Bvscovo xmsman
[@vécovo ¥ ; d - . o
Blvscovon / h S
)]z uee e \ L

B A RUEKA ADRESE (15689) -
ek e

T 5 % %aw

 Prieced Ditancs(mdemsh(dms) v 277 14446567 v

Slika 16: Identifikacija korisnika

17



U slucaju uspjeSne identifikacije na ekranu se pojavljuje izbornik prikazan na slici 17.
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Slika 17: Prikaz izbornika
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Uvecani prikaz nalazi se na slici broj 18.

Operater: |panke Badac
ODAaNA,
CIEV | T-komad |
WVENTIL | SEDLOD |
ORMARIC | SPOJ |
KOLJENO | RELINING |
SAKUPLIAC KONDENZATA | ULAZ |
REDUKCIA | MRS |
SAHTA | WVERTIKALNI / SLOZENI ELEMENT |
SKICA |
RADMI NALOG | MONTAZNI DNEVMIK | ZAPISNIK O SANACII |
AZURIRANIE SIFRARNIKA ] IZVIESCA ]
e Copyright:
e ENERGO d.o.o., Dolac 14, Rijeka
= €nergo e
d.o.o. za preizvednju i distribuciju toplinske energije i plina =

Slika 18: Uvecani prikaz

Prvih trinaest opcija izbornika odnose se na aZuriranje podataka osnovnih elemenata
instalacija plinovodne mreze. Radi se o aZuriranju podataka o cijevima, ventilima,
ormari¢ima, koljenima, sakuplja¢cima kondenzata, redukcijama, Sahtama, T-
komadima, sedlima, spojevima, reliningu, MRS-ovima (mjerno redukcijska stanica) i
vertikalnim/sloZzenim elementima plinovoda. Slijedi tipka za digitalizirane skice

plinovoda.

Nadalje, kao Sto je vidljivo na slici broj 18, u sljede¢em retku moguce je odabrati
jednu od tri ponudene radnje, Sto prikazuju ikona za izdavanje radnog naloga, za
ispunjavanje montaznog dnevnika (sastavnog dijela radnog naloga) ili izrada
zapisnika o sanaciji koji se popunjava po povratku sa intervencije. U posljednjem
retku nalaze se ikona kojom se aZuriraju svi Sifrarnici koje aplikacija koristi te tipka
za dobivanje raznih izvjesStaja. Ispod prozora operatera nalazi se ikona za odjavu i

izlaz iz aplikacije.
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4.3. Azuriranje elemenata plinovoda

Nakon odabira jedne od opcija iz prvog dijela izbornika, vidljivog na slici 18 (cijev,
ventil, ormari¢, koljeno, sakuplja¢ kondenzata, redukcija, Sahta, T-komad, sedlo, spoj,
relining, MRS i vertikalni/sloZeni element plinovoda), namijenjenih aZuriranju
podataka o elementima plinovoda, aktivan postaje dio programa za azuriranje
podataka samo odabrane grupe elemenata (npr. CIJEV). Od korisnika se ocekuje da
klikom na simbol elementa na prikazanoj podlozi (u ovom slucaju na simbol cijevi),
odabere element cije podatke Zeli aZurirati ili samo provjeriti. Odabrana opcija iz
izbornika ostaje aktivna dok se ista ne ponisti pritiskom tipke ESC ili promijeni tip
elementa plinovoda (klik na ikonu GISplin ili odabir druge grupe elemenata kao na
primjer VENTIL). To znaci da korisnik, nakon $to u izborniku odabere cijev, moze

uzastopno azurirati podatke bez potrebe da u meduvremenu poziva aplikaciju.

U ovom radu detaljnije Ce se elaborirati proces aZuriranja najvaznijih GIS podataka o

dva elementa, a to su cijevi i ventili.
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5. AZURIRANJE PODATAKA O CIJEVIMA

Nakon pritiska na simbol neke od cijevi, na ekranu se pojavljuje sucelje slika 19 sa

svim pripadaju¢im podacima.
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Slika 19: Prikaz sucelja sa pripadaju¢im podacima
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Uvecani prikaz prikazan je na slici broj 20.

— ldentifikacija cijevi

Jedinica lokalne samouprave: I'z'l."z RIJEKA

Redni br cijewvi u odabranoj J.L.5.:

= 18210 JME cijevi:  [C\.373-16942

Ulica: [EED | MARTINKOWVAC

— Vista cijevi

— Podaci o cijevi

Vrsta cijevi: PE 100 SDR11 4110 s10 i
I = _ﬂ Duljina (m}: 158 .1 I Relining
Materijal:
IFE IV U funkeiji
Promjer: d Godina ugradnje:
i |-113 ugracing |2°17 I Kuéni prikljudak
Debljina stijenke (mm): |13 Projekt {int broj): |2017-a7

Izolacija:
== =l e [« =l

= 3 = s : = :
Proizwodadc: ’ epoznat .ﬂ Wrsta plina: I Frirodni .d Tlak: I 400 mbar .ﬂ

[ sSkica

!HDKS_SITU&CIJSKI MNACRT_Martinkovac M 500 dwg|

Fotografije / skice I COUSTANI |

Slika 20: Aplikacija cijev

Podaci su podijeljeni u nekoliko skupina: identifikacija cijevi, vrsta cijevi, podaci o

cijevi, napomena, fotografije/skice.

5.1.Identifikacija cijevi

U gornjem lijevom dijelu prikaza nalazi se grupa podataka o lokaciji i identifikaciji

cijevi, prikazano na slici 21:

¢ Jedinica lokalne samouprave (JLS) koja se odabire iz padajuceg izbornika (Sifra
se dodjeljuje automatski)

¢ redni broj cijevi u odabranoj JLS

e IDi]MB cijevi koji se takoder dodjeljuju automatski

¢ ulica, koja se, kao i JLS, odabire se iz padajuceg izbornika (Sifra se dodjeljuje

automatski).
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Identifikacija cijevi

Jedinica lokalne samouprave: |72 | RIJEKA ﬂ
Redni br.cijewvi u cdabranoj J.L.5.: 18842
Io: 18210 JME cijevi: | (\/.373-16942

Ulica: 298 MARTIMKOVAC j

Slika 21: Identifikacija cijevi

5.2.Detaljan opis cijevi

Za uvid u detaljniji opis cijevi, koristi se dijalog box ,vrsta cijevi®, koji se nalazi ispod
informacija o cijevi slika 22. Vrsta cijevi odabire se iz padajuceg izbornika na nacin da

se cijev bira prema materijalu, debljini stjenke, profilu i maksimalnom opterecéenju.

Virsta cijevi

Vrsta cijevi: | PE 100 SDR11 4110 510

Materijal:

e

Promjer:

[=}
(=]

Debljina stijenke (mm):

Izolacija: |n5ms

|*‘_|*‘_“

Proizvodad: | nepoznat

Slika 22: Podaci o vrsti cijevi

U tvrtki Energo koriste se dvije vrste cijevi: polietilenske i celine cijevi. Polietilenske
cijevi, skraceno PEHD, za plin proizvedene su iz polietilena visoke gusto¢e. PEHD
cijevi za plin primjenjuju se u sustavima za prijenos plinovitih goriva radnog tlaka od
20 mbara do 10 bara. Tvrtka Energo ve¢ dva desetlje¢a koristi navedenu vrstu cijevi
zbog raznih prednosti PEHD materijala te mnogih fizickih, mehanickih i kemijskih
karakteristika koje pridonose lakSoj ugradnji, transportu te odrzavanju plinovoda.
NajceSc¢a vrsta cijevi koja se ugraduje su PEHD d160 i PEHD d32. Pri tome valja
napomenuti da su veci profili namijenjeni distributivnom plinovodu, dok su profili

d32 i d63 namijenjeni ku¢nim priklju¢cima.
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U nazivu vrste cijevi oznaka PE100 oznac¢ava minimalnu potrebnu ¢vrstocu, dok SDR
11 oznacava debljinu stjenke, odnosno omjer vanjskog i unutarnjeg promjera cijevi.

Graficki prikaz navedenog odnosa vidljiv je na slici 23.

20 20
25 23
32 20 20 3.0
40 23 2.4 a.7
50 29 3.0 4.6
63 3.6 3.8 58
[ 43 4.5 6.8
80 i 5.4 8.2
110 6.3 6.6 10.0
125 ] 7.4 11.4
140 80 8.3 12.7
160 a1 9.5 14.6
18D 10.2 10.7 16.4
200 11.4 11.8 1B8.2
225 12.8 13.4 20.5
250 14.2 14.8 227

Vanjski promjer naspram debljine zida
razli¢itih SDR klasa

Slika 23: Odnos vanjskog promjera i debljine stjenke

Oznaka ,d“ predstavlja vanjski promjer cijevi, dok oznaka ,s“ predstavlja debljinu

stjenke.
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5.3.Podaci o cijevi

U drugom stupcu (sl. 24) uz vrstu cijevi nalazi se grupa podataka o cijevi. U tom djelu

upisuju se sljedeci podaci:

¢ duljina ugradene cijevi u metrima,

¢ godina ugradnje cijevi,

¢ projekt koji je koriSten za ucrtavanje (interna oznaka dodijeljenu u arhivi),

® ocjena tocnosti trase od jedan do pet, pri ¢emu ocjena broj jedan ima najmanju

toCnost dok ocjena pet ima najvecu tocnost

Podaci o cijevi

Duljina {m): 158 1 | Relining

¥ U funkeiji
Sl G fon17 [~ Kuéni prikljudak
Projekt {int.broj: |EEI 1707

[ Skica
Trasa: | A | |
Vrsta plina: | Bk j TNak: | 400 mbar j

Slika 24: Podaci o cijevi

Ocjena tocnosti odabire se iz padajuceg izbornika. U GIS sluzbi tvrtke Energo zbog
vrste posla i lakSeg kasnije upravljanja podacima ocijene to¢nosti trase opisane su u

iducih pet tocaka:

¢ QOcjena trase jedan prikazuje nepouzdano ili nepoznato ucrtanu trasu, ucrtanu
uz spoznaju da u trupu ceste postoji plinovod, ali nema podataka o lokaciji

¢ QOcjena trase dva oznacava plinovod unutar to¢nosti 1,5 metara

¢ Qcjena trase tri oznacava plinovod unutar to¢nosti 1,0 metara

¢ QOcjena trase Cetiri oznacava plinovod unutar to¢nosti 0,5 metara

¢ Qcjena trase pet oznacava plinovod unutar to¢nosti 0,2 metara
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Vrstu plina odabiremo iz padajuceg izbornika izmedu prirodnog i mijesanog. Nakon

toga slijedi grupa podataka koje oznacavamo kvacicom ukoliko su tocne:

e Relining“, ako je odabrana cijev uvucena u zaStitnu cijev; najceSce se koristi
kada se u stare gizane cijevi ,uvuce” nova PEHD cijev; kako je giza ve¢ ucrtana
u bazu podataka novu PEHD cijev nije potrebno ucrtavati ve¢ samo popuniti
aplikaciju cijev

¢ Naredba ,u funkciji“ oznacava je li u poloZeni plinovod pusten plin

e  Ku¢ni priklju¢ak” ukoliko odvojak cijevi ide od ulicnog plinovoda prema
potroSacu

e Skica“ sluZi ukoliko za predmetnu lokaciju postoji analogna skica

e Tlak“ - u ovoj naredbi na kraju, iz padajuceg izbornika, odabiremo vrstu tlaka
u cjevovodu; tlak na distributivnom podrucju Energa moze biti od 20 mbara do

16 bara

5.4.Napomena

U prozor napomene upisuje se proizvoljni komentar djelatnika GIS-a, prikazano na

slici 25.

Mapomena:  |upks SITUACHISKI NACRT_Martinkovac M 500.dwg

Slika 25: Podaci o napomeni

5.5.Fotografije / Skice

U donjem lijevom kutu aplikacije nalazi se naredba fotografije/skice. Odabirom te
naredbe otvara se novi prozor s pet pozicija za spremanje fotografija slika 26. Da bi
pohranili fotografiju na jednu od tih pozicija potrebno je predmetnu fotografiju
spremiti u datoteku na serveru Z:\GIS\PLIN\FOTO. Zatim je potrebno ime fotografije
kopirati u prozorCi¢ ispod okvira za fotografiju. Pritiskom na naredbu natrag

odabrane fotografije se spremaju. Ulaganjem wu razvoj aplikacije, njeno
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moderniziranje i obnavljanje, ovaj bi se korak mogao skratiti i pojednostavniti. S
obzirom na rapidnost napretka tehnologije valjalo bi iznjedriti rjeSenje za automatsko
povezivanje mobilnih uredaja i racunalne aplikacije te time omoguditi prebacivanje

fotografija jednim klikom.
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Slika 26: Prozor aplikacije cijevi s fotografijama

5.6. Komandne tipke

Na dnu prozora aplikacije ,cijev nalaze se tri komandne naredbe: ponovi, upisi i

odustani, vidljivo na slici 27.

POMOW] UFISI ODUSTANMI

Slika 27: Komandne naredbe
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6. AZURIRANJE PODATAKA OPCIJE O VENTILU

Nakon pritiska na simbol nekog od ventila odabranog sa radne povrSine Geomedije,

na ekranu se pojavljuje sucelje kao na slici 28 sa svim pripadaju¢im podacima.

R R R R PSP v oo | oLEx
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Slika 28: Sucelje sa svim pripadaju¢im podacima
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Uvecani prikaz prikazan je na slici 29.

— Ventil
— ldentifikacija ventila N "
amjena:
Jedinica lokalne : |3.73 | RIJEKA j & Kuéni prikljugak
Redni broj ventila u odabranoj J.L.5.: Im S Eeriﬁlri(::lo:l::m
1D 7074 JME wventila: iVE-373-8664
Utica: fz2s [marTiNKOVAC = I~ Potrebna intervencija
— Virsta ventila
— Podaci o ventilu
Vrsta ventila: | ic5PE PE100 DN 50 FN1O _LI
Dubina (m}: I [~ Zatvoren I~ Ventil NEISPRAVAN
Materijal: CE ; adnj
Gaodina ugr: je: . .
. . e Smier etvaranja: .
Mazivni promjer {mm): I:_g _ . ~
= Projekat {int.broj): |2°17‘°7
Debljina stijenke (mmj): IE.B Broj okretaja: I [~ 20 stupnjeva
Mastavei: IFE 100 Vrsta plina: | Frircdni vl Sl I ._I
: -
[~ Reduktor Tiak: |400 mbar vl
. . Datum zadnje proviere: I
Proizvodad: I nepoznat .LI
Lokacija: I 4 ]‘ [~ Skica
Napomena: IHDKS_SITLI'ACIJSKI NACRT_Martinkovac M 500.dwg ‘
Upis aktivnosti |
Fotografije / skice | PONCVI UFIS1 ODUSTANI |
Kronologia aktivnosti |

Slika 29: Podaci o ventilu

Podaci su podijeljeni u nekoliko skupina: identifikacija ventila, namjena, potrebna
intervencija, vrsta ventila, podaci o ventilu, proizvodac, napomena, fotografije / skice,

upisi aktivnosti, kronologija aktivnosti.

6.1.Identifikacija ventila

U gornjem lijevom dijelu tablice nalazi se grupa podataka o lokaciji i identifikaciji
ventila. To su Jedinica lokalne samouprave koja se odabire iz padajuceg izbornika
(Sifra se dodjeljuje automatski), redni broj ventila u odabranoj JLS, ID i JMB ventila,
koji se takoder dodjeljuje automatski, ulica, koja se kao i JLS odabire iz padajuceg

izbornika (Sifra se dodjeljuje automatski), vidljivo na slici 30.
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ldentifikacija ventila

Jedinica lokalne samouprave: 373 | RIJEKA j
Redni broj ventila u cdabranoj J.L.5.: [ialart

1D 7074 JME ventils: |'u“’E-3?3-ﬁﬁl34

Ulica: 288 | MARTINKOWAC j

Slika 30: Identifikacija ventila

6.2.Namjena ventila

U ovoj grupi podataka, oznacava se podatak da li se radi o ventilu na kuénom
prikljucku to jest ventilu za krajnjeg korisnika, ventilu koji odvaja dvije dulje dionice
uli¢nog plinovoda odnosno pregradnom ventilu ili ventilu koji se nalazi na odvojku sa

glavnog uli¢nog plinovoda prema sporednom plinovodu slika 31.

Mamjena:
+ Kucni prikljucak
" Pregradni ventil
" \entil odvajka

Slika 31: Namjena ventila

6.3. Potrebna intervencija

Ispod ,namjene“ nalazi se grupa podataka o potrebnim intervencijama, koja je od
iznimne vaznosti za pravilno i sigurno funkcioniranje plinovoda (svi ventili na
sustavu plinovoda moraju biti ispravni). Energovi djelatnici obavezni su jednom
godiSnje pregledati sve ventile na distributivnom podrucju. Po izvrSenom pregledu
ventila od strane zaposlenika odjela Gospodarenja plinskom mreZzom u GIS sluzbu
predaje se nalog sa evidencijom obilaska ventila. Ukoliko je stanje ventila ispravno
polje ,potrebna intervencija“ ostaje prazno slika 32. Medutim, ako je neki dio ventila
neispravan u mjeri da ventil nije funkcionalan, polje je potrebno oznaciti kvacicom,

Cime se automatski pojavljuje znak uskli¢nika vidljivo na slici 33. Dodatno, u
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napomenu je potrebno opisno upisati tip oStecenja utvrden na terenu: nemoguce
otvoriti/zatvoriti ventil, nije pronaden na terenu, oSte¢en poklopac Sahte, nemoguce
otvoriti Sahtu, oStecen okvir Sahte, Sahta nema poklopac, nepropisno oznacena Sahta,

potrebno podic¢i Sahtu, potrebno ocistiti Sahtu, potrebno kompletno kopati.

[ Potrebna intervencija

Slika 32: Nije potrebna intervencija

v Potrebna intervencija E

Slika 33: Potrebna intervencija

6.4. Vrsta ventila

Ispod identifikacije ventila nalazi se grupa podataka o vrsti ventila, vidljivo na slici 34.
Vrsta ventila odabire se iz padajuceg izbornika, pri ¢emu se ventil odabire prema

materijalu, debljini stjenke, profilu i maksimalnom opterecenju.
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—Wrsta ventila

Vrsta ventila: | kxSPE PE100 DN150 PN10 _:]

e

Materijal: l#E

Mazivni promjer {mm): Ip_::,

Diebljina stijenke {mm): I 14 8

Mastavei: IF-E 100
7 Reduktor

Proizwodad: Eurcpa Projekt Plin .:I

Slika 34: Grupa podataka o vrsti ventila

Prvi dio oznake ,KSPE“ odnosi se na kuglastu slavinu sa polietilenskim PE100 (ili
PE80) nastavcima vidljivo na slici 35. Na slici 36 prikazana je zatvorena, a na slici 37

otvorena kuglastu slavinu. Kuglasti ventil sa ¢eli¢nim C nastavcima vidljivo na slici 38.

Slika 35: Polietilenski ventil
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Slika 36: Kuglasti ventil zatvoreni

Slika 37: Kuglasti ventil otvoreni
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H1

Slika 38: Kuglasti ventil sa Celicnim nastavcima

Uz PE i C kuglaste slavine imamo i zasune ZP vidljivo na slici 39.

Slika 39: Kuglasti ventil sa Celi¢nim nastavcima
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Drugi dio oznake odnosi se na unutarnji profil ventila. Kod ventila na polietilenskim
cijevima on je umanjen za dvostruku debljinu stjenke cijevi te se oznacava s PE, dok je
kod ventila na celi¢nim cijevima on isti iz razloga Sto se celi¢ne cijevi klasificiraju po

unutarnjem profilu oznake DN. Razlika izmedu PE i DN prikazana je na slici 40.

DN inch B PE
25 1 3z
32 11/4 40
40 11/2 50
50 2 63
65 21/2 75
&80 3 S0
100 4 110
100 4 125
150 5] 160
150 & 180
200 8 225
250 10 250
300 12 315
350 14 355
400 16 400

Slika 40: Razlika izmedu PE i DN profila

Trec¢a oznaka ,PN“ odnosi se na maksimalni tlak koji ventil odredene klase moze

izdrZati pri odredenoj temperaturi izraZen u barima (bar).

Slijedi dio podataka koji se popunjavaju automatski nakon odabira jednog od
ponudenih vrsta ventila. Nakon toga oznacava se radi li se o ventilu s reduktorom.
Reduktor je sustav zupcanickog prijenosa koji sluzi za ucinkovitiju manipulaciju
ventilom kod vec¢ih promjera plinovoda i kod vecih radnih tlakova u plinovodu. Na

kraju se iz padajuceg izbornika odabire proizvodac predmetnog ventila.
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6.5.Podaci o ventilu

Slijedi grupa Podataka o ventilu, prikazano na slici broj 41. U tom djelu upisani su

sljedeci podaci:

¢ dubina ugradenog ventila u metrima, koja se mjeri od vrha ventila bez
Stangete do visine zavrSnog sloja asfalta;

e godina ugradnje ventila,

e projekt koji je koriSten za ucrtavanje te interna oznaka dodijeljena u Energovoj
arhivi;

e vrsta plina - odabrana iz padajuceg izbornika izmedu: prirodni, mijeSani i
ostalo;

e tlak - takoder odabran iz padajuéeg izbornika ovisno o tlaku u cjevovodu: 200
mbar, 400 mbar, 4 bar ili 16 bar;

® ocjene tocnosti trase - odabiru se iz padajuceg izbornika;

® ocjene toCnosti - navode se od broja jedan do pet sve je objaSnjeno u tocci 4.3

podaci o cijevi

Podaci o ventilu -

Dubina [m}: | | Zatworen | Ventil MEISPRAVAN

Godina Ll‘Q'a'd |jE: | Tier j
2008 < ]| otva anja. | L |ijE"-':} :
P DjEk.-Et {Il'l'thl Dj': 2012-58

Broj okretaja: | [ 20 stupnjeva

Vrsta plina: | Prircdni j

Tak: | 4 bar j
Lokacija: | ° "'| [ Skica

Tip 2ahte: | CUZIM {fi 125} j

Datum zadnje provjere: cA0. 2018,

Slika 41: Podaci o ventilu

Na kraju se nalazi naredba Skica u kojoj je kvac¢icom oznaceno ukoliko za predmetnu

lokaciju postoji analogna skica mjerena na terenu.

36



Drugi dio grupe Podaci o ventilu odnosi se na podatke o terenskom pregledu stanja
ventila koji vrSe kontrolori plinske mreZe. Za izlazak na teren ispisuje se radni nalog
za rad na plinovodu slika 42 i tablica evidencija obilaska/provjere ventila na

plinovodu slika 43 sa situacijom plinovoda na predmetnoj lokaciji.

&1 Ctvaranje RADNOG NALOGA - - = | B |t

OBRAZAC: PL-1

=energo ooen. [T

NALOG ZA RAD NA PLINOVODU br.. 8006 / 20

Tip naloga: " Odriavanje
© Kuéni prikljuéak
" Izgradnja/ prodirenje

¢ Redovni obilazak / kontroial
" Pregled ventila uoti radova

Lokacija / mjesto radova: ‘

Vrsta radova: ‘

Rukovoditel:  |Goran Dokmanovi¢

Pregled osnovnih podataka Radnog naloga ...

po broju RN unutar pojedine godine I

TISKa) /SPREMI NATRAG

po datumu RN unutar pojedine godine I

Slika 42: Radni nalog na plinovodu
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ENERGO d.o.0.

Dokument br.: %Oglﬂ //5

[ EVIDENCLIA OBILASKA/PROVIERE VENTILA NA PLINOVODU A
Lokacua: SR ODC {

PODRUE/E OBILASKA: S oy

Hhie LOVIALA MiRoSiAvs URIEze bwtun S/ I/
PODACI O VENTILU PODACI O
B - T B =
PRONADEN | DOSTUPAN |OTVORITI/ZATV| ISPRAVAN | PROPISNO |ZADOVOUAVAIU SMIER BROJ

IDventila | NATERENU | (DA/NE) ORITI DA/NE | OZNACENA CE TIP SAHTE OTVARAMJA | OKRETAJA/KUT NAPOMENA
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Slika 43: Evidencija obilaska/provjere ventila

Po izvrSenom pregledu, radni nalozi se predaju u GIS sluzbu i unose u aplikaciju te je

na temelju njih kasnije moguce izvrSiti razne analize.

Na vrhu grupe nalaze se dva kontrolna prozora. Prvi je podatak je li ventil otvoren ili
zatvoren: prilikom pustanja u pogon ventili su otvoreni te, ako se iz nekog razloga (na
primjer zbog propustanja plinovoda) ventil zatvara, ispred naredbe ,zatvoren“ pojavi
se kvacica. Drugi kontrolni prozor oznacuje se kvacicom ispred ,neispravan“ ukoliko
je mehanizam ventila iz nekoga razloga neispravan te nije moguce manipulirati
ventilom. Ventil moZe biti neispravan zbog tehnicke greske, zamora materijala ili
fizickih oStecenja. Slijedi podatak o smjeru otvaranja ventila koji je odabran iz
padajuceg izbornika. Kod broja okretaja kvacicom u kontrolnom prozoru oznaceno je
ukoliko se ventil zatvara za Cetvrtinu kruga tj. 90°, a ukoliko se zatvara s viSe okretaja
u kontrolni prozor upisan je broj okretaja. Tip cestovne Sahte odabire se iz padajuceg

izbornika prema dimenzijama poklopca. Na kraju se nalazi datum pregleda ventila.

38



6.6. Napomena

U prozor napomene upisuje se proizvoljni komentar. Ukoliko se radi o neispravnom
ventilu vazno je u napomenu opisno upisati tip oStecenja utvrden na terenu. Upisuje

se podatak po kojem su ventili ucrtani u Geomediju, vidljivo na slici broj 44.

Mapomena: |HDKS_SITUACIJSKI NACRT_Martinkovac M 500.dwg

Slika 44: Prozor napomena

6.7.Fotografije / skice

U donjem lijevom kutu aplikacije nalazi se tipka Fotografije/skice. Pritiskom na ovu
tipku otvara se novi prozor sa pet pozicija za postavljanje fotografija, prikazano na
slici broj 45. Da bi se fotografija postavila na jednu od tih pozicija, potrebno je
predmetnu fotografiju smjestiti u folder Z:\GIS\PLIN\FOTO te ime fotografije kopirati

u polje ispod okvira za fotografiju.
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-
53 Fotografije/SKICE vezane uz odabrani element plinovada

Fotografijaiskica 1: Fotografijasskica 2:

Fotografijaiskica 3:

Fotografija/skica 4:

Fotofrafija/skica 5:

|DsChened.JFG |DsCNE0Es.JFG

Fotografiie/skice 2e moraju nalaziti u foldenu: !z; \GIS\PLINIFOTO

NATRAG

Slika 45: Prikaz postavljanja fotografija

6.8. Upis aktivnosti

U ovom prozoru aplikacije vrsi se upis ili azuriranje izvrsenih radova na ventilu slika
46. Prvo polje se popunjava automatski i predstavlja isti ID ventila kao i u grupi
identifikacija ventila. U drugo polje upisuje se broj naloga, odnosno dokumenta u
kojem je evidentirana neka promjena na ventilu pocevsi sa ugradnjom istoga. Ispod
toga upisuje se datum izvrSenih radova. Slijedi grupa podataka o izvrSenim radovima.
Najprije se prikazuje sedam polja koja navode uobicajene radove na ventilima kao Sto
su ugradnja, obilazak, otkopavanje, novi poklopac, oznacavanje poklopca, CiS¢enje
Sahte i provjera ispravnosti. Ukoliko je izvrSena neka od tih radnji, polja se
oznacavaju kvacicom i ti se radovi automatski kopiraju u polje ,Opis radova“. U polje

,Opis radova“ moguce je i proizvoljno upisati radove ukoliko su izvrSeni neki od

radova koji nisu unaprijed ponudeni.
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Slijedi grupa podataka u koju se unosi status ventila nakon intervencije:je li ventil
ispravan, nije ispravan ili je ispravan, ali potrebna je intervencija. Ovisno o situaciji na

terenu polje se oznacava tockom.

Na kraju se nalazi grupa podataka o djelatnicima koji su obavili radove i utroSenom
vremenu. Djelatnici se odabiru iz padajucih izbornika, a utroSeno vrijeme upisuje se

numericki u predvideno polje, u minutama.

[ Intervencija na ventilu | = | = =

I wentila: 3 1 53

Dokument: I

Datum: I

— lzvréeni radovi

[~ Uugradnja ventila [~ Movi pokiopac  STATUS ventila nakon
[ Oznatavanje poklopca  ISPRAVAN
[~ Obilazak [~ Cigcenje Zahte ™ NUE ISPRAVAN
[~ Otkopavanje [ Provjera ispravnosti " ISPRAMAN ALl POTREBNA INTERVENCUA
Opiz radovwa: |

— Radove obaviodli

Dielatnik 1: I UtroSeno vrijeme:

L] Lo

Dijelatnik 2:
ks | I minuta

IZBRIS| I Az LIS

Slika 46: Intervencija na ventilu
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6.9. Kronologija aktivnosti

Pritiskom na tipku ,Kronologija aktivnosti“ otvara se izvjestaj u kojem su kronoloski

vidljive sve intervencije na predmetnom ventilu, prikazane na slici 47.

KRONOLO $KI POPIS INTERVENCIJA NA VENTILU
(DOGADAJI SU POREDANI 0D NAISVIEZIJEG PREMANAJISTARIEN)

OSNOVNI PODACI O VENTILU:

ID: 7.931
ILS: RUEKA
Ulica ANTUNA BRANKA SIMICA
Vrsta ventila: KSPE PE100 DN 80 PN10
Namjena: WENTIL ODVOJKA
Napomena 149_2018_PLIN_AB_SIMICA_GI3500_PREDANO.dwg
Dokument
Datum | zvr&eni radovi Status ventila nakon intervencije
14.12.2018. RN 120/18 ISPRAVAN

Ugradnja ventila

Glgas lzvjedce kreirano  17.1.2020
Obradapodatsks: GIS sluiba Page 10of 1

Slika 47: Kronoloski prikaz aktivnosti na ventilu

Na dnu prozora aplikacije ,cijev“ nalaze se tri komandne naredbe: ponovi, upisi i

odustani, vidljivo na slici 48.

POROWI URIS ODUSTAMI

Slika 48: Komandne tipke
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7. OBILJEZAVANJE PLINOVODA

Prije svakog zahvata na javnoj povrsini, izvodac radova je obvezan pozvati vlasnike
podzemnih instalacija da obiljeZe svoje instalacije (struja, voda, plin, kanalizacija,
telekomunikacije) kako se prilikom gradevinskih radova iste ne bi oStetile. Po
dobivenom zahtjevu za obiljezavanje infrastrukture u vlasniStvu Energa, ista lokacija
se pregledava u Geomediji kako bi geodetsko-informaticki struc¢njaci utvrdili ima li
instalacija vodova na navedenoj dionici. Lociranje se vrSi po adresi i katastarskim
Cesticama te se izraduje graficka podloga predmetne lokacije ako se utvrdi da postoje
instalacije na trazenom podrucju. U Geomediji se oznacavaju lomne i karakteristi¢ne
toCke koje Ce biti predmet obiljeZavanja na terenu. Po dolasku na teren pomocu GPS
uredaja i graficke podloge pocCinje obiljeZavanje plinovoda na terenu. Kada GPS
uredajem geodetski strucnjaci utvrde tocnu poziciju tocke, na terenu slijedi
obiljezavanje sprejevima na asfaltu, vidljivo na slici 49 (plinovod se obiljezava Zutom
bojim, javna rasvjeta crvenom, vodovod plavom, a kanalizacija zelenom bojom) ili
drvenim kolcem na zemljanim povrSinama. Prilikom obiljeZavanja na terenu moraju
biti prisutni svi sudionici u gradnji te se preuzima i potpisuje primopredajni zapisnik.
Tocnost obiljeZenih plinovoda u tvrtki Energo je unutar deset centimetara. Prilikom
prelaska s mijeSanog plina na prirodni plin te zamjeni i proSirenju plinskog

distribucijskog sustava sva gradiliSta su geodetski snimljena s visokom to¢nos¢u.
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Slika 49: Obiljezavanje plinovoda i javne rasvjete

Prilikom hitne intervencije, kada nema moguc¢nosti kvalitetne pripreme u uredu, na
teren se uzimaju prijenosno racunalo i GPS uredaj. U mobilnoj verziji Geomedije na
prijenosnom racunalu ocitava se koordinata lomne tocke i ista se obiljeZzava po
prethodno opisanom postupku. Takva metoda je nesto sporija i nije pravilo u praksi,
ali u hitnim slucajevima jednako je vrijedna i precizna kao i u situacijama kada postoji

kvalitetna uredska priprema.

Sva obiljezavanja na terenu fotografiraju se i pohranjuju na server. Fotografije su
snimljene aparatom koji ima mogu¢nost geolokacije pa je naknadno kroz aplikaciju

Picasa moguce pregledati te analizirati lokacije obiljeZavanja na karti.
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8. ANALIZA PRIKLJUCEN]JA NOVIH KORISNIKA NA PRIRODNI PLIN

U programu Geomedia moguce je napraviti analizu korisnika koji se nalaze unutar
odredene zone, a nisu korisnici usluga koje pruza tvrtka Energo te su samim time

potencijalni buduci korisnici.

Preduvjeti za uspjeSnu analizu su to¢no i azurno uneseni podaci u aplikaciju GISplin i
precizno ucrtan plinovod u Geomediju. Nadalje, GIS program tvrtke Energo povezan
je s bazom podataka Grada Rijeke, odnosno njihovim adresnim modelom. Da bi se
dobili podaci o mogu¢im buduc¢im korisnicima, djelatnici tvrtke Energo u odjelu za
Razvoj plinske djelatnosti najprije dogovaraju zonu zahvata. Zona zahvata u
Geomediji graficki se prikazuje kruZnicama ili kvadratima i obuhvaca sve adrese koje
se nalaze unutar traZene zone. Za primjer ovog diplomskog rada uzeta je zona trideset
metara promjera udaljenosti od plinovoda na podrucju Srdoca. Na slici 50 prikazana

je lokacija na Srdo¢ima s ucrtanom plinovodnom mreZom koja je trenutno izgradena

na navedenom podrucdju.

Slika 50: Prikaz ugradene plinovodne mreze
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Jednom kada je odredena lokacija u Geomediji, u alatnoj traci odabire se opcija
analiza (analyisis) te se iz padajuceg izbornika odabire zona (buffer zone), vidljivo na

slici 51 te zaokruZeno crvenom bojom.

R -~ = = E— o o g

kel Rt Clouiboe’ ) Chatle g WeekFiom' | B 0 By [-1RE
- gn ade e (5] searenes . 1
AEfe™E P &[0F o 8L 2 @ 2
.
Query Query toQuery | T Union Query Inteisedtion Difference | Zone |Merge Atributes Geometry G Find Address " e
e B

. #
Dt s 2o 37 ey
Guery name:

Desigtion:

[Mohcwefis T & R ER@IASN

Projoctod Disanceim) Acimshid sl ~ | | 572 30821121 v

Press FLtor Hiip.

Slika 51: Odabir buffer zone

Predmetna zona (buffer zone around) moZe se postaviti oko tockastih, linijskih ili
povrSinskih elemenata (features). U ovom slu€aju odabrana je opcija oko linijskih
elemenata, odnosno oko cijevi. Kao Sto je ranije navedeno, udaljenost je postavljena
na 30 metara te je odabrana opcija prikaza pomocu kruznica. Boja kruznica odabire
se u opciji stil te je za primjer uzeta Zuta boja. Sve opcije prikazane su na uvecéanoj

slici broj 52.
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— Buffer zone around — Qutput buffer zones az query
Gluemn name:

| o~ LCievi

|Buffer Zohes around Cijgvi

— Digtance Deszcription:
&+ Constant I

= T e

™ Wariable

13|:| — v Display buffer zones in map window
Map window narme: Shyle:

— Linear endzap bype lMapWindu:um »:! I:I
+ Founded

" Sguared

— Display buffer zones ik data window

— Merge options Data window name:

[T Merge touching buffer zones I .1!

] I Cancel I

Slika 52: Postavke za filtriranje zone

Kada su podaci popunjeni i promijenjeni, komandna naredba potvrduje se tipkom OK.
Na radnoj povrSini Geomedije pojavljuje se graficki prikaz s kruzno postavljenom
zonom, vidljivo na slici 53. U zasebnoj tablici, vidljivo na istoj slici, otvaraju se podaci

o svim adresama koje se nalaze unutar te zone.

47



= .
Bl o> 5= REK
E Home ‘Manage Data Analysis Vedor Labeling

E WA

ol

Raster  Toolbor  Table  MyWonfiow  Dario @ Energo

#2000+ | amange Windows =

Q’ % Basetiaglynd A | = é —HInsent | A Undo [ s 2
£ T WM nfo = > Eat £ | Gyoan T8Add /Show Windows ~
s s . o | G s e | i | ot BRI  Properties
Selection Froperties and nformation Mexsure Legend Edit Logations Etent Window
o
Legend 18
T Bufler zones around Civi (43} =

& [W)]ooicets
& )] oenmiist

& A Tocte_siokcena_nazvi (0)

B o KescnaZastaSahia (52

& [@]rorsne v

B, Nepozneta_rasa_pin (1404)

PotemsFle " W & W R

 Projected Ditancelmf Amubidms)  + | | 8822 TE0B371 v

Press and grag to pan. £SC 13239

Slika 53: Graficki prikaz sa kruzno postavljenom zonom

Uvecani prikaz predmetne zone prikazan je na slici 54.

Slika 54: Uvecani prikaz odabrane zone
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Uvecani prikaz adresnog modela prikazan na slici 55.

DataWindowl = & |2

Spatial Query of IE.ULAZI and Buffer zones around Cijevi
ULICA | KATOP | _®BR | KBR_DOD | |
TONZING SRDOC 26
TONZING SRDOE 19 A
TONZING SRDOCH 9
TONZINO SRDOE 20
TONZINO SRDOCH 19
TONZINO SRDOC 18
TONZINO SRDOCH 13
TONZINO SROOCH 12
TONZINO SRDOCH 1
TONZINO SRDOE 1
TONZING SRDOCH 10
TONZINO SRDOE 8
TONZING SRDOC 6
TONZINO SRDOC 5
TONZING SRDOCH 25
TONZING SRDOG 23
TONZINO SRDOC 21
TONZING SRDOE 21 A
TONZING SRDOCH 20 1
TONZINO SRDOE 23 A
TONZINO SRDOCH 7 £ ]
TONZINO SRDOC 7 B
TONZINO SRDOCH 27 A
TONZINO SROOCH 27 B
TONZIND SRDOCH ¥ c L]
TIRFIR Lo 0 i § £ i
EE Record: 1 of 9854 m@ _4_] _] _;_J

Slika 55: Adresni model

Dobivena tablica sprema se u excel zapisu te se dalje koristi za obradu i analizu
Zeljenih podataka. Navedenoj tablici moZe se pridruziti tablica o postoje¢im
korisnicima iz baze podataka o aktivnim korisnicima. Osim sirove informacije koja je
dobivena ovim korakom, takvi podaci mogu biti korisni kao osnova za daljnju obradu
i djelovanje odjela marketinga tvrtke Energo. Ovisno o Sirini promatrane zone, podaci

se mogu koristiti za razne izvjeStaje i statistike.
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9. IZVJESCA 0 PLINOVODU NA GODISNJOJ, POLUGODISN]JOJ RAZINI
I PO INVESTICIJAMA, RAD ZA TRECA LICA I PRIKAZ UTROSENOG
MATERIJALA I RADNIH SATI

Tvrtka Energo ima obvezu obavezna je Primorsko-goranskoj Zupaniji i Gradu Rijeci
dostavljati polugodi$nja i godiSnja izvjeS¢a o duljini ugradenog plinovoda. Za grad
Rijeku potrebno je dostaviti izvjeS¢e razvrstano po mjesnim odborima. Takoder,
financijsko izvjesc¢e i duljinu poloZenog plinovoda na polugodiSnjoj razini potrebno je

dostaviti i za Hrvatsku energetsku regulatornu agenciju ,HERA".

Energo takve izvjeStaje izraduje u aplikaciji GISplin. Da bi se doSlo do traZenih
podataka najprije je potrebno izdati radni nalog. Temeljem radnog naloga djelatnici
gospodarenja plinskom mreZom ugraduju plinovod te ispunjavaju montaZni dnevnik.
U montaznom dnevniku upisuju se duljina poloZenog plinovoda, utroSak materijala
(spojnice, kape, ventili, t-komadi, redukcije i ostalo), radni sati djelatnika, lokacija i

datum, vidljivo na slici broj 56.

) !
Ugover oy 000
& MONTAZNI DNEVNIK i e Radiseod 7 do A1 Tsa
genergo d.0.0. Rijeka : j / oA A u MR T .
1= erapiste N0 Lo Kukuhonov(d g .
l ( U IR / s > -
/’_) SR L e Radninalogbr. ............ ?’ 24 .| sy, lc a0
[ Akl 2 ” ! 3 g0 o e L
SAI?RZA'I‘-DPSRADA. 1K [ 201 ML PMAGAT .| sTRUKA ./ Wornaia/eier
JULERYCE. B BT
radnika | Redovni rad | ProduZnirad | Nodnirad Cekanje UKUPNO
.. leeTA 4 3
 [Douamé]| 4
.. |SVEUKUPNO|
UTROSENIMATERMAL .., .oiicoioccvisisvnscsssssinissvssncntisinsisiessinsss | PRIMIEDBA L.o.ioo o ooosoo oot et b
CIAeV.. 8. 292 1.9
Za naru€ioca Za iiwdaéa# Y L :
gt T 7 ]
DAIM.. ..o eiornr | Datum A2 LR,

Slika 56: Montazni dnevnik
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Jednom kad je u aplikaciji GISplin unesen montazni dnevnik moZe se zapoceti sa

izradom raznih izvjestaja.
U daljnjem tekstu prikazan je primjer polugodi$njeg izvjestaja za PGZ te izvje$taj po
investiciji sa satima rada i utroSkom materijala.

9.1.Polugodisnje izvjes$ce za Primorsko-goransku Zupaniju

U aplikaciji GISplin odabire se opcija ,izvjes¢a“, prikazano na slici broj 57.

wa A Lobels of Terenski_Oblazak (820)
ea L Terensi_Obiazsk (520)

GlS PLINA
A

S

VENTIL |
ORMARIC
KOLJENO
‘SAKUPLIAC KONDENZATA
REDUKCA
SAHTA VERTKALN ! SLOZEN] ELEMENT.

SKICA

RADN NALOG MONTAZNI DNEVNIK ZAPISNIK O SANACU

[_owesca ]

Slika 57: Odabir opcije Izvjesc¢a

Otvara se novi prozor sa Zeljenim opcijama pretraZivanja, ovisno o potrebnim

podacima slika 58.
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Slika 58: Prozor za pretrazivanje Zeljenih podataka

Pretrazivanje je moguce po sljede¢im parametrima: analiza ugradenih cijevi, popis
ventila, popis ugradenih dijelova, duljina poloZenog plinovoda u odabranom
vremenskom periodu, analiza izvrSenih radova po investiciji/gradiliStu, analiza

trenutnih podataka GIS-a plina sve je prikazano na uvecanoj slici 59.

¥ - ~
B Ivjesta - ==

—

( ; l S lzvieSca
A

S | Analiza ugradenih cijevi I

Popis ventila ... |

Popis ugradenih dijelova (montaZni dnevnik) |

Duljina poloZenog plinovoda u odabrvrem. periodu |

Analiza izvréenih radova po investiciji / gradilistu |

Analiza trenutnih podataka GlS-a PLIN-a |

NATRAG

Slika 59: Uvecani prikaz prozora za pretraZivanje
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Za dobivanje polugodiSnjeg izvjeStaja potrebno je odabrati opciju ,duljina poloZenog
plinovoda u odabranom vremenskom periodu®“. Otvara se novi prozor prikazan na

slici 60.
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Slika 60: Duljina poloZenog plinovoda u odabranom vremenskom periodu

Za pocetak, potrebno je upisati Zeljeni period pretrazivanja. Kao primjer uzeta je
druga polovica 2019. godine. Nakon toga odabire se opcija o jedinicama lokalne
samouprave (JLS). Sljedece Sto se treba ispuniti je vrsta radova, pri cemu se odabiru
opcije ,ku¢ni prikljucci®i,investicije/izgradnja“. Na kraju se pretraZuje po investitoru

i tu se odabire , Energo“, vidljivo na slici 61.
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1 I%'_onoiogija polaganja plinovoda

Kronologija polaganja plinovoda (sa duljinama)

|zviegdem obuhvatiti polaganie plinovoda u periodu od: ]m 072019 do 131 z.2019

Obradit podatke koji s2 odnose na sliededu JLS: ... obraditi gve JLS

Analizom obubyatit

... sliedede viste radova: v Kuine priklucke
f -
v Investiciiedl zaradnju
I Odréavanie

ENERGO D.0.0.
Samo za TRECA LICA
Swe zajedno [bez obzira na investitora)

... 2a Investitora:

e RO

lZLAZ ‘ OERADI PODATEE |

Slika 61: Uvecani prikaz duljine poloZenog plinovoda u odabranom vremenskom periodu

Pritiskom na tipku ,obradi podatke“ dobije se podatak koliko je plinovoda izgradeno

u Primorsko-goranskoj Zupaniji u odabranom vremenskom periodu slika 62.
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[ veeg

D>
KRONOLOGIJA POLAGANJA PLINOVODA 'e n e rg O
eriod 01.01.2019 do 31.12.2019

va KUCNI PRIKLJUCCI, INVE STICUE (Investitor: ENERGO)
péine KASTAV

jhvace

Broj montainog Lokacia Kuéni Duljina postavijenog

dnewnika / datum Objekt (in ves ticijs) prikjudsk Odriavanje Inwestiois plinovoda (m)

11612019 + 24.00
12.06.2019 KASTAV - Investcya - Murini Resetan

116-2/2019 + 36.00
14.06.2019 KASTAV - Invesfcja - Murini Redetan

116-3/2019 Transport54m PEHD cijevi + 24.00
17.06.2019 KASTAV - Invesfcija - Murini Redetari

116472019 * 37.00
19.06.2019 KASTAV - Invesfcija - Murini Reletari

116-5/2019 > 48.00
28.06.2019 KASTAV - Invesfcja - Murini Redetar

116.6/2019 ' 24.00
01.07.2019 KASTAV - Invesfcijs - Murini Redetas

116-72019 * 34.00
04.07.2019 KASTAV - Investcja - Murini Redetari

116-9/2019 * 2400
09.07.2019 KASTAV - Invesfcijs - Murini Redetari

116-10/2019 * 2400
11.07.2019 KASTAV - Investcija - Murini Reletari

1161172019 i 24.00
15.07.2019 KASTAV - Investcja - Murini Reletar

116-12/2019 + 33.00
17.07.2019 KASTAV - Investcija - Murini Reletani

116-13/2019 + 200

18.07.2019 KASTAV - Investcja - Murini Reletan

Ukupna duljina poloZenog plinov 0da (m) 334,00

Slika 62: Prikaz krajnjeg rezultata pretrazivanja

9.2.1zvjestaji po investiciji sa satima rada i utroSkom materijala

U opciji izvjeS¢a odabire se opcija analiza izvrSenih radova po investiciji/gradilistu.
Otvara se novi prozor koji daje mogucnost pretraZivanja po svim investicijama i

kuénim prikljuccima, prikazano na slici broj 63.
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Slika 63: Odabir izvrSenih radova po investiciji / gradiliStu

Kao primjer uzeta je investicija na Kastvu, u ulicama Murini i ReSetari, vidljivo na

uvecanoj slici 64.
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B3 Analiza izvrienih radova / ugradencg materijala po inwi

Odaberite investiciju / gradiliste:

Investicija/gradiliSte: |CAVLE - Put Skrilan 4 - Kuérs prkljucak -
CAVLE - Sanacia - Dokna 1

KASTAVY - Invesbcga - Munni Besetan
KASTAV - Investoya - Pinofikacia Kastay
KASTAY - Irvesticya - Refetan

KASTAV - Investicia - Rotoe Beldind urdé
KOSTRENA, - Kuéni pricjucak - Glavani 45a

KOSTRENA, - Kuéni prijuéak - Glavars 46b .

Odaberite wistu izvjesca

" Popes montaznih dnevrika sa duznama poloZenog pinovoda
& Popes ugradenog matenjala/dijelova

Odaberite period za koji je potrebno kreirati izvjeScée:

& . 2aciEh penod brajania rivesticie
(" ..samozapenod od l do [

1az | Obradi podatke

Slika 64: Odabir investicije na Kastavu, Murini - ReSetari

Nakon odabira investicije odabire se vrsta izvjeS¢a, a to je po popisu ugradenog
materijala/dijelova. Na kraju se nalazi opcija o periodu za koji je potrebno izraditi
izvjeSce. Odabire se opcija za cijeli period trajanja investicije. Pritiskom na opciju
,obradi podatke“ dobiva se podatak o duljini izgradenog plinovoda, utroSku

materijala i satima rada, vidljivo na slici 65.
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ST
POPIS UGRADENIH DIJELOVA/MATERIJALA | RADNIH SATI Wﬁie nergo
Inv esticija/gradilidte: KASTAV - Investicija - Murini Res etari
lzvjestajem je obuhvacen cijeli period izvodenja radova.

Broj obradenih mont.dnevnika: 17

180 KASTAY

Cijevi
PE 100 SDR11 d160 s14,6 326,00 m
PE 100 SDR11 d 90 s8,2 6,00 m
PE 100 SDR11 d110 510 300 m
PE 100 SDR11 d225 s20,5 1,00 m
Ukupnao: 336,00 m
Koljena
PE100 SDR11 S5 d160/45 2,00 kom
PE100 SDR11 55 d160/90 1,00 kom
PE100 SDR11 55 d160/30 1,00 kom
Ukupno: 4,00 kom
Ostalo
Detekcijska traka 333,00 m
Kapa da0 1,00 kom
Kapa d160 1,00 kom
Kapa d110 1,00 kom
PV C traka upozorenja 33,00 m
Ukupnao: 369,00 m
Redukcije
PE 100 SDR11 S5 d160/ 80 1,00 kom
PE 100 SDR11 S5 d160/110 300 kom
Ukupno: 4,00 kom
Spoinice
Spojnica d160 30,00 kom
Spojnica d90 200 kom
Spojnica d63 1,00 kom
Spojnica d110 300 kom
Ukupno: 36,00 kom
Sahte
CUZIN (fi 125) 200 kom
Ukupno: 3.00 kom
T-komadi
PE 100 SDR11 S5 d160 O 300 kom
Ukupno: 3,00 kom
Ventili
KSPE PE100 DN 80 PN10 1,00 kom
KSPE PE100 DN100 PHN10 2,00 kom
KSPE PE100 DN150 PMN10 200 kom
Ukupnao: 5,00 kom
X-Radni sati
Turkalj Josip 4300 h
Rabié Viadimir 42 00 h
Veljagic Igor 16,00 h
Radoéa] Mario 37,00 h
Matijevic Milan 13,00 h
Susanj Eduard 5,00 h
Ukupno: 156,00 h

Slika 65: Prikaz krajnjeg rezultata pretrazivanja
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10. ZAKLJUCAK

Cilj ovog diplomskog rada, koji obraduje aplikaciju GIS i njeno funkcioniranje u
obavljanju osnovnih djelatnosti tvrtke Energo, bio je potonju aplikaciju pribliZiti
krajnjem korisniku te ukazati na prednosti modernizacije poslovanja. Temeljito se
pristupilo procesnoj obradi i koracima za koristenje kako bi se na taj nacin razaznale

sve prednosti koriStenja GIS-a, ali i kako bi bilo razvidnije gdje su nedostaci.

KoriStenjem GIS sustava tvrtka Energo nadogradila je toCnost u predradnjama, samoj
realizaciji te arhiviranju podataka. Znatnije se ubrzala izrada dokumentacije te

olakSao pristup i dostupnost informacijama.

Korisnici, u ovom slucaju zaposlenici, se u aplikaciju prijavljuju vlastitim imenom i
jedinstvenom lozinkom po svakom djelatniku. Nadredeni, u bilo kojem trenutku i s
bilo kojeg mjesta koje podrzava aplikaciju, ima uvid u obavljene radove, stanje
izvrSenosti, sate rada i utroSeni materijal. Tako moZe pratiti efektivnost svakog

djelatnika ponaosob kao i stupanj gotovosti odredenih radova i zacrtanih ciljeva.

Ono Sto je takoder poslovno rentabilno je pracenje stanja zaliha materijala. Iste se,
zbog ekonomskih razloga, ne preporucaju gomilati, a s druge strane, sredstva za rad u
svakom trenutku moraju biti osigurana i dostatna. Nadredeni ili voditelj radova

putem aplikacije osjetno laksSe prati stanje zaliha zbog uvida u utroseni materijal.

Odabirom opcije za izvjeStaje, nakon upisanih podataka, lako se dobivaju gotove
povratne informacije i izvjeStaji (o izvedenim radovima, izvjestaji po investicijama,
izvjeStaj rada za treca lica, izvjeStaj utroSenog materijala...) koji se plasiraju visSim
instancama, imaju¢i tako uvijek istu formu i potreban Zeljeni podatak u svakom

trenutku.

Zaposlenici putem aplikacije tocnije i jednostavnije unose koordinate na kojima su
izvrSeni radovi umanjujuci tako mogucénost faktora ljudske pogreske. AZuriraju stanje
utroSka materijala ili provjeravaju dostupnost istog pri pripremi za odradivanje
radova. Takoder, nakon odabranog podrucja i alata, putem aplikacije lako dolaze do
karakteristika alata te tako razabiru Sto je od materijala potrebno za odredeni

segment poslovanja koji zaposlenik obavlja.
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Zaposlenici u aplikaciji mogu vidjeti Sto je odradeno, a Sto ¢eka na izvrSenje te ispisati
radni nalog kao i evidenciju obilaska i rada. Aplikacija podrZava modul napomena te

se uz svaki unos moZe unijeti dodatni komentar, ukoliko je potrebno.

Pri upisu neke stavke aplikacija dodjeljuje automatski, a neke je potrebno upisati. Kao
i u svakom programu, korisnici moraju usvojiti odredene Sifre i klasifikacije kako bi

Sto brze baratali programom i kretali se kroz isti.

Suvremene tehnologije teZe upravo optimizaciji vremena i svodenje pogresaka na

minimum.

U hitnim intervencijama, kada nema moguc¢nosti kvalitetne pripreme u uredu,
aplikacija se pokazala iznimno korisnom. Iako je tada postupak nesSto kompliciraniji
jer zahtjeva fizicko noSenje GPS uredaja i mobilnog racunala na teren, rezultat
odradenog je isti kao i kada se, prije radova, obavi priprema u uredu, za sto kod hitnih

intervencija nema vremenskog prostora.

Prostor za napredak u ovoj aplikaciji je u razgranicenju sustava, koji nudi mnoge
korake do krajnje, Zeljene konverzije. Dodavanjem moguc¢nosti za kreiranje osobnog
izbornika lakse bi se dostigao, u tehnoloSkom svijetu davno postavljeni cilj, da se do
Zeljene informacije ili pak do Zeljenog upisa dolazi kroz tri ,klika“. Takoder, do
danaSnjeg dana, postoji mnogo jednostavniji unos fotografija no Sto je slucaj s GIS
aplikacijom unutar tvrtke Energo, koja zahtjeva spremanje fotografije na server u

zadanu datoteku i kopiranje naziva fotografije.

Ono Sto bi dodatno moglo olaksati i unaprijediti koristenje aplikacije je pretraZivanje.
Korisnik koji se sada upusSta u pretraZivanje mora izvrsno poznavati gradu da bi
doSao do informacije. Danasnji sustavi rade na tome da upisom samo jedne rijeci iz
naziva ili konteksta sami nude rjeSenja koja se, dodaju¢i konkretnije pojmove,
centraliziraju i iznjedre traZeni podatak. Upravo je to podrucje, kao i daljnje razvijanje
aplikacije uz mogu¢nost povezivanja s novijom tehnologijom, prostor koji mladim
inZenjerima, u naslijede i svojevrsno zaduZenje, pusStaju zacetnici ideje da se ova

aplikacija implementira u Energo.

U opremu i informatizaciju sustava potrebno je konstantno ulaganje, no s obzirom na

prednosti koje je aplikacija donijela, osobno smatram da tvrtka treba nastaviti
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izdvajati za tehnologiju u svrhu jo$S bolje protoc¢nosti informacija, joS cisce

komunikacije prema korisnicima, jo$ brze i efektivnije realizacije projekata.

GIS aplikacija doprinijela je svakom pojedinom sektoru poslovanja unutar tvrtke
Energo i dobro odradeni projekti kojima su prionuli mnogobrojni strucnjaci ne
iziskuju Ceste intervencije, no treba imati na umu da tehnoloSki izumi imaju vijek
trajanja te je potrebno konstantno promisljanje o njihovom unaprijedenu,

nadogradnji i modernizaciji.
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