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SAZETAK:

Zadatak ovog diplomskog rada je napraviti idejno rjeSenje nove prometnice koja
¢e spajati postojece raskrizje Ulice Vjekoslava Dukica i Ulice Tome Strizi¢a s Ulicom dr.
Zdravka Kucic¢a. Osim prometnice potrebno je isprojektirati i raskrizja koja spajaju novu

ulicu s postoje¢ima.

Napravljena je analiza postojeceg stanja da se utvrde prometna opterec¢enja na postojec¢im

ulicama, te sigurnost i razina usluznosti na postoje¢em raskrizju.

Za projektiranje nove ulice moraju se zadovoljiti uvjeti zadani GUP-om za izgradnju
nove ceste koja spada u kategoriju ostale ulice. Sirina prometnog traka je 3m, sa obije
strane ceste je zelena povrSina Sirine 1,5m 1 nogostup Sirine 2m, a sa desne strane je i

biciklisti¢ka staza. Maksimalni uzduZzni nagib je 16%.

Kod projektiranja raskrizja napravljene su dvije varijante. Obje varijante imaju isti
projekt nove prometnice s kojom se spajaju na postoje¢e raskrizje i prometnicu. Prvo
varijantno rjeSenje se sastoji od jednog cCetverokrakog semaforiziranog, te jednog
trokrakog nesemaforiziranog raskrizja. U drugom varijantnom rjeSenju su oba raskrizja

kruzna.

Analizom sigurnosti i razine usluznosti zakljucilo se da je varijantno rjeSenje 2 prigodnije

u ovoj situaciji.

Kljuéne rijedi: projektiranje cesta, cestovna CcvoriSta, nesemaforizirana raskrizja,

semaforizirana raskriZja, kruzna raskrizja



ABSTRACT:

The task of this thesis is to create a conceptual design of a new road that will
connect the existing intersection of Vjekoslava Duki¢a Street and Tome Strizi¢a Street
with Dr. Zdravko Kuci¢ Street. In addition to the road, it is necessary to design

intersections that connect the new street with the existing ones.

An analysis of the current situation was made to determine the traffic load on the existing

streets, and the safety and level of service at the existing intersection.

To design a new street, the conditions set by the GUP for the construction of a new road
that belongs to the category of other street must be met. The width of the traffic lane is
3m, on both sides of the road is a green area 1.5m wide and a sidewalk 2m wide, and on

the right side is a bike path. The maximum longitudinal slope is 16%.

When designing the intersection, two variants were made. Both variants have the same
project of a new road with which they connect to the existing intersection and the road.
The first variant solution consists of one four-lane traffic light and one three-lane non-

traffic light intersection. In another variant, both intersections are circular.

An analysis of safety and the level of serviceability concluded that variant solution 2 is

more appropriate in this situation.

Keywords: road design, road junctions, non-traffic light intersections, traffic light

intersections, roundabouts
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1. Uvod

Cestovni prometni sustav u gradu Rijeci je optimalniji nacin kretanja vozila radi postojece
konfiguracije terena, izgradenosti i potrebe stanovniStva i gospodarstva. U pocetku izgradnje
cesta u gradu Rijeci je prometna mreza bila usmjerena na obalno podrucje radi koncentracije
gospodarskih djelatnosti (luka, brodogradiliSte, tvornice i dr.). Povecanjem broja stanovnika
grad se poceo Siriti na okolne brezuljke 1 postojea cestovna mreza nije viSe bila

zadovoljavajuca.

Prostorno planskom dokumentacijom je predvidena mreza novih prometnica na nacin da je
kroz Rijeku izgradena brza cesta koja spaja pojedine dijelove grada i tranzitni promet vise ne
prolazi gradom. Osim brze ceste predvidena je i dodatna mreza glavnih i ostalih prometnica sa
svrhom optimalizacije prometa u gradu. Jedna od planiranih prometnica je i cesta koja je
predmet ovog diplomskog rada, a spaja raskrizje ulica Tome Strizi¢a i Vjekoslava Dukica sa
Ulicom dr. Zdravka Kuci¢a. Prije projektiranja nove prometnice napravila se analiza
postoje¢eg stanja. Njome su se utvrdile tehnicke karakteristike postoje¢ih prometnica i
raskrizja, prometno opterecenje, razina usliznosti i preglednost na raskrizju. Ustanovilo se da
je razina usluznosti veoma loSa, a preglednost nezadovoljavaju¢a. PostojeCe raskrizje je
trokrako nesemaforizirano.
Pri projektiranju prometnice vazno je bilo postivati uvjete zadane GUP-om, a pritom se ¢im
bolje prilagoditi terenu i uklopiti u prostor ograni¢en okolnim gradevinama. Teren kojim je
planirana trasa nove prometnica je brezuljkast, a prometnica prolazi i iznad Zeljezni¢ke pruge.
Tamo c¢e biti napravljen vijadukt, ali on nije dio ovog diplomskog rada pa njegovo
projektiranje nije ovdje razradeno. Odabrana trasa prometnice je unutar planiranog koridora
predvidenog GUP-om. U radu ¢e se prikazati dva varijantna rjeSenja:

e varijanta 1 - nova cesta sa pripadaju¢im semaforiziranim cetverokrakim raskrizjem i

nesemaforiziranim trokrakim raskrizjem,

e varijanta 2 — nova cesta sa pripadaju¢im kruznim raskrizja.

U oba varijantna rjeSenja prometnica je ista, a razlika izmedu njih je u vrsti raskrizja. Svaka

varijanta je detaljno razradena na nacin da je napravljen tangentni poligon i uzduZzni profil



nove prometnice, gradevinska i prometna situacija, a za odabranu varijantu su napravljeni i
popre¢ni profili duz cijele nove prometnice na razmacima od oko 10 metara. Sto se tice
sigurnosti provjereno je jesu li preglednosti zadovoljene i koliko ima kolizionih to¢aka na
svakom od raskrizja. Prora¢unom razine usluznosti u programu Sidra Intersection dobiveni su
rezultati koliko dobro svako raskrizje podnosi prometno opterecenje koje ¢e se na njemu
pojaviti. Analizom svih podataka koji su dobiveni kroz projektiranje ovih dviju varijanata

utvrdeno je da varijanta 2, sa dva kruzna raskrizja, puno bolje odgovara ovom prostoru.

Diplomski rad se sastoji od 7 poglavlja. Nakon 1.uvodnog poglavlja, u 2.poglavlju pojasnjenje
su osnovne znacajke gradskih prometnica i raskrizja u razini, u 3.poglavlju prikazana je
analiza postojeceg stanja. Varijanta rjeSenja prikazana su i razradena u 5.poglavlju nakon cega
je u 6. poglavlju dan zakljucak rada. Nakon zakljucka, slijedi popis koriStene literature te

nacrti.



2. Osnovne znacajke gradskih prometnica i raskrizja u razini

Raskrizja su mjesta u prometnoj mrezi u kojima se povezuju dvije ili viSe cesta, a prometni
tokovi se spajaju, razdvajaju, krizaju ili preplicu. [1] Zbog prometnih radnji i moguéih
konflikata na raskrizju izrazito je bitno rijesiti probleme propusnosti i sigurnosti prometa. Da
bi se raskrizje kvalitetno isprojektiralo potrebno je poznavati znacajke gradskih prometnica i

raskrizja koje ¢e biti navedene i objasnjene u daljnjem tekstu.

2.1.  Kategorizacija gradskih prometnica

Gradska prometna mreza se dijeli na primarnu i sekundarnu, a gradske prometnice dodatno
razvrstavamo po njihovoj funkciji i prostorno-prometnom znacenju. Primarna gradska mreza
ima ulogu povezivanja sekundarne gradske mreze s okolnom regijom i Sire. U primarnu
gradsku mrezu spadaju gradske autoceste, gradske magistrale i gradske ulice. Uloga
sekundarne gradske mreZe je pristup lokacijama uz same prometnice. U sekundarnu gradsku

mrezu spadaju sabirne ulice i lokalne ulice. [2]

2.1.1. Gradska autocesta

Gradska autocesta je namijenjena isklju¢ivo za motorni promet pa je projektirana za odvijanje
prometa ve¢im brzinama. Po funkcionalnim karakteristikama ima obiljezja autoputa kao S§to su
raskrizja izvan razine, fizicki odvojeni smjerovi, kontinuirani prometni tokovi itd. Smjestena
je uz rub grada te ga povezuje s uzom i Sirom okolinom, omogucava ulaz i izlaz iz grada i
sluzi za odvijanje tranzitnog i teretnog prometa kako bi se oslobodila gradska mreza za

unutarnji promet. [2] [3]

2.1.2. Gradska magistrala

Gradska magistrala je namijenjena za motorni promet, ali moze imati pjesacke i biciklisticke

staze koje moraju biti odvojene od motornog prometa. Prometni tokovi su kontinuirani, a



raskrizja mogu biti u razini ili izvan razine. Ova vrsta prometnice sluzi za povezivanje

razli¢itih dijelova grada. [2] [3]

2.1.3. Gradska ulica

Gradska ulica je namijenjena za mjeSoviti promet, a prometno optere¢enje je manje nego kod
prijasnjih prometnica. Dopustena brzina je 60 do 80 km/h. Raskrizja ovih prometnica su u
razini i koordinirana su svjetlosnom signalizacijom. Funkcija ovog tipa prometnice je
povezivanje gradske obilaznice sa sekundarnom prometnom mrezom ili povezivanje centra sa

stambenim dijelovima grada. [2] [3]

2.1.4. Sabirna ulica

Sabirne ulice su namijenjene za mjeSoviti promet, te im je dozvoljena brzina do 50 km/h.
Sluze za povezivanje stambenih, industrijskih ili komercijalnih zona s primarnom gradskom
mrezom. Prikupljaju promet iz stambenih zona i odvode ga na prometnice viSeg ranga.

Mogucéa je organizacija parkinga u profilu ovih prometnica. [2] [3]

2.1.5. Lokalne ulice

U lokalnim ulicama se ne odvija znac¢ajan motorni promet, one su vise prilagodene za pjesacki
1 biciklisti¢ki promet. Brzina je ogranicena na 30-40 km/h. SluZe za povezivanje svih objekata
unutar stambene, industrijske ili komercijalne zone te se ne bi trebale krizati s cestama

primarne gradske mreze. [2] [3]

Idealno formiranje gradske mreze je takvo da se kriZaju ceste iste kategorije ili da se krizaju

ceste koje se razlikuju za jedan rang (Slika 1.). [3]
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Slika 1: Hijerarhija gradskih cesta [3]

2.2.  Definiranje glavnog smjera u zoni raskrizja

VaZzan korak u koncipiranju raskrizja je odabir glavne ceste s dominantnim prometnim tokom.
Ona se odreduje pomocu sljedec¢ih ¢imbenika:

- razred ili kategorija ceste

- prometno opterecenje

- reguliranje prednosti prolaza na svome i susjednom raskrizju

- ocekivane brzine

- zahtjevi javnog gradskog prometa

- preglednost (jasnoca) raskrizja. [4]

2.3.  Brzina u zoni raskrizja

Odredivanje brzine na privozima i u raskrizju potrebno je zbog definiranja vozno-dinamickih

parametara i osnovnih geometrijskih elemenata. Dozvoljene brzine ovise o0 tipu raskrizja,



regulaciji prometnih tokova, gradevinskom oblikovanju raskrizja, prometnoj signalizaciji na

raskrizju, okolnoj izgradenosti itd. [4]

2.4. Razmak raskrizja

Razmak izmedu raskrizja najvise ovisi o prostorno-prometnim prilikama. Medutim minimalni
razmak bi se trebao ostvariti kako bi se osiguralo normalno odvijanje prometnih tokova. [4] U
Tablici 1. su prikazane udaljenosti raskrizja u ovisnosti o projektnoj brzini, a u Tablici 2. su

prikazane udaljenosti raskrizja u ovisnosti o kategoriji gradske prometnice.

Tablica 1: Minimalne udaljenosti raskrizja s obzirom na projektnu brzinu [3]

Vp (km/h) 50 60 70 80 90 100
140 | 170 | 205 | 235 | 270 | 300

Udaljenost (m)

Tablica 2: Udaljenosti raskrizja s obzirom na kategoriju gradske prometnice [3]

Kategorija Preporu¢en i minimalni razmak (m)
3000 (1500)
Gradska autocesta
800
Gradske magistrale
400 (150)
Gradske ulice
200 (120)
Sabirne ulice
100
Lokalne ulice




2.5.  Polozaj raskrizja

Odabir polozaja raskrizja u razini prvi je korak pri projektiranju tog raskrizja. Kako bi se
osigurala dovoljna preglednost potrebno je zadovoljiti uvijete postavljanja raskrizja na

horizontalnom i na vertikalnom toku trase.

Na horizontalnom toku trase najbolje mjesto za postavljanje raskrizja je na pravcu ili u
podrucju tocke infleksije, a treba izbjegavati mjesta gdje su horizontalne krivine radijusa

R<2Rpin kao $to je prikazano na Slici 2. [1]

Rl“
R<2Rmin.

DA DA DA NE

NE

Slika 2: Preporuka za postavljanje raskrizja na horizontalnom toku trase [1]

Na vertikalnom toku trase najpovoljnije mjesto za postavljanje raskrizja je na niveleti
jednolikog uzduznog nagiba igp<4% ili u tjemenu konkavne vertikalne krivine, a treba

izbjegavati mjesta konveksne vertikalne krivine Ry<4Rynmin kao §to je prikazano na Slici 3. [1]

Na siict je!
GP ~ glawni put i, — popreéni nagio
SP — sporedni put I uzoulnl nagib

Slika 3: Preporuka za postavljanje raskrizja na vertikalnom toku trase [1]



2.6.  Preglednost u zoni raskrizja

Pravovremeno uocavanje i jasno prepoznavanje stanja na raskrizju veoma je vazno za
prometnu sigurnost. Stoga je bitno osigurati odgovarajucu preglednost kako bi voza¢ na
vrijeme uocio moguée konflikte. Polja preglednosti koja se provjeravaju za sigurno odvijanje
prometa su: zaustavna preglednost, preglednost kod priblizavanja, privozna preglednost i

preglednost za pjesake i bicikliste. [4]

2.6.1. Zaustavna preglednost

Zaustavna preglednost je doglednost potrebna za pravovremeno prepoznavanje raskrizja pred

kojim se vozilo treba zaustaviti (Slika 4.). [4]

(GP)

Slika 4: Zaustavna preglednost na privozu iz sporedne ceste [4]

Duljina zaustavnog puta lp; ovisi o dopustenoj brzini i uzduznom nagibu sporedne ceste

(Tablica 3.).



Tablica 3: Potrebne duljine zaustavne preglednosti |, [4]

Brzina privoZenja UzduZni nagib privozne ceste [%]
Vrste ceste
[km/h] -8 -4 0 4 8
100 240 210 190 170 160
90 185 165 150 140 130
] ] 80 145 130 120 110 105
A - Nove ceste izvan naselja
70 110 100 90 85 80
60 80 70 70 45 60
50 60 55 50 50 50
B - Nove ceste u prijelaznom 70 95 85 80 /5 70
podrucju i unutar izgradenog 60 70 65 60 55 55
podrucja 50 50 45 40 40 40
C - Nadogradene glavne >0 40
prometne i sabirne ceste 40 25
unutar naselja 30 15

2.6.2. Preglednost kod pribliavanja

Preglednost kod priblizavanja je doglednost koju treba osigurati na odredenoj udaljenosti od
ruba glavne ceste za vozaca Koji prilazi iz sporedne ceste i ulazi na glavnu cestu bez
zaustavljanja. Na slici 5. je prikazana skica raskrizja s poljem preglednost kod priblizavanja, a

u tablici 4. su preporucene duljine kraka l,, za odredenu vrstu ceste i brzinu na njoj. [4]

! ‘.__7 . _IL i . . -
B () | ) () =
o —. e
— / L 7

polje preglednosti <~
kod pribliZavanja

Slika 5: Preglednost kod priblizavanja [4]




Tablica 4: Duljina kraka vidnog polja u glavnom pravcu (1,.) [4]

Vrste Brzina [km/h]

ceste 100 90 80 70 60 50 40 30
A 200 (300) | 170(250) | 135(210) 110 (175) 85 70 - -
B - - - 110 85 70 - -
C - - - - - 70 50 30

2.6.3. Privozna preglednost

Privozna preglednost je potrebna doglednost za vozaca koji stoji na sporednoj cesti na

razmaku od 3 metra od ruba glavne ceste i zeli se na nju prikljuciti (Slika 6.). [4]

1L

.75

—i

polie preglednosti =~
kod privoZenja

90 [ 80 [ 70| 60
170/135/110] 85

Vg [km/h] 100
lpa [m] 200

Slika 6: Privozna preglednost i duljine kraka |3 [4]

2.7.  Razina usluZnosti raskrizja

©

Razina usluznosti je odnos propusne moc¢i i optere¢enja na raskrizju, a povezana je i s

prosjecnim cekanjem na raskrizju koje moZemo vidjeti kako odstupa od kretanja po

prometnici bez raskrizja na Slici 7. [1]
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1, = Stopped time delay
D = Approach delay
Dy = Travel time delay

‘ Dasjred path Actua| path

Distance

Time

Slika 7: Cekanje na raskriZju [1]

Propusna mo¢ je sposobnost raskrizja da rkoz njega prode odreden broj vozila u jedininici
vremena. Na svakom raskrizju u odredenim intervalima prolazi ili se ocekuje da ¢e proci

odreden broj vozila, to nazivamo prometno opterecenje. [1]

2.8.  Osnovni tipovi raskriZja u razini

Oblik raskriZzja koji ¢e se primijeniti ovisi o poloZaju raskriZzja u prometnoj mrezi i o
kategorijama prometnica koje se krizaju. Takoder tip raskrizja se moze odabrati ovisno o

prometnom opterec¢enju glavnog i sporednog pravca (Slika 8.).

E Bm ........ §

N H I | | 3

o L ST BERTVS 4 Ko : i 7 | PRI RIS A [

> : H H H ! H H H

Iy i i i i P i i i

g 800 froonere fe - S SO fromeonadessaneed ¢ i

o i : i H § 3 § | }

= preporukalproviera -1 :

5 i izvedbe kruZnog toka | | :

a T H :

g ]

; i

& ;
2001~ i

1000 1200 1400 1600
GP - glavni pravac [voz/h]

Slika 8: Odabir tipa raskriZja iz prometnih optereéenja [4]
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28.1. Tipl

To su raskrizja lokalnih cesta s malim prometnim optere¢enjem. Oblikom su najjednostavnija,
bez posebno uredenih pristupa (Slika 9.). Regulacija prometa se izvodi statickom prometnom

signalizacijom i potrebno je osigurati preglednost. Minimalna razina usluznosti je ,,D/E®. [4]

[1]

Slika 9: Raskrizje Tip I [1]

2.8.2. Tipll

To su raskrizja cesta razli¢itih kategorija s malim do srednjim prometnim optere¢enjem kod
kojih lijevih skretaca nema vise od 10%. Na glavnom pravcu se mogu izvesti posebne trake za
skretace, a na sporednom se izvodi kapljasti otok za kanaliziranje prometa (Slika 10.).

Minimalna razina usluznosti je ,,D*. [4] [1]

Slika 10: Raskrizje Tip II [1]
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2.8.3. Tip I

To su raskriZzja na vaznim cestama koja moraju pruziti veliku razinu usluznosti, a prometna
opterecenja su podjednaka na glavnom i sporednom smijeru. Na glavhom je pravcu obavezna
primjena dodatnih trakova za lijevo i desno skretanje, a na sporednom se koriste otoci za

kanaliziranje prometa (Slika 11.). Minimalna razina usluznosti je ,,C*, a preporuca se ,,B/C*.

[4] [1]

Slika 11: Raskrizje Tip III [1]

2.9. KruZna raskrizja

KruZna raskrizja mogu biti definirana kao nesemaforizirana raskriZja u razini. NajceS¢e imaju
jednotracni ili dvotra¢ni kruzni kolnik, privozi su takoder jednotracni ili dvotracni i postavljeni
su Sto okomitije na ulaz u kruzno raskrizje. Promet se odvija u smjeru obrnutom od kazaljke

na satu i prednost prolaza imaju vozila koja se nalaze u kruznom toku. [4]

2.9.1. Podjela kruZnih raskriija

Po lokaciji kruZzna raskriZja dijelimo na ona u naselji i izvan naselja. S obzirom na veli¢inu
dijele se na mini kruZna raskriZja, mala kruzna raskrizja, srednje velika kruZzna raskriZja,

srednje velika dvotra¢na kruzna raskrizja i velika kruzna raskrizja. [4]
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Mini kruzna raskrizja imaju promjer Dy<26m, a brzina u njima je do 25 km/h. Zauzimaju
manje mijesta od klasi¢nih raskrizja, a imaju vecu propusnu mo¢ pa su pogodna za guscée

naseljene gradove. Mogu sluziti i kao mjera smirivanja prometa. [4]

Mala kruzna raskrizja promjera izmedu 22m i 35m imaju dopustenu brzinu do 30 km/h.

Takoder se izvode u urbanim sredinama, naj¢e$¢e na ulazu u naselje. [4]

Srednje velika kruzna raskrizja imaju promjer od 35m do 45m i dopustenu brzinu do 40 km/h.
Izvode se u gradovima ili u prigradu kada je potrebna veca propusna moc¢ raskrizja, a ne

oc¢ekuje se znatan pjesacki i biciklisticki promet. [4]

Srednje velika dvotracna kruzna raskriZja imaju promjer od 50m do 90m. Izvode se uglavnom

izvan naselja ili iznimno na rubu naselja gdje je potrebna velika propusna mo¢. [4]

Velika kruZna raskrizja imaju promjer ve¢i od 90m. Izvode se na krizanju prometnica velikog

ucinka pa se ne mjesaju s pjesackim i biciklistickim prometom. [4]

2.9.2. Prednosti i nedostaci kruznih raskriZja

Pri razmatranju o postavljanju kruznog raskrizja na odredenu lokaciju mora se provjeriti ima li

to kruzno raskrizje na toj lokaciji vie prednosti ili nedostataka.

Prednosti:
- znatno veca sigurnost prometa (manji broj konfliktnih tocaka (slika 12.) i manje brzine

u raskrizju)
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Slika 12: Broj konfliktnih to¢aka u: a) trokrakom raskrizju, b) ¢etverokrakom raskrizju, c) kruznom

raskrizju [1]

manje posljedice prometnih nesreca (bez frontalnih i sudara pod pravim kutem)
krace ¢ekanje na privozima (neprekinutost voznje)

mogucénost propustanja jacih prometnih tokova

manje zauzimanje prostora

manji troSkovi odrzavanja nego kod semaforiziranih raskrizja

veca propusna mo¢, uz manju razinu buke 1 ispusnih plinova

dobro rjesenje kod ravnomjernog opterecenja glavnog i sporednog smjera
dobro rjesenje u raskrizju s 5 ili vise krakova

dobro rjesenje kao mjera smirivanja prometa u urbanim sredinama

moguénost dobrog uklapanja u okolni prostor [3]

Nedostaci:

lose rjeSenje pri velikom intenzitetu lijevih skretaca

s povecanjem prometnih trakova smanjuje se prometna sigurnost

veliko kruzno raskrizje nije pogodno u blizini Skola i vrtia gdje se djeca krecu u
vec¢im skupinama

veliko kruzno raskrizje nije pogodno za pjeSake s privremenim ili trajnim fizickim
oSte¢enjima

problemi pri velikom pjeSackom i biciklistickom prometu [3]
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3. Analiza postojeceg stanja

3.1.  Analiza prometnica

Prema odredbama Generalnog urbanisti¢kog plana grada Rijeke (u daljem tekstu: GUP) Ulica
Tome Strizi¢a i Ulica doktora Zdravka Kucica su glavne ulice, a Ulica Vjekoslava Dukica je
ostala ulica. Nova ulica koja ¢e spajati raskrizje Ulice Tome Strizica i Ulice Vjekoslava
Dukica s Ulicom Zdravka Kucica je prema kategorizaciji planirana kao ostala ulica. Na slici
13. prikazana je karta iz GUP-a grada Rijeke na kojoj se vidi okviran poloZzaj trase nove ulice,

a u legendi je oznaceno koja ulica spada u koju kategoriju. [5]

A

LEGENDA
GRANICE

------ OBUHVAT GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA

ZASTICENO OBALNO PODRUCJE MORA

CESTOVNI PROMET

- GLAVNA MJESNA
p— CESTA VILI ULICA

SABIRNA ULICA

|

OSTALE ULICE
Slika 13: Polozaj i kategorizacija ulica [5]
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Prikupljanje podataka o prometnom optere¢enju i brzinama na ulicama Tome Strizi¢a i
Vjekoslava Dukic¢a provedeno je pomocu brojaca prometa. Oni su postavljeni na tri mjesta u
zoni raskrizja. Podaci koji ¢e se analizirati su prikupljeni u utorak 31.3.2015. Na slici 14.

prikazani su polozaji brojaca.

Slika 14: Polozaj brojaca prometa

3.1.1. Ulica Tome StriZica

Ulica Tome Strizi¢a se pruza od raskrizja Kumicic¢eve ulice, Slavka Krautzeka i Ulice Martina
Kontusa na jugozapadu do raskrizja s Ulicom Kacjak i Ulicom doktora Zdravka Kuci¢a na
sjeveroistoku. Prema GUP-u grada Rijeke to je glavna ulica. Ogranic¢enje brzine je 50 km/h.
Promet se odvija dvosmjerno na dvije prometne trake Sirine 3,5 metara. S obje strane se nalazi
nogostup ¢ija Sirina varira izmedu 1,5 do 2 metra. Na slici 15. prikazan je poprecni presjek sa

svim dimenzijama.
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Ulica Tome Strizi¢a
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Slika 15: Popre¢ni presjek Ulice Tome Strizica

¥
£

S obzirom da na ovoj ulici imamo postavljena 2 brojaca prometa analizirat ¢emo samo
podatke s ,,Brojaca 2 jer on ima zabiljezenu vecu koli¢inu prometa i veée brzine. U tablici 5.
prikazan je broj vozila, u oba smjera, koji su prosli kroz presjek koji pokriva broja¢ 2. Ukupan
broj vozila koji je prosao ovom ulicom unutar 24 sata je 14036, od Cega su najc¢esce osobni

automobili.

Tablica 5: Broj vozila u ulici Tome StriZica

Veiica-centar centar-Vezica

00:00-06:00 165 136 17 12 00:00-06:00 122 85 21 16
06:00-09:00 | 1834 1724 76 34 06:00-09:00 | 610 466 119 25
15:00-19:00 | 2411 2300 75 36 15:00-19:00 | 1513 1235 242 36
06:00-22:00 | 8573 8070 352 151 06:00-22:00 | 4752 3847 756 149
00:00-24:00 | 8944 8393 374 177 00:00-24:00 | 5092 4128 787 177

U tablici 6. su prikazane operativne brzine u ulici Tome Strizi¢a. Operativna brzina Vgs je

veca od dozvoljene u oba smjera, ali su prosjecne brzine oko dozvoljene vrijednosti.
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Tablica 6: Brzine u ulici Tome StriZica

Calculated speeds [V in kmyh]
Vmin Vmax
‘ Vezica-centar . 9 108
centar-Vezica 20 106
Descriptions

Vmin: Minimal velocity
Vmax: Maximal velocity
Vavg: Average velocity

Vavg V85 Vexc %
46 57 36.2
52 63 56.2

V85: Critical velocity for the first 85% of vehicles
Vexc %: Speeding in %

Na slici 16. graf prikazuje volumen optere¢enja posebno za svaki smjer u Ulici Tome Strizica.

Na njemu jo$ mozemo vidjeti da se vrsni sat pojavljuje od 7:00 do 8:00 u jutarnjim satima, te

od 15:00 do 16:00 u popodnevnim satima. Takoder se vidi da je smjer prema centru znatno

optereceniji.
Time / Volume graph

€00~
J

400+ }

300+ f — ]
l| ,---/ XA
N\

200+
J

™\,
N

X

51 Mo 22:00-

31 Mar 23:00-

31 Mar 005

31 Mae 01004

31 Mar 02:004
3 3 M 03:004

31 Mar 04:00

E

3 M 05:08 N

31 Mo 0600

31 Mar 07:00

31 Mar 08:00

]
g

3.1.2. Ulica doktora Zdravka Kuciéa
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Slika 16: Prometno optereéenja u ulici Tome Strizi¢a
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i
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Ulica doktora Zdravka Kuci¢a pocinje od raskrizja s ulicama Kozjak i Tome Strizica, a
zavrzava na krizanju s ulicama Bracée Stipcica i Franje Belulovi¢a. Ograni¢enje brzine je 50
km/h. Promet se odvija dvosmjerno u dvije prometne trake Sirine 3 metra. Na sjevernom dijelu
ulice s isto¢ne strane kolnika je uzduzni parking takoder Sirine 3 metra, a na juznom dijelu
nema uzduznog parkinga. S obije strane ulice je nogostup Sirine 2 metra. Na slici 17. prikazan

je poprecni presjek sa svim dimenzijama.

Ulica dr. Zdravka Kucica

p-nogostp b hoinlkatraka ) komitkatraka  uzdulnipatking j nogoship

p—200 ) a0 b—200
¥ 200 ’ 300 x 300 7 200 ¥ 200 —
— j;_-,-...ll J'vi._q:hlt
| _ A0 el |

ades el 5 3

Slika 17: Popre¢ni presjek Ulice doktora Zdravka Kuéica

Na ulici doktora Zdravka Kucica nije bilo pristupa podacima s brojaca prometa pa su oni uzeti
iz diplomskog rada Ivane Crnkovié¢ iz 2018. godine. [6] U tablici 7. mozemo vidjeti da je u
jednom danu tom ulicom proslo 13171 vozilo i da je operativna brzina priblizno jednaka

dozvoljenoj brzini.
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Tablica 7: Prometno opterecenje i brzine u ulici doktora Zdravka Kuciéa [6]

24H
Zdravka Kucica
Dolazni smjer Odlazni smjer
Obilaznica Vezica
Datum pocetka mjerenja 22.5.2018.
Datum zavrSetka mjerenja 23.5.2018.
Vrijeme pocetka mjerenja 6:00
Vrijeme zavrSetka mjerenja 6:00
Ukupni period mjerenja [h] 24.00
Ukupan broj vozila 13171
ov 8986 3713
TV 266 105
TV 40 61
Uku j vozi
Smjeeﬂn broj vozila po 9292 3879
Ogranicenje brzine [km/h] 50.00 50.00
Vmin [km/h] 9 8
Vmax [km/h] 82 78
Ves [km/h] 47 53

Na ovoj prometnici nije bilo moguce utvrditi kad je vrSni sat niti koliko je prometno

opterecenje u vrSnom satu.

3.1.3. Ulica Vjekoslava Dukica

Ulica Vjekoslava Duki¢a se pruza od krizanja s Ulicom Tome Strizica do Ulice Radmile
Matej¢i¢. Prema GUP-u grada Rijeke spada u ostale ulice. Ograni¢enje brzine je 40 km/h.
Promet se odvija dvosmjerno u dvije prometne trake Sirine 2,5 metara. Uz sjevernu stranu
kolnika je smjeSten uzduzni parking Sirine 2,5 metara, te uz njega i nogostup Sirine 1,5 metara.

Na slici 18. prikazan je poprecni presjek sa svim dimenzijama.
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Ulica Vjekoslava Dukica

nogosty i i i, uzduZni parki nogos!
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Slika 18: Poprec¢ni presjek Ulice Vjekoslava Dukica

Na ovoj ulici je postavljen ,,Broja¢ 5° s kojeg ¢emo analizirati podatke. U tablici 8. prikazan je
broj vozila, u oba smjera, koji su prosli kroz presjek brojaca 5. Ukupan broj vozila koji je

prosao ovom ulicom unutar 24 sata je 4077, od ¢ega su najces¢i osobni automobili.

Tablica 8: Broj vozila u ulici Vjekoslava Duki¢a

Kampus-raskrizje raskrizje-Kampus
Time & CAR TRUCK LONG | Time I CAR TRUCK LONG

00:00-06:00 | 54 38 14 2 00:00-06:00 | 39 21 7 1
06:00-09:00 | 712 652 50 10 06:00-09:00 | 144 108 21 15
15:00-19:00 | 651 601 42 8 15:00-19:00 | 370 295 41 34
06:00-22:00 | 2702 | 2477 191 34 06:00-22:00 | 1170 912 153 105
00:00-24:00 | 2813 | 2565 212 36 00:00-24:00 | 1264 967 172 125

U tablici 9 su prikazane brzine u ulici Vjekoslava Duki¢a. Operativna brzina Vgs je ista kao i

dozvoljena brzina, a prosjecne brzine su nesto manje.

22



Tablica 9: Brzine u ulici Vjekoslava Dukica

Calculated speeds [V in km/h)
Vmin Vmax Vavg V85 Vexc %
Kampus-raskrizje | 10 » 63 . 34 _ 41 ' 16.1
raskrizje-Kampus 8 42 23 29 0.1
Descriptions
Vmin: Minimal velocity V85: Critical velocity for the first 85% of vehicles
Vmax: Maximal velocity Vexc %: Speeding in %

Vavg: Average velocity

Na slici 19 graf prikazuje volumen optereCenja posebno za svaki smjer u ulici Vjekoslava
Duki¢a. Na njemu jos mozemo vidjeti da se vr$ni sat pojavljuje od 7:00 do 8:00 u jutarnjim
satima, te od 15:00 do 16:00 u popodnevnim satima. Takoder se vidi da je smjer od Kampusa

prema ovom raskrizju znatno optereceniji.

Time [ Volume graph

250
200+

150+

Valume

100+

50

31 Mar 00:00
31 Mar 01:00+
31 Mar 02:00+
31 Mar 03:00+
31 Mar 04:00
31 Mar 05:00
31 Mar 06:00
31 Mar 07:00
31 Mar 08:00
31 Mar 09:00
31 Mar 10:00+
31 Mar 11:00+
31 Mar 12:00H
31 Mar 13:00+
31 Mar 14:00+
31 Mar 15:00
31 Mar 16:00
31 Mar 17:00
31 Mar 18:00
31 Mar 19:00
31 Mar 20:00+
31 Mar 2100+
31 Mar 22:00+
31 Mar 23:00-

4
H

Kampus-raskriije . raskrifje-Kampus

Slika 19: Prometno opterecenja u ulici Vjekoslava Dukic¢a
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3.2.  Analiza postojeceg raskrizja

Na promatranom dijelu, vezanom za ovaj diplomski rad, nalazi se samo jedno postojece
raskrizje. Ono je trokrako nesemaforizirano i nastaje krizanjem ulica Tome Strizica i
Vjekoslava Dukica. Ulica Tome Strizi¢a je glavna na ovom raskrizju i pruza se u smjeru istok-
zapad, a Ulica Vjekoslava Duki¢a je sporedna, ona se spaja na raskrizje i pruza u Smjeru
sjevera. Obje ulice su dvosmjerne, dvotra¢ne i imaju nogostup sa obje strane. Vozni trakovi na
glavhom smjeru su Siroki 3,5 metara, a na sporednom 2,5 metara. U zoni raskrizja se na
glavhom pravcu u smjeru zapada nalazi autobusna stanica, a na sporednom pravcu je uz
istoéni rub smjesSten uzduzni parking. Od horizontalne signalizacije raskrizje ima razdjelnu
crtu na oba pravca, dva pjesacka prijelaza, po jedan na glavhom i sporednom pravcu,
autobusnu stanicu i zaustavnu crtu na sporednom pravcu. Od vertikalne signalizacije na
glavnom pravcu su postavljeni znakovi za pjesacki prijelaz, znakovi za zabranu zaustavljanja i
parkiranja te znak koji obiljezava autobusnu stanicu. Na sporednom pravcu je postavljen znak

stop i1 znak za pjeSacki prijelaz. Na Slici 20. je prikazano ovo raskrizje.

e TPRENNFrrp
N

s

’w.. f'—“
\2‘: B

Slika 20: Raskrizje ulica Tome Strizi¢a i Vjekoslava Dukica

3.3. Vrino prometno opterecenje raskrizja

Vrs$no prometno opterecenje dobilo se brojanjem prometa u Cetvrtak 19.3.2019. u jutarnjem

terminu od 7:30 do 8:30., na nacin da se vozila podijele u Cetiri skupine. Broj vozila iz svake
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skupine se pomnozi s pripadaju¢im faktorom, te se na taj nacin dobije prometn0o opterecenje

izrazeno u PAJ-evima. Faktori koji se koriste su sljede¢i:

osobna vozila—1 PAJ;

teretna vozila — 2 PAJ;
autobusi — 2 PAJ;
- motocikli — 0,5 PAJ.

Prometno opterecenje ovog raskrizja je prikazano tabli¢no (Tablica 10.) i graficki (Slika 21.).

Tablica 10: Tablicni prikaz prometnog opterecéenja

Osobna vozila|Teretna vozila| Autobus Motocikl ZBROJ
1Z U |voz/h| PA) |voz/h| PA) |voz/h| PAI |woz/h| PA) | voz/h| PA) |Privoz [PAJ)
TSI 285 285 24 48 Q9 18 3 2 EPAl 353
TSZ 447
vD 82 82 5 10 1 2 4} 0 88 94
TSZ 530 530 67 134 12 24 3 2 612 690
TSI 1042
vD 325 325 13 26 0 0 1 1 339 352
TS| 28 28 1 2 0 4} 0 29 30
VD — 86
152 38 38 8 16 1 2 Q0 0 47 56
TSZ — Tome Strizi¢a zapad
TSI — Tome Strizi¢a istok
VD - Vjekoslava Dukic¢a
Vjekoslava Dukica

1042

Tome Strizi¢a zapad
Tome Strizi¢a istok

i

Slika 21: Grafi¢ki prikaz vr§nog prometnog opterecenja
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3.4.  Preglednost u zoni raskrizja

Preglednost raskrizja provjerava se pomocu hrvatske norme HRN U. C4. 050. Provjerena ¢e
biti preglednost za lijeve i desne skretace za slu¢aj vozila u kretanju iz glavnog smjera, te u

mirovanju sporednog.

3.4.1. Preglednost za desne skretace sa sporednog smjera

Ulazni podaci za izracun potrebne preglednosti:
- brzina na glavnom smjeru v4g=50 km/h=13,89 m/s
- brzina na sporednom smjeru vs=40km/h
- §irina zone konflikta L =4,2 m
- duljina vozila L,=6 m
- stopa ubrzanja a;=1,5 m/s

- vrijeme reakcije t=1,5s

D=Ly+L,=42+6=102m

f Z*D_ 2=|<10,2_369
o7 [ a, 15 7 5

ty=tp+t =3694+15=519s

P, =1y, *t,=13,89%519 =72,01m

Slika 22: Preglednost na raskrizju za desne skretace
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Na slici 22. crvenom bojom je oznacena prepreka u zoni preglednosti zbog koje nije osigurana

potrebna preglednost.

3.4.2. Preglednost za lijeve skretace sa sporednog smjera

Ulazni podaci za izra¢un potrebne preglednosti:
- brzina na glavnom smjeru v4g=50 km/h=13,89 m/s
- brzina na sporednom smjeru vs=40km/h
- Sirina zone konflikta L,=7,3 m
- duljina vozila L,=6 m
- stopa ubrzanja a;=1,5 m/s

- vrijeme reakcije t=1,5s

D=L,+L,=73+6=133m

po Z*D_ 2>l<13,3_421
o~ as N 1,5 s

to=to+t, =4214+15=571s

=v, %ty =13,89%571=7931m

Slika 23: Preglednost na raskrizZju za lijeve skretace
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Na slici 23. vidi se da je problem preglednosti za lijeve skretace slican kao i kod desnih

skretaca.
3.4.3. Preglednost za lijeve skretace s glavnog smjera

Potrebne duljine privozne preglednosti za lijeve skretace s glavnog smjera ocitane su iz tablice

11 jer prora¢unom dobivamo manje vrijednosti od ovih u tablici.

Tablica 11: Potrebne duljine privozne preglednosti [4]

Vgs [km/h] |100| 90 | 80 | 70 | 60 | 50
ls [m] |200[{170[135[110| 85 | 70

-.l' his
-4 JOa. .

Slika 24: Preglednost za lijeve skretace s glavnog pravca

Na slici 24. vidi se da je zadovoljena preglednost za lijeve skretace s glavnog pravca.
3.5.  Proracun razine usluZnosti

Uvrstavanjem prometnog opterecenja i tehnickih karakteristika raskrizja u program SIDRA

INTERSECTION dobivena je usluznost raskrizja koja je ocekivano jako losa (Slika 25.).
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Slika 25: Razina usluznosti postojeéeg raskrizja
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4, Varijantna rjeSenja

4.1. Varijantno rjesenje 1

4.1.1. Nova prometnica

Trasa buduce prometnice je planirana GUP-om kojim je predviden koridor i kategorija buduce
prometnice. Teren za buduéu prometnicu je brezuljkast, pa je bilo potrebno voditi racuna o
prilagodavanju prometnice terenu na nacin da se maksimalno smanje nasipi i usjeci, te trasa
ceste Sto vise prilagodi terenu i okolnim gradevinama, a pritom postuju svi tehnicki uvjeti za
ovu prometnicu. Prometnica prelazi vijaduktom iznad Zeljezni¢ke pruge Cija izgradnja nije
predmet ovog idejnog rjesenja. Dozvoljena brzina na novoj prometnici je 40 km/h pa je

sukladno tome potrebno odabrati elemente trase.

Odredbe GUP-a za izgradnju projektirane prometnice su:
- vrsta prometnice - ostale ulice
- §irina prometnog traka iznosi 3,0 m,
- najmanja dozvoljena Sirina pjeSackog nogostupa iznosi 1,60 m,
- &irina rubne zelene povrSine visokog zelenila iznosi 3,0 m, a niskog zelenila 1,50 m,
- poprecni nagib iznosi 2.5 do 4.0 %,
- najvec¢i dozvoljeni uzduZni nagib iznosi 10 %, a ako se radi o dionici ceste unutar

izgradenog dijela naselja iznosi 16 %. [5]

Polaznica za polaganje trase prometnice je tangentni poligon koji je polozen sa 4 tangente.
Prva tangenta krece iz postojeceg raskrizja (u daljem tekstu: raskrizje A) i sa osi Ulice Tome
Strizi¢a zatvara kut od 75, dok zadnja tangenta sa osi Ulice doktora Zdravka Kuci¢a (buduce
raskrizje, u daljem tekstu: raskrizje B) isto zatvara kut od 75°, ostale tangente su odredene

sukladno planiranoj trasi nove prometnice prema GUP-u (Slika 26).
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Slika 26: Tangentni poligon

Skretni kut u tjemenu 1. iznosi 52,38°, u tiemenu 2. iznosi 22,51°, a u tjemenu 3. iznosi 49,72°.
Na temelju skretnih kuteva u tjemenima usvojene su odredene duljine prijelaznih krivina i

vrijednosti radijusi zavoja.

Sve 3 krivine su asimetri¢ne. U tjemenu 1 prva prijelazna krivina je duzine 30 metara, druga
prijelazna krivina je duzine 48 metara, a radijus kruzne krivine je 55 metara. U tjemenu 2 prva
prijelazna krivina je duzine 50 metara, druga prijelazna krivina je duzine 30 metara, a radijus
kruzne krivine je 130 metara. U tjemenu 3 prva prijelazna krivina je duzine 35 metara, druga

prijelazna krivina je duzine 30 metara, a radijus kruzne krivine je 52 metra.

Dobivena duljina nove prometnice, od osi raskrizja A do osi raskrizja B, iznosi 300,66 metara.
Prometnica je projektirana kao dvotratna dvosmjerna, sa Sirinom prometnog traka od 3 metra.
Sa obje strane prometnih traka je nisko zelenilo Sirine 1,5 metara uz koje je uz lijevu stranu
pjesacka staza Sirine 2 metra, a uz desnu stranu pjeSacko biciklisti¢ka staza Sirine 3 metra.
Zbog prostornog ogranicenja postojecih gradevina i terena nije bilo moguce posti¢i GUP-om

propisane popre¢ne nagibe, pa najvec¢i poprecni nagib iznosi 6,30%.
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Da bi se prometnica ¢im bolje prilagodila terenu koristilo se pet uzduznih nagiba. Obzirom na
konfiguraciju terena i obzirom da se radi o dionici ceste unutar izgradenog dijela naselja
maksimalni uzduzni nagib je 16%. Izmedu razli¢itih nagiba koristila su se Cetiri vertikalna
zaobljenja od kojih su dva konkavna i dva konveksna. Jedno konkavno zaobljenje ima radijus
od 300 metara dok drugo ima minimalni radijus od 200 metara, a konveksna zaobljenja oba
imaju minimalni radijus od 300 metara.

Slika 27. prikazuje trasu prometnice.

Slika 27: Trasa nove ceste

Proracun kolnicke konstrukcije radio se pomoc¢u hrvatske norme HRN U.C4.012. Projektno
razdoblje je p=20 godina sa prirastom opterecenja od r=1% godis$nje. Indeks nosivosti tla je

CBR=10%. Dnevno opterecenje Ty prikazano je u tablici 12.
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Tablica 12: Dnevno prometno opterecenje Ty

KATEGORIJA

VOZILA Al A2 A3 Ad Bl B2 B3 B4 Cc1 ukupno
PDGP 170 5006 390 5 39 5 5 5 0

FAKTOR

EKVIVALENCIJE | 0.0003 | 0.0002 | 0.0035 | 0.057 | 0.138 | 2.2 | 2.97 | 4.63 | 0.035

Fe

Tq4= PGDP * F, 0.051 | 1.0012 | 1.365 | 0.285 | 5.382 11| 14.85 | 23.15 0 57.08

Tg=Y'Td * 365= 20835,7

p
q= 2(1 +
i=1

Tuk = Tg*q*0,5=2,7*10°

ro_.
—)' = 25,79

100

Pomoc¢u ukupnog opterecenja T iz dijagrama na slici 28. o¢itamo ukupnu debljinu asfaltnih

slojeva, te debljinu nosivog sloja od nevezanog kamenog materijala.
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Slika 28: Dijagram za dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije za lako prometno opterecenje [7]
Slojevi kolnicke konstrukcije:

1. Ukupna debljina asfaltnih slojeva dast no=8,5 cm,
koeficijent zamjene asst no=0,38

2. Sloj od zrnatog kamenog materijala dga no=25 CM,
koeficijent zamjene axa no=0,11

3. Debljina habajuceg sloja dacsurtno=4 CM
koeficijent zamjene aacsurfno=0,42

4. Debljina nosivog bitumeniziranog sloja od drobljenog kamena
koeficijent zamjene aacsurfno=0,42
Oast n0™0,38=( dacsurf,N0*0,42)+(dAcbase*0,35)
8,5*0,38=4%*0,42+ dachase*0,35
dacbase=4,43 cm

usvajamo dacpase=5 CM
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Izracunate dimenzije pojedinig slojeva kolnicke konstrukcije su:
e Habajudi sloj asfalta — 4cm
e Bitumenizirani nosivi sloj — 5cm
e Nevezani mehanicki zbijeni nosivi sloj — 25¢cm.

e Ukupna debljina kolni¢ke konstrukcije je 34 cm.

4.1.2. RaskriZja u varijanti 1

Varijantom 1 (Slika 29.) je predvideno semaforizirano CcCetverokrako raskrizje A |

nesemaforizirano trokrako raskrizje B.

Slika 29: Varijanta 1 s pripadajuc¢im raskrizjima A i B

U slucaju raskrizja A je potrebno izvesti rekonstrukciju postojecih ulica u zoni raskrizja
izgradnjom dodatnih trakova za lijevo skretanje i poprathom horizontalnom i vertikalnom
signalizacijom. Vozni trakovi u Ulici Tome Strizi¢a su Sirine 3,5 metra, u Ulici Vjekoslava

Dukic¢a 2,5 metara, a u novoj ulici 3 metra.
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Za desne skretae postoje¢a zaobljenja se neée mijenjati, a na spoju s novom ulicom su

napravljena kao koSaraste krivine radijusa R;= 20m, R,= 10m, R3z= 30m.

Od horizontalne signalizacije u zoni raskrizja imamo tri pjeSacka prijelaza Sirine 4 metra,
zaustavne linije ispred pjeSackih prijelaza Sirine 0,5 metara, pune razdjelne linije izmedu
suprotnih smjerova, isprekidane razdjelne linije izmedu istih smjerova, isprekidane linije

vodilje za lijeve skretace, te strelice za oznaCavanje smjera voznje u prometnom traku duzine

5 metara.
Vertikalnu signalizaciju ¢ine semafori i prometni znakovi: obavezno zaustavljanje - na

sporednim ulicama, ogranicenje brzine - na sporednim ulicama, cesta s prednos¢u prolaza - na
glavnoj ulici, pjesacki prijelaz - na svim ulicama.

Na slici 30. je prikazano ovo raskrizje.

\\ ‘
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Slika 30: Varijanta 1- semaforizirano ¢etverokrako raskrizje A

Obzirom da je u raskrizju dozvoljeno kretanje vozila u svim smjerovima iz svakog privoza i
ima pjesackog prometa pojavljuje se ukupno 40 kolizionih toc¢aka (Slika 31.), od kojih je:
- krizanje — 16
- isplitanje — 8
- uplitanje — 8
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- krizanje s pjesacima —

8

| |

Slika 31: Kolizione to¢ke semaforiziranog ¢etverokrakog raskrizja A

Provjerena je zaustavna preglednost, privozna preglednost za desne i lijeve skretace za vozila

iz sporednog smjera i za lijeve skretace za vozila iz glavnog smjera.

Potrebne duljine zaustavne preglednosti oCitane su iz tablice 13.

Tablica 13: Potrebne duljine zaustavne preglednosti [4]

Vrste Brzina privazenja Uzduzni nagib privozne ceste s [%]

ceste Vs [knvh] 8 -4 | 0 4 | +8

100 240 210 190 170 | 160

90 i85 | 165 | 150 140 | 130

A -nove ceste izvan 80 145 | 130 120 110 | 105

naseljenih podrucia 70 110 100 90 85 80

60 80 70 70 65 | 80

50 60 55 50 50 [ 50

| B -nove ceste u prijelaznom | 70 95 85 80 75 70

podruéju i unutar 60 70 65 60 55 55

C -nadogradene glavne | 50 40 i

prometne | sabirne ceste 40 25
unutar naselja ) 15

Zaustavna preglednost je zadovoljena na tri privoza, ali na Ulici Vjekoslava Dukica postoji

mala prepreka u zoni preglednosti (Slika 32.).
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Slika 32: Zaustavna preglednost semaforiziranog raskrizja A

Privozna preglednost za desne i lijeve skretaée je izraCunata pomocu hrvatske norme HRN U.
C4. 050.

Privozna preglednost za desne skretace sa sporednog smjera:

Ulazni podaci za izracun potrebne preglednosti:

brzina na glavhom smjeru v4=50 km/h=13,89 m/s
brzina na sporednom smjeru vs=40km/h

Sirina zone konflikta Lx=4,75 m

duljina vozila L,=6 m

stopa ubrzanja a;=1,5 m/s’

vrijeme reakcije t=1,5 s

D=1L,+L,=1075m
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=3,79s

as

t;=ty+t,=529s

P

g:vg*t5=73,42m

Slika 33: Privozna preglednost za desne skretace sa sporednog smjera (raskrizje A)

Na slici 33. vidljivo je da za desne skretace iz Ulice Vjekoslava Dukic¢a postoji prepreka u

zoni preglednosti.

Privozna preglednost za lijeve skretace sa sporednog smjera (Slika 34, Slika 35):
Ulazni podaci za izra¢un potrebne preglednosti:

- brzina na glavnom smjeru v4g=50 km/h=13,89 m/s

- brzina na sporednom smjeru vs=40km/h

- &irina zone konflikta Ly=11,75 m

- duljinavozilaL,=6 m

- stopa ubrzanja a;=1,5 m/s

- vrijeme reakcije t=1,5s

D=1L,+L,=1775m
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ty=1ty+t,=636s

By =y, xt; =8841m

Slika 35: Privozna preglednost za lijeve skretace iz nove ulice

Na slici 34. vidljivo je da za lijeve skretace iz Ulice Vjekoslava Dukica postoji prepreka u zoni

preglednosti.

Potrebne duljine privozne preglednosti za lijeve skretace s glavnog smjera ocitane su iz tablice

14. jer proracunom dobivamo manje vrijednosti od ovih u tablici.
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Tablica 14: Potrebne duljine privozne preglednosti [4]

Va_f, [kml h]

100

90

80

70

60

loa [m]

200

170

135

110

85

Slika 37: Privozna preglednost za lijeve skretace iz glavne ulice (istok)

Sa slika 36. i 37. mozemo Vvidjeti da su privozne preglednosti za lijeve skretace sa glavne ulice

zadovoljene.
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Pretpostavljeno prometno optereéenje prikazano je u tablici 15., a trebalo bi biti manje od

postoje¢eg radi izgradnje novih prometnica izvan zone ovog zahvata koje ¢e preuzeti dio

postojeceg prometnog opterecenja.

Tablica 15. Pretpostavijeno prometno opterecenje raskrizja A

1Z u voz/h
nova | 100
TSZ TSI 200
VD 50
TSI 150
o [vo oo
TSZ 50
VD 250
TSI TSZ | 250
nova | 100
TSZ 150
VD | nova | 250
TSI 100

Obzirom da je ovo raskrizje u varijanti 1 semaforizirano bilo je potrebno izracunati ciklus i

faze semafora. Ciklus traje 65 sekundi i sastoji se od dvije faze i jedne predfaze koje su

prikazane na slici 38. Predfaza traje 6 sekundi za vrijeme koje se pali 1. faza tako da nema

gubitaka. 1. faza traje 29 sekundi, a druga faza 18 sekundi.

Phase Predfaza

Phase 1. Faza Phase 2. Faza

JIL JIL JL
= \ e

Slika 38: Faze ciklusa semafora
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Uvrstavanjem prometnog opterecenja i tehnickih karakteristika raskrizja u program SIDRA
INTERSECTION dobivena je usluznost raskrizja (Slika 39.). Prema Slici 39. vidljivo je da je
razina usluznosti na svim privozima zadovoljavajuca, a grani¢na na privozu Ulice Vjekoslava

Dukica i to za slucaj desnih skretaca.

LOS C
LOS C

LOS B

s
LOSC
15 1510k

o %= ==
Y e 33 2
5 lﬁlg.: o _mF
@ 8
] —
LOSB
LOSC
LOSC

nova cesta

Slika 39: Razina usluznosti semaforiziranog raskrizja A

U varijanti 1 na raskriZzju B je potrebno izvesti rekonstrukciju postojeée ulice u zoni novog
raskrizja. Dio postojeCeg uzduznog parkiralista je potrebno ukinuti radi novog prometnog
rjeSenja. Izvest ¢e se dodatni trak za lijevo skretanje 1 popratna horizontalna i vertikalna
signalizacija. Vozni trakovi u Ulici dr. Zdravka Kuci¢a su §irine 3 metra, a u novoj ulici 3
metra.

Za desne skretace na spoju s novom ulicom su napravljene koSaraste krivine radijusa R1=

20m, R2= 10m, R3= 30m.

Od horizontalne signalizacije u zoni raskrizja imamo dva pjesacka prijelaza Sirine 4 metra,
zaustavne linije ispred pjeSackih prijelaza Sirine 0,5 metara, pune razdjelne linije izmedu

suprotnih smjerova, isprekidane razdjelne linije izmedu istih smjerova, isprekidane linije
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vodilje za lijeve skretace, te strelice za oznacavanje smjera voznje u prometnom traku duzine
5 metara.

Vertikalnu signalizaciju ¢ine prometni znakovi: obavezno zaustavljanje - na sporednoj ulici,
ogranicenje brzine - na sporednoj ulici, cesta s predno$¢u prolaza - na glavnoj ulici, pjesacki
prijelaz - na svim ulicama.

Na slici 40. je prikazano ovo raskrizje.

Slika 40: Nesemaforizirano trokrako raskrizje B

Obzirom da je u raskrizju dozvoljeno kretanje vozila u svim moguéim smjerovima iz svakog

privoza i ima pjesackog prometa pojavljuje se ukupno 13 kolizionih tocaka (Slika 41.), od

kojih je:

- krizanje — 3

- isplitanje — 3
- uplitanje — 3

- krizanje s pjeSacima — 4
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0 Krizonpe
D Upliton e
® ixplitonje
® Konfiking tolka s
pdocimo

Slika 41: Kolizione toc¢ke trokrakog raskrizja B

Provjerena je zaustavna preglednost, preglednost za lijeve desne i lijeve skretace za vozila iz

sporednog smjera i za lijeve skretace iz glavnog smjera.
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Na slici 42. se vidi da je zaustavna preglednost zadovoljena na svim privozima.

Slika 42: Zaustavna preglednost na trokrakom raskrizju B

Privozna preglednost za desne skretace sa sporednog smijera (Slika 43.):

Ulazni podaci za izra¢un potrebne preglednosti:

brzina na glavnhom smjeru v4=50 km/h=13,89 m/s
brzina na sporednom smjeru vs=40km/h

§irina zone konflikta [,=4,5 m

duljina vozila L,=6 m

stopa ubrzanja as=1,5 m/s?

vrijeme reakcije t=1,5s

D=1L,+L,=105m
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=3,74s

as

t=ty+t,=524s

Pg =V xts = 72,81m

7N

X e

Slika 43: Privozna preglednost za desne skretace sa sporednog smijera (raskrizje B)

Privozna preglednost za lijeve skretace sa sporednog smijera:
Ulazni podaci za izra¢un potrebne preglednosti:

- brzina na glavnom smjeru v4=50 km/h=13,89 m/s

- brzina na sporednom smjeru vs=40km/h

- Sirina zone konflikta L,=10,5m

- duljina vozila L,=6 m
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- stopa ubrzanja a;=1,5 m/s’

- vrijeme reakcije t=1,5s

D=L,+L,=165m

ty=ty+t, =619s

Py =v, xt; =8598m

Slika 44: Privozna preglednost za lijeve skretace iz sporedne ulice (raskrizje B)
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Na slici 44. vidi se da je zadovoljena privozna preglednost za lijeve skretace iz sporedne ulice

na raskrizju B.

Slika 45: Privozna preglednost za lijeve skretace s glavne ulice

Sa slike 45. mozemo vidjeti da je privozna preglednost za lijeve skretade s glavne ulice

zadovoljena.

Pretpostavljeno prometno optere¢enje prikazano je u tablici 16.

Tablica 16. Pretpostavijeno prometno optereéenje raskrizja B

1Z u voz/h

ZKS 474

ZKJ
nova | 269
nova | 131

ZKS
ZK) 166

nova | ZKJ 315
cesta | ZKS 135
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Uvrstavanjem prometnog optere¢enja i tehniCkih karakteristika raskrizja u program SIDRA
INTERSECTION dobivena je razina usluznost raskrizja (Slika 46.). Ona je o¢ekivano dobra
na glavnom smjeru i loSa na sporednom. Na loSu razinu usluznosti sporednog smjera utjece to
Sto glavni smjer ima veliki broj lijevih skretaca koji otezavaju lijevim skreta¢ima sa sporednog

smjera ukljucivanje na glavni smjer.

ZK sjever

LOS A
LOSA
-
o)
o
= it
=
2 ﬂ =
. o}
w
al
LOSA
LOSA
7K jug

Slika 46: Razina usluznosti trokrakog raskrizja B

4.2.  Varijantno rjeSenje 2

Nova prometnica koja je dio varijantnog rjeSenja 1 ¢e biti ista i za varijantno rjeSenje 2, te ¢e

se mijenjati samo tip raskrizja.

Varijantom 2 (Slika 47.) su predvideni kruzni tokovi na oba raskrizja.
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Slika 47: Varijanta 2 s pripadajuc¢im raskrizjima A i B

U raskrizju A je potrebno izvesti rekonstrukciju dijela postoje¢ih ulica u zoni raskrizja zbog
geometrijskih karakteristika kruznog toka i popratne horizontalne i vertikalne signalizacije.
Vozni trakovi u Ulici Tome Strizi¢a su Sirine 3,5 metra, u Ulici Vjekoslava Dukiéa 2,5

metara, a u novoj ulici 3 metra.

Vanjski polumjer Ry, =17,5 m, S$irina kruznog kolnika u = 5,17 m, §irina povoznog dijela
sredisnjeg otoka u' = 3,65 m. Ulazni polumjer je Ry = 13 m, a izlazni polumjer je R;; = 16,5 m.
Duzina razdjelnih otoka je 15,46 m kroz koji je smjeSten pjesSacki prijelaz Sirine 4 m, a

najmanja Sirina razdjelnog otoka prije pjeSackog prijelaza nije manja od 2 m.

Od horizontalne signalizacije u zoni raskrizja imamo cetiri pjesacka prijelaza, isprekidane
zaustavne linije ispred pjesackih prijelaza i ispred ulaska u kruzni tok Sirine 0,5 metara, simbol
- raskrizje s cestom s prednos$cu prolaza, pune razdjelne linije izmedu suprotnih smjerova,
polje za usmjeravanje prometa ispred otoka, strelice za oznafavanje smjera voznje u

prometnom traku duzine 5 metara.
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Vertikalnu signalizaciju ¢ine prometni znakovi: ograni¢enje brzine - na sporednim ulicama,
pjesacki prijelaz - na svim ulicama, ploCa za oznaCavanje prometnog otoka i znakom
obaveznog obilazenja — na pocetku svakog prometnog otoka, obavezan smjer (kruzni tok) —
ispred svakog ulaza u kruzni tok, raskrizje s cestom s predno$c¢u prolaza — ispred svakog ulaza
u kruzni tok.

Na slici 48. je prikazano ovo raskrizje.

\\_\ N

Slika 48: Kruzno raskrizje A

Obzirom da je u kruznom raskrizju dozvoljeno kretanje vozila samo u jednom smjeru imamo
znatno manji broj kolizionih tocaka u odnosnu na semaforizirano raskrizje, ukupno 16 (Slika
49.), od kojih je:

- isplitanje — 4

- uplitanje — 4

- krizanje s pjeSacima — 8
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- krizanje — nema

O Uphtonje
® ixplitonje
® Xonhiking 10¢ka &

Slika 49: Kolizione tocke kruznog raskrizja A

Provjerena je zaustavna preglednost, preglednost u lijevo i preglednost na kruznom kolniku.
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Slika 50: Zaustavna preglednost na kruznom raskrizju A

Na slici 50. se vidi da je zaustavna preglednost zadovoljena na tri privoza, ali na Ulici

Vjekoslava Duki¢a postoji prepreka u zoni preglednosti.

Slika 52: Preglednost u lijevo i preglednost na kruznom kolniku
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Na slikama 51. i 52. se vidi da su zadovoljene sve preglednosti u lijevo i preglednost na
kruznom kolniku.

Pretpostavljeno prometno optereéenje je isto kao i u Varijanti 1 pa ¢emo te podatke uzeti iz
tablice 15.

Uvrstavanjem prometnog optereéenja i tehniCkih karakteristika raskrizja u program SIDRA

INTERSECTION dobivena je usluznost raskrizja (Slika 53.).

VD

AL
N

=

g S07
LOS

pedez < |
vsOl|
LOS A

WV s01

I'S istok

Tﬁl

\ LOSA

LOS B LOSA

Los B

nova cesta

Slika 53: Razina usluznosti kruznog raskrizja A

U novom raskrizju B je potrebno izvesti rekonstrukciju dijela postojece ulice u zoni raskrizja
zbog geometrijskih karakteristika kruznog toka 1 popratne horizontalne i vertikalne
signalizacije. Vozni trakovi u Ulici dr. Zdravka Kuci¢a su Sirine 3 metra, a u novoj ulici 3
metra.

Vanjski polumjer Rv =19 m, S§irina kruznog kolnika u = 5,25 m, Sirina povoznog dijela

srediSnjeg otoka u' = 3,03 m. Ulazni polumjer je Ry = 14 m, a izlazni polumjer je Ri; = 17,5 m.
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Duzina razdjelnih otoka je 15,71 m kroz koji je smjesten pjeSacki prijelaz Sirine 4 m, a

najmanja Sirina razdjelnog otoka prije pjesackog prijelaza nije manja od 2 m.

Od horizontalne signalizacije u zoni raskrizja imamo tri pjeSacka prijelaza, isprekidane
zaustavne linije ispred pjesackih prijelaza i ispred ulaska u kruzni tok Sirine 0,5 metara, simbol
- raskrizje s cestom s prednos$cu prolaza, pune razdjelne linije izmedu suprotnih smjerova,
polje za usmjeravanje prometa ispred otoka, strelice za oznacCavanje smjera voznje U

prometnom traku duzine 5 metara.

Vertikalnu signalizaciju ¢ine prometni znakovi: ograni¢enje brzine - na sporednim ulicama,
pjesacki prijelaz - na svim ulicama, plo¢a za oznacavanje prometnog otoka i znakom
obaveznog obilazenja — na pocetku svakog prometnog otoka, obavezan smjer (kruzni tok) —
ispred svakog ulaza u kruzni tok, raskrizje s cestom s predno$c¢u prolaza — ispred svakog ulaza
u kruzni tok.

Na slici 54. je prikazano ovo raskrizje.
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Slika 54: Kruzno raskrizje B

Obzirom da je u kruznom raskrizju dozvoljeno kretanje vozila Samo u jednom smjeru i promet

pjesaka pojavljuje se ukupno 12 kolizionih to¢aka (Slika 55.), od kojih je:

isplitanje — 3
uplitanje — 3
krizanje s pjeSacima — 6

krizanje — nema
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Uplitan je

® laplitan e

® Konlllkine totka =
petacima

Provjerena je zaustavna preglednost, preglednost u lijevo 1 preglednost na kruznom kolniku.
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Slika 57: Preglednost u lijevo i preglednost na kruznom kolniku
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Slika 58: Preglednost u lijevo i preglednost na kruznom kolniku
Sa slika 56, 57 i 58 vidimo da su sve preglednosti na ovom raskrizju zadovoljene.
Pretpostavljeno prometno opterecenje je isto kao i u Varijanti 1 pa ¢emo te podatke uzeti iz
tablice 16. UvrStavanjem prometnog opterecenja i tehnickih karakteristika raskrizja u program

SIDRA INTERSECTION dobivena je usluznost raskrizja (Slika 59.).

2K sjever
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Slika 59: Razina usluznosti kruznog raskrizja B
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5. Zakljudak

Prilikom planiranja 1 projektiranja nove gradske prometnice, nuzno je analizirati Sire podrucje,
a koje ukljucuje niz okolnih prometnica i raskrizja. Analiza postojeceg stanja pokazala je da je
Ulica Tome Strizica glavni prometni smjer s obzirom na prometno opterecenje. Nakon
krizanja sa Ulicom Vjekoslava Duki¢a prometno se opterecenje dodatno povecava priljevom
vozila iz ulice V.Duki¢a u smjeru centra. Osim toga svi skreta¢i u Ulici Vjekoslava Dukica
imaju loSu preglednost, pa bez rekonstrukcije raskrizja nije moguce osigurati bolju razinu
usluznosti kao niti bolju razinu sigurnosti na ovom trokrakom raskrizju. Planirana nova
prometnica prikljucuje se na ovo raskrizje kao Cetvrti krak $to dodatno otezava i ovako losu

prometno-gradevinsku situaciju na raskrizju.

Ulica dr. Zdravka Kuci¢a ima manje prometno optereéenje i trenutno je dovoljnog profila.
Izgradnjom nove prometnice, a koja bi povezala Ulicu Z.Kucica i raskrizje ulica V.Dukica i

T.Strizi¢a planirana je preraspodjela prometnog optere¢enja na Sirem podrudju.

Ovim diplomskim radom predlozene su 2 varijante izgradnje nove prometnice s pripadajuéim
raskrizjima. Prema vaze¢em GUP-u, nova je prometnica planirana kao ostale ulice. Planirana
prometnica je duljine 300,66m. Radi brezuljkastog terena prometnica je veé¢im dijelom na
nasipu, na dijelovima je potrebno izvesti zasjeke, a u manjem dijelu se izvodi usjek. Na
prijelazu iznad Zeljezni¢ke pruge Ce biti izgraden viadukt ¢ija izgradnja nije predmet ovog
rada. Teren kojim prometnica prolazi je na nekim dijelovima dosta brezuljkast, a okolni teren
izgraden pa se zbog nemoguénosti drugacijeg polaganja trase prometnice, u uzduznom profilu
pojavljuju maksimalni dozvoljeni nagibi od 16%, odnosno u popreénom profilu maksimalni
nagib od 6,3% u kruznim dijelovima krivina. Trasa se sastoji od 3 asimetri¢ne krivine s
prijelaznicama. Na osi postojecih prometnica prikljucuje se pod kutem od 75°. Uz dvosmijerni
kolnik je predvidena i izgradnja obostranih zelenih povrSina, obostranih pjesackih staza i jedne
biciklisticke staze. Zbog velikih uzduznih nagiba i ¢ak 3 krivine na duljini od 300m, cesta nije
dovoljno pregledna, nije osigurano pretjecanje. Obostrane zelene povrSine uz kolnik
prometnice sluze za odvajanje prometa motornih vozila od pjeSaka i biciklista. U radu su
predloZene 2 varijante, a nova prometnica u obje varijante ima istu trasu dok se mijenjaju
samo pripadajuca raskrizja A i B.
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Varijjantom 1 se predvida rekonstrukcija postojeceg raskrizja ulica V.Duki¢a i T.Strizica
(raskrizje A) u semaforizirano Cetverokrako raskrizje, ali se time dobiva ¢ak 40 kolizionih
toc¢aka, ne moze se postici dostatna preglednost iz Ulice Vjekoslava Duki¢a. Na raskrizju nove
prometnice sa Ulicom Z.Kucica (raskrizje B) nije predvidena semaforizacija, na raskrizju je

ukupno 13 kolizionih to¢aka i preglednost raskrizja je zadovoljavajuca.

Varijantom 2 se predvida rekonstrukcija postojec¢eg i izgradnja novog raskrizja kao kruzno
raskrizje. Odabirom ovakvog tipa raskrizja smanjen je broj kolizionih toc¢aka i vecina
preglednosti je zadovoljena, a u odnosu na semaforizirano raskrizje je bolja propusna mo¢ i

razina usluznosti.
Prema svemu navedenom Varijanta 2 ocjenjuje se kao povoljnija, jer omogucava bolju

prometnu usluznost i sigurnija je jer ima manje kolizionih toCaka te je osigurana trazena

preglednost.
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Prilozi

Nacrti

Varijanta 1 — prometna situacija M1:1000
Varijanta 1 — gradevinska situacija M1:1000
Varijanta 2 — prometna situacija M1:1000
Varijanta 2 — gradevinska situacija M1:1000
Uzduzni profil M1:100/1000

Normalni poprecni profil — nasip M1:100
Normalni popreé¢ni profil — zasjek M1:100
Normalni popre¢ni profil — usjek M1:100
Karakteristi¢ni poprec¢ni profili 1,2,3 M1:200

. Karakteristi¢ni poprecni profili 4,5,6,7 M1:200

. Karakteristi¢ni poprecni profili 8,9,10,11 M1:200

. Karakteristi¢ni poprecni profili 12,13,14,15 M1:200
. Karakteristi¢ni poprecni profili 16,17,18,19 M1:200
. Karakteristi€ni poprecni profili 20,21,22,23 M1:200
. Karakteristi¢ni poprecni profili 24,25,26,27 M1:200
. Karakteristi¢ni popre¢ni profili 28,29,30 M1:200

. Karakteristi¢ni popre¢ni profil 31 M1:200
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