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SAZETAK

Visegodisnji rad s Eurokodovima zahtjevao je prijedloge za promjene i moguce poboljSanje
istog. Prijedlozi za izmjene pristigli su uglavnom putem nacionalnih tijela za standardizaciju
pa se na taj nacin kroz godine strukturirao prijedlog nove norme EN 1993-1-1 ¢ija je verzija
sada dostupna svima.

Tema ovog rada je usporediti trenutno vazecu normu EN 1993-1-1 s novom predloZenom.
Kroz rad su se obuhvatile izmjene i dodaci redoslijedom kojim je pisana norma na nacin da

je sada$nja norma paralelno usporedivana s prijedlogom nove norme EN 1993-1-1.

Kljucne rijeci: Eurokod 3, EN 1993-1-1, Celi¢ne konstrukcije, CEN/TC 250/SC3.

ABSTRACT

Years of working with Eurocodes have required changes and possible improvements.
Proposals for changes came mainly through National Standardization Bodjes, so over the
years came a proposal for a new standard EN 1993-1-1, a version which is now available for
everyone.

The topic of this work is to compare the old standard EN 1993-1-1 with the new one. This
work includes amendments and additions in which the standard was written in a way that

the old standard was compared with the proposal of the new standard EN 1993-1-1.

Key words: Eurocode 3, EN 1993-1-1, Steel constructions, CEN/TC 250/SC3.
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POPIS OZNAKA I KRATICA
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1.UVOD

Eurokodovi su europski standardi za proracun razlic¢itih vrsta gradevinskih konstrukcija te
predstavljaju pravila potrebna za projektiranje, a primjenjuju se u razli¢itim zemljama

Clanicama Europske unije.

Eurokod 3 sadrzi pravila potrebna za projektiranje celicnih konstrukcija te dopunske
odredbe konstrukcijskog proracuna Celi¢nih zgrada.
Dio 1-1 Eurokoda 3 primjenjuje se pri proracunu ¢eli¢nih konstrukcija s debljinama

materijala t > 3 mm.

Visegodisnji rad s Eurokodovima zahtjevao je prijedloge za promjene i moguce poboljSanje
istog. Prijedlozi za izmjene pristigli su uglavnom putem nacionalnih tijela za standardizaciju
pa se na taj nacin kroz godine strukturirao prijedlog nove norme EN 1993-1-1 ¢ija je verzija

sada dostupna svima.

Svakih pet godina se vrsi sustavni pregled kojim se traze komentari Nacionalnih tijela za
standardizaciju s ciljem da se norma pojednostavi te skrati ili prosiri na podrucje primjene.
Komentari su se mogli predati do kraja rujna 2014. godine te su se do sada proucili i

realizirali u novi prijedlog norme koja bi se uskoro trebala usvojiti.

Ovim radom cilj je usporediti trenutno vazec¢u normu EN 1993-1-1 s novom predloZenom
na nacin da se istaknu promjene i dodaci redoslijedom kojim je norma sastavljena te

omoguci laksi i brzi uvid u novu normu.



2. OPCENITO

Europsku normu EN 1993, Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢cnih konstrukcija pripremio je
tehnicki odbor CEN/TC 250, , Structural Eurocodes” ¢ije se tajniStvo nalazi u BSI-ju.

U skladu s unutras$njim propisima CEN/CENELEC-a ovu su normu obavezne primijeniti
nacionalne normirane organizacije ovih zemalja: Austrije, Belgije, Cipra, Ceke Republike,
Danske, Estonije, Finske, Francuske, Gr¢ke, Hrvatske, Irske, Islanda, Italije, Latvije, Litve,
Luksemburga, Madarske, Malte, Nizozemske, Norveske, Njemacke, Poljske, Portugala,

Slovacke, Slovenije, Spanjolske, Svedske, Svicarske i Ujedinjenog Kraljevstva.

[zmjene i dopune
CEN/TC250/5C3 i =
Dizajn Celicnih konstrukcija < >
U. Kuhlmann (D) Zahtjevi (BSI, DIN, »:FI)VOR, NEN
@ etc.
' » |  Razinatehnitkograda

Slika 1: Struktura organizacija koje sudjeluju u izradi norme [6]



Program konstrukcijskih eurokodova sadrzi sljede¢e norme koje se sastoje od vise djelova:

EN 1990, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

EN 1991, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije

EN 1992, Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija

EN 1993, Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija

EN 1994, Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢eli¢no-betonskih konstrukcija
EN 1995, Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija

EN 1996, Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija

EN 1997, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje

EN 1998, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija

EN 1999, Eurokod 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcija

Eurokodovi potvrduju odgovornost upravnih tijela za donosenje propisa svake drzave
Clanice i osiguravaju njihovo pravo odredivanja vrijednosti koje se odnose na propisivanje
sigurnosnih pitanja na nacionalnoj razini kada se ona mijenjaju od drZave do drZave.
Nacionalne norme kojima se primjenjuju eurokodovi sadrZe cijelovit tekst eurokodova kako
ih je CEN objavio te im smije prihoditi nacionalna naslovna stranica i predgovor iza kojih

smije slijediti nacionalni dodatak.

Nacionalni dodatak smije sadZavati samo podatke o parametrima koji su u eurokodu
ostavljeni na slobodan odabir na nacionalnoj razini koji se takoder nazivaju "nacionalno
odredeni parametri” (NDP), a koji se primjenjuju za prorac¢un zgrada te inZenjerskih

gradevina koje se grade u toj drzavi.

Oni sluZe za sigurnost gradevinskih konstrukcija i mogu se odnositi na klimatske i
geografske podatke specificne za neku zemlju, stoga bi svaka drzava trebala biti u
mogucnosti da donese svoj vlastiti izbor s obzirom na razinu sigurnosti kroz vrijednosti

NDP-ova.



Norma EN 1993 predvidena je za upotrebu s normama EN 1990 do EN 1999 kada se one
odnose na Celi¢ne konstrukcije ili dijelove.

Norma EN 1993-1 sadrzi dodatna pravila primjenjiva samo na zgrade te je prva od ukupno
Sest dijelova norme EN 1993 - Projektiranje celi¢nih konstrukcija. Takoder, sadrzi opc¢a
pravila proracuna koja su predvidena za upotrebu s drugim dijelovima norma EN 1993-2
do EN 1993-6.

Norma EN 1993-1 sadrzi dvanaest poddijelova EN 1993-1-1 do EN 1993-1-12 od kojih

svaki obraduje posebne celi¢ne dijelove, grani¢na stanja ili materijale.

Norma se smije upotrijebiti i za proracune koji nisu obuhvacéeni eurokodovima te posluziti
kao referentni dokument drugim tehni¢kim odborima CEN-a koji obraduju konstrukcijska

pitanja.

Norma EN 1993-1-1 sadrZi temeljna pravila za proracun celi¢nih konstrukcijama s
debljinama materijala > 3 mm te dopunske odredbe konstrukcijskog proracuna celi¢nih

zgrada. Te su dodatne odredbe oznacene slovom ,B” iza broja stavke, () B.

Norma EN 1993-1-1 predvidena je za upotrebu:

- odborima koji pripremaju norme za proracun konstrukcija i norme za ispitivanja i
izvodenje

- investitorima (npr. za definiranje njihovih posebnih zahtjeva)

- projektanatima i izvodacima

- odgovaraju¢im upravnim tijelima.

Vezano za nacionalni dodatak uz normu EN 1993-1-1, ona daje vrijednosti u napomenama,
oznacavajuci gdje se smije koristiti odabir na nacionalnoj razini. Zato nacionalna norma
kojom se primjenjuje norma EN 1993-1-1 mora imati nacionalni dodatak koji sadrzi sve
nacionalno odredene parametre koji Ce se koristiti pri proracunu celi¢nih konstrukcija i

inZenjerskih gradevina gradenih u toj zemlji.



ICS: 91.010.30;

NACRT HRVATSKE NORME 91,0800
nHRN EN 1993-1-1:2008/NA weinta 205

Eurokod 3: Projektiranje €eliénih konstrukcija - Dio 1-1: Op¢éa pravila
i pravila za zgrade - Nacionalni dodatak

Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for buildings -
National Annex

Referencijski broj: nHRN EN 1993-1-1:2008/NA:2013 hr

—
] | |—| E N Hrvatski zavod za norme
— Croatian Standards Institute Zabran,.no Je umnozavanje hrvatskih norma (i njihovih dijelova

Slika 2: Naslovnica Hrvatskog nacionalnog dodatka [7]




CEN/TC 250

Date: 2019-01

prEN 1993-1-1:2019
CEN/TC 250

Secretariat: BSI

Eurocode 3 — Design of steel structures — Part 1-1: General rules and
rules for buildings

Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau

Eurocode 3 — Calcul des structures en acier — Partie 1-1 : Régles générales et régles pour les bdtiments

ICS:

Descriptors:

Document type: European Standard
Document subtype:

Document stage: CEN Enquiry
Document language: E

STD Version 2.9p

Slika 3: Naslovnica norme EN 1993-1-1 [2]




Rad s Eurokodovima te stjecanje iskustva tijekom godina proracuna i projektiranja s njima
doveli su do prijedloga za promjene i moguce poboljSanje. Te su prijedloge uglavnom
donijela nacionalna tijela za normizaciju.

Eurokodom 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija upravlja pododbor CEN/TC 250/SC3 dok
je radna skupina WG1 odgovorna za EN 1993-1-1, a dio 1-1 se odnosi na op¢a pravila i

pravila za zgrade.

Prijedlozi izmjena ili dopuna koji dolaze od: industrije,
nacionalnih tijela, strucnjaka...

Potpora Radnih grupa
(Evolucijska skupina) CENITC250/SC3

Tehnicko razjasnjavanje problema s
rjeSenjem i izvjeStajem

Rjesavanje dopuna kroz

CEN/TC250/5SC3

Nadopuna EN 1993 putem
CEN/TC250 i CEN

Nacionalna tijela

Slika 4: Struktura vrSenja sustavnog pregleda [6]



Svakih pet godina se vrsi sustavni pregled kada se od nacionalnih tijela za standardizaciju
trazi da daju prijedloge za pojednostavljenje uporabe norme i njihovo misljenje o moguc¢em

skracenju ili proSirenju te utvrdivanje pravila proracuna.

Revizija i daljni razvoj Eurokoda 3

EN - verzije Procisc¢ene verzije
2010/12
EN - verzije Predstavljanje

sa Nacionalnim dodacima Njemackoj

< > 2012/(17/01

2005 2007 2010 2012 2014 2019
1. Izmjene i ispravci e y

< b 4

'

» EU Mandate M/515
» 2014 -2019/2020

- Pozivza "Sistematska odrZavanja” |

Slika 5: Revizija i daljni razvoj Eurokoda 3 (stanje gledano u 2014. godini) [6]
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2.1. Smjernice razvoja norme EN 1993-1-1

Razvoj buduce norme EN 1993-1-1 ukljucuje:
e Pojednostavljenje pravila stabilnosti
e Objedinjavanje pravila izmedu op¢ih i primjenjivih dijelova

e Smanjenje pravila za boc¢na torzijska izvijanja

Slika 6: Bo¢no torzijsko izvijanje profila [6]
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Dodatak A
(obavijesni)
Metoda 1: Faktor medudjelovanja k; u izrazu za medudjelovanje u tocki 6.3.3(4)

Tablica A.1 - Faktori medudjelovanja k;; (tocka 6.3.3(4))
AC: U prvom stupcu, sedmi redak, u formuli za n, umjesto y,, stavi y, .

AC: U sedmom retku, drugi stupac formulu za C,, zamijeni ovom formulom:

sz - 1+ (WZ _1)[2 _E ) Cr%:z Zmax _l,_6' Criz Z':ax _eLT:|npl = =
wz Wz plz

Pretpostavke proracuna
Faktor Svojstva elastiénog Svojstva plastiénog
medudjelovanja poprecnog presjeka poprecnog presjeka
razred 3, razred 4 razred 1, razred 2
My My 1
Cm-CmLT —— Cm‘Cm[T T R
kYY ’ 1— NEd ’ 1- NEd va
cr.y Ncr.y
[ . ! w
sz 3 sz u.‘ _0’6 -
Kyz s Nl:‘d ]— —Fd Cyz w,
NCI".Z NCr 7
M, 1 W,
Cmy‘Cle N CmyCmLT L_0,6 %,
kzy l Ed ] _ "VEd C?y w 5
N N
cr.y cr,y
1
Can IJ// mz u/ T
kzz 1 N Ed 1 - Ed sz
NCI",Z NC]’,I
Dodatni izrazi:
N 16 ., = 16 ., =2 W
1- B =T, — || 2~ B —~— 2, T |y — oy [
N y Yy Yy my my pl LT
n, = i Wy y WpLy
¥ N .
1—v. Ed —2 M. M .
%y N, |uz bLT =05a; Ao L e
N i Xir Myiyra Myizra
1= Ed -
C2 )Lmax W, el.z
o, = N C, =l+(w,-1)|[2-14=2""5 In —cp [ 20,6 |—-—22
Z N . 2 W W W 1o
1-x Ed z y plz
“N_ —2
cr,z }\40 My.Ed
- uzc,,=10a,, —
VV-v LY < 1.,5 5+ 7\,1 Cmy X[.T Mpl,,\uRd
ely a2
Pl 5 = _ ( ) C;\y }\-max > ) Wel.y
w, = <15 L7y—]+ wy—l 2—]4—5 n, d; |20,6,]—
. Wcl.z w)/ Wz Wpl,y

Slika 7: Sadasnje stanje za izracun faktora medudjelovanja potrebnog za izraze elemenata koji su

izlozeni kombiniranom savijanju i osnom tlaku [3]
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_ Nl':d )\40 My,Ed Mz.l':d
e uz dLT =23LT

I’lpl

- —4
NRk /YMI 0,1 e )\42 Cmy XLT Mpl,y.Rd sz Mpl.z,Rd
Chy vidjeti tabl. A.2 i i@ W
I C, =1+( —1){(2—’—@ R — 2. T, J —e,, |22
a =1-——2>0 z WZ mz /vmax mz /vmax npl eLT 2
LT ) w, w, WpLZ
A M,
uz e ; =17 a.; 0_4 L
0,1 =+ )\4[ Cmy XL'I' Mpl,y.l{d
Tablica A.1 (nastavak)
s %o
7\,max = max{_"
7_»0 = bezdimenzijska vitkost za bo€no-torzijsko izvijanje zbog jednolikog momenta savijanja,

tj. ¥, =1,0 u tablici A.2
At = bezdimenzijska vitkost za bo&no-torzijsko izvijanje

= N N
Ako je }\,0 < 0,21[ C1 4 (1 —N—Ed](l _—Ed] : Cmy = Cmy.O

cr,z Ncr.TF
sz = Lmz0
CmLT = I,O
— N. N € a;
Akoje Ao >0,2,/C 4l 1I-—2 | 1-—8_|. ¢_=C,,+{-C, )=
Ncr.z Ncr.l'F . ' 1+ Eyau
sz = mz,0
5 a
CmLT = ;1\ = 21

M
g = B B poprecne presjeke razreda 1, 21i 3
N, W

ely

Chip vidjeti tablicu A.2

My Ed A~ﬁ‘ ;
g, = —— ——— za poprec¢ne presjeka razreda 4
NEd Wcﬁ',y
Ny elasti¢na sila izvijanja zbog savijanja oko osi y-y
N. . elasti¢na sila izvijanja zbog savijanja zbog oko osi z-z
Ne.7r elastiCna sila izvijanja zbog torzije

It St. Venantova torzijska konstanta

Iy moment tromosti oko osi y-y
Cy faktor koji ovisi o optere¢enju i krajnjim uvjetima i koji se smije uzeti C, = kc’2 gdje se kc uzme iz
tablice 6.6.

Slika 8: Sadasnje stanje za izracun faktora medudjelovanja potrebnog za izraze elemenata koji su
izloZeni kombiniranom savijanju i osnom tlaku - nastavak formula [3]
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e buduca klasifikacija poprecnog presjeka zahtjeva:
- prilagodbu grani¢nih vrijednosti;
- neprekidni prijelaz izmedu 2. i 3. razreda;

- prilagodavanje pravilima EC 3 Dijelovi 1-3, 1-511-6.

Internal compression parts

= Axis of
H . bending
t \J t— P t i | o 1 t '
t
L 'I L ‘]
- [t ——l[ *t - - Axis of
C 2
. e bending
C J L - | | mecmanm— |
Class Pal::Ub:'cc' ® et suhjcfl - Part subject to bending and compression
ending compression
f
Stress " ' _fy f :
distribution 7 i
in parts Y'— c & c + ¢ I8 38¢
(compression o| jo=| ' ~ 0.608+0.343y+0,049y°
positive) | _ ' vl
y
when y >-1: ¢/t
3 crt<t2de ——rtiie
c/t<12le ¢/t <38¢ when y < -1"
&= [235/F, i 235 275 355
e € 1.00 0,92 0,81 0,75 0,71

)< —t-apphies-where-either-thecompressionsuess 6 < 1, or the tensile strain &, > f/E

*) w=-1 and a compression stress of 6., gs=f, applies when the tensile strain exceeds £ =f/E

Slika 9: Izmjene u tablici za klasifikacije poprec¢nog presjeka [3]
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U sljedecoj verziji EN 1993-1-1 cilj je smanjiti nacionalno odredene parametre (NDP).
Trenutno EN 1993-1-1 ima 25 NDP-ova, a odredbe gdje se mogu primjenjivati nalaze se
neposredno prije poCetka prvog poglavlja eurokoda. Kako bi se smanjio broj NPD-ova

potrebno je usporediti i uskladiti donesene nacionalne priloge razlic¢itih drzava.

U usporedbi trenutno vaZece norme EN 1993-1-1 te konac¢nog prijedloga nove norme,
glavne izmjene su:

- Restrukturiranje poglavlja prema pravilima CEN-a;

- Pojednostavljenje tablica za svojstva materijala;

- Novo poglavlje o zamoru;

- Napomene koje se odnose na NDP prepravljene su prema zahtjevima CEN/TC250;

- Dodatak B: prorac¢un polukompaktnih dijelova (premjesten iz glavnog teksta);

- Dodatak C: dodatak A iz dijela 6, prenesen u dijelu 1-1 s proSirenjem podrucja primjene
- Dodatak D: stavka BB.1 premjestena je u CEN-ovo tehnicko izvjesée

- Dodatak E;

- Revizija stavke 7.2.2. 1 dijagrama tijeka;

- Ispravke u urednis$tvu, numeriranje, tablice, brojke, jednadzbe itd.
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Poglavlja su restrukturirana na nacin da su detaljnije precizirana $to omogucuje lakSe
snalazenje pri uporabi EN 1993-1-1 pa su se iz tog razloga izmjenjenili redni brojevi to¢aka
u kojima je dopusten nacionalni odabir.

Novi redoslijed toCki u kojima je dopusSten nacionalni odabir glasi:
-5.1(2)

-5.2.1(1)

-5.2.2(1)

-5.2.3(1)P

-5.2.3(3)

- Tablice 5.215.3

-7.2.1(3)

-7.2.2(7)

-7.3.3.1(1)

-7.3.3.2(1)

-7.3.6(1)

-8.1(1)

-8.1(1)B

-8.3.2.3(1)

-8.3.2.4(1)B

-8.3.2.4(2)B

-8.3.3(2)

-8.3.4(1)

-9.2.1(2)B

-A.2.2(3)

-A2.2(4)
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Trenutna podijela primjene norme EN 1993-1-1 od sedam poglavlja zamjenjena je novim
prijedlogom te je sada podijeljena u deset poglavlja drugacije strukturiranih nego u

prethodnoj normi:

1. poglavlje: Podrucje primjene

2. poglavlje: Upucivanja na druge norme

3. poglavlje: Pojmovi, definicije i simboli

4. poglavlje: Osnove proracuna

5. poglavlje: Materijali

6. poglavlje: Trajnost

7. poglavlje: Proracun konstrukcije

8. poglavlje: Grani¢na stanja nosivosti

9. poglavlje: Grani¢na stanja uporabljivosti

10. poglavlje: Zamor
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U stavci kod upucivanja na op¢e norme, navod o normi EN 1090 je zamjenjen tako da sada

tocno piSe na koji se dio te norme upucivanje odnosi:

- EN 1090-2, /zvedba celicnih i aluminijskih konstrukcija - 2. dio: Tehnicki zahtjevi za
celicne konstrukcije

- EN 1090-4, /zvedba celicnih i aluminijskih konstrukcija - 4. dio: Tehnicki zahtjevi za
tankostjene, hladno oblikovane, celicne elemente i konstrukcije za primjenu kod krovova,
stropova, podova i zidova.

Takoder, stavka koja obuhvaca norme za zavarljivi konstrukcijski celik je prosirena te u
nekim dijelovima izmjenjena. ProSirena je za norme:

EN 10149-1:2013, Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold
forming - Part 1:General technical delivery conditions

EN 10149-2:2013, Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold
forming - Part 2:Technical delivery conditions for thermomechanically rolled steels

EN 10149-3:2013, Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold
forming - Part 3:Technical delivery conditions for normalized or normalized rolled steels
EN 10164:2004, Steel products with improved deformation properties perpendicular

to the surface of the product — Technical delivery conditions.

EN 10219-1:2006, Cold formed welded structural hollow sections of non alloy and fine
grain steels — Part 1: Technical delivery conditions

EN 10365:2017, Hot rolled steel channels, [ and H sections — Dimensions and masses.
Norma EN 10210-1:1994, izmjenjena je novom normom EN 10210-1:2006.
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2.2. Simboli

Sto se simbola ti¢e, prijedlog nove norme EN 1993-1-1 zadrZao je simbole jednake kao u
trenutno vazecoj normi, no nekima od njih se izmjenila definicija pa su tako sada redom:
Ninit amplituda nesavrSenosti

MRk karakteristi¢na vrijednost otpora na moment savijanja kriticnog

poprecnog presjeka

NRk karakteristi¢na vrijednost otpora za normalnu silu kriticnog popre¢nog
presjeka

YMo parcijalni koeficijent za otpornost poprecnog presjeka

OxEd proracunska vrijednost uzduznog naprezanja

OzEd proracunska vrijednost uzduznog naprezanja

TEd proracunska vrijednost posmi¢nog naprezanja

NEd proracunska vrijednost normalne (osne) sile

My,Ed proracunska vrijednost momenta savijanja, os y-y

MzEd proracunska vrijednost momenta savijanja, os x-x

NRrd proracunska vrijednost otpornosti za normalne sile

My, rd proracunska vrijednost otpornosti za moment savijanja, os y-y

Mz,rd proracunska vrijednost otpornosti za moment savijanja, os x-X

do promjer rupe za vijak

NtRrd proracunska vrijednost otpornosti na vlacne sile

NplLrd proracunska vrijednost plasti¢ne otpornosti na normalne sile bruto

poprecnog presjeka
Nurd proracunska vrijednost krajnje otpornosti na normalne sile neto poprecnog

presjeka uz rupe za spajala

NnetRrd proracunska vrijednost plasticne otpornosti na normalne sile neto poprec¢nog
presjeka
Ne¢Rrd proracunska vrijednost otpornosti na normalne sile poprec¢nog presjeka pri

jednolikom tlaku

McRrd proracunska vrijednost otpornosti na savijanje oko jedne glavne osi
poprecnog presjeka

Ved proracunska vrijednost poprecne sile
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Vc,Rd
Vpird
Ted
Trd
Tt,Ed
Tw,Ed
Ow,Ed

VpLTRd

My Rrd

MNnN;rd

ENy

€N,z

Nb,rd
Al

Mb,rd

Lc
AMy Ed
AMz,Ed
s
Oh

Nch,Ed

Ad
Av

proracunska vrijednost otpora na poprecnu silu
proracunska vrijednost otpornosti plastike na poprecnu silu
proracunska vrijednost ukupnog unutarnjeg torzijskog momenta
proracunska vrijednost otpora na torzijski moment
proracunska vrijednost posmi¢nog naprezanja zbog St. Venantove torzije
proracunska vrijednost unutarnjeg momenta vitoperne torzije
proracunska vrijednost uzduznog naprezanja zbog bimomenta Bed
proracunska vrijednost smanjene proracunske plasti¢ne otpornosti na
djelovanje poprecne sile kojom se u obzir uzima prisutnost torzijskog
momenta
proracunska vrijednost smanjene proracunske plasticne otpornosti a
momente savijanja kojima se u obzir uzima prisutnost poprecnih sila
proracunska vrijednost smanjene proracunske otpornosti na momente
savijanja kojima se u obzir uzima prisutnost normalnih sila
pomak teziSta proracunske plostine Aeff u odnosu na teZiste bruto poprec¢nog
presjeka, Sto rezultira savijanjem oko osi y-y
pomak tezista proracunske plostine Aesru odnosu na teZiSte bruto poprecnog
presjeka, Sto rezultira savijanjem oko osi z-z
proracunska vrijednost otpornosti na izvijanje tlacnog elementa
referentna vitkost za odredivanje relativne vitkosti
proracunska vrijednost otpornosti na izvijanje elementa u savijanju
omjer krajnjih momenata u odsjeCku grede
duljina izmedu dva uzastopna bocna pridrzanja
moment oko y-y osi uslijed pomaka teZiSne osi
moment oko y-y osi uslijed pomaka teZiSne osi
faktor koji opisuje dijagram momenta; s=sagging (proklizavanje)
faktor koji opisuje dijagram momenta; h=hogging (progib)
proracunska vrijednost normalne sile u pojasu, u sredini viSedjelnog
elementa
poprecni presjek plostine jedne dijagonale viSedjelnog stupa
poprecni presjek plostine jednog stupca (ili poprecnog elementa) viSedjelnog
stupa
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2.3. Popre¢ni presjeci

Poprecni presjeci dimenzija i osi profila nisu se bitno promjenile osim u debljini presjeka pa
su zato sada pregledniji.
Dodane su dva nova poprecna presjeka na kojima su oznacene dimenzije i osi okruglih

cijevnih te ovalnih cijevnih profila.
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Slika 10: Poprecni presjeci [2]
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3. IZMJENE I DOPUNE OSNOVA PRORACUNA

Temeljni zahtjevi nalazu da proracun mora biti u skladu s op¢im pravilima danih u normi
EN 1990 te da se treba smatrati temeljne zahtjeve 2. poglavlja norme EN 1990 ispunjenima
ako je proracun granic¢nih stanja upotrijebljen povezano s metodom parcijalnih
koeficijenata i kombinacijama opterecenja danih u normi EN 1990 i djelovanjima danih u
normi EN 1991.

Brisu se stavke (2) i (4) temeljnih zahtjeva sadasnje norme EN 1993-1-1.

Za upravljanje pouzdanosc¢u u odnosu na sadasnju normu, nadodaje da se s obzirom na
primjenu normi EN 1090-2 i EN 1090-4 odabire klasa izvrSenja u skladu s dodatkom A.
AKko se zahtjevaju razli¢ite razine pouzdanosti, treba ih posti¢i u skladu s EN 1990, EN 1090-
21iEN 1090-4.

Podpoglavlje 4.2.2 Materijali i svojstva proizvoda stavka (1) mjenja se te sada nalaZe da svi
podaci gradevine koji ¢e se upotrebljavati u proracunu trebaju biti onakvi kako su odredeni
u odgovaraju¢im EAD-ima ili ETA-ima, osim ako nije drugacije pripisano u stavci 5.1 (2)
poglavlja 5. Materijali.

Dodana je i stavka (2) te predlaZe da u proracunu konstrukecije i projektu mogu upotrijebiti

nazivne vrijednosti i dimenzije.

Nova predloZena norma dodaje novo podpoglavlje 4.3.4 Odstupanja koje se sastoji od dvije
stavke koje govore da dimenzionalna i masena odstupanja trebaju biti u skladu s EAD-ima
ili ETA-ima osim ako nisu specificirane stroza odstupanja.

Takoder, odstupanja za proizvodnju i montazu gradevinskih dijelova trebaju biti u skladu s
EN 1090-2.

Podpoglavlje 4.4 Projektiranje utemeljeno na ispitivanju trenutno vaZece norme se briSe te
sada stoji samo jedna stavka u kojoj piSe da se vrijednosti otpora Rk ili Re mogu odrediti u
skladu s EN 1990, dodatak D osim ako je u drugim djelovima EN 1993 dane drugacije
odredbe.
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4. MATERIJALI

U novoj predloZenoj normi EN 1993-1-1 poglavlje o materijalima mijenja stavku (2) u kojoj
se predlazu nove tablice (5.1 5.2) s propisanim vrstama Celika te stavka nalaze da Celi¢ne
konstrukcije trebaju odgovarati sljede¢cim normama proizvoda: EN 10025, EN 10149, EN
102101 EN 102109.

U napomeni stoji da Nacionalni dodaci razlic¢itih drZzava mogu dodati svoje vrste Celika.

Dodatna stavka (3) nalaZe da mehanicka i zavarljiva svojstva drugih ¢elicnih matrijala koji
nisu navedeni u tablicama 5.1 i 5.2 moraju biti poznata te u skladu s uvijetima navedenim u
podpoglavljima 5.2.2 Zahtjevi za duktilnost, 5.2.3 Zilavost pri lomu, 5.2.4 Svojstva po
debljini ako se ispituju u skladu s EN, ISO ili EN-ISO.

Stavka (2) podpoglavlja 5.2.2 Zahtjevi za duktilnost sada je proSirena za recenicu u kojoj
glasi da sve vrste Celika iz tablica do i ukljuCuju¢i S460 zadovoljavaju minimalne zahtjeve
duktilnosti za plasti¢ni globalni proracun te da svi razredi Celika iz tablice zadovoljavaju

minimalne zahtjeve duktilnosti za elasti¢ni globalni proracun.

Nadopunjava se i stavka (3) podpoglavlja 5.2.3 Zilavost pri lomu, tako da predlaZe
koriStenje odgovarajuce tablice 2.1 iz norme EN 1993-1-10 za ord = 0,25 fy(t).

Za odabir razreda kvalitete, u podpoglavlju 5.2.4 Svojstva po debljini, nalazi se tablica 5.3, te
sada stoji samo jedna napomena u kojoj piSe da treba posvetiti posebnu pozornost na
zavarene spojeve greda - stup i zavarene krajnje plocCe vlatno napregnute u smjeru debljine

te se briSu se ostale napomene koje stoje u sadas$njoj normi.

Za poglavlje 5.4 Ostali predgotovljeni proizvodi u zgradama vise proizvodi ne trebaju biti

sukladni europskim normama proizvoda ETAG-ima ili ETA-ima, ve¢ EAD-ima ili ETA-ima.
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Nazivna debljina elementa

t

Razred Celika -
t<40 mm 40 mm < t< 80 mm
fy fu fy fu
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
S235 235 360 215 360
S275 275 390 245 370
S355 355 490 325 470
S$420 420 510 390 490
S$460 460 540 410 510
S500 500 580 450 580
S550 550 600 500 600
S600 600 650 550 650
S$620 620 700 560 660
S650 650 700 - -
S690 690 770 630 710
S700 700 750 - -

Slika 11: Tablica s propisanim vrstama Celika [2]
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Nazivna iiebljina‘ elementa

Standardi, o

razrgdii t<8mm 8mm< (<20 mm

kvaliteta 5 r ; r

N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?

EN 10149-22
S315MC 315 390 315 390
S 355 MC 355 430 355 430
S420MC 420 480 420 480
S 460 MC 460 520 460 520
S 500 MC 500 550 5000 5500
S550 MC 550 600 5500 600>
S 600 MC 600 650 6000 6500
S 650 MC 650 700 630° 7000
S$700 MC 700 750 6800 750
EN 10149-3*
S$260 NC 260 370 260 370
S315NC 315 430 315 430
S355NC 355 470 355 470
S420NC 420 530 420 530

a Provjera utjecaja energije u skladu s EN 10149-1: 2013, tocka 11, opeija 3 22 treba navesti

b t<16mm

Slika 12: Tablica s propisanim vrstama Celika [2]
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5. GLOBALNA ANALIZA

Cijelo poglavlje globalnog proracuna nove predloZene norme EN 1993-1-1 se mijenja te

dodaje se novo podpoglavlje 7.2.2 Metode analiza za graniCna stanja nosivosti.

Metode analize mogu biti prvog ili drugog reda te trebaju biti kompatibilni s popre¢nim
presjekom i zahtjevima provjere elemenata iz podpoglavja 8.2 i 8.3.

Prema vrsti konstrukcije i globalnom proracunu, nesavrSenosti i u¢incima drugog reda
treba razmotriti jednu od sljede¢ih metoda:

a) U potpunosti u globalnom proracunu;

b) Djelomi¢no u globalnom proracunu te dijelom provjerom otpornosti na izvijanje
pojedinih elemenata prema 8.3;

¢) Provjerom otpornosti na izvijanje istovrijednih elemenata prema 8.3 koristeci

odgovarajuce duljine izvijanja u skladu s globalnim nacelima izvijanja gradevine.

Granicna stanja nosivosti mogu se provesti primjenom metoda analize: M0, M1, M2, M3, M4,

M5 ili EM.
Metode se poredaju numericki na temelju sloZenosti analize, tako da je metoda MO
najmanje sloZena dok je M5 najkompleksnija.

SloZenije se metode uvijek mogu koristiti umjesto manje sloZenih metoda.

U nastavku su dana ogranicenja za primjenu svake od ovih metoda stavkama od (6) do (11)

te dijagram toka koji daje pregled primjenjivosti metoda.
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Metoda

Dijagram toka itotka  mperf.
Ak P —t MO nema
Tecrans 0 v
vidi 7.2.1(4) Libmmae & 7.2.2(4)
\ widi 7.21(5) vidi 7.2.1(6) =
M1
8e B —
. 7.2.2(5) E
[ —— lec_’_bf‘ ZECI_ L Alternativna metoda EM B
B T vdi 7.2.2(9) «
\ M2
® s 2 10 da SI
vidi 7.2.1(5) / 7.2.2(6)
ne
M3
N Ed S Nc/4 g@. Sl
vdi 7.34 efelti zamaha se 7.2.2(7) a)
uzimaju v obzir
2
Pomiéni 1 u ravnini nepomicni se uzimaju M4 ﬁ
u obzir ) SI+MBI -
7.2.2(7)b) B,
5
Pomiéni, u ravnii 1 izvan ravnine nepomicni se &
uzimaju u obzir M5
SI+MBIT
7.2.2(8)

Slika 13: Dijagram toka [2]

LTB bocno torzijsko izbocenje

EM  ekvivalentna metoda c¢lana

SI nesavrsenost uzrokovana pomakom
MBI  nesavrsenost luka ¢lana

MBIT nesavrsenost luka ¢lana s obzirom na boc¢no torzijsko izbocenje
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6. GRANICNA STANJA NOSIVOSTI

Nova norma EN 1993-1-1 predlaZe da novo poglavlje 8. Grani¢na stanja nosivosti bude malo
drugacije koncipirano u odnosu na sadasnju normu, pa se tako pojavljuju nove skracene te

pojednostavljene formule i napomene vezane uz njih.

Tako je sada formula za elasti¢nu provjeru u podpoglavlju 8.2.1 pojednostavljena prema

izrazu (1) preuzetom iz [1]:

OEq,Ed

< 1
fy/ymo M

gdje je:
OEqEd - proracunska vrijednost ekvivalentnog uzduznog naprezanja,
fy- granica popustanja,

ymo - parcijalni koeficijent za otpornost poprecnog presjeka.

OEqEd Se izracunava prema izrazu (2) preuzetom iz [1]:

o (2)

_ 2 2 2 2
Eq,Ed= \/ax,Ed+ Oy Ed™ ax,EdaZ.Ed+3TEd

gdje je:

OEqEd - proracunska vrijednost ekvivalentnog uzduznog naprezanja,
OxEd - proracunska vrijednost uzduznog naprezanja,

0z Ed - proracunska vrijednost uzduznog naprezanja,

Ted - proracunska vrijednost posmi¢nog naprezanja.
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Za 8.2.2.6 Svojstva profila za karakteristi¢ni otpor, dodana je nova tablica 8.1 koja sadrzi

svojstva profila za Nrxk = A1fyi Mirk = Wity:

Razred 1 2 3 4
Presieck 4 A A A Aef
Moment otpora Wy Wpl,y Wpl,y Wel,ya' B Weff,yb
Moment otpora W, Wiz Wiz We P Wege .
4 Alternativno, Wep,y ili Wep,z se mogu koristiti, vidjeti dodatak B.
b Elasti¢éni moment otpora odgovara ekstremnom vlaknu s maksimalnim elasti¢nim naprezanjem

Slika 14: Tablica sa svojstvima profila [2]

Tablica sadrZi svojstva profila koji se koriste za izracun karakteristicnog otpora na osnu silu

Nrki karakteristicni moment otpora Mrk sukladno klasi presjeka.

U 8.2.3 Vlak, formula je sada pojasnjena za ¢lanove prema izrazu (3) preuzetom iz [1]:

NEd

gdje je:

Ned - proracunska normalna (osna) sila,

Nt rd - proracunska vrijednost otpornosti na vlacne sile.
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Nt Rdje proracunska vrijednost otpornosti na vlacne sile te za bruto presjek prema izrazu
(4) preuzetom iz [1] glasi:

A-fy

Nt,Rd = Npl,Rd =
YMO

(4)

gdje je:

Nt rd - proracunske vrijednosti otpornosti na vlacne sile,

Npj, ra - proracunska vrijednost plasti¢ne otpornosti na normalne sile bruto popre¢nog
presjeka,

A - ploStina poprec¢nog presjeka,

fy - granica popustanja,

ymo - parcijalni koeficijent za otpornost poprec¢nog presjeka.

Za profile s rupama, za proracunsku vrijednost vlacne otpotnosti Nt,Rd treba uzeti manju
vrijednost od izraza (5) preuzetog iz [1]:

Nu, Rd = k-Anet-fu (5)
yM2

gdje se onda vrijednost k odabire s obzirom na vrstu rupa.

gdje je:

Nura- proracunska krajnja otpornost na normalne sile neto poprecnog presjeka uz rupe za
spajala,

k- faktor za egq,

Anet- neto ploStina poprecnog presjeka,

fu-vlacna ¢vrstoca,

ymz -parcijalni koeficijent za otpornost poprecnih presjeka pri vlaku do loma.
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Takoder, u svim formulama podpoglavlja 8.2.4 Tlak, 8.2.5 Moment savijanja, 8.2.9 PoprecCni
presjeci razreda 4 i 8.3.1.1 Otpornost na izvijanje gdje je do sada bio umnozak poCetne
povrsSine presjeka A ili djelotvorne povrSine Aeff i granice popustanja fy, taj se umnozak
zamjenjuje vrijednoS¢u Nrk koji predstavlja karakteristi¢nu vrijednost otpora za normalnu

silu kriticnog poprecnog presjeka.
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7. DODACI

Nacionalni dodaci u novoj predloZenoj normi mogu promjeniti status informativnog
dodatka u normativni ili neprimjenjivi. U sljedecoj verziji se informativni dodaci
izbjegavaju.

Trenutno su u normi EN 1993-1-1, dvije metode za proracun greda-stupaca koje se nalaze u
stavci 6.3.3: Metoda 1 s dodatkom A te metoda 2 s dodatkom B.

Dodatak B je dalje razvijen te sada sadrzi Siri opseg, stoga je zadrZana samo metoda 2 s
dodatkom B zato sada veci dio dodatka B se moZe ukljuciti u glavni tekst.

Metoda 1 s dodatkom A prenijet ¢e se u tehnicku specifikaciju koju ¢e izraditi CEN/TS 1993-
1-101. Pa ¢e tako biti dodatak B djelomicno ili u potpunosti premjeSten na glavni tekst

norme EN 1993-1-1, dok ¢e se dodatak A ukloniti iz eurokoda.

U usporedbi sa sadasnjom normom EN 1993-1-1 nova predloZena norma je sada podjeljena

na dodatke A,B,C,D i E, dok je trenutno vaZec¢a na dodatke A, B, AB i BB.

Dodatak AB.1 trenutno vaZece norme sadrzi klauzale za proracun konstrukcije u kojem se u
obzir uzimaju nelinearnosti materijala te ¢e on sada biti premjeSten na glavni tekst petog

poglavlja.

Dodatak AB.2 pojednostavjenje odredbe za proracun kontinuiranih stropnih greda, takoder

¢e biti premjeSten pa iz tog razloga dodatak AB postaje suvisan.

Dodatak BB znatno se skracuje pa e se tako sada BB.1 pojasnjavati tamo gdje je potrebno
te postaje normativa, dodatak BB.2 je sada preimenovan u dodatak D, a BB.3 ima
ograni¢enu upotrebu u svim zemljama koje koriste Eurokod pa ¢e se prenesti u tehnicku

specifikaciju.
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7.1. Dodatak A

Dodatak A u novoj predloZenoj normi sada sadrZi opc¢a pravila za izbor klase izvodenja.
Dodatak nalaZe da se izbor klase treba temeljiti na sljedeca tri faktora:

- potrebnu pouzdanost;

- vrstu konstrukcije, dijelova, detalja;

- vrstu opterecenja za koju su sastavni dijelovi ili detalji izradeni.

Izbor klase izvodenja treba se odabrati pomocu tablice:

Klasa pouzdanosti (RC) Vrsta opterecenja
ili Staticki, kvazi-staticki ili Zamor®ili
klasa posljedica (CC) seizmicki seizmicki DC2 ili DC3?

RC31li CC3 EXC3¢ EXC3¢
Rc21l1cc2 EXC2 EXC3
rc1iliccl EXC1 EXC2

a Seizmicke klase duktilnosti su definirane u EN 1998-1: Niska=DC1;Srednja=DC2;Visoka=DC3

b Vidi EN 1993-1-9.

c EXC4 moZze biti odredena za konstrukeije ekstremnih posljedica ili neuspjelih konstrukeija.

Slika 15: Tablica za izbor klase izvodenja [2]
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7.2.Dodatak B

Dodatak B sada sadrzi proracun polukompaktnih dijelova koji je premjeSten iz glavnog
teksta.

Sastoji se od dodatnih pravila za oblikovanje polukompaktnih dvosimetricnih I, H profila
klase 3, pravokutnih Supljih profila te dvosimetricnih sanducastih profila izloZenih

jednoosnom i dvoosnom savijanju i tlaku osne sile.

Potrebno je odrediti modul djelomicno plasticnog profila Wep za dvosimetri¢ne profile
pomocu interpolacije izmedu modula plasti¢nog presjeka i elasticnog oko jedne glavne osi

presjeka.

Osim u dodatku B, pravila se mogu jos$ nadi i u stavkama 8.3.2 i 8.3.3, nove predloZene

norme EN 1993-1-1.

7.3 Dodatak C

Obuhvaca nova dodatna pravila za jednolike elemente s jednosimetricnim presjecima i za
elemente izloZene savijanju, osnom tlaku i torziji.

U dodatku se nalaze pravila, formule te tablice i dijagrami za proracun.

7.4 Dodatak D

Dodatak BB.2 trenutno vaZec¢e norme EN 1993-1-1 je sada u novoj predloZeoj normi
dodatak D.

Nije doslo do velikih izmjena.
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7.5 Dodatak E

Pruza informacije na temelju vrijednosti parcijalnog faktora ym1 za gradevine iz stavka 8.1.

Za koriStenje u razliCitim drZzavama, nacionalni dodatak moZe pruziti dodatne informacije i

pravila za primjenu dodatka E.

Dodatak E sadrZi tablice; E.1 - Pretpostavljene vrijednosti promjenjivosti svojstva

materijala i E.2 - Pretpostavljene vrijednosti promjenjivosti dimenzijskih parametra te

uputstva za ocitavanje istih.

. Gornja Donja
Srednja P
Piisariists }%az.red vrije dnJo @ K’oe‘f_lcx_p.gnt ret"fzrentna refgrentna
Celika varijacye vrijednost vriiednost
X X501 Xo,12%
5235, S275 1,25 ReH,mina 55 % 1,14 ReH.mina 1,06 ReH.mina
Granica $355, S420 1,20 ReH,mina 50 % L11 ReH‘mina 1,03 ReH,mina
popu§tanja 5460 1,15 ReH.mina 4‘5 % 1,07 ReH,mina 1,00 R«:H,mina
Above 5460 1,10 RcH,mina 3,5% 1,04 ReH,mina 1,00 Ro:-l»{,mina
5235, 8275 1,20 Rm,mina 50 % 111 Rm.mina 1,03 Rm,mina
Vlacna
¢vrstoca, 355, §420 1,15 Rm,min:i 4,0 % 1,08 Rm.mina 1,02 Rm,mina
fi
- s460andabove | LIOR, .2 3,5% 1,04 Ry, pyin?® 1,00 Ry pin?
Modul Svi razredi
elastiénosti. E celika 210000 N/mm? | 3,0% 200000 N/mm? | 192 000 N/mm?
a Retzmin 1 R min SU minimalne granice popustanja Ry 1 donje granice krajnje vlacne ¢vrstoce Ry,
prema vazecem standardu proizvoda, npr. 3z EN 10025 serije.

Slika 16: Tablica pretpostavljenih vrijednosti promjenjivosti svojstva materijala [2]
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Tip Srednja Koeficijent ?Omj;a tr:)onj:n
] G Hcye rereren reierenina
dimenzije Faramet veyedood varyjacye vrijednost vriiednost
Xm X5% Xo,12%
Viifiiak Visina h 1,0 hyop? 0,9 % 0,98 o, 0,97 hyo’
anjske
dimenzije Sirina b L0 byop? 0.9 % 0,98 by 0,97 byo?
popr e.énog Vanjski promjer d
presjeka lgr:i_r;ii Supljeg 1,0 dyop 0,5 % 0,99 d,p® 0,98 dyyg
resj
Valjani 1 zavareni I-
i H-profili: 0,98 ;1 om? 25% 0,95 tgpom” 0,91 t;pom
debljina pojasnice tr ' ] '
Valjani 1 zavareni I-
(ii}{)_ll.)?()ﬁli: ta t. 1'0 tw.noma 2'5 % 0'96 tw.noma 0'93 tW,noma
Debljina  |S0kiina hrpta tw
Vruce valjani ili
zavareni Suplii | g9, 9 095¢,,,2 092t
proﬁle (prema EN d nom 2'5 A) 4 nom g nom
10210): debljina
zida t

Slika 17: Pretpostavljene vrijednosti promjenjivosti dimenzijskih parametra te uputstva za

ocitavanje istih [2]
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8.ZAMOR

Dodano je novo poglavlje o zamoru u kojem se potice na obavezno razmatranje djelovanja
zamora u gradevini, a za Ciji se pravila nalaze u normi EN 1993-1-9: Projektiranje Celi¢nih
konstrukcija - Cvrstoca zamora celicnih konstrukcija. Zamor nije potrebno provjeravati za
gradevine izloZene statickim i kvazi-statickim opterecenjima, ali zato provjera moZe biti
potrebna za gradevine koje sadrze:

a) Elemente na koje se oslanjaju uredaji za dizanje ili valjanje tereta;

b) Elemente izloZene ponavljaju¢im ciklusima naprezanja od vibracijskih strojeva;

c) Elemente izloZene vibracijama izazvanih vjetrom;

d) Elemente podloZne oscilacijama izazvanih guzvama.

Poglavlje o zamoru jo$ navodi da provjera na zamor nije potrebna ako je raspon napona u
grani¢nom stanju, tj. Acd < 26 N/mm? ili ako je broj ciklusa naprezanja n, tijekom radnog

vijeka projektiranja manji od 5x10x(26/ Acd)3 [N/mm?].
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9.ZAKLJUCAK

Ovim radom istrazivala sam i usporedivala trenutno vaZe¢u normu Eurokoda 3: EN 1993-1-
1 s novom predloZenom koja joS$ nije usvojena, ali bi trebala biti u skoroj buduénosti.

Do prijedloga nove norme doslo je nakon dugogodisnjeg rada te iskustva radedi s istom.
Prijedlozi za izmjenu su dolazili s viSe izvora, ali uglavnom od MNacionalnih tijela za

standardizaciju.

Smatram da je izuzetno vazno pratiti razvijanje gradevinske struke paralelno s koriStenjem
normi te djelovati kada se prilikom rada s normama uvidi da je potrebno nesSto promjeniti
kako bi se olaksalo budu¢im gradevinskim inZenjerima koji se takoder oslanjaju na normu

koju koriste viSe razli¢itih zemalja ¢lanica Europske unije.
Nova predloZena verzija norme u odnosu na sadasnju, omogucuje lakSe snalaZenje pri

upotrebi te sadrzi informacije koje su nedostajale ili su izmjenjene nakon Sto se ustanovilo

da nisu pruzale potrebne kvalitetne podatke.
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