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SAZETAK:

U ovom diplomskom radu napravljen je teorijski pregled i prikaz izvedenih pjeSackih
mostova od laganih metalnih materijala. Prikazane su prednosti i nedostatci primjene
aluminija u odnosu na ¢elik. Dan je detaljan opis ,,Rolling* mosta u Londonu te po uzoru na
navedeni most dan prijedlog nosive konstrukcije mosta smjestenog u Opatiji. Za provedbu
proracuna konstrukcije pjeSackog mosta, izraden je 3D model u programu AutoCad, te
uvezen u programski paket Robot. Proracun, optimizacija i dimenzioniranje elemenata
Celicne 1 aluminijske izvedbe mosta za cCetiri karakteristicna polozaja provedeni su u
,Autodesk Robot Structural Analysis Professional programu. Celiéni most izveden je od
Celika S460, a aluminijski most od legure aluminija EN AW6082 T6. PredloZeni su
karakteristi¢ni detalji mosta, definirana je vrsta antikorozivne zastite konstrukcije mosta, te
iskaz utroSenog materijala i na posljetku usporedba izmedu celi¢ne i1 aluminijske izvedbe
mosta.

Klju¢ne rijeci: analiza, ¢elik, aluminij, prora¢un Kkonstrukcije, konstrukcija, most,

pjesacki most, prikljuccei

ABSTRACT:

In this graduate thesis, a theoretical overview and presentation of constructed pedestrian
bridges made of light metal materials is made. The advantages and disadvantages of
aluminium over steel are presented. A detailed description of the "Rolling" bridge in London
was given, and a model of the load-bearing structure of the bridge located in Opatija were
proposed, modelled on the said bridge. To implement the design of pedestrian bridge
structure, a 3D model was created in the AutoCad program, imported into the Robot software
package. Design, optimization and sizing of steel and aluminium bridge elements for four
characteristic positions are presented in the “Autodesk Robot Structural Analysis
Professional program. The steel bridge is made of S460 steel, while aluminium bridge is
made of aluminium alloy EN AW6082 T6. Characteristic details are proposed, the type of
anticorrosive protection of bridge structures is defined, statements of used material are made,
and finally a comparison between steel and aluminium versions of the bridge is given.

Key words: analysis, steel, aluminium, design of structure, bridge, pedestrian bridge,

connections
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1. UvOD

Primjena aluminijskih legura kao konstrukcijskog materijala u odnosu na druge materijale u
gradevinarstvu (beton, ¢elik, drvo) ima svojih prednosti i mana.

Glavne prednosti u izboru aluminijske legure umjesto nekog drugog materijala bile bi:
formiranje zastitnog oksidnog filma na povrSini aluminija koje omogucéuje smanjenje
troskova odrzavanja te dobru otpornost na koroziju. Nadalje, aluminij je gotovo tri puta laksi
od celika, nije magneti¢an, pri obradi ne¢e do¢i do iskrenja, dobro reflektira svjetlost i
toplinu 1 ima dobra mehanicka svojstva pri niskim temperaturama. Aluminij je neotrovan i
ne utjeCe negativno na okoliS. Jo§ jedan razlog radi kojeg su aluminijske konstrukcije
ekonomi¢ne i konkurentnije u primjeni je funkcionalnost konstrukcijskih oblika
ekstrudiranih profila koja omoguéuje dobivanje ukruéenih oblika bez upotrebe slozenih
profila, jednostavne sustave spajanja izmedu razli¢itth komponenti $to onda utjeCe na
poboljsavanje detalja spojeva.

Mane aluminijskih legura bile bi velika deformabilnost, problemi stabilnosti, smanjenje
nosivosti u zoni utjecaja topline prilikom zavarivanja (ZUT), velika osjetljivost na pozar,
skupoca aluminija kao materijala, te visoka cijena proizvodnje.

Podru¢ja primjene aluminija u gradevinarstvu su razna. Primjenjuje sa za izgradnju fasada,
konstrukcija, specijalnih konstrukcija te mostova. Ovaj rad fokusira se na mostove izgradene
od laganih metalnih materijala. U mostogradnji se lagani metalni materijali najvise
primjenjuju za izradu prometnih mostova, plutajucih (pontonskih) mostova, vojnih mostova,
rasklopnih mostova te pjeSackih mostova o kojima je detaljnije dano u nastavku rada [1].

U radu je napravljen teorijski pregled i prikaz izvedenih pjesackih mostova od laganih
metalnih materijala. Prema uzoru na primjer ,,Rolling* mosta u Londonu, dan je prijedlog
konstrukcije pjeSackog mosta na lokaciji u Opatiji za premos¢ivanje manjih raspona i male
sirine. Cilj ovog rada je prikazati usporedbu rezultata dobivenih za istu konstrukciju
pjesaskog mosta izvedenu u razliitim materijalima, aluminiju i ¢eliku, analizirane su
razlike u dimenzijama popre¢nih presjeka, unutarnjim silama, progibima, utrosku materijala
i cijeni. U radu je provedena analiza djelovanja na konstrukcije, izradeni su modeli
konstrukcije u AutoCad-u, a u programskom paketu Robot Structural Analysis provedeno je

dimenzioniranje elemenata konstrukcije mosta te su dani prijedlozi karakteristi¢nih detalja.



2. PRIMJENA LAGANIH METALNIH MATERIJALA U
MOSTOGRADNJI

Prvi metalni most ,,The Iron Bridge* izgraden je 1779. godine u Engleskoj. ,,The Iron
Bridge* je lu¢ni most izgraden od lijevanog Zeljeza koji premosc¢uje rijeku Severn. Otvoren
je 1781. godine i proslavljen kao simbol industrijske revolucije [1]. Do izgradnje prvog
¢elicnog mosta proslo je 95 godina. Most Eads izgraden je 1874 godine u Americi, most
premoscuje rijeku Mississippi 1 predstavlja prvu veéu zeljeznicku vezu preko rijeke
Mississippi. Izgradnja je trajala od 1867. do 1874. godine. Most se sastoji od tri raspona, a
svaki raspon ima tri paralelna ¢eli¢na luka koja nose rasponski sklop. Rasponi mosta su 153
metra, 159 metra i 153 metra. UtroSeno je 2390 tona celika [2].

Primjena aluminija za nove ili sanirane mostove pocela je otprilike 60 godina nakon
izgradnje prvog celinog mosta u svijetu. 1933. godine je prvi put izvedena aluminijska
plo¢a na mostu u Pittsburghu u Americi. UniStena drvena plo¢a zamijenjena je lakom
aluminijskom, ¢ime se teZina samog mosta smanjila za 675 tona, sto je omogucilo povecanje
nosivosti mosta. Od tada, broj mostova izgradenih od aluminija raste. Prvi most s
aluminijskim nosacima izgraden je 1946. godine, takoder u Americi, tijekom modernizacije
mosta postavljenog uz Zzeljeznicu. Kao $to je ranije spomenuto, mala tezina aluminija
omogucava jednostavan transport i brzu montazu. U slucaju rekonstrukcija, ukoliko se ploca
mosta moze zamijeniti za nekoliko dana umjesto za nekoliko mjeseci, razdoblje zatvaranja
mosta i ograni¢enje prometa se svodi na minimum i time je ekonomska korist puno veca i
bitnija od troSkova uporabe aluminija. Prvi most u potpunosti izgraden od aluminija izgraden
je 1950. godine u Kanadi [3]. Detaljnije o mostu dano je u nastavku rada.

Za projektiranje aluminijskih konstrukcija trenutno se koristi Eurokod 9 iz 2005. godine, a
novi EC9 je u izradi. Eurokod 9 sastoji se od pet dokumenata: Opca pravila, projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara, konstrukcije osjetljive na zamor, hladno oblikovani
konstrukcijski limovi i ljuskaste konstrukcije. Postupak projektiranja aluminijskih
konstrukcija ne razlikuju se uvelike od projektiranja ¢eli¢nih konstrukcija. Potrebno je
definirati konstrukcijski model §to bi znacilo oblikovati konstrukciju, odabrati popre¢ne
presjeke profila za konstrukcijske elemente, provesti klasifikaciju te odabrati prikladan
materijal. Zatim se provodi globalna analiza konstrukcije koja ukljucuje proracun unutarnjih
silai momenata. Globalna analiza moze se provesti prema teoriji prvog reda ili teoriji drugog
reda. Na kraju je potrebno provesti dokaze nosivosti i uporabivosti konstrukcijskih

elemenata [4]



2.1.Prometni mostovi

Primjera izvedbe aluminijskih prometnih mostova nema mnogo, za njihovu izvedbu ¢esée
se odabire ¢elicna konstrukcija. Prvi prometni most u potpunosti izveden od aluminija je
Arvida most koji se nalazi u Quebecu, izgraden 1950. godine. Arvida je lu¢ni most, raspona
luka od 88,4 metra, ukupni raspon (duljina) mosta iznosi 153m, a tezina mosta je 180 tona.
Za ovaj most bilo je potrebno 172 tone aluminija umjesto 397 tona c¢elika. Most nije bilo

potrebno bojati [3]. Most je prikazan na slikama 1 i 2.

Slika 2: Arvida most u Quebec-u [5]

Most od lagane aluminijske legure nalazi se u Nizhnogordskoj oblasti na istoku Rusije,
raspon mosta je 38 metara, a Sirina 6 metara. Tezina mosta iznosi 22 tone. Most je projektiran
na nacin da dobro podnosi temperature ispod -73,3°C. Za usporedbu, najniza zabiljeZena
temperatura u Niznjem Novgorodu bila je -42°C [6]. Most od lagane aluminijske legure u

Rusiji prikazan je na slici 3.



Slika 3:Most od lagane aluminijske legure u Rusiji [6]

White street brigde u Quebecu izgraden je kao pjesacki i prometni most raspona 16 metara
[7]. Konstrukcija mosta je lu¢na reSetka sa kvadratnim poprecnim presjecima. Most je

prikazan na slici 4.

A ———

Slika 4: White street bridge, Quebec [7]

Kao dio norveskog istrazivatkog programa, prvi suvremeni aluminijski cestovni most
izgraden je 1996. godine u Forsmu. Novi aluminijski most zamijenio je 60 godina star ¢eli¢ni
most s armirano-betonskom plo¢om. Novi most izgraden je od ekstrudiranih aluminijskih
profila. Raspon mosta je 39 metara i sastoji se od dva sanducasta nosaca gdje kolnik

predstavlja gornju pojasnicu nosaca [3]. Most Forsmo je prikazan na slici 5.



Slika 5:Most Forsmo, Norveska [3]

Tri pomi¢na aluminijska mosta izgradena su i otvorena za uporabu u Nizozemskoj.
,,Blizanci* se nalaze u Helmondu i most Riekerhavenburg u Amsterdamu. Sva tri mosta su
rasklopna i u potpunosti izgradena od aluminija. Mostovi u Helmondu (,,Blizanci®) su
izgradeni izmedu 1999. i 2000. godine. Mostovi su duljine 10 metara, sadrze dvije prometne
trake i biciklisticku stazu. Most u Riekerhavenu otvoren je 2003. godine, takoder rasklopni
most koji se sastoji od dva raspona, od 10 i 13 metara. Gornji ustroj sadrzi ekstrudirane
trapezoidne profile za kolnik i ploce za glavne nosace. Aluminij je potpuno nezasti¢en osim
boc¢nih povrSina mosta i ograda koje su anodizirane iz estetskih razloga. I ,,Blizanci i most
Riekerhavenburg osvojili su Europsku nagradu za aluminij [3]. Most Riekerhaven prikazan

je naslici 6.

Slika 6: Riekerhaven most, Amsterdam [3]



Slika 7: Jedan od Blizanaca u Nizozemskoj [3]

2.2. Vojni mostovi

Vojni mostovi su privremeni mostovi koji se uglavnom moraju Zurno postaviti za
savladavanje odredene prepreke, te transportirati na vojnim vozilima. Da bi se to moglo
izvesti, mostovi moraju biti izgradeni od laganih materijala. Vojni mostovi su razvijeni u
Njemackoj, Svedskoj i Ujedinjenom Kraljevstvu. Kao gradivo za vojne mostove najéesce se
upotrebljavaju aluminij i aluminijske legure. Kod vojnih mostova, broj prijelaza je manji u
odnosu na uobicajene (pjeSacke i prometne) mostove, ali optere¢enja koja djeluju na most
su veca. Iz tog razloga je aluminij dobar izbor radi manje otpornosti na zamor. Na slikama

8 do 11 su prikazani primjeri vojnih mostova.




dski vojni most [9] Slika 11: Vojni most [10]



2.3. Plutajuci mostovi

Plutaju¢i ili pontonski mostovi izvedeni od aluminijskih legura postaju sve popularniji
proteklih godina. Uz poseban premaz, aluminijski plutaju¢i mostovi mogu imati Siroku
paletu boja i stilova. Zbog dobrih svojstava aluminija i visoke otpornosti na vlagu, korozija

ne predstavlja problem. Na slikama 12 i 13 su prikazani primjeri plutaju¢ih mostova.

Slika 13: Plutajué¢i most, Kina [11]



3. PJESACKI MOSTOVI OD LAGANIH METALNIH
MATERIJALA

Ukoliko je odnos tezine koja nosi i teZine koja je noSena manja od jedan, konstrukcija se
moze smatrati laganom. Prvi metal koji se koristio pri izgradnji laganih konstrukcija bio je
¢elik, danas postoje razne vrste laganih metala: aluminij, aluminijske legure, titan,
magnezijeve legure i sl.. Pjesackih mostova od laganih metalnih materijala ima mnogo.
Najzastupljeniji materijal u izgradnji pjeSackih mostova je aluminij radi najmanje tezine,

pozitivnih mehanickih i fizikalnih svojstava, te estetskog dojma.

3.1. Aluminijski pjesa¢ki mostovi

Glavne karakteristike pjeSackih aluminijskih mostova su mala pokretna opterecenja.
Konstrukcija mosta se najceSc¢e sastoji od ortotropnih aluminijskih plo¢a koje su dobivene
procesom istiskivanja (ekstrudiranja). Zbog male tezine i jednostavne montaze, mostove
napravljene i spojene u tvornici, moguée je cijele transportirati na mjesto ugradnje.
Rekonstrukcija aluminijskih pjeSackih mostova nece stvarati problem radi male tezine
aluminija koja nece stvarati preveliko dodatno optereéenje na postoje¢u konstrukciju.

Aluminijskih pjeéaékih mostova ima mnogo, u nastavku su prikazani i opisani neki od

3.1.1. PjeSacki most Sveti Martin, Kanada

Most Sveti Martin izgraden je u Quebecu 2008. godine (Slika 4), raspona 9,4 metara i Sirine
2,7 metra. Projektiran je od strane Maadi Group. Konstrukcija mosta je reSetkasta sa tetivom
na luku i kvadratnim popre¢nim presjecima. Spojevi konstrukcije izvedeni su zavarivanjem

[12]. Most Sveti Martin prikazan je na slici 14.

Slika 14: Most Sveti Martin, Kanada [12]
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3.1.2. Most stadiona TD Place

Most stadiona TD Place izgraden je u Ottawi 2014. godine, raspona 30 metara, Sirine 1,8
metra. Most je projektiran od strane Maadi Group kao i most Sveti Martin. Konstrukcija je
izvedena na vrlo sli¢an na¢in kao prethodni most, lu¢na reSetka sa kvadratnim popre¢nim
presjecima. Most je izgraden od elemenata izvedenih od aluminijske legure vrlo visoke
¢vrstoc¢e koji su medusobno zavareni. Konstrukcija je trajna i nije potrebno odrzavanje.
Ukupna visina mosta iznosi 2,95 metara [13]. Most stadiona TD Place prikazan je na slici
15.

!

Slika 15: Most stadiona TD Place [13]

3.1.3. Most Alexandra Pier, Quebec

Most Alexandra Pier izgraden je 2017. godine u Quebecu, raspona 32,6 metara, Sirine 2
metra. Projektirali su ga Maadi Group kao i prethodna dva mosta. Most ima aluminijske
rukohvate, brodski pod od zapadnog drvenog cedra te integriranu LED rasvjetu. Most je
izgraden od ploca od aluminijske legure i ekstrudiranog aluminija koji je spajan fuzijskim
zavarivanjem. TeZina mosta iznosi priblizno 10 tona. Konstrukcija mosta je reSetkasta sa

kvadratnim popre¢nim presjecima. Most Alexandra Pier prikazan je na slici 16.

Sli ka 16 Most Alexandra Pier [13]
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3.1.4. Most,,The Twist“, Norveska

Most ,,The Twist™ je projekt danskog arhitekta Bjarkea Ingelsa izgraden 2019. godine.
Raspon most je 60 metara, a nosiva konstrukcija izgradena je od niza portala od pravokutnih
Supljih presjeka. Izvana se aluminijski oblozZena struktura susre¢e s onom u sredini,
stvarajuc¢i efekt rotacije od 90 stupnjeva. Unutar slozene aluminijske strukture ploce su
pomaknute na nacin da stvaraju efekt lepeze. Zakrivljeni oblik konstrukcije nije samo
vizualno privlacan, on vjesto povezuje obale rijeke razlicitih visina. Zakrivljenje omoguéava
da se most podigne sa relativno nizeg Sumovitog podrucja na jugu do brezuljkastog podruéja
na sjevernoj strani. Stakleni prozori pruzaju se od poda do stropa. Most ,,The Twist“ prikazan
je naslikama 17, 18 i 19.

Slika 17: ,,The Twist* most, Norveska [14]

Slika 18: Pogled iz zraka na most ,,The Twist®, Norveska [14]
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Slika 19: Prikaz rotacije mosta [15 ]

3.1.5. PjeSacki most Slinky

Koriste¢i zakrivljene spirale, Tobias Rehberger projektirao je pjesacki most Slinky. Most se
nalazi u Carskom vrtu u Oberhausenu. Zbog visine slobodnog prostora za kontejnerske
brodove kojima je dozvoljeno ploviti kanalom Rajna-Herne, most je dosegnuo neobi¢nu
visinu od deset metara. To je postignuto stvaranjem viSestrukih spiralnih trasa s obje strane
kanala, $to znac¢i da most ima kombiniranu duljinu od preko 350 metara. Most se sastoji od
preko 8 000 metara trodimenzionalno zakrivljenih aluminijskih profila. Tri razli¢ita profila
dimenzija 120 x 80 x 3,5 milimetara i 87 x 72 x 5 milimetara spojeni su u most, kako bi
tvorili kontinuiranu spiralu i dali mostu svoj karakteristiCan izgled. Aluminijski profili
savijeni su u trodimenzionalnom obliku pod razli¢ito postavljenim kutovima, mehanicki

obradeni i o¢vrsnuti [16]. Most Slinky prikazan je na slikama 20 i 21.

Slika 20: Most Slinki, Oberhausen [16]
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Slika 21: Most Slinki, Oberhausen [16]

3.2. Pjesacki mostovi od drugih laganih metalnih materijala

3.2.1. Pokretni pjeSacki most, Paddington, London

Pokretni pjeSacki most u Londonu, poznat kao ,,The Fan Bridge* projektiran je od strane
King Arhitects u suradnji sa inZenjerima AKT II. Most se sastoji od pet ¢eli¢nih greda
koje se uzastopno otvaraju i zatvaraju, dizu¢i se pod razli¢itim kutovima pomocu
hidrauli¢nih dizalica i protuutezima stvarajuci efekt japanske lepeze. Most je raspona 20
metarai Sirine 3 metra. Balustrade mosta izgradene su od dvostrukih redova nagnutih
Sipki od nehrdaju¢eg celika, a u rukohvatu je ugradeno LED svjetlo [17]. Most
Paddington prikazan je na slikama 22 do 25.

Slika 22: Prikaz "The Fan™ mosta u tri faze rasklapanja [17]
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Slika 25:Pogled na most u fazi rasklapanja [18]
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3.2.2. Most Festina lente

Pjesacki most Festina lente (lat. Pozuri polako), izgraden je 2012. godine u Sarajevu. Most
povezuje desnu i lijevu obalu rijeke Miljacke. Raspon mosta je 38 metara i promjenjive Sirine
od 4 do 7 metara. Konstrukcija mosta je ¢eli¢na i obloZena aluminijskim plo¢ama, ograda
mosta izvedena je od lameliranog stakla i osvjetljena je LED rasvjetom koja se takoder nalazi

I na podu mosta [19]. Most Festina lente prikazan je na slikama 26 i 27.

14,

Slika 27: Pogled na zakrivljeni dio mosta Festina lente [20]
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3.2.3. Most mira, Calgary

Most mira izgraden je 2010. godine u tvornici u Spanjolskoj te je zatim dopremljen u Calgary
I montiran na lokaciji mosta. Konstrukcija mosta je ¢eli¢na sa staklenim krovom, raspona

130 metara i Sirine 6 metara. Montaza je zavrSena 2012. godine, a crvena i bijela boja
predstavljaju boje Kanade [21]. Most mira prikazan je na slici 28.

Slika 28: Most mira, Calgary [21]
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4. RASKLOPNI PJESACKI ,,ROLLING* MOST

U nastavku rada dan je detaljan opis ,,Rolling® mosta u Londonu, po uzoru na navedeni most

dan je prijedlog nosive konstrukcije mosta smjestenog u Opatiji.

4.1. Op¢i podaci o mostu

Rasklopni pjesacki ,,Rolling* most izgraden je 2004. godine u slivu Paddington u Londonu.
TrosSak izgradnje mosta bio je 500,000 £. ,,Rolling* most smatra se jednim od jedinstvenih
kreacija hidraulike koji spaja oba kraja Grand Union kanala. Most je trebao omogucditi
prijelaz pjeSacima s jedne strane kanala te omoguciti nesmetan prolaz brodova. ,,Rolling*
most dizajnirao je arhitekt Thomas Heatherwick, projektirao ga je SKM Anthony Hunt skupa
sa Pachman Lucasom, a sagradio ga je Littlehampton Welding Ltd [22].

Za razliku od drugih vrsta hidrauli¢cnih mostova, ovaj rasklopni (valjkasti) most je
ekonomican u pogledu prostora. Most se podize i spusta precizno i polako. Njegovo kretanje
podsjeca na uvijanje gusjenice. U postupku podizanja i spusStanja, most djeluje kao
samostojeca skulptura, $to je i bio cilj arhitekta. Mostu je potrebno otprilike 3 minute da se
iz ravnog polozaja podigne u osmerokutni oblik. Operateri mogu kontrolirati mosti i
zaustaviti postupak sklapanja u bilo kojem trenutku [23]. Most se otvara svaki petak u
podne. ,,Rolling* most je, koliko je poznato, jedini takav most u svijetu. Most je prikazan na
slici 29.

Slika 29: Prikaz faza rasklapanja "Rolling" mosta u Londonu [22]
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4.2. Konstrukcija mosta

Konstrukcija mosta podijeljena je u osam trapeznih elemenata, koji su zglobno povezani u
razini nogostupa i iznad spojeni sa dvije celi¢ne cijevi koje povezuju susjedne ograde. Te
dvije cijevi mogu se hidraulickim cilindrima, spojenim vertikalno izmedu sekcija,
pomaknuti prema nogostupu. Most sadrzi ukupno Cetrnaest hidrauli¢nih cilindara. Kada je
most u horizontalnom, ravnom poloZaju, tada predstavlja tipi¢ni kruti most od ¢elika i drva
duljine 12,9 metara, ali vezan samo za jednu stranu kanala.

Projekt je zahtijevao precizno izvedene lezajeve i trnove sa malim tolerancijama izrade
kakve se obi¢no nalaze samo u domeni strojarstva. Konstrukcijski okvir izgraden je od
¢eli¢nih cijevi Supljeg presjeka klase S355, a nogostup je izgraden on punog drva. Tezina
mosta iznosi 4,5 tona. Praznina unutar ploce mosta Koristi se za cijevi za hidrauli¢no
napajanje. Neobi¢no pokretanje mosta dovelo je do zanimljivih inzenjerskih izazova i
problema. Uz uobicajene provjere nosivosti, uporabljivosti i dinamike, zbog promjenjive
geometrije konstrukcije, pojavili su se problemi uvjeta opterecenja povezanim s kretanjem.
U ravnom horizontalnom polozaju mosta, rukohvati sluze kao gornji nosaci jednostavne
reSetke. Rukohvati su izvuceni kako bi se most zaklju¢ao u horizontalnom poloZaju, $to
jamci da je mali dio tlacnog opterecenja usmjeren prema dolje, osiguravajuci stabilnost
mosta pod opterecenjem. Cijevi hidrauli¢nih cilindra bo¢no su pridrzane U profilima
rukohvata. Kada se most otvara, cilindri ,,guraju rukohvate koji su u vertikalnom polozaju
dok ne dodu u konac¢an horizontalan poloza;.

Kako bi se most rasteretio od velikih sila koje se javljaju pri pokretanju, fiksni dio mosta
montiran je na klackalicu koja omoguéava potrebnu rotaciju. U trenutku podizanja mosta,
struktura mosta se mijenja od jednostavne poduprte reSetke do konzolnog nosaca s
preokretom optere¢enja izmedu gornjeg i donjeg nosaca. Tijekom dizanja, hidraulicki
cilindri postaju sastavna konstrukcijska komponenta, a brojnim segmentima se ponovo
mijenjaju opterecenja dok se most prevrée po sredini. U zatvorenom stanju, zaustavljivaci
koji su montirani na vrhu svakog hidraulickog cilindra, nose staticko optereCenje mosta.
Svaki segment mosta proizveden je u tri dijela, dva zavarena bo¢na okvira i plo¢a mosta.
Prvotna zamisao bila je da su segmenti mosta potpuno zavareni ali da bi se postigla trazena
tolerancija, izmedu boc¢nih okvira i plo¢e mosta koristeni su vijci. Pri modeliranju su
koristeni CAD programi iz kojeg su nacrti uvezeni u program Robot Structural Analysis te

projektirani [24]. Konstrukcija mosta prikazana je na slikama 30 do 33.
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Slika 32: Shematski prikaz sklopljenog mosta [22]
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Slika 33: Pogled na nogostup mosta [22]

4.3. Rasklapanje mosta

Sli¢no kao i kod drugih mostova pokretanih hidraulikom, ,,Rolling® most takoder sadrzi
osnovne dijelove poput pumpi, crijeva i cilindara. Hidrauli¢cka pumpa od 11kW pokrece 400
mm glavni hidraulicki cilindar, glavni cilindar je povezan s 14 sekundarnih cilindara od 160
mm, a svaki od sekundarnih cilindara kontrolira jedan od 14 hidrauli¢nih cilindara od 100
mm postavljenih uzduz mosta. Fleksibilne cijevi povezuju i prenose tekucinu iz sekundarnih
cilindara prema cilindrima na mostu. Sve glavne komponente kao $to su pumpa, glavni
cilindri i sekundarni cilindri, nalaze se odvojeno na drugoj platformi pored konstrukcije
mosta. Osiguranje da se svi cilindri pokrecu istom brzinom kljucno je za rad mosta. Most se
pokrece daljinskim putem koji se i uobiCajeno koriste kod pokretnih mostova. Rad je
kontinuiran sve dok se prekida¢ drzi u zatvorenom polozaju [26]. Hidraulika mosta

prikazana je na slici 34.

Slika 34: Prikaz hidrauli¢kih cilindra [23]
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5. PROJEKTNI ZADATAK

5.1. Lokacija

Pjesacki most nalazi se u Opatiji na kupalistu Slatina. Most bi zamijenio postojec¢i ¢eli¢ni
most Kkoji brzo propada radi korozije. Na slikama 35, 36 i 37 je prikazana lokacija mosta,
postojeéi most, njegov raspon te dubine mora na svakom kraju mosta. Za odabrani pjesacki
most proveden je staticki proracun i dimenzioniranje u Cetiri karakteristiCna polozaja.
Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je za celi¢nu i aluminijsku izvedbu

mosta.
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Slika 36: Raspon mosta [Google earth]
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Slika 37: Postoje¢i most i dubine dna na oba kraja [foto autor]

5.2. Prijedlog konstrukcije pjeSackog mosta za premos¢ivanje malih raspona i male
Sirine

Na prikazanoj lokaciji projektiran je pjeSacki most raspona 12,8 metara. Ideja oblika

konstrukcije mosta proizasla je iz konstrukcije Rolling Bridge u Londonu. Na slikama 38

do 42 je osno prikazan prijedlog tlocrtne dispozicije mosta, presjeci te most u Cetiri

karakteristi¢na polozaja.
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Slika 38: Tlocrtna dispozicija -osni prikaz [izradio autor]
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PRESJEK B-B PRESJEK A-A

Hidraulicki cilindar lavni nzduZni nosaé
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Slika 39: Presjeci prvi karakteristi¢ni poloZaj -osni prikaz [izradio autor]
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Slika 40: Drugi karakteristi¢ni polozaj -osni prikaz [izradio autor]
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Ograda-nesivi dio

Slika 41: Tre¢i karakteristi¢ni polozaj -osni prikaz [izradio autor]

<Hidrauli¢ki cilindar

Ograda-nosivi dio

Slika 42: Cetvrti karakteristi¢ni polozaj -osni prikazn[izradio autor]

5.3. Odredivanje najkriti¢nijih poloZaja za fazu podizanja mosta

Najkriticniji polozaji odredeni su uz pomo¢ jednostavnog konzolnog nosaca. Na
jednostavnoj konzoli, duljine jedan metar, proracunana je statika za ravni nosac i pet
razli¢itih nagiba. Nagibe od 0°, 2°, 10°, 19° i 45°. Opterecenja koja su nanesena su ona koja
djeluju na most u tom poloZzaju: vlastita tezina i opterecenje od hodne plohe. ProraCcunom

statike zakljuceno je da se povecanjem nagiba uzduzne sile povecavaju, a poprecne sile i
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momenti savijanja smanjuju. U tablici 1 prikazane su vrijednosti unutarnjih sila za pojedini

nagib. Odabrani nagibi u kojima je konstrukcija provjerena su nagib od 2° i nagib od 19°. U

radu se prati Sto se dogada sa konstrukcijom u odnosu na nagib trapeznog dijela. Dakle,

nagibi od 2° i 19° su nagibi pojedinog trapeza u odnosu na prethodni trapez. Nagibi trapeza

u odnosu na horizontalu su razli¢iti i povecavaju se tako da se prati linija sklapanja i

dimenzije elemenata.

Tablica 1: Prikaz unutarnjih sila [izradio autor]

Nagib konzole Fx (kN) Fz (kN) M (kNm)
0° 0 1.20 -0.60
2° 0 1.20 -0.60
10° 0.21 1.18 -0.59
19° 0.39 1.13 -0.57
45° 0.85 0,85 -0.42

Analogija unutarnjih sila jednostavne konzole uglavnom vrijedi i za predlozeni most. Postoje

male razlike do kojih dolazi zbog sloZenosti same konstrukcije. Most je sastavljen od vise

elemenata koji su medusobno povezani, izmedu kojih dolazi do promjene nagiba sto

uzrokuje preraspodjelu unutarnjih sila s jednog elementa na drugi.
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6. ANALIZA DJELOVANJA

6.1. Stalno djelovanje

Vlastita tezina mosta uzeta je kao ,,selfweight u programu ROBOT Structural Analysis,
mijenja se ovisno o0 materijalu od kojeg je izveden most, dakle ¢eli¢na ili aluminijska izvedba
mosta. Vlastita tezina podne obloge iznosi g, = 0,61 kN/m', izabrana je das¢ana hodna

obloga kvalitete drva D30.

6.2. Promjenjivo djelovanje (Prometno opterecenje)

Prema tocki 5.1. norme EN 1991-2:2003 [27], vertikalno prometno djelovanje na pjesackim
mostovima uzima se kao jednoliko raspodijeljeno optereéenje qpx = 5,0 kN/m?.
Opterecenje servisnog vozila nije uzeto u obzir jer je vozilu onemogucen pristup na most
zbog male Sirine mosta.

Za pjesacke mostove kod kojih se ne oCekuje stalni prolazak velikog broja ljudi i mostove
koji su raspona veceg od 10 m, vrijednost g, moguce je reducirati prema izrazu:

120 kN
= 4,80 —
m

2,0

~20 - _
Ark 1130 128730

kN kN
Z,SW < drk < S,OW
Za proracun je usvojena reducirana vrijednost prometnog opterecenja q¢, = 4,80 %

Vertikalna koncentrirana sila Qg definirana je prema tocki 5.3.2.2. norme EN 1991-

2:2003. Uzima se samo za lokalne provijere.
wak = 10,0 kN

Horizontalno prometno djelovanje u uzduznom smjeru rasponske konstrukcije od navale

pjeSaka odreduje se kao 10% od gy, . Definirano je tockom 5.4. norme EN 1991-2:2003.

kN
Qrik = 0,10 * 4’80W *1,4m * 12,8m = 8,60 kN
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Opterecenje se nanosi Na glavne nosace u razini hodne plohe u uzduznom smjeru i djeluje

istovremeno s kontinuiranim optereéenjem. Opterecenje po glavnom nosacu iznosi:

—8’60—430k1v
Qrik = =4

6.3. Djelovanje snijega

Za odredivanje karakteristi¢nih vrijednosti optere¢enja snijegom koristena je norma HRN
EN 1991-1-3:2012 [28].
Iz karte snjeznih podruéja (Slika 43: Karta snjeznih podrucja Republike Hrvatske) i Tablice

(Tablica 2: Karakteristi¢ne vrijednosti optere¢enja snijegom na tlu) dobivene su vrijednosti:

Geografski polozaj mosta : Opatija, Republika Hrvatska
Nadmorska visina: 2 m.n.m.
Polozaj mosta: Snjezno podrucje 1 (Priobalje i otoci)

Karakteristi¢no optereéenje snijegom: s, = 0,5 kN /m?

Slucaj simetricnog opterecenja:

s= i+ Cox G 5

u; — koeficijent oblika djelovanja snijega
C, — koeficijent izloZenosti ( C, = 1,0)
C; — toplinski koeficijent (C, = 1,0)

sk — karakteristiéno optereéenje snijegom [kN/m?]
s= pj* Cox Coxsp =08%1%1%0,5=0,4kN/m?

kN

ml

s= O,4k—1\; *1,4m = 0,58 Opterecenje po m' mosta za Sirinu od 1,4 m.
m
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Slika 43: Karta snjeznih podrucja Republike Hrvatske (HRN EN 1991-1-3:2012)
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Tablica 2: Opterecenje snijegom za snjezna podrucja i pripadajué¢e nadmorske visine (HRN EN

1991-1-3:2012)

Nadmorska 1. podrudje — i;ogn.ll-:_je . : Pt'?dru?T ~ 4. podrudje —
visina do pricbalje i otoci zalede LUalmacie, ontnentaina gorska Hreatska
[m] [I-;HJ'mE] Primorja i Istre Hrvatska [|-I.H.|'I'l‘|z]
[KM/m’] [RM/m’]

100 0.50 0,75 1.00 1.25
200 0.50 0,75 1.25 1.50
300 0.50 0,75 1.50 1.75
400 0.50 1.00 1.75 2,00
500 0.50 25 2,00 2,50
G00 0.50 50 2,25 3.00
00 0,50 2,00 2,50 3.50
BOO 0,50 2,50 2,75 4.00
Boo 1,00 3.00 3.00 4.50
1000 2,00 4,00 3.50 5.00
1100 3,00 5,00 4.00 5.50
1200 4,00 5,00 4.50 6.00
1300 5,00 7.00 7.00
1400 5,00 8,00 8.00

500 2,00 8.00
1800 10,00 10,00
1700 11.00 11,00
1800 12,00
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6.4. Djelovanje vjetra

Djelovanje vjetra odredeno je prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 [29].
Geografski polozaj mosta: Opatija, Republika Hrvatska.

Osnovna vrijednost brzine vjetra za navedenu lokaciju odabrana je uz pomo¢ karte podrucja

osnovnih brzina vjetra (Slika 44: Karta podrué¢ja osnovne brzine vjetra)
Il. podrucje: vp o = 25 m/s

Koeficijent godisnjeg doba: cseason = 1,0

Koeficijent smjera vjetra: cqir = 1,0

Kategorija terena: 0

. Republika Hrvatska
_ Karta osnovne brzine vjetra

o

g S0

N kavges 10m
Lovps tS00m
5 Verd 5000 sasnmika
e ) 100 fo 50000 sty
® 5 006 co 10000 sasovnda

Lraes v e 10 m e raeg B begore
trapavost | 22 posratng sarcoblle 40 godra

Mjosh 1 008
»

an

Qiisowrd e ekt vis (MN) 8 v W-smndng

we we T re we L

Slika 44: Karta osnovne brzine vjetra Republike Hrvatske (HRN EN 1991-1-4:2005)
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Osnovna brzina vjetra:

Vp = Cgir * Cseason * Vpo = 1,0* 1,0 %25 =25m/s

Osnovni tlak vjetra:
Gair = 1,25 kg/m3 — gustoéa zraka

1
Gy =7 * Gair * Vp* = 0,5+ 1,25 + 252 = 0,39 kN /m?

Srednja brzina vjetra:

U (2) = C(2) * Co(2) * vy, = 24?

Koeficijenti hrapavosti terena:

Z

C,(z) = kr*1 ( ) 0,18 * 1 (0’65) 0,96
= * —_— = * =
P\ =R ) T e M 0003) T

0,07 0,07
k=019« [ 2% =019*(0’ ) =0,18
r ’ ZO,II ’ 0,05 ’

Koeficijent orografije

Co(Z) = 1,0
Visina konstrukcije ili konstrukcijskog elementa:
Z =max ( Zmin, Ze ) =max (1,0, 0,65) =0,65m

Vrijednosti zo i zmin dobivaju se ovisno o kategoriji trena prema tablici (Tablica 3)

Tablica 3: Kategorije i parametri terena

Kategorija LAt _ gy
Pt Karakteristike terena Fylm) Finlm)
0 - more 1 povriing obale 0,003 1.0
1 - jezera - nema zapreka 0,01 1,0
- slaba vegetacija - pojedine zapreke s i -

11 l y S il L] 0,05 2.0
razmakom najmanje 20x visine zapreke

11 - normalna vepetacija, sume 1 prederada 0.3 5.0
Ui — — =

v ”f'.l manje 1 o ;3m|§__||1_e pokriveno je 1.0 10.0
Zgradama prosjeéne visine 15 m




Intenzitet turbulencije:

oy . k[ N 110
Um(2)  ¢,(2) *In (ZZ—O) 1,0 * In (

I,(z) = 5ge— =019

0,003
Koeficijent turbulencije:
k] = 1,0
Vrsni tlak vjetra:
1 1 kN
qp(2) = [1+7 % [,(2)] * SxP* v,2(z) = [1+7%0,19] * o* 1,25 * 24% = O'SSW
Koeficijent izloZenosti:

z) 0,83
C,(2) = ®@ _ =212

a 0,39

6.4.1. Djelovanje vjetra na most

Slika 45: Smjerovi djelovanja vjetra na most (EN 1991-1-4:2005)

Dimenzije L,b 1 d za na$ slu¢aj mosta:

L=12,80m
bh=1,40m

d = zanemarivo
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Smjer x

Sila u smjeru x izraCunava se prema formuli danoj u tocki 5.3. norme EN 1991-1-4:2005
[30].

Eyx = Csx Cyq * Cf * qp(z) * Aref,x

Prema tocki 8.3.1. norme norme EN 1991-1-4:2005 [29] odreduju se potrebni koeficijenti

vjetra u X smjeru.

Faktor konstrukcije:
C;+xCy =1,0
Koeficijent sile za djelovanje vjetra u x smjeru.

Crx = Cryo  MoZe se uzeti vrijednost jednaka 1,3 ili odrediti prema grafu (Slika 46).

b =140 cm
d = zanemarivo
diot=d + 0,6 =0,6m

b 140
diye 60

= 2,33

Crw.0

v

01 2 a B 7 B 9 10 11 12 bid,

Slika 46: Koeficijent sile ¢t za mostove (EN 1991-1-4:2005)

IO N ——

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
5
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Crvo = 1,78
Usvojena je vrijednost Cr,o = 1,78

Vrsni tlak vjetra:

kN
q,(z) = 0,83 —

Referentna povrSina konstrukcije:

Aref,x =die*L=06m=12,8m = 7,68 m?

Ukupna sila koja djeluje na most u x smjeru:
kN
Fyx = Cs % Cq*Cpxqp(z) *Arepr = 1,0 1,78 % 0,83 * i 7,68 m? = 11,35 kN

Opterecenje na most u x smjeru:

Fox _1L35KN kN
Aresx 768m%2 7 m?

Opterecenje po m' mosta u x smjeru:

Fy kN kN
QW,x = Aref'x * dtOt = 1,4‘7 W * 0,6 m = 0,88?

Smjery

Prema tocki 8.3.4 norme EN 1991-1-4:2005 [30] sila u smjeru y uzima se kao 25% sile vjetra

u smjeru X.

Ukupna sila koja djeluje na most u y smjeru:
F,,=025%F,, =025%1135=284kN

Opterecenje po m' mosta u 'y Smjeru:

Fuy 284kN kN

=Wy _ = 0,2
Wy =1 T T28m m
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Smjer z

Eyx = Cs* Cq * Cf * qp(z) * Aref,z

Faktor konstrukcije:
C,*Cy =10

Koeficijent sile:
Tockom 8.3.3. norme EN 1991-1-4:2005 [30] definirana je vrijednost koeficijenta sile Cy ,

Crz = Crzo = 20,9 (pritisak i odizanje)

Vrsni tlak vjetra:

kN
qp(z) = 0,83 —

Referentna povrsSina konstrukcije za djelovanje vjetra u z smjeru:

Aves,=b*L=14m=*128m = 17,92 m?
Ukupna sila koja djeluje na most u z smjeru:

kN
E,, =1,0%(£0,9) = 0,83 x —* 17,92m? = +13,38 kN

Optere¢enje na most u Z Smjeru:

F,, 1338kN kN
z = = 40,75 —
m

Aves, 1792m?2  —

Optere¢enje po m' mosta u z Smjeru:

w,z

kN kN
Qw,z = * b = i0175 W *1,4m = i1;05 W

ref,z

U tablici 4 prikazane su vrijednosti promjenjivih djelovanja.
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Tablica 4: Promjenjiva djelovanja [izradio autor]

Snijeg
S 0,56 KN/m Opterecenje od snijega

Vjetar
G x 0,88 KN/m Optereéenje od vjetra u X smjeru
Qw,y 0,22 KN/m Opterecenje od vjetrauy smjeru
Q.2 +1,05 KN/m' Opterecenje od vjetra u z smjeru

Prometno
opterecenje

dfk 6,72 KN/m' Opterecenje od pjeSaka

Qrwk 10,0 KN Vertikalna sila
Qrik 8,60 KN Horizontalna sila

Napomena: Zbog malih vrijednosti vjetra, i samih dimenzija mosta i njegovih elemenata,
utjecaj vjetra na konstrukciju odreden je pomoc¢u Simulacije vjetra u Autodesk Robot
Structural Analysis programu. Dimenzije konstrukcije su male pa vjetar slobodno struji kroz

nju bez stvaranja velikih pritisaka.
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6.5. Prikaz opterecenja — prvi karakteristini poloZaj

Primijenjene su norme EN 1990:2002 + Al [31]. U ovom poloZaju most se promatra kao
gredni most koji je na jednom kraju oslonjen na fiksni lezaj, a na drugom se nalazi lezaj
kojem je omoguceno klizanje u svim smjerovima. U nastavku su prikazane sheme

opterecenja na most.

6.5.1. Stalno djelovanje

Vlastita tezina (Selfweight) prikazana je na Slici 47.

Slika 47: Shema opterecenja vlastitom tezinom elemenata (prvi poloZaj)

Stalno djelovanje od dasc¢ane hodne obloge (g = 0,61 kN/m") prikazano je na slici 48.

Slika 48: Shema opterecenja od hodne plohe (prvi polozaj)
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6.5.2. Promjenjiva djelovanja

Promjenjivo jednoliko rasprostranjeno prometno djelovanje od pjesaka ( qfk = 6,72 kN/m’)

prikazano je na slici 49.

Slika 49: Shema optereéenja od promjenjivog jednoliko rasprostranjenog pjeSackog prometa (prvi
polozaj)

Vertikalna koncentrirana sila ( Qfwk = 10 kN) prikazana je na slici 50.

Slika 50: Shema optereéenja vertikalnim koncentriranim djelovanjem (prvi polozaj)

Horizontalno koncentrirano prometno djelovanje od navale pjesaka ( Qflk = 4,30 kN )

prikazano je na slici 51.

Slika 51: Shema optereéenja od vertikalnog koncentriranog djelovanja (prvi polozaj)
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0,56 kN/m") prikazano je naslici 52.

Slika 52: Shema optereéenja od djelovanja snijega (prvi polozaj)

6.5.3. Snijeg
6.5.4. Vjetar

Djelovanje vijetra, smjer X prikazano je na slici 53.

Djelovanje snijega ( Sk

Pressure on elements (kPa)

5
:

S
3
&

40

Slika 53: Shema pritiska na most uzrokovan djelovanjem vjetra u x smjeru (prvi polozaj)



Djelovanje vjetra, smjer Y prikazano je na slici 54.

Pressure on elements (kPa)
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Slika 54: Shema pritiska na most uzrokovan djelovanjem vjetra u 'y smjeru (prvi polozaj)



6.6. Kombinacije djelovanja — prvi karakteristi¢ni poloZaj

Vrijednosti parcijalnih koeficijenata sigurnosti za stalna i promjenjiva djelovanja te nacini

kombiniranja dani su u tablicama 5 i 6.

Tablica 5: Grupe opterecenja ( EN 1991-2-2003)

Vrsta optereenja Vertikalne sile Honiﬁgtalne
Jednoliko
Polozaj opterecenja rasporedeno Servisno vozilo
opterecenje
Grupe grl Ok 0 Qsik
Opterecenj a g r2 0 Qserv Qfl k

Tablica 6: Preporucene vrijednosti koeficijenata kombinacije za pjesacke mostove ( EN1990:2002)

+ A1:2005
Djelovanja Simbol Vo Vi1 W2
grl 0,40 0,40 0
Prometna
optereéenja Qi 0 0 0
P J gr2 0 0 0
Vjetar Fuwk 0,3 0,2 0
Termalna T1 0,6M 0,6 0,5
djelovanja
Snijeg Qs4 0,8 - 0
Konstrukcija Qc 1,0 - 1,02
1) Preporucena vrijednost za termalna djelovanja moZe u veéini slucajeva biti reduciran na 0 za krajnja
grani¢na stanja EQU, STR I GEO.

grl predstavlja grupu opterecenja 1 u kojoj istovremeno djeluju horizontalna sila Qflk koja
djeluje u razini kolnika i jednoliko raspodijeljeno opterecenje qiwz. U kombinacijama
djelovanja za dimenzioniranje glavnih nosaca nece se koristiti oznaka grl ve¢ samo
jednoliko raspodijeljeno optereéenje qs«,z iz razloga §to je horizontalna sila mjerodavna samo
za proracun leZajeva.

gr2 predstavlja grupu opterecenja 2 u kojoj istovremeno djeluju opterecenja od servisnog
vozila i horizontalne sile Qflk, medutim kako na 0vom mostu nema optere¢enja od servisnog

vozila, gr2 se nece koristiti u kombinacijama djelovanja.
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Prema tocki A 2.2.3. norme EN 1990:2002 [31] za pjesacke mostove snijeg nije potrebno
kombinirati sa grupama opterecenja gr1 I gr2. Koncentrirana sila Qi se ne kombinira s niti
jednim drugim promjenjivim optere¢enjem. Djeluje istovremeno s jednoliko raspodijeljenim

kontinuiranim optere¢enjem 1 koristi se za lokalne provjere.

6.6.1. Granicno stanje nosivosti (GSN)

1. Kombinacija: Stalno + Promjenjivo kontinuirano djelovanje od pjesaka +

Vjetar smjer x(+)

Ed; = 1,35 % (g + "selfweight") + 1,5 x g7, + 1,5 % 0,3 * wx(+)

2. Kombinacija: Stalno + Promjenjivo kontinuirano djelovanje od pjesaka +

Vjetar smjer y(+)

Ed, = 1,35 * (gx + "selfweight") + 1,5 * qg + 1,5 % 0,3 * wy(+)

3. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer x(+) + Promjenjivo kontinuirano

djelovanje od pjesaka

Ed; = 1,35 * (gx + "selfweight") + 1,5 * wx(+) + 1,5 x 0,4 * gy

4. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer y(+) + Promjenjivo kontinuirano

djelovanje od pjesSaka

Ed, = 1,35 = (gi + "selfweight") + 1,5 * wy(+) + 1,5 * 0,4 * qg

5. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer x(+) + Snijeg

Eds = 1,35 = (gy + "selfweight") + 1,5 * wx(+) + 1,5 % 0,8 = Sk

6. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer y(+) + Snijeg

Edg = 1,35 = (gj + "selfweight") + 1,5 * wy(+) + 1,5 x 0,8 = Sk
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7. Kombinacija: Stalno + Snijeg + Vjetar smjer x(+)

Ed; = 1,35 * (gy + "selfweight") + 1,5 * Sk + 1,5 * 0,3 * wx(+)

8. Kombinacija: Stalno + Snijeg + Vjetar smjer y(+)

Edg = 1,35 * (g + "selfweight") + 1,5 * Sk + 1,5 * 0,3 * wy(+)

6.6.2. Granicno stanje uporabljivosti (GSU)

1. Kombinacija: Stalno + Promjenjivo kontinuirano djelovanje od pjeSaka +

Vjetar smjer x(+)

Edy =1 x (gi + "selfweight”) + 1 x g, + 10,2 x wx(+)

2. Kombinacija: Stalno + Promjenjivo kontinuirano djelovanje od pjeSaka +

Vjetar smjer y(+)

Ed, = 1 (g, + "selfweight”) + 1 x qp, + 10,2 x wy(+)

3. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer x(+) + Promjenjivo kontinuirano

djelovanje od pjesSaka

Ed; =1 (gy + "selfweight") + 1 wx(+) + 1 * 0,4 * g5,

4. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer y(+) + Promjenjivo kontinuirano

djelovanje od pjesSaka

Ed, =1+ (gy + "selfweight") + 1 * wy(+) + 1 % 0,4 * g5

5. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer x(+) + Snijeg
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Eds = 1 (gy + "selfweight") + 1« wx(+) + 1% 0 = Sk

Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer y(+) + Snijeg

Eds = 1 * (gi + "selfweight) + 1 «wy(+) + 1% 0 x Sk

Kombinacija: Stalno + Snijeg + Vjetar smjer x(+)

Ed, =1 * (gy + "selfweight”) + 1 * Sk + 1 % 0,2 * wx(+)

Kombinacija: Stalno + Snijeg + Vjetar smjer y(+)

Edg = 1% (gy + "selfweight") + 1 « Sk + 1 % 0,2 * wy(+)
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6.7. Prikaz opterecenja — drugi karakteristi¢ni poloZaj (nagib 2°)
Nagib od 2° odnosi se na nagib pojedinog trapeza u odnosu na prethodni trapez. Nagibi
trapeza u odnosu na horizontalu su razliciti i poveéavaju se tako da se prati linija sklapanja
i dimenzije elemenata.

6.7.1. Stalno djelovanje

Vlastita tezina (Selfweight) prikazana je na slici 55.

Slika 55: Shema opterecenja vlastitom tezinom elemenata (drugi polozaj)

Stalno djelovanje od das¢ane hodne obloge (g = 0,61 kN/m') prikazano je na slici 56.

Slika 56: Shema opterecenja od hodne plohe (drugi polozaj)

6.7.2. Snijeg i vjetar

Provjere na djelovanje snijega i vjetra nisu provedene za ovaj karakteristic¢an polozaj. Most
se u ovom polozaju provjerava samo na stalno djelovanje iz razloga Sto cijeli proces
sklapanja traje tri minute, $to znaci da ¢e se u ovom polozaju most nalaziti kratki vremenski

period. Takoder, pri djelovanju jakog vjetra i/ili snijega most se ne smije rasklapati.
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6.8. Kombinacije optereé¢enja — drugi karakteristi¢ni polozaj (nagib 2°)
Vrijednosti parcijalnih koeficijenata sigurnosti za stalna i promjenjiva djelovanja

Tablica 7: Parcijalni koeficijenti sigurnosti [izradio autor]

Djelovanja GSN - yo GSN - yo
Snijeg 0,5 0,5
Vjetar 0,6 0,6

Most se u ovom polozaju provjerava samo za djelovanje vlastite tezine i opterecenja od

hodne plohe.

6.8.1. Granicno stanje nosivosti (GSN)

1. Kombinacija: Stalno

Ed; = 1,35 x (gy, + "selfweight")

6.8.2. Granicéno stanje uporabljivosti (GSU)

1. Kombinacija: Stalno

Ed; = 1,0 * (g + "selfweight")
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6.9. Prikaz optereéenja — treéi karakteristi¢ni poloZaj (nagib 19°)

Nagib od 19° odnosi se na nagib pojedinog trapeza u odnosu na prethodni trapez. Nagibi
trapeza u odnosu na horizontalu su razliciti i poveéavaju se tako da se prati linija sklapanja

i dimenzije elemenata.

6.9.1. Stalno djelovanje

Vlastita tezina (Selfweight) prikazana je na slici 57.

Slika 57: Shema opterecenja vlastitom tezinom elemenata (tre¢i polozaj)

Stalno djelovanje od das¢ane hodne obloge (g = 0,61 kN/m') prikazano je na slici 58.

Slika 58: Shema opterecenja od hodne plohe (treci polozaj)
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6.9.2. Snijeg i vjetar

Provjere na djelovanje snijega i vjetra nisu provedene za ovaj karakteristi¢an polozaj. Most
se u ovom polozaju provjerava samo na stalno djelovanje iz razloga $to cijeli proces
sklapanja traje tri minute, Sto znaci da ¢e se u ovom poloZaju most nalaziti kratki vremenski

period. Takoder, pri djelovanju jakog vjetra i/ili snijega most Se ne smije rasklapati.

6.10. Kombinacije optereéenja — tre¢i karakteristi¢an poloZaj (nagib 19°)
Vrijednosti parcijalnih koeficijenata sigurnosti za stalna i promjenjiva djelovanja

Tablica 8: Parcijalni koeficijenti sigurnosti [izradio autor]

Djelovanja GSN - yo GSN - yo
Snijeg 0,5 0,5
Vijetar 0,6 0,6

Most se u ovom polozaju provjerava samo za djelovanje vlastite tezine i opterecenja od

hodne plohe.

6.10.1. Granicéno stanje nosivosti (GSN)

1. Kombinacija: Stalno

Ed, = 1,35 x (gj, + "selfweight")

6.10.2. Granicno stanje uporabljivosti (GSU)

1. Kombinacija: Stalno

Ed; = 1,0 * (g + "selfweight")
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6.11. Prikaz optereéenja — ¢etvrti karakteristi¢ni poloZaj

6.11.1. Stalno djelovanje

Vlastita tezina (Selfweight) prikazana je na slici 59.

Slika 59: Shema opterecéenja vlastitom tezinom elemenata (Cetvrti poloZaj)

Stalno djelovanje od das¢ane hodne obloge (g = 0,61 kN/m') prikazano je na slici 60.

sl \ “7A\\
N R
\ ."'\ Perdl T

Slika 60: Shema opterecenja od hodne plohe (Cetvrti polozaj)
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6.11.2. Snijeg

Djelovanje snijega ( Sk = 0,56 kN/m") prikazano je naslici 61.

Slika 61: Shema optereéenja od djelovanja snijega (Cetvrti polozaj)

6.11.3. Vjetar

Djelovanje vjetra, smjer X prikazano je na slici 62.

Pressure on elements (kPa)
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Slika 62:Shema pritiska na most uzrokovan djelovanjem vijetra u x smjeru (Cetvrti polozaj)
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Djelovanje vjetra, smjer Y prikazano je na slici 63.

Pressure on elements (kPa)
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Slika 63: Shema pritiska na most uzrokovan djelovanjem vjetra u 'y smjeru (Cetvrti polozaj)

6.12. Kombinacije djelovanja — ¢etvrti karakteristi¢ni poloZaj

Vrijednosti parcijalnih koeficijenata sigurnosti za stalna i promjenjiva djelovanja

Tablica 9: Parcijalni koeficijenti sigurnosti [izradio autor]

Djelovanja GSN - yo GSN - yo
Snijeg 0,5 0,5
Vjetar 0,6 0,6

6.12.1. Granicno stanje nosivosti (GSN)

1. Kombinacija: Stalno + Snijeg

Ed; = 1,35 * (g + "selfweight") + 1,5 * Sk

2. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer x(+)
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Ed, = 1,35 * (g, + "selfweight") + 1,5 * wx(+)

3. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer y(+)

Ed; = 1,35 * (gy + "selfweight") + 1,5 * wy(+)

4. Kombinacija: Stalno + Snijeg + Vjetar smjer x(+)

Ed, = 1,35 * (gy + "selfweight") + 1,5 * Sk + 0,9 * wx(+)

5. Kombinacija: Stalno + Snijeg + Vjetar smjer y(+)

Eds = 1,35 * (gj + "selfweight") + 1,5 * Sk + 0,9 * wy(+)

6. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer x(+) + Snijeg

Edg = 1,35 * (gy + "selfweight") + 1,5 * wx(+) + 0,75 * Sk

7. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer y(+) + Snijeg

Ed; = 1,35 * (g + "selfweight") + 1,5 x wy(+) + 0,75 * Sk

6.12.2. Graniéno stanje uporabljivosti (GSU)

1. Kombinacija: Stalno + Snijeg

Ed; = 1,0 * (g; + "selfweight") + 1,0 * Sk

2. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer x(+)

Ed, = 1,0 * (g; + "selfweight") + 1,0 * wx(+)

3. Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer y(+)

53



Ed; = 1,0 * (g + "selfweight") + 1,0 * wy(+)

Kombinacija: Stalno + Snijeg + Vjetar smjer x(+)

Ed, = 1,0 * (g; + "selfweight") + 1,0 * Sk + 0,6 * wx(+)

Kombinacija: Stalno + Snijeg + Vjetar smjer y(+)

Eds = 1,0 * (gy + "selfweight") + 1,0 * Sk + 0,6 * wy(+)

Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer x(+) + Snijeg

Edg = 1,0 * (gy + "selfweight”) + 1,0 x wx(+) + 0,5 * Sk

Kombinacija: Stalno + Vjetar smjer y(+) + Snijeg

Ed; = 1,0 * (gy + "selfweight”) + 1,0 xwy(+) + 0,5 S
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7. STATICKI PRORACUN I DIMENZIONIRANJE CELICNE |
ALUMINIJSKE KONSTRUKCIJE PJESACKOG MOSTA ZA
CETIRI KARAKTERISTICNA POLOZAJA

Proracun, optimizacija i dimenzioniranje elemenata ¢eli¢ne konstrukcije pjesackog mosta za
Cetiri karakteristi¢na polozaja, provedeni su u skladu s normama, te uporabom programskog
paketa ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional. Odabrana je kvaliteta ¢elika S460.
Pretpostavljene dimenzije poprecnih presjeka s kojima se krenulo u proracun dane su u
tablici broj 10. Prilikom dimenzioniranja te vrijednosti su promijenjene i takoder dane u
tablici broj 10. Uz pomo¢ programa provjereno je zadovoljavaju li poprecni presjeci
potrebnu nosivost elemenata. Za provedbu proracuna izraden je 3D model pjeSackog mosta
u programu AutoCAD te zatim uvezen u programski paket Robot. U programskom paketu
Robot definirani su i grupirani svi elementi potrebni za analizu konstrukcije. Stati¢kim
prora¢unom U Robotu dobiveni su dijagrami unutarnjih sila za elemente konstrukcije na

temelju kojih se izvr$ilo dimenzioniranje istih.

Tablica 10: Prikaz pocetnih dimenzija elemenata [izradio autor]

Naziv elementa

Vrsta poprecnog

presjeka

Pocetne dimenzije

poprecnog presjeka

Finalne dimenzije

poprecnog

[mm] presjeka [mm]
Glavni uzduzni nosaci Kvadratni pop. presjek 100x100x10 100x100x10
Ograda (nosivi dio) Kvadratni pop. presjek 100x100x10 100x100x10
Sekundarni nosaci ] ]
Kvadratni pop. presjek 50x50x5 80x80x8
uzduzni smjer
Sekundarni nosaci ) )
L Kvadratni pop. presjek 50x50x5 80x80x8
poprecni smjer
Prvi sekundarni nosac, ) )
o Kvadratni pop. presjek 50x50x5 80x80x10
poprecni smjer
Pomiéni rukohvat C- pop. presjek 100x80x10x10 100x70x15x15
Hidraulika Kruzni pop.presjek 100x10 100x10

55



Proracun, optimizacija i dimenzioniranje elemenata aluminijske konstrukcije pjesackog
mosta za Cetiri karakteristi¢na polozaja, provedeni su u skladu s normama, te uporabom
programskog paketa ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional. Odabrana je
aluminijska legura EN AW6082 T6. Kemijski sastav legure sastoji se od aluminija (Al),
magnezija (Mg), silicija (Si) i mangana (Mn). Legura je visoke ¢vrstoce, certificirana za
uporabu u blizini mora i razreda trajnosti B. Stanje aluminija je rastvorno temperirano i
umjetno dozrijevano. Dimenzije poprecnih presjeka s kojima se krenulo u proracun jednake
su dimenzijama popre¢nih presjeka ¢eli¢ne izvedbe mosta. Uz pomo¢ programa provjereno
je zadovoljavaju li popre¢ni presjeci potrebnu nosivost elemenata. Za provedbu proracuna
izraden je 3D model pjesackog mosta u programu AutoCAD te zatim uvezen u programski
paket Robot. U programskom paketu Robot definirani su i grupirani svi elementi potrebni
za analizu konstrukcije. Statickim prora¢unom u Robotu dobiveni su dijagrami unutarnjih
sila za elemente konstrukcije na temelju kojih se izvr$ilo dimenzioniranje istih.

Postupak proracuna za aluminij u ovoj softverskoj verziji nije dostupan. Zbog sli¢nosti u
proracunu nosivosti ¢eli¢ne 1 aluminijske konstrukcije, proracun je prilagoden aluminijskoj
konstrukciji na nacin da su umjesto ¢eli¢nih, definirane karakteristike aluminijske legure EN
AW6082 T6. Moguce razlike koje se mogu pojaviti su pri redukciji poprecnog presjeka
(ZUT, Ag, Anet i Aef), medutim s obzirom da su iskoristivosti elemenata u aluminijskoj
verziji mosta male, oekuje se zadovoljenje presjeka i nakon redukcije popre¢nog presjeka.
U tablici 11 definirane su karakteristike aluminijske legure i na slikama 64 do 67 prikazani
su 3D modeli s pripadaju¢im legendama elemenata pjeSackog mosta za Cetiri karakteristicna
polozaja.

Tablica 11: Karakteristike aluminijske legure EN AW6082 T6 [izradio autor]

EN AW6082 T6
Modul elasti¢nosti, E 75000 MPa
Modul posmika, G 278000 MPa
Gra_lmc_a popustanja pri 260 MPa
trajnoj deformaciji, fO
Vlaéna &vrstoca, fu 290 MPa
Poissonov koef. v 0,35
Specifi¢na tezina 27,47 KN/m?
Toplinsko izduzenje 0,000023 1/Ce
Omjer prigusenja 0,05
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Model mosta u prvom polozaju prikazan je na slici 64.

m— |avni Nosai
m—— Hidraulika
— Ograda (nosivi dio)
Pomicni rukehvat
e By popredni nosac
m— Sekundanni nosaci popredni smijer
Sekundarni nosati uzduZni smjer
Slika 64: Model pjesackog mosta u prvom karakteristicnom poloZaju

Model mosta u drugom poloZaju prikazan je na slici 65.

— Hidraulika
= Ograda (nesivi dic)
Pemiéni rukchvat
m— Dryi poprecni nosac
— Sekundarni nosadi popredni smjer
Sekundarni nosadi uzduZni smjer
o
Slika 65: Model pjesackog mosta u drugom karakteristiénom polozaju
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Model mosta u trecem polozaju prikazan je na slici 66.

e
L : FRONT
‘\J-——’
7 —Hidraulika
e (O grada (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat
w— Pryi pOprecni nosac
— Sekundami nosaci popre<ni smjer
/ | ~ Sekundarni nosaci uzduzni smier
;_————",__ —_— wm

Slika 66: Model pjesackog mosta u treCem karakteristicnom polozaju

Model mosta u ¢etvrtom polozaju prikazan je na slici 67.

e Hidraulika

w—— O grada (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat

w— Pryi popreéni nosaé

- Sekundarni nosaci uzduZni smjer
— Spojnice trapeza

Slika 67: Model pjesackog mosta u ¢etvrtom karakteristi¢nom polozaju

— Sekundarni nosaci poprecni smjer
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7.1. Most u rasklopljenom stanju (prvi karakteristi¢ni poloZaj)

U prvom karakteristicnom polozaju most se promatra kao gredni most s dva glavna uzduzna

nosaca i 16 sekundarnih nosaca u popre¢nom smjeru, te osam poprecnih nosaca u uzduznom

smjeru. Razlog zbog kojeg se most ne promatra kao reSetka u ovom poloZzaju jest taj $to je

potrebna kruta konstrukcija da bi most bio nosiv u prvom karakteristicnom polozaju,

odnosno u rasklopljenom stanju. Duljina glavnog uzduznog nosaca iznosi 12,8m. Glavni

nosaci su na lijevom kraju oslonjeni na fiksni leZaj, a na desnom na klizni lezaj. Elementi

konstrukcije mosta izvedeni su u ¢eliku kvalitete S460 i aluminijskoj leguri EN AW6082

T6.

7.1.1. Stati¢ki prorac¢un — éeli¢na izvedba

U programskom paketu Robot proveden je stati¢ki prora¢un mosta. U nastavku su prikazane

reakcije i dijagrami unutarnjih sila (N, T i M) za najnepovoljniju kombinaciju djelovanja.

Najnepovoljnija kombinacija djelovanja jest kombinacija broj 1, odnosno u Robotu

numerirana kao kombinacija broj 17.

Kombinacija broj 1: Stalno + Promjenjivo kontinuirano djelovanje od pjesaka + Vjetar smjer

X(+)

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je na slici 68.

0.51

051 12099 |.-10964
017 11652/ | °
I
0.17 11341 [ /° 100.95
2
0.16 / of 2582 ;
-9.23 \
0.89
) 072 et
055 (7 S
0.55 ‘-'_é
0.54 =
>
3574 [ o
Z3729) |SL =050 2

70.06
1.20 4.00
1.20
0.51
"‘-} 26.36
- 4.48
1.58 —
-1.29 | 158 ==
0.89 ) ——
128 0< ]
—— °
-106.43

m— Glavni nosaci
e Hidraulika
s Ograda {nosivi dio)
Pomini rukohvat
w— Pryi popreéni nosac
— Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduzni smjer
Sl Fx 4+ Fx-t 50kN
Max=130,56
Min=-126,76

Cases: 17 (stalno+promj.kont.od pjeSaka+vjetar x(+))

Slika 68: Prikaz dijagrama uzduznih sila (prvi polozaj)
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Dijagram popre¢nih sila (Fz) prikazan je na slici 69.

Slika 69: Prikaz dijagrama poprecnih sila (prvi polozaj)

Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 70.

Slika 70: Dijagram momenata (Mx) (prvi polozaj)
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Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 71.

000 || 1239 548
0.00

-0.00 21.76

0.00
-0.00

-0.00
-0.00

-0.00
-0.00 -14.93

-0.00 7.27
0.03 7.49

2116

-0.00

0,03
1.61 -0.00
1573 o

6.71 0.01

0.01 6.74

-0.03 - -
7.65 0.01 e (lavni nosaci
001 — Hidraulika
8.08 || 0.01 === Ograda (nosivi dio)
-0.02 Pomicni rukohvat
328 w— Pryi popreni nosaé
149 8. — Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduzni smijer
iy 10KNM
Max=29,09
Min=-28,87

276

Cases: 17 (stalno+promj.kont.od pieSaka+vietar x(+))

Slika 71: Dijagram momenata (My) (prvi polozaj)

Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 72.

-2.52

0.01 -2.48

0.02

0.02
0.01

0.00
0.02

0.01 2 e

0.01 1.07 :
0.01 ” -0.15

0.00 0.71 X
-0.01 o - -1.63
0.01 3

; -0.03
3.40

0.00 2.95

342 | 4

25.00 11.57
-24.58 AR s Glavni nosaéi
— Hidraulika
_19\91 11.87 = e Copaia (ot
24.69 0. - Pomiéni rukohvat
1.10 288 s Pryi pOPreéni nosac
2017 : m— Sekundarni nosaci popreéni smjer
1.22 Sekundarni nosaéi uzduZni smjer
Sz 10kNmM
Max=2516
Min=25,20

Cases: 17 (staino+promj.kont.od pjesaka+vietar x(+))

Slika 72: Dijagram momenata (Mz) (prvi poloZaj)
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7.1.2. Static¢ki prora¢un — aluminijska izvedba

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je na slici 73.

0.12

0.12

0.1
0.15

0.08

| 025 8 — G lavni Nosaci
0.24 - — Hidraulika
s O grada (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
-21.11 0.24 e Pryi popre&ni nosaé
34.01 . w— Sekundarni nosaéi poprecni smier
14.45 = Sekundarni nosaci uzduzni smjer
S Fx+C Fx-t 50kN

0.24

Max=107,30
Min=-92,29

Cases: 17 (stalno+promj.kont.od pjeSaka+vjetar x(+))

Slika 73: Prikaz dijagrama uzduznih sila (prvi polozaj - aluminij)

Dijagram poprecnih sila (Fz) prikazan je na slici 74.

17.51
0.01

0.01

-0.00

0.01

0.01 -15.44 10.63
-0.00
0.01 -11.25

0.03
572 -0.00 7.02 -0.00

-11.57 -0.00

0.00

-17.05 0.04

| 0.04 w— (lavni NOSAEI
12,00 -0.01 — Hidraulika

= — Ograda (nosivi dio)
T 4192 201 Pomiéni rukohvat

- 6.95 — Pryi popreéni nosac
973 — Sekundmu nosa(:u popre(':v)i sn_\jet
-8.98 Sekundarni nosaci uzduZni smjer

W4Fz 20kN

Max=113,67

Min=-59,87

Cases: 17 (stalno+promjkont.od pjeSaka+vjetar x(+))
Slika 74: Prikaz dijagrama popre¢nih sila (prvi polozaj - aluminij)
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Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 75.

m— Glavni nosaci
— Hidraulika
s Ograda (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
— Pryi popre¢ni nosac
w— Sekundarni nosaci popreéni smjer
Sekundarni nosaci uzduZni smjer
S*Mx 0.5kNm
Max=133
Min=-1,96

Slika 75: Dijagram momenata Mx (prvi polozaj - aluminij)

Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 76.

[o0] = e

0.00

0.00 4.89

0.00

0.00

0.00
0.00 134

0.00 | 8.00 g00 -6.49 -0.00

0.00 oo 0.00
: -0.03 5.26 >
0.00 10.91
0.00 -10.12 e

-0.00 494 0.01 571

-1.77

6.91

0.01
-003 22 —— Glavninosadi
0.0 — Hidraulka
-0.01 = Ograda (nosivi dio)
553 |k Pomigni rukohvat
-8.70 027 — PS';‘ W“':os"z‘:c oy
590 [| -1.76 $EleriN nosac| popencil sTver
Sekundarni nosaci uzduZni smjer

sty BKNM

Max=14,06

Min=14,71

Cases: 17 (stalno+promj.kont.od pjeSaka+vjetar x(+))
Slika 76: Dijagram momenata My (prvi polozaj - aluminij)



Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 77.

Slika 77: Dijagram momenata Mz (prvi polozaj - aluminij)
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7.1.3. Dimenzioniranje

Dimenzioniranje svih konstrukcijskih elemenata provedeno je u programskom paketu
Robot, a vrijednosti su prikazane u tablicama 12 i 13.

Tablica 12:Potvrda o zadovoljavanju odabranih poprecnih presjeka (¢eli¢na izvedba - prvi polozaj)

Member | Section | Material | Lay | Laz | Ratio | Case
Code group : 1 Glavni nosac 1

135 Gla\.fninusaéﬁlelavninusaéi I 450 | 30.3IJ| S.12| I:I.STI1T5ta|nu+prumj.kunt.u:ld pjedaka+vjetar
Code group : 2 Glavni nosac 2

138 Glavni nosa] @] Glavni nosaci | ses0 | 43z8] 3517|  0.35]17 stamo+promjkont.od pisdaka+vistar
Code group : 3 Hidraulika

31 Simple bar_31|| Hidrauiika | sss0 | 4040 4040|  0.04]17 stamo+promjkont.od pjsdaka+vietar
Code group : 4 Ograda (nosivi dio)

101 Beam_101 ﬁ|0grada (nosivi dio} | ses0 | 3787 a787|  0.75]17 stamo+promjkont.od pisdaka+vietar
Code group : & Pomiéni rukohvat

123 Beam_123 || Pomicni rukohvat | ses0 | 1403] 1721  0.07]17 stalho+promjkont.od piedaka+vietar
Code group : 6 Sekundarni nosaci popreéni smjer

134 Simple bar_1ﬁ|Pn.ri popreeni nosad | sss0 | 4sso| 4ss0|  0.82]17 stano+promjkont.od pisdaka+vietar
Code group: 7 Sekundarni nosaéi uzduzni smjer

49 ﬁlSekundarninusaéiuzduénismjer I 5460 | 49.03' 49.03' IJ.'.":2|1Tsta|nu:|+|::-rumj.ku:|nt.u:ld piegaka+vjetar

Tablica 13: Potvrda o zadovoljavanju odabranih popre¢nih presjeka (aluminijska izvedba - prvi
polozaj)

Member | Section | material | Lay | Laz | Ratio | Case
Code group: 1 Glavni nosaé 1
135 GlavninusaélilGlavninusaéi
Code group : 2 Glavni nosac 2
136 GlavninusaéliIGlavninusaEi
Code group : 3 Hidraulika
24 Simple bar_24|i| Hidraulika
Code group : 4 Ograda (nosivi dio)
2l [®] 0grada (nosivi dio)
Code group : 5 Pomiéni rukohvat

enawss2Ts | 3030  812|  0.31]17 stamospromjkont.od pjsaka+vistar x(2)

Enaws2Ts | 4328)  812| 048|147 stamospromjkont.od pjsfaka+vietar x(2)

ENAwWE82Ts | 4040 40.40]  0.05]17 stanospromikont.od pjsaka+vietar x(2)

Enaw-682T8 | 37.87| 37.87|  0.60] 17 stanospromikont od pisdaka+vietar x()

129 Beam_129 |i|PumiEni rukohvat | enawsszte | 1271] 1721]  0.10]17 stainospromikont od pjedaka+vistar x(+)
Code group: 6 Sekundarni nosaéi popreéni smjer
35 Beam_35 |i|Pwi popreéni nosat | enawiszzTe | 4850 4850  0.34] 17 staino+promikont.od pisdaka=vistar x(+)
Code group: 7 Sekundarni nosaci uzduzni smjer
55 |i| Sekundarninosadiuzduznismer | ENAw-682T6 |  49.03] 48.03]  0.16] 15 staino+promikont.od pjedaka=vistar y(+)

Primjer proracuna otpornosti elemenata za ¢eli¢nu i aluminijsku izvedbu dan je za

najoptereceniji glavni uzduzni nosa¢ (POZ 101).

Iz razloga $to se provjere elemenata u sva Cetiri polozaja za ¢eli¢nu i aluminijsku izvedbu
mosta ponavljaju, primjer proracuna ¢eli¢ne i aluminijske verzije mosta dan je samo za ovaj
element. Za ostale elemente dane su tablice sa provedenim provjerama i iskoristivostima
elemenata. Provjere svih konstrukcijskih elemenata za GSN provedeni su za sve pozicije

rasklapanja u programu Robot, te su dane u prilozima 13.1. do 13.4.
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CELICNA 1IZVEDBA:

U tablici 14 prikazane su karakteristike popre¢nog presjeka.

Tablica 14: Karakteristike popre¢nog presjeka [izradio autor]

Kvadratni poprecni presjek 100x100x10 mm

Materijal Celik S460
fy 460 MPa
A 34,5 cm?
Wply 114 Cm3
Wplz 114 cm3
Wel 91,4 cm?
I 457 cm*

Poprecni presjek klasa 1!

Dijelovanja kojima je izloZen poprecni

presjek:
Tlacna sila: N. g = 49,05 kN

Momenti savijanja: M, g; = 8,41 kNm
My pq = 7,19 kNm

Poprecna sila: V, gg = 18,41 kN

Label;

| Glavni nosadi |

t—t—d—

b

Dimensions (mm)

b =
h =
t =

[]5olid

100

100

Slika 78: Prikaz popre¢nog presjeka

Klasifikacija popreénog presjeka

Klasifikacija hrpta- tlak +savijanje:

- Omijer ravnog dijela i debljine hrpta

h-3:t _ 100-3-10 _

c _d
t t

- Uyvjet zaklasu 1

t 10

zaa > 0,5

7
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- Proracun "a

_ Ngg

S 2xtxf,
Ymo

d=h—-3t=7cm

a = 0,53 cm

1/d
a=—<§+a)=0,57 > 0,5

- Uyvjet:

c 396¢

R

t 13a-—-1
7< 396 % 0,71
1~ 13%0,57—-1
7

< 43,86 Hrbat klase 1.

Klasifikacija pojasnice - tlak:

- Omijer ravnog dijela i debljine pojasnice

h-3t _ 100-3-10 _
t 10 -

7

<
t
- Uyvjet zaklasu 1

c
- < 33¢
t

7<33-0,71 = 23,46 Pojasnica klase 1.

Poprecni presjek klase 1.

Otpornost poprec¢nog presjeka na uzduZnu tlacnu silu:

- Proradunska tla¢na sila

N pa = 49,05 kN

- Proracunska nosivost na tla¢nu silu

A-f, 34546

= 1587 kN
Ymo 1,0

N¢ra =
- Uyvjet nosivosti

Nc,Ed < Nc,Rd

49,05 kN < 1587 kN
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Otpornost poprecnog presieka na moment savijanja:

- Proracunski moment savijanja

M, 54 = 8,41 kNm

M, pq = 7,19 kNm

Wy fy _ 114+ 46

Mo = = 52,44 kN
yeRd Ymo 1,0 > m
W, , - 114 x 4,6
Mycra = iz Jy = = 52,44 kNm
Ymo 1,0

- Uyvjet nosivosti

My,Ed < Myc,Rd
8,41 KNm < 52,44 kNm
Mz,Ed < Mzc,Rd

7,19 kNm < 52,44 kNm

Otpornost poprecnog presjeka na poprecnu silu:

- Proracunska poprecna sila

V,zq = 18,40 kN

- Provjera izbo¢ivanja hrpta na posmik

>

w

ty

<72

S| m

&
72— = 42,6
n

8 < 42,6 - Nije potrebna provjera izbocavanja hrpta na posmik.

- Proracunska posmi¢na otpornost

fy
AV . 2
Vpl,Rd - \/§ - 281,35 kN
Ymo

- Uyvjet nosivosti

Vega < Vpira
18,40 kN < 281,35 kN
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NAPOMENA: Zbog male iskoriStenosti popre¢nog presjeka na poprecnu silu i moment

savijanja, interakcija M-V moze se izostaviti iz proracuna.

Otpornost elementa na izvijanje:

Buckling Y

Test for member: 136 Glavni nosaci 136
Buckling 2

Test for member: 136 Glavni nosaci 136

Slika 79: Polozaj pridrzanja glavnog nosaca uy i z smjeru

NAPOMENA: Pridrzanja su definirana u programskom paketu Robot. Glavni nosa¢ mosta
je kvadratnog poprecnog presjeka, ovdje je prikazan kao I poprecni presjek jer je tako
definirano grafickim postavkama programa.
Lery =160 cm
Loy, =130 cm
- Elasti¢na kriti¢na sila izvijanja
w2 -

E-I,
Ny, = ——> = 3611,85 kN

cr,y
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n?E-1

Ny, = ———% = 5471,20 kN

cr,z

- Svedena vitkost
_ A-f, 34,546
A, = = = 0,65
Y \/ N, \/ 3611,85

i A fy 34,5-46_053
27 |Ng, 547120

- Odredivanje mjerodavne linije izvijanja

--> Kkrivulja izvijanja ag

--> koeficijent nesavrsenosti oy = 0.13

- Pomoc¢ni koeficijenti
¢y =05 [1+a- (4,-02)+1,°|=074
b, = 0,5- [1 +a- (1,-02)+ /TZZ] = 0,66

- Koeficijent redukcije

1
Xy =
¢+,/¢2—A‘y2
1
Xz =
¢+,/¢>2—A'ZZ

- Mjerodavni koeficijent redukcije

=091

= 0,94

X = min (xy; xz)

x =min(0,91;0,94) = 0,91

- Proracunska nosivost na izvijanje
A-fy

Ym1

Nyra =X = 1444,17 kN

- Uyvjet nosivosti

Nega < Npra
49,05 kN < 1444,17 kN



Izvijanje + savijanje u obje ravnine:

N, ga = 49,05 kN
M, g4 = 8,41 kNm
M, zq = 10,30 kNm

Tablica 15: Koeficijenti redukcije [izradio autor]

Xy =091 kyy=1
Xz=094 | kyz=0,60
XLT ES 1 kZZ == 1
- kzy = 0,61
N Ed + M, Ed max +k
—_— X — ES
Xy NoRd Y "Xy« M Rd "7
029<1
N.Ed M, Ed max
: —————+ kzz *

Ak +
Xz+NoRd " Xpp* My Rd

Proracun je prikazan u prilogu 13.1.

031<1

M, Ed max

M, Rd

M, Ed max

M, Rd
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ALUMINIJSKA IZVEDBA:

Tablica 16: Karakteristike popre¢nog presjeka [izradio autor]

Kvadratni poprec¢ni presjek 100x100x10 mm
Materijal Aluminijska legura EN AW6082 T6
fO 260 Mpa
fu 290 MPa
Ag 34,5 cm?
Wiy 114 cm?®
Wplz 114 cm3
We 91,4 cm®
I 457 cm*
YM1 1,1
yM2 1,25
Poprec¢ni presjek klasa 1!

Poprecni presjek jednakih je dimenzija i izgleda kao u ¢eli¢noj izvedbi.

Djelovanja kojima je izloZen presjek:

Tlacna sila: N gq = 61,93 kN

Moment savijanja: M, g4 = 6,02 kNm
Poprecna sila: V, gg = 113,67 kN

Dio poprec¢nog presjeka razmatra se bez zavara jer su postavljeni popre¢no na os elementa i
smjesteni na mjestu bo¢nog pridrzanja.

Klasifikacija presjeka

Hrbat:

Uvjet za klasu 1

B < P

Unutarnji dijelovi sa gradijentom naprezanja (razlicita naprezanja na rubovima), ravni istaci

s gradijentom naprezanja 1 najvecim tlakom na pocetku istaka.

Dio popreénog presjeka B
Ravni unutamji dijelovi s konstantnim
tlatnim naprezanjem, ravni istaci s b
konstantnim tlaénim naprezanjem ili t

najveci tlak na kraju istaka

Vo

o

Unutamnji  dijelovi sa gradijentom b
vo

s

naprezanja pri kojem je neutralna os u 04.—
srediStu

U@jaxaji-“dichaT—sa gradijentom
aprezanja (razli¢ita naprezanja na b
t

rubovima), ravni istaci s gradijentom n:
rezanja i najveéim tlakom na

=:
poce 3 SE e

Slika 80: Odabir djela popre¢nog presjeka - hrbat
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kN
Ed
onea =g = LG
kN
Ed
o = =528—
MEd 3 sz
kN
01 = ONgq t+ Opmpq = 7'07cm_2
kN
02 = ONEd — OMEd = _3'49W

_%_ _
Y=2=-049

n=07+03%y = 0,553

b h—2t
F=nx=nx = 4,42
250 _ 1 og
e= [— =0,
fo
ﬁ1=11*8

4,42 < 10,78

Pojasnica:
Uvjet za klasu 1

B =B

Ravni istaci s gradijentom naprezanja i najve¢im tlakom na kraju istaka.

Dio popre¢nog presjeka B

Ravni unutarnji dijelovi s konstantnim
tladnim naprezanjem, ravni istaci s b
ke tlatnim naprezanj ili t

najvedi tlak na kraju istaka

Unutamji  dijelovi sa gradijentom b
naprezanja pri kojem je neutralna os u 04—
sredistu L

Unutarmji  dijelovi sa gradijentom
naprezanja i najveéim tlakom na
pocetku istaka

o
=
yo
e
7
£
vyao
1 Vi -
naprezanja (razliCita naprezanja na b F
Vo
avni istaci s gradijentom naprezanja i b £
jveéim tlakom na kraju istaka T V’

rubovima), ravni istaci s gradijentom n—
x e

Slika 81: Odabir djela popre¢nog presjeka - pojasnica

_b_h-2
b=t=—7 =
B=h

8 < 10,78

Poprecni presjek klase 1!



Otpornost poprecénog presjeka na uzduZnu tlacnu silu:

Proradunska tla¢na sila

N gq = 61,93 kN

Prora¢unska nosivost na tla¢nu silu

A * fo

Ym1

Nc,Rd =

N rq = 815,45 kN

Uvjet nosivosti

Nc,Ed < Nc,Rd

61,93 kN < 815,45 kN

Otpornost presjeka na moment savijanja:

Proracunski moment savijanja
My, gq = 6,02 kNm

a = faktor oblika

W,
= Pl g 247
“=w

el

Proracunska nosivost na moment savijanja

axWg, -
M, g = y—“”f" — 27 kNm
M1

Uvjet nosivosti

My,Ed < Myc,Rd

6,02 kKNm < 27 KNm

Otpornost poprecnog presjeka na poprecnu silu:

Proracunska poprec¢na sila
Vyeq = 113,67 kN
Za poprecne presjeke kod kojih je zadovoljen uvjet:

h
2 <39-¢
w
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Py B2t _ g
t t
39-¢ = 38,22

8 < 38,22 > Nije potrebna provjera izbocivanja hrpta na posmik.

- Vrijedi proracunska otpornost

fo

Vpl,Rd = AUW = 236,62
M1

- Uyvjet nosivosti

Voea < Vpira
113,67 kN < 236,62 kN

Otpornost elementa na izvijanje:

- Elasti¢na kriti¢na sila izvijanja

Duljine izvijanja definirane su kao i u ¢eli¢noj izvedbi.

n?-E-1,
Nepy = ——2 = 1422,61 kN
cry
m?-E-1,
Ny, = —— % = 40465,38 kN

cr,z

- Svedena vitkost

— Aeff - fo 34,5 ) 26

Ay = = = 0,80
y \/ N, 1422,61
z Ney s 4046538

- Odredivanje mjerodavne linije izvijanja

-> krivulja izvijanja a

--> koeficijent nesavrsenosti a = 0.20

- Pomo¢ni koeficijenti

¢y =05 [1+a

- (1,-02)+1,"| =088
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¢, =05 [1+a- (1,-02)+1,"| =051

- Koeficijent redukcije

1
Xy = = 0,79
¢+Jw—@2
1
=1

&=¢+JW—L2

- Mjerodavni koeficijent redukcije

X =min (xy; xz)
x = min(0,79;1) = 0,79

- Proracunska nosivost na izvijanje

Aerr fo

N = K" X .
bRd Ym1

K — faktor kojim se uzima ucinak oslabljena zbog zavarivanja

K = w, — za poprecno zavarene elemente, w, < 1

Puhaz = 0,64
pu,haz * yf_u
Wy = M2 — 0,628 <1
Jfo
Ym1
A .
Nypa =K X- Aerrfo _ 404,56 kN
Ym1

- Uyvjet nosivosti

N¢ga < Npra

61,93 kN < 404,56 kN

lzvijanje + savijanje:

Negpa = 61,93 kN

My

M, zq = 0,78 kNm

5a = 10,91 kNm



w, = 0,628
Y.o=13x*yili ¥.=08
Y o= 13%y=1,027
Odabrano ¥, = 0,8

0,6
( Ngq )lpc 4 1 M, Ed e 4 M, Ed L7 <1
—
Xmin * Wx * Npq Wy M, Rd M, Rd -
0,6

61,93 0.8 1 10,91\ /0,78 \'7
( ) tommt () () | st
0,79 * 0,628 * 815,45 0,528 27 27

085<1

U nastavku rada prikazane su tablice sa provedenim provjerama i nosivostima elemenata.
Cijeli proracun za pojedine elemente u sva Cetiri polozaja Celicne i aluminijske izvedbe

mosta dan je u prilozima 13.1. do 13.4.
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Tablica 17: Provjere i iskoristivosti elemenata - 1.kar. polozaj [izradio autor]

Elementi Provedene provjere MO 1
S(460) | EN AW-6082T6
Otpornost na uzduznu tla¢nu silu 0,02 0,01
. : 0,03 0,0
GLAVNI Otpornost na popre¢nu silu (Y i z) 0.04 008
UZDUZNI ’ :
NOSAC Otpornost na savijanje (y i z) 8(1); 83;
Broj 1 : !
POZ (1101) Otpornost na izvijanje 0,02 0,02
Izvijanje + savijanje 82; 821
Otpornost na uzduznu tlacnu silu | 0,03 0,07
. : 0,04 0,01
GLAVNI Otpornost na poprecnu silu (y 1 z) 0.07 048
UZDUZNI : :
NOSAC Otpornost na savijanje (y i z) 812 06109
Broj 2 ’ :
POZ (1101) Otpornost na izvijanje 0,03 0,08
Izvijanje + savijanje 8%2 8;’?
Otpornost na uzduznu tla¢nu silu 0,05 0,07
. : 0,03 0,01
Otpornost na poprecnu silu (y 1 z) 0.05 007
OGRADA - — . 0,09 0,09
nosivi dio Otpornost na savijanje (y i z) 0.20 0.04
(POZ 104) Otpornost na bo¢no torzijsko 036 047
izvijanje ’ '
- - 0,75 0,60
Izvijanje + savijanje 075 060
Otpornost na popre¢nu silu (y i z) 8’(2)31 8’8;
SEKUNDARNI 0.85 0.29
NOSACI Otpornost na savijanje (y i z) 011 0.01
POPRECNI . ” : ’
SMJER Otpornost na Pocpo torzijsko ) 0,29
(POZ 100) izvijanje
Izvijanje + savijanje 823 823
Otpornost na uzduznu tla¢nu silu - 0,34
Otpornost na popre¢nu silu (y i z) 0,01 0,01
SEKUNDARNI 0,05 -
NOSACI L 0,05 0,12
UZDUZNI Otpornost na savijanje (y i z) 0,04 )
SMJER Otpornost na bo¢no torzijsko
(POZ 100) izvijanje 0.05 0.12
Izvijanje + savijanje - 812
POMICNI
RUKOHVAT | Otpornost na uzduznu tla¢nu silu 0,07 0,10
(POZ 105)

78



HIDRAULIKA

(POZ 103) Otpornost na savijanje (y i z)

0,04 0,05

Cijeli prora¢un za pojedine elemente cCelicne i1 aluminijske verzije mosta, za prvi

karakteristi¢ni polozaj, dan je u prilogu 13.1.

7.1.4. Granicno stanje uporabljivosti

7.1.4.1. Provjera progiba

Vrijednost progiba odredena je iz programskog paketa Robot. Mjerodavna kombinacija
djelovanja za celi¢nu izvedbu je kombinacija broj 1, odnosno kombinacija broj 32 u
programskom paketu Robot. Dobiveni globalni progib iznosi 6 mm. Progib je usporeden s
dopustenim progibom koji je definiran eurokodom. Mjerodavna kombinacija djelovanja za
aluminijsku izvedbu je kombinacija broj 2, odnosno kombinacija broj 25 u programskom

paketu Robot. Dobiveni globalni progib iznosi 12 mm.

Tablica 18: Prikaz vrijednosti progiba konstrukcije — ¢eli¢na izvedba
UX (mm) UY {mm) UZ {mm)

MAX 0 3 6
Bar 135 a7 136
Case 32 (C) 32 (C) 32 (C)
MIN -0 3 r
Bar 135 29 135
Case 32 (C) 32 (C) 32 (C)
5 6 < L 12800 £12

i =6mm< — = =51,2mm

instmax 250 250

Uvjet zadovoljava!

Tablica 19: Prikaz vrijednosti progiba konstrukcije — ¢eli¢na izvedba
UX (mm) UY (mm) UZ {rmm)
MAX 1 1 11
Bar 136 87 136
Case 25 (C) 25 (C) 25 (C)
MIN -0 -3 12
Bar 68 136 135
Case 25 (C) 25 (C) 251(C)
1) 12 < L 12800 51,2
i =1Zmm<—= = 51,2mm
inst,max 250 250

Uvjet zadovoljava!
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7.1.4.2. Analiza vibracija

Prilikom dimenzioniranja mostova, odredena razina vibracije mora biti dozvoljena.
Vibracije treba 'drzati' u odredenom intervalu da ne bi doslo do pojave rezonancije koja moze
uzrokovati otkazivanje konstrukcije. Rezonancija je pojava titranja sustava gdje je titranje
pobudeno nekom vanjskom silom, u sluc¢aju pjeSackih mostova ta sila je kretanje pjeSaka,
kojoj se frekvencija podudara sa vlastitom frekvencijom sustava. Opasnost od pojave
nezeljenih vibracija pjeSackih mostova izraZenija je za celicne mostove koji su raspona
veéeg od 35m [32]. Sto je na mostu istovremeno mogué veéi broj pjesaka to je veca
mogucénost pojave nezeljenih vibracija. U ovom radu nije provedeno daljnje analiziranje
vibracija radi malog raspona i male Sirine samog mosta, §to dovodi do moguénosti
istovremenog prolaska malog broja pjesaka te male vjerojatnosti pojave nezeljenih vibracija.
Prema tocki A.2.4.3.2. norme EN 1990:2002 definirane su minimalne vrijednosti ubrzanja i
frekvencija za pjeSacki most. Da kriteriji grani¢nog stanja uporabljivosti bili zadovoljeni,
frekvencija tonova mora biti ve¢a od 5SHz za vibracije u vertikalnom smjeru 1 2,5 Hz u

poprecnom smjeru.
Prirodna frekvencija za vertikalne vibracije konstrukcije [32]:

m * m
w 1 |k 1 A‘g 1 [g 1 |98l 6431
- —% |—= — % | ———— = — % |= = — =
L= mt m T m 2m N4 2m N0006m

rad 5 B
) T] — kruzna frekvencija
Alm] — pomak
6,43 Hz > 5,0 Hz zadovoljava provjeru!

Prirodna frekvencija za horizontalne vibracije konstrukcije [32]:

98152
el / = 1115 H
f 2n*2n* m_ 2; 27 +0,002m z

= 0,002m

11,5Hz > 2,5 Hz zadovoljava provjeru!
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7.2. Most u podizanju ( drugi karakteristi¢ni poloZaj)

U drugom karakteristiénom polozaju most se takoder promatra kao resetkasti most sastavljen
od Stapnih elemenata. Most se nalazi u nagibu od 2°. Oslonjen je na fiksne lezajeve, a drugi
kraj je slobodan, odnosno nema lezajeva. Cijela konstrukcija se pokrece na nacin da se zarola
oko fiksnog lezaja. Cijeli proces sklapanja i rasklapanja mosta traje tri minute, dakle most
se u ovom polozaju nalazi kratki period vremena i zbog toga ga se provjerava samo na
djelovanje od vlastite tezine i tezine hodne plohe. Popre¢ni presjeci mosta u ovom polozaju

isti su kao u rasklopljenom i sklopljenom poloZaju.

7.2.1. Stati¢ki prorac¢un — éeli¢na izvedba

U programskom paketu Robot proveden je stati¢ki proracun mosta. U nastavku su prikazane
reakcije i dijagrami unutarnjih sila (N, T i M) od djelovanja vlastite tezine i opterecenja

hodne plohe.

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je na slici 82.

—] -1.09

w— Hidraulika
— Ograda (nosivi dio)

Pomicni rukohvat
e Py poprecni nosaé
w——— Sekundarni nosaci poprecni smjer

Sekundarni nosaci uzduZni smjer
— SpoOjNICE trapeza

B Fx+c Fx-t 50kN

A ol “"’;‘ -
L T\
pra e
S

X

Max=146,59
Min=-148,54
Cases: 3 (Stalno GSN)

Slika 82: Prikaz dijagrama uzduznih sila (drugi poloZaj)
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Dijagram poprecnih sila (Fz) prikazan je na slici 83.

0.03 | 0.03
0.0:
0.02 | 0.02

o 203 1435
0.02 X
12043 A T
20.00 -
0.03 4.26 ]
12043 |- i3 L) 254
02 |[ 024 005

24.26 > 201
26.79 0.05

— Hidraulika
— Ograda (nosivi dio)
-26.81 =Ll £0.08 Pomiéni rukohvat
— Pryi popre¢ni nosaé
283 m— Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduZni smjer
0.25 3.00 s— Spojnice trapeza
26.99 | 4445 Stz 50kN
-16.08 Max=120,49
-27.00 | -14.16 Min=-32,08

-26.78

Slika 83: Prikaz dijagrama poprec¢nih sila (drugi polozaj)

Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 84.

—— Hidraufika
e O grada (nosvi dio)

Pomicni rukohvat
e Pryi popreéni nosac
w— Sekundarni nosaci popreéni smjer

Sekundarni nosaci uzduZni smjer
— SpojniCE trapeza

“IMx 0.2kNm
Max=0,89
Min=-0,89

Cases: 3 (Staino GSN)

Slika 84: Dijagram momenata (Mx) (drugi polozaj)

Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 85.

O grada (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
e Pryi popreéni nosacé
s Sekundarni nosaéi popre&ni smier
Sekundarni nosaéi uzduZni smjer
— Spojnice trapeza
=30y 10kNm
Max=24,84
Min=-38,79

Cases: 3 (Staino GSN)

Slika 85: Dijagram momenata (My) (drugi polozaj)
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Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 86.

s Ograda (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
e Pryi popreéni nosad
w— Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosadi uzduZni smjer
— SpoOjNICE trapeza
WMz SkNm
Max=24,04
Min=-722

Cases: 3 (Staino GSN)

Slika 86: Dijagram momenata (Mz) (drugi poloZzaj)

7.2.2. Stati¢ki prora¢un — aluminijska izvedba

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je na slici 87.

-1.74
2.12

0.38

528
-17.70 < 938

10.35 | 25

-31.99 2.27

5 ™ 4752 10.65
-50.46 i .
.

; b 31 g, 5.43
6.14 7334 | 1 / s I\ 243
; . . =
k 4 \ 37.13 z 13.10
~ -98.10 | 57.15
-
52.06 17.67 — Hidraulika
y AL o 4280 = Ograda (nosivi dio)
i 97.18 37.87 = Pomicni rukohvat
7 w— Pryi poprecni nosac
6.30 SLA : e Sekundarni nosaéi popreéni smier
-0.00 579 Sekundarni nosaci uzduzni smjer
4 — Spojnice trapeza
<] 9332 | U;:;c_;;-ztazom
Min=98,16

Slika 87: Prikaz dijagrama uzduznih sila (drugi polozaj - aluminij)
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Dijagram popreénih sila (Fz) prikazan je na slici 88.

Slika 88: Prikaz dijagrama poprec¢nih sila (drugi polozaj - aluminij)

Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 89.

Slika 89: Prikaz dijagrama momenata Mx (drugi polozaj - aluminij)
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Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 90.

-25.71

0.12

0.01
0.02}

1.38

-1.26

0.29

e Hidraulika
s Ograda (nosivi dio)
Pomi&ni rukohvat
w— Pryi poprecni nosaé
e Sekundarni nosaci popre<ni smjer
Sekundarni nosaéi uzduZni smjer
= Spojnice trapeza
- lly 10kNm
Max=16,37
Min=-25,73

Cases: 3 (Stalno GSN)

Slika 90: Prikaz dijagrama momenata My (drugi polozaj — aluminij

Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 91.

o Ograda (NOSVi dio)
Pomicni rukohvat
— Pryi popreni nosaé
s— Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduZni smjer
w— Spojnice trapeza
&40z 5kNm
Max=16,13
Min=-4,79

Cases: 3 (Stalno GSN)

Slika 91: Prikaz dijagrama momenata Mz (drugi polozaj — aluminij)
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7.2.3. Dimenzioniranje

Dimenzioniranje svih konstrukcijskih elemenata provedeno je u programskom paketu

Robot.

Tablica 20: Potvrda o zadovoljavanju odabranih popre¢nih presjeka (Geli¢na izvedba-drugi polozaj)

Member | Section | Material | Lay | Laz | Ratio | Case
Code group: 1 Hidraulika

108 [® [ Higrauiia | sas0 | 4s1s| 4s1s|  006| 3stamoscsn
Code group : 2 Ograda (nosivi dio)

34 [®] 0grada (nosivi dio) | s4s0 | 1430] 1430] 0s8| 3 stamccsn
Code group : 3 Prvi poprecni nosac

30 [ & ] Prvi popreéni nosat | s4s0 | 4zs0| 4ss0] 00s| 3Stamoasn
Code group : 4 Sekundarni nosaci poprecni smjer

121 [E] sekundarinosadi popreénismier | 5460 | 47.34] 47.34]  0.10] 3 Staino GSN
Code group: 6 Sekundarni nosadi uzduini smjer

128 Simple bar_1| I8 | Sekundarni nosadi uzduZnismier | 5480 |  5410] 5410] 010 3 Stalno GSN

Code group: 7 Pomicni rukohvat

104 [ ] Pomizni rukohvat | ses0 | 1403] 1721 048] 3stamcscsn

Tablica 21: Potvrda o zadovoljavanju odabranih popre¢nih presjeka (aluminijska izvedba—drugi

polozaj)

Member | section | Material | Lay | Laz | Ratio | Case
Code group : 1 Hidraulika

108 [®] Higraulika | enawss2Te | 4615] 4615]  0.08] 3 StanoGsh
Code group : 2 Ograda (nosivi dio)

34 [®] ograda (nosivi dio) | enawsszTe | 1430] 1430]  081] 3 StanoGsh
Code group : 3 Prvi poprecéni nosac

30 [&] Prvi popreni nosat | enawss2Te | 4850 4sso|  o006]  3stamocsw
Code group : 4 Sekundarni nosaci poprecni smjer

121 [®] sekundarni nosaéipopreénismier | ENAWS82T6 | 47.34] 4734]  012] 3 Stalno GSN
Code group : & Sekundarni nosadi uzduini smjer

128 Simple bar_1 || Sekundarni nosadi uzduZnismer | ENAW-582T6 | 5410] 5410]  013] 3 Stano GSN

Code group : 7 Pomiéni rukohvat

104 [ Pomigni rukahvat | enawsszte | 1271 1721]  055] 3 stamocsw

U nastavku je dana tablica sa provjerama i iskoristivostima za elemente ¢eli¢ne i aluminijske

izvedbe u drugom karakteristicnom polozaju.
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Tablica 22: Provjere i iskoristivosti elemenata - 2 kar. polozaj [izradio autor]

Elementi Provedene provjere RS |
S(460) | EN AW-682T6
Otpornost na uzduznu vla¢nu silu | 0,05 0,06
oG RADA - Otpornost na poprecnu silu (y 1 z) 0,28 0,33
nosivi dio 069 081
(POZ 104) Otpornost na savijanje (y i z) i "
Otpornost na savijanje (y+z) 0,54 0,71
Otpornost n ¢nu silu (y i z) 0,01 0,02
SEE%NSiQEU\” pornost na poprecnu Suu (y 1 2 0’01 0’02
POPRECNI Otpornost na savijanje (y i z) 882 882
SMJER 0,10 0,12
POZ 100 iiani iiani ' '
( ) Izvijanje + savijanje 010 011
SEKUNDARNI | Otpornost na uzduznu tla¢nu silu | 0,01 0,01
NOSACI N . 0,10 0,11
UZDUZNI Otpornost na savijanje (y i z) ) )
SMJER .. N 0,10 0,13
(POZ 100) Izvijanje + savijanje 0.07 0,08
Otpornost na uzduznu vla¢nu silu 0,07 0,5
POMICNI Otpornost na poprec¢nu silu (y i z) 0,07 0.05
RUKOHVAT - -
(POZ 105) iiani i - -
Otpornost na savijanje (y i z) 0,48 0,55
Otpornost na savijanje (y+z) 0,48 0,55
HI (%%';Ullc‘);(A Otpornost na uzduznu tla¢nu silu | 0,04 0,05

Cijeli proratun za pojedine elemente Celiéne i aluminijske izvedbe mosta u drugom

karakteristicnom polozaju, dan je u prilogu 13.2.

7.2.4. Granicno stanje uporabljivosti

U ovom polozaju nema progiba konstrukcije, odnosno vrijednosti progibanja su zanemarivo
male (6 =2mm u ¢eli¢noj izvedbi i § =2mm u aluminijskoj izvedbi). Dobiveni progibi u
usporedbi sa dopusStenim uvelike zadovoljavaju. Do progibanja ne dolazi iz razloga Sto su

optere¢enja mala, a duljine elemenata relativno kratke
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7.3. Most u podizanju ( treéi karakteristi¢ni poloZaj)

U tre¢em karakteristicnom polozaju most se takoder promatra kao resetkasti most sastavljen
od Stapnih elemenata. Most se nalazi u nagibu od 19°. Uvjeti oslanjanja jednaki su drugom
karakteristicnom polozaju. | u ovom polozaju se most nalazi kratki period vremena i zbog
toga ga se provjerava samo na djelovanje od vlastite tezine i tezine hodne plohe. Popre¢ni

presjeci mosta u ovom polozaju isti su kao u rasklopljenom i sklopljenom polozaju.

7.3.1. Static¢ki proradun — Celi¢na izvedba

U programskom paketu Robot proveden je stati¢ki proracun mosta. U nastavku su prikazane
reakcije i dijagrami unutarnjih sila (N, T i M) od djelovanja vlastite teZine i opterecenja

hodne plohe.

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je na slici 92.

e Hidraulika

w— O grada (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat

S Pry| poprecni nosaé

m—— Sekundarni nosadi poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduZni smjer

J¥ = Spojnice trapeza
/e Sl x4 Fx-t 50KN
' Max=99,35
Min=-95,41
S 3 Cases: 3 (Stalno GSN)

Slika 92: Prikaz dijagrama uzduznih sila (tre¢i poloZaj)
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_—
L : FRONT

Ml

Dijagram poprecnih sila (Fz) prikazan je na slici 93.

s O gradia (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat
Prvi popretni nosat
— Sekundarni nosaci poprecni smijer
Sekundarni nosaci uzduZni smjer
w— Spojnice trapeza
WFz 20kN
Max=8155
Min=-57,98

% Cases: 3 (Stalno GSN)
Slika 93: Prikaz dijagrama poprec¢nih sila (tre¢i poloZaj)

Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 94.

Ly : FRONT

Nl

‘;— Ograda (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
— Pryi popreéni nosaé
w— Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduzni smijer
= Spojnice trapeza
SMx 0.1kNm
Max=0,66
Min=-0,66

Cases: 3 (Stalno GSN)

s

Slika 94: Dijagram momenata (Mx) (trec¢i poloZzaj)
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Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 95.

iy : FRONT |
ML

w— Hidraulika
s Qgrada (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
w— Py pOPreéni nosaé
e Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduZni smjer
s— Spojnice trapeza
S My SKNM
Max=16,46
Min=-26,58

Cases: 3 (Stalno GSN)
Slika 95:Dijagram momenata (My) (tre¢i polozaj)

Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 96.

liy 1 FRONT
L e

-1.69 0.05

2 20.08 — Hidraufika
0.09 e Ograda (nosivi dio)

- Pomicni rukohvat

5.66 — Pryi popreéni nosac

007 A s Sekundarni nosaci popre<ni smier
0.16 Sekundarni nosai uzduzni smier

— Spojnice trapeza

0.17 &Mz SkNm

0.01 013 ||° Max=7,05

£0.01 Min=-18,01

Cases: 3 (Stalno GSN)
slika 96: Dijagram momenata (Mz) (tre¢i polozaj)
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7.3.2. Staticki prora¢un — aluminijska izvedba

Dijagram udzuznih sila (Fx) prikazan je na slici 97.

0.36
156 |
0.64
1.80
4
/
24110 ( \
—sn2.61 | \
(| 2.05
5.54 -
7.45 |
5.32
3.57
I
7.32
072
4.0
11.94
18.01
8.15
8.77
°2
iy 24.21
30.76 ~ S
ctles 51.85 2 e
54.33 o il
68.54 || 66.08
oo L2515
v
15.88 [ 52.99 |
0.00
-
£5.90 ~| 65.90

o
Ity : FRONT
s

m— Hidraulika
e O grada (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
— Pryi poprecni nosac
m— Sekundarni nosaci poprecni smijer
Sekundarni nosaci uzduzni smjer
— SpOJNICE trapeza
WFx+c Fx-t 10kN
Max=68,54
Min=-66,08

Cases: 3 (Stalno GSN)
Slika 97: Prikaz dijagrama uzduznih sila (tre¢i polozaj - aluminij)

Dijagram poprecnih sila (Fz) prikazan je na slici 98.

L5 } FRONT
-

— Hidraulika

s Ograda (nosivi dio)

Pomini rukohvat

Prvi poprecni nosaé

s Sekundarni nosaci poprecni smjer

= o\ E Sekundarni nosaci uzduzZni smjer
\',,____‘ — Spojnice trapeza

WFz 10kN
Max=56,43
Min=-39,44
Cases: 3 (Stalno GSN)
Slika 98: Prikaz dijagrama poprecnih sila (tre¢i polozaj - aluminij)
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Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 99.

I : FRONT

Ml

m— Hidraulika
e O grada (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat
Py pOprecni nosac
e Sekundarni nosaci popreni smjer
Sekundarni nosaci uzduzni smijer
— SpoOjnice trapeza
S Mx 0.1kNm
Max=0,45
Min=-0,45

Cases: 3 (Staino GSN)
View

Slika 99: Prikaz dijagrama momenata Mx (tre¢i polozaj - aluminij)

Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 100.

o
by : FRONT
Sl

— Hidraulika
s Ogradia (n0sivi dio)
Pomicni rukohvat
e Pryi popreéni nosac
e Sekundarni nosaci popreéni smjer
Sekundarni nosaéi uzduZni smijer
— Spojnice trapeza
SNy SkNm
=11,35
Min=18 45

Cases: 3 (Stalno GSN)
Slika 100: Prikaz dijagrama momenata My (tre¢i polozaj - aluminij)
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Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 101.

Slika 101:Prikaz dijagrama momenata Mz (trec¢i polozaj - aluminij)
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7.3.3. Dimenzioniranje

Dimenzioniranje svih konstrukcijskih elemenata provedeno je u programskom paketu

Robot.

Tablica 23: Potvrda o zadovoljavanju odabranih popre¢nih presjeka (Celicna izvedba-treci polozaj)

Member | Section | M™aterial | Lay | Laz | Ratio | Case
Code group : 1 Hidraulika

27 [ ] Higrauia | see0 | s103] s103]  o00s|  3stanocsw
Code group : 2 Ograda (nosivi dio)

36 [®] 0grada (nosivi dio) | s4s0 | 1430] 1430] 047] 3stamocsn
Code group : 3 Prvi poprecni nosac

32 [ ] Prvi popre&ni nosa | s4s0 | 48s0| 48s0] 002] 3stanossn
Code group : 4 Sekundarni nosaéi popreéni smjer

55 [ Sekundarni nosacipopreénismier | 5460 | 47.34] 47.34]  0.03] 3 Stalno GSN
Code group : 5 Sekundarni noaci uzduzni smijer

153 Simple bar_1 || Sekundarni nosadi uzduZnismier | 5480 | 5410] 5410] 005 3 Staino GSN

Code group : 7 Pomiéni rukohvat

2 [®8] Pomicni rukahvat | s460 | 1403] 1721] 038] 3stanocsn

Tablica 24: Potvrda o zadovoljavanju odabranih popre¢nih presjeka (aluminijska izvedba-tre¢i

polozaj)

Member | section |  material | Lay | Laz | Ratio | Case
Code group : 1 Hidraulika

129 [®] rigrauiica | enawsszte | s1.03] s103] 012 3 stamocsw
Code group : 2 Ograda (nosivi dio)

37 [®] 0grada (nosivi dio) | enawsszte | 1430] 1430] 058] 3 stamocsw
Code group : 3 Prvi popreéni nosac

32 [®] ervi poprecni nosaé | enawsszte | 48s0| 48s0] 002 3Stamocsw
Code group : 4 Sekundarni nosaci poprecni smjer

56 [ Sekundarni nosadi popreénismier | ENAW682TE | 47.38] 4734]  004] 3 Stalno GSN
Code group : 5 Sekundarni noadi uzduini smjer

153 Simple bar_1] 8| Sekundarni nosadi uzdusnismier | ENAWG82T6 | 5410] 5410  006] 3 Stalno GSN

Code group : 7 Pomiéni rukohvat

125 [®] Pomizni rukohvat | enawsszte | 1271| 1721  043] 3 stamocsw

U nastavku je dana tablica sa provjerama i iskoristivostima za elemente ¢eli¢ne i aluminijske

izvedbe u tre¢em karakteristicnom polozaju.
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Tablica 25: Provjere i iskoristivosti elemenata - 3 .kar. polozaj [izradio autor]

Elementi Provedene provjere oS- O-—sl
prov) S(460) | EN AW-682T6
Otpornost na uzduznu vla¢nu silu | 0,03 0,04
OGRADA - | Otpornost na poprecnu silu (y i z) 0 -19 0 -2 4
nosivi dio 0’47 0’58
(POZ 104) Otpornost na savijanije (y i z) i "
Otpornost na savijanje (y+z) 0,29 0,41
Otpornost na uzduznu vla¢nu silu 0,04 0,05
POMICNI Otpornost na popreénu silu (y i z) 0,06 0,07
RUKOHVAT - -
(POZ 105) o - -
Otpornost na savijanje (y i z) 0,36 0,43
Otpornost na savijanje (y+z) 0,36 0,43
Otpornost na uzduznu tla¢nu silu 0,03 0,04
HIDRAULIKA i fir 0,06 0,07
Otpornost na savijanje (y i z)
(POZ 103) - -
Izvijanje + savijanje 0,09 0.12
0,07 0,10

Cijeli proratun za pojedine elemente Celicne i aluminijske izvedbe mosta u trecem

karakteristiénom polozaju, dan je u prilogu 13.3.

7.3.4. Granicno stanje uporabljivosti

U ovom poloZaju nema progiba konstrukcije, odnosno vrijednosti progibanja su zanemarivo
male (6 =1mm u ¢eli¢noj izvedbi i § =2mm u aluminijskoj izvedbi). Dobiveni progibi u
usporedbi sa dopustenim uvelike zadovoljavaju. Do progibanja ne dolazi iz razloga $to su

opterecenja mala, a duljine elemenata relativno kratke.

95



7.4. Most u sklopljenom stanju (Cetvrti karakteristi¢ni poloZaj)

U tre¢em karakteristicnom polozZaju most se promatra kao reSetkasti most sastavljen od
Stapnih elemenata. Odnosno promatramo ga kao skulpturu jer u ovom sklopljenom polozaju
konstrukcija nema ulogu mosta. Skulptura je oslonjena na fiksne leZajeve, a drugi kraj je
slobodan, odnosno nema lezajeva. Cijela konstrukcija se pokrece na nacin da se zarola oko
fiksnog lezaja. Popre¢ni presjeci mosta u sklopljenom poloZzaju isti su kao u rasklopljenom

polozaju.

7.4.1. Static¢ki prorac¢un — Celi¢na izvedba

U programskom paketu Robot proveden je stati¢ki proracun mosta. U nastavku su prikazane
reakcije i dijagrami unutarnjih sila (N, T i M) za najnepovoljniju kombinaciju djelovanja.
Najnepovoljnije kombinacije djelovanja su kombinacija broj 7, odnosno u Robotu
numerirana kao kombinacija broj 14 i kombinacija broj 6, odnosno u Robotu broj 13.
Kombinacija broj 6: Stalno + Vjetar smjer x(+) + Snijeg

Kombinacija broj 7: Stalno + Vjetar smjer y(+) + Snijeg

Kombinacija broj 6:

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je na slici 102.

-5.24

S [212] 23]
\"\AK s

Hidrauika
w—— O grada (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
wm— Pryi poprecni nosac
— Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduzZni smjer
— Spojnice trapeza
W Fx+c Fx-t 50kN
Max=80 46
Min=-58,30

Cases: 13 (Stalno+wx+snijeg)

Slika 102: Prikaz dijagrama uzduznih sila (Cetvrti polozaj)
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Dijagram poprecnih sila (Fz) prikazan je na slici 103.

- I!Q—\‘._m% n?lﬂ: Rlﬁj
L m-ns ‘7,,‘ g "
VA\\\V// / '\
&=\ N\
D -!\&‘ﬂ //Elﬂiﬂam
U 240 | _2.57 <lo21 }
7%

/>

m" | 057 | N /
002 | :
o |

— Hidrauiika
— Ograda (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat
w— Pryi poprecni nosac
m— Sekundarni nosati popreéni smier
Sekundarni nosaci uzduzZni smjer
— SpojnNiCE trapeza
Fz 10kN
Max=55,08
Min=-44 12

Cases: 13 {Stalno+wx+snieg)

Slika 103: Prikaz dijagrama poprecnih sila (Cetvrti polozaj)

Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 104.

mm: RIGH
‘ N B

i

: &'q.ao | ooo

— Hidraulika
— Ograda (nosivi dio)
Pomicni rukohvat
s Pryi popre<ni nosac
— Sekundarni nosaci popreéni smjer
Sekundarni nosaéi uzduZni smjer
== Spojnice trapeza
I Mx 0.2kNm
Max=0,96
Min=-047

Cases: 13 (Stalno+wx+snijeg)

Slika 104: Prikaz dijagrama momenata (Mx) (Cetvrti polozaj)
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Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 105.

031 || 0.94 Fﬂam: RIGH

.25 476 | -1.00
5.14 0oy Sl

022 0.36
0.10 3

(034
0.55 el
= = . 8.42 L 0.13 1 57
- - 1.74 bl
0.17
\ J
%4.33 0.56 [{ 957 2.93 I 925
-1.38 /
0.40 || 0.88 rs

059 || 0.75

0.16

A .07

6.72

0.22

— Hidraulika
e Ograda (nosivi dio)
/ Pomicni rukohvat
020 || 047 | s Prvi popreni nosat
& 048 Sekundarni nosaci popretni smjer
ot Sekundarni nosaci uzduzni smjer
s s Sp0}NICE trapeza
0.29 | =8 My SkNm
-0.07 0.CE Max=15,07
-7.11 031 [ sy Min=-12,10

1.05
0.55

1.26

Cases: 13 (Stalno+wx+snijeg)

Slika 105: Prikaz dijagrama momenata (My) (Cetvrti polozaj)

Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 106.

g3 i) RIGH
0.19
0.14 - =
0.09 0.18 = S D
®
/
0.16 0.15
0.04
0.18
20.49 232 =
49| 014
2T || 06 14.34 T, /
0.01 /
e 0.17
0.00
8.25
0.32
01 | 053
0.03
0.43 14.64 40
0.57 | g.10 £0.22 2%
/ 0.21 0.03 22
- - — Hidraulika
0.21 0.26 m— O grada (nosivi dio)
0.29 o / Pomiéni rukohvat
E w— Pryi popre¢ni nosat
L s Sekundarni nosaci popreéni smjer
Sekundarni nosati uzduZni smjer
0.05 — SpOJNICE trapeza
0.01 Sz SkNm
D03E 0.08 Max=14,66
. 023 = Min=-16,13

Cases: 13 (Stalno+wx+snieg)
Slika 106: Prikaz dijagrama momenata (Mz) (Cetvrti polozaj)
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Kombinacija broj 7:

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je na slici 107.

|
_I -28.46
a2 70.49 i : RIGH
112.82 -21.27 -
. el
. 257 | 67.19 /
\ -1.84
107.30 115.66 -11.99
107.32 [ 48.73 \ iz o -11.99
> y
-1.88 107.72 & 2.37
7444 | 66.13 - -8.88 .
-107.53
£6.15 a4
111.12
\ | -1.98
\ | 5.03 | 850
-107.13
111.49 7 T
111.52 -8.16
-106.02 -1.57 [5.46
112.21
PETT 29.50 4.01 — ik atiie
. -70.61 53.74 — O grada (nosivi dio)
° | 4730 [|352 Pomiéni rukohvat
S w— Pryi popreéni nosac
. . w— Sekundarni nosaci poprecni smjer
s ; Sekundarni nosaéi uzduZni smjer
023 w— SpOjnICE trapeza
113.16 0.51 BFx+c Fx-t 20kN
113.18 L Max=150,61
42.30 e Min=-107,56
4227 [RCEEEEa

Cases: 14 (Stalno+wy+snijeg)

Slika 107: Prikaz dijagrama uzduznih sila (¢etvrti polozaj)

Dijagram poprec¢nih sila (Fz) prikazan je na slici 108.

mam} RIGH!
L =

e Hidraulika
— O grada (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat
— Pryi poprecni nosac
m— Sekundarni nosaci poprecni smier
Sekundarni nosaci uzduzni smjer
— Spojnice trapeza
bz 50kN
Max=100,84
Min=-8178

Cases: 14 (Stalno+wy+snijeg)

Slika 108: Prikaz dijagrama poprec¢nih sila (Cetvrti polozaj)
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Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 109.

|,°~3,2_k
1

| 010 |
=

| 004 L\w = =

S
%mm: RIGH
W ]

e— Hidraulika

® s O grada (nosivi dio)

Pomicni rukohvat
w— Pryi poprecni nosac
w— Sekundarni nosaci poprecni smjer

Sekundarni nosadi uzduZni smier
— Spojnice trapeza

S Mx 0.1kNm
Max=0,42
Min=-042

Cases: 14 (Stalno+wy+snijeg]

Slika 109: Prikaz dijagrama momenata (Mx) (Cetvrti polozaj)

Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 110.

-2.10

7.92

-8.45

0.70

0.82

0.66

mm: RIGHT
L

0.23

s Hidraulika
= O grada (nosivi dio)
Pomi&ni rukohvat
w— Pryi popretni nosac
S darni nosaci poprecni smjer

0.50 || -1.85
1.45
050 | [ 339 |-1.85
981 oot Hoan
-0.34 0.64
0.15
0.04 |-17.27 0.31
14.49 7
- 345
1Al 033 X
147 569 |[o7s
261
24 | 1152
e 0.31
=N 0.9 || -1.52 >
0.10
20.11
- 1.40
A 071
11.98
058
A .88
17.42
217 1521
0.03
034
12,92 o

Sekundarni nosaci uzduzni smjer
e Spojnice trapeza
iy 10kNm
Max=27,01
Min=-22,63

Cases: 14 (Stalno+wy+snijeg)

Slika 110: Prikaz dijagrama momenata (My) (Cetvrti polozaj)
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Dijagram momenata (Mz) prikazan je naslici 111.

0.12 me: RIGHT
S 0.14 { |
0.06 0.15 e
Y
N [ -0.00
/ N\,
&% 026 7010
v -0.10 0.08 0.26
e -0.16 | 0.03
=7 0.10 [| 007 [Zs0 |
6.26 0.02 0.02 1.46 I//V
Ty 007 == /
439 [ 0.01 18 :
2979 -0.85
== 0.00 | 0.85
[o7 -14.53 15.93 R
= ;
¢/ 0.17 | 0.06 0.23 =kl
e / ‘ .06 — Hidraulika
0.20 0.08 — O grada (nosivi dio)
| 017 == / Pomicni rukohvat
- — Pryi popreéni nosaé
/ — Sekundarni nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaéi uzduZni smjer
\ 0.23 | — SpOjNICE trapeza

| 0.04 i iz 10kNmM

0.18 i 039 Max=27,72

. 017 [ &= Min=-29,86

5 Cases: 14 (Stalno+wy+snijeg)
Slika 111: Prikaz dijagrama momenata (Mz) (Cetvrti poloZaj)
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7.4.2. Staticki prora¢un — aluminijska izvedba

Kombinacija broj 6:

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je naslici 112.

1
1
FRONT | 1#
-10.63 011 | | |
-10.32 | "
42.14 A
0.19
27.34| 406
-0.86
-3.54 SHn
p
42.3
-1.35
46.73 10.81 4.29
41.44 20.52
246 -10.14
39.27
-38.74 -0.68 39;34 e
1.17 -3.51
| 5621 | 4123 e
19.27 3 =
14.20 8.15 -1.07
39.68 7.38 :
i — Hidraulika
s - = O grada (nosivi dio)
. o Pomiéni rukohvat
| -22.08 [[] 0.18 ; 011 |\ s Pryi pOpreéni nosaé
. 4 \ T 5% e
-13.04 .90 — Sekundami nosaci popre<ni smjer
[ L Sl Sekundarni nosaci uzduZni smjer
- s Spojnice trapeza
-19.78 [Lo oo MEx+c Fx-t 10kN
. 1153 Max=57 61
Min=-41,31

Cases; 13 (Staino+wx+snieg)

Slika 112: Prikaz dijagrama uzduznih sila (Cetvrti polozaj - aluminij)

Dijagram poprecnih sila (Fz) prikazan je na slici 113.

| 4
FRONT | 481

| 4
e L

-1.30
-1.01
0.77 1.70
-1.27 o -8.80
. .95 0.74
0.14
0.19
-3.95
8.95
6.50
-1.30 15.89 0.60
0.69
-1.07 568 9 028 |
044 | 056 [ "o 022
4.96
,{ 0.24 || 27.30
22.50 27.36 |0.12] 44 79
28.72 163
34.51
e 042
35.55 35.56 05
39.19
712 6o s
- 1.26

-3.41

s Hidraulika
e O grada (nOSV di0)
Pomicni rukohvat
— Pryi poprecni nosacé
w— Sekundari nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduzni smjer
s— Spojnice trapeza
2Fz 10kN
Max=39 20
Min=31,60

Cases: 13 (Stalno+wx+snieg)

Slika 113: Prikaz dijagrama poprecénih sila (Cetvrti polozaj - aluminij)
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Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 114.

s Hidraulika
— Ograda (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat
m— Pryi popre<ni nosac
— Sekundarni nosaci poprecni smier
Sekundarni nosaci uzduzni smijer
— Spojnice trapeza
= Mx 0.1kNm
Max=0,85
Min=-045

Cases: 13 (Stalno+wx+snijeg)
Slika 114: Prikaz dijagrama momenata Mx (Cetvrti polozaj - aluminij)

Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 115.

4
0.15 FRONT | #F
0.39 [ b
-1.20 || 0.70 e Y,
0.24 0.27
0.25
3.64 0.47 s
0.11
0.26
0.15 -0.13
-5.41 HCH |
ol 0.15 |021 B 563 \\P-E8) | 027
-0.84 \ ) . E
0.97 =
3.14 0.48 0.42 429
~{ 015 .09 | 0.21
4.18 021 | L2
¢ 4.89 0.15
9.41 's
z 7.67 6.82 — Hj
2.87 3.87 0.14 Hidraulika S
& w— Ograda (nosivi dio)
. Pomicni rukohvat
088 '] 050 e 0.25 s Pryi poprecni nosaé
: -0.04 — Sk undarni nosaci poprecni smjer
faTis Sekundarni nosadi uzduZni smjer
0.02 g 0.30 === Spojnice trapeza
- Sl Iy SKNM
-5.09 0.26 Max=10.89
Min=8,70

Cases: 13 (Stalno+wx+snijeg)
Slika 115: Prikaz dijagrama momenata My (Cetvrti polozaj - aluminij)
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Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 116.

| (4
FRONT :W‘
e -.L-/

N oor |
;s-...,',:.;;f
\

) -;-'A‘rﬁ: |_E '("

; /¥ o0t |
— Hidraulika
w— O grada (nosivi dio)

Pomicni rukohvat

— Pryi popreéni nosaé
m— Sekundami nosaci poprecni smjer
Sekundarni nosaci uzduzni smjer
w— Spojnice trapeza
Sed iz SkNM
Max=10,40
Min=-11,73

Cases: 13 (Stainoswx-snieg)
Slika 116: Prikaz dijagrama momenata Mz (Cetvrti polozaj - aluminij)

Kombinacija broj 7:

Dijagram uzduznih sila (Fx) prikazan je na slici 117.

FRonT |
2159 | | 036 ONT ;‘
) -15.80 o 1
79.66
0.60 -9.28
-46.85|
185 M 528
4.92 :
y
80.01
-4.93
Y SEE 1663 | | 421
42.46
1862 42.33 1543
] -1.66 LaTE
3.13 £.22
104.92 76.7 ; -73.62 3.28
25.88 -2.88
2.0'39 20.38
76.47 \ 20.38
\ s Hidraulika
. Z8.39 \\ — O grada (nosivi dio)
. \ Pomicni rukohvat
of -33.08 Ml 137 [§/.70\ \| 0.17 — i SR S
9 ) -0.44 popr : s —
-33.06 -2.54 = Sekundarni nosaci poprecni smjer
z Sekundarni nosaci uzduZni smjer
-0.06 S e
-29.36 son Sl x40 Fx-t 50kN
- 29.34 Max=104,86
Min=-73,77

Cases: 14 (Stalno+wy+snieg)
Slika 117:Prikaz dijagrama uzduznih sila (Cetvrti polozaj - aluminij)
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Dijagram poprecnih sila (Fz) prikazan je na slici 118.

57.97

-2.25

245 s
1.39 3.30
2.68 P -17.34
~ =1.74 1.23
0.28
/ 0.28
7.89
15.71
12.18
30.11 0.36
0.36 1.24
30.21
10.03 4 7o .
218 {037 0.30
32.20
0.36 |g3ag
-9.88 4357 |0.36 32.33
| 32.18
58.00 :
69.09 St
1. :
69.07 =g
0.22
69.09
-9.90 e BT
-1.21 e
\.9.89

0
y

FRQNT |4
s

— Hidraulika
w— O grada (nosivi dic)
Pomicni rukohvat
w— Pryi poprecni nosaé
w— Sekundarni nosaci poprecni smjer
S darni nosaci i smijer
— SpOjNICE trapeza
SEz 10kN
Max=69,12
Min=56,83

Cases: 14 (Stalno+wy+snijeg)

Slika 118: Prikaz dijagrama uzduznih sila (Cetvrti polozaj - aluminij)

Dijagram momenata (Mx) prikazan je na slici 119.

FRowy |
: Ik

‘\\s‘l’/

— Hidraulika
= O grada (nosivi dio)
Pomiéni rukohvat
w— Pryj poprecni nosac
— Sekundarni nosaci poprecni smier
Sekundarni nosadi uzduZni smjer
— Spojnice trapeza
S Mx 0.1kNm
Max=0,30
Min=-0,30

Cases; 14 (Stalno+wy+snieg)

Slika 119: Prikaz dijagrama momenata Mx (Cetvrti polozaj — aluminij)
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Dijagram momenata (My) prikazan je na slici 120.

-15.82

-1.50

-0.59

1

wf
0.49 FRONT | 48"
0.69 fois
227 || -1.26 S
-1.06 || 0.37
6.83 077 1.69 0.46
0.26
0.46
2.25 026
-10.1 4.53
2.25
i -10.13
0.01 i 0.14
aE
-1.79
0.66 0.87 L |
W 0.16 0.23 0.20
o
o 1.03
.55 :
: 054 | 616 | 043
18.63 |«
> 10.89 11.99 — Hidraulika
! 10.89 0.30 w— O grada (nosivi dio)
| 7 Pomicni rukohvat
0.55 T / — Pryi popreni nosaé
- 0.69 -0.02 m— Sekundarni nosaci popretni smjer
4G - Sekundarni nosaci uzduZni smjer
0.24 : s Spojnice trapeza
%3y BKNm
-8.86 0.24 Max=18,64
Min=-15,83

Cases: 14 (Stalno+wy+snijeg)

Slika 120: Prikaz dijagrama momenata My (Cetvrti polozaj - aluminij)

Dijagram momenata (Mz) prikazan je na slici 121.

0.15

e
0.10 FRONT F1
0.10 b
0.12 T
-~
0.26
0.01 0.13 -0.00
-0.20
0.09
-0.21
0.08
-0.09,
0.02 |-0.50 5 -1.73
% 18.30 -0.02
0.74 0.48
0.09 .06
0.01
0.00 -0.00 0.07
b
0.14 10.18 —
£0.07 0.14 -
2F e Hicirauslika
w— O grada (nosivi dio)
/ Pomicni rukohvat
0.1 0.20 g ey =
0.16 0.03 s Pryi poprecni nosac
0.33 — Sekundarni nosaci poprecni smjer
‘ Sekundamni nosaci uzduZni smjer
0.16 | w= Spojnice trapeza
0.19 |7 WMz 5kNm
Sk Max=19,18
Min=-20,9%

Cases: 14 (Stalno+wy+snieg)

Slika 121: Prikaz dijagrama momenata Mz (Cetvrti polozaj - aluminij)
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7.4.3. Dimenzioniranje

Dimenzioniranje svih konstrukcijskih elemenata provedeno je u programskom paketu
Robot.

Tablica 26:Potvrda o zadovoljavanju odabranih popre¢nih presjeka (Celi¢na izvedba-Cetvrti

polozaj)

Member | Section | Material | Lay | Laz | Ratio | Case Al
Code group : 1 Hidraulike

140 [®] ridravika | =40 | sa78| se7s|  0.41] 14 Stahoswy-snieg
Code group: 2 Ograda (nosivi dio)

22 [®] cgrada (nasivi dio) | s4s0 | 1429] 1429  054] 14 Stalhoswy-snieg
Code group: 3 Pomiéni rukohvat

49 [ ] Pomici rukohvat | sss0 | 1402] 1719] 082 14 Stanoswyssnieg
Code group: 6 Sekundarni nosaci uzduZnii smjer

144 [®]seiundarninosatiuzduznismer | 5460 | 5410] 5410]  003] 14 Stalno+wy+snieg
Code group : 4 Prvi poprecni nosac

75 [ ] prvi popreéni nosat | s4s0 | s8s0| 48s0] 004 13 Stalhoswxssnieg
Code group: 5§ Sekundarni nosaci poprecni smjer

41 ﬁlSekundﬂrninusﬂéipupreénisrnjer | 5480 | 4?.34' 4T.34| IJ.IIIE-l 13 Stalno+wx+=znieg

Tablica 27: Potvrda o zadovoljavanju odabranih popre¢nih presjeka (aluminijska izvedba-cetvrti

polozaj)

Member | Section | Material | Lay | Laz | Ratio | Case
Code group: 1 Hidraulike

140 [®] sigrauiia | Enawsszte| sa78| s978|  0.13] 14 Stalnoswy=snieg
Code group: 2 Ograda (nosivi dio)

2 [®] 0crada nosivi o) | Enawss2te [ 1429) 1429]  0.86] 14 Stalhoswy=snieg
Code group: 3 Pomiéni rukohvat

34 & ] Pomicni rukohvat [ enawszzte| 1271 1721  074] 14 Stanoswyssnieg
Code group: 4 Prvi poprecni nosac

75 [®] Frvi poprezni nosat | Enawss2te | 4350) 4850  008] 13 Stalnoswxssnieg
Code group: 5 Sekundarni nosadi popreéni smjer

41 [®] sekundarni nosaci popreénismer | ENAW-E82T8| 47.34] 4734]  008] 13 Stahoswxesnieg
Code group: 6 Sekundarni nosaci uzduznii smjer

145 |®] Sekundarni nosadi uzduznismer | ENAW-B82T6| 5410] 5410]  004] 13 Stahoswx+snieg

U nastavku je dana tablica sa provjerama i iskoristivostima za elemente Celi¢ne 1 aluminijske

i U etvrtom karakteristicnom polozaju.
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Tablica 28: Provjere i iskoristivosti elemenata - 4.kar. polozaj [izradio autor]

Elementi Provedene provjere OV 55 1L
prov) S(460) | EN AW-682T6
Otpornost na uzduznu tla¢nu silu 0,07 0,08
OGRADA Otpornost na poprecnu silu (y 1 z) 0 _15 0 -18
nosivi dio S . 0,10 0,12
(POZ 104) Otpornost na savijanje (y i z) i i
Izvijanje + savijanje 0,54 0,66
Jan] Jan] 0,35 0,43
Otpornost na uzduznu tla¢nu silu 0,05 0,05
POMICNI Otpornost na poprecnu silu (y 1 z) 0’_12 0’_15
RUKOHVAT — - -
(POZ 105) Otpornost na savijanje (y i z) 0,59 0.71
Izvijanje + savijanje 0,42 0,51
Jan] Jan] 0,62 0,74
H I([;%';Ull(‘)g@‘ Otpornost na savijanje (y i z) 0’_11 0’_13

Cijeli proracun za pojedine elemente celi¢ne i aluminijske izvedbe mosta u Cetvrtom

karakteristiénom poloZzaju, dan je u prilogu 13.4.

7.4.4. Granicno stanje uporabljivosti

U ovom poloZzaju takoder nema progiba konstrukcije, odnosno vrijednosti progibanja su

zanemarivo male (6 =1mm u ¢eli¢noj izvedbi i § =2mm u aluminijskoj izvedbi) i zbog toga

usporedba dobivenih progiba sa dopustenim uvelike zadovoljava.
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7.5. Prikaz mjerodavnih iskoristivosti elemenata mostova u delicnoj |
aluminijskoj izvedbi

Mijerodavna iskoristivost pojedinog elementa jednaka je najvecoj iskoristivosti elementa u

moguca Cetiri karakteristicna polozaja.

Tablica 29: Mjerodavne iskoristivosti pojedinih elemenata [izradio autor]

Iskoristivost
28I (gjg(')‘) Polozaj |  Aluminij (EN AW-682T6) | Polozaj
Glavni nosac br. 1 0 o
(POZ 101) 37% 1. 31% 1.
Glavni nosac br. 1 0 0
(POZ 101) 35% 1. 48% 1.
Ograda — nosivi dio 0 o
(POZ 104) 75% 1. 81% 2.
Sekundarni nosac
popreéni smjer (POZ 92% 1. 34% 1.
100)
Sekundarni nosac
uzduzni smjer (POZ 32% 1. 16% 1.
100)
Pomiéni rukohvat 0 0
(POZ 105) 62% 4, 74%
Hidraulika (POZ 103) 11% 4, 13%

Dimenzije poprecnih presjeka pojedinih elemenata moguce je smanjiti radi malih
iskoristivosti, ali odluc¢eno je to ne uciniti. Razlog tome je sto su dimenzije elemenata i ovako
poprili¢no malene pa bi sama konstrukcija mosta korisnicima i promatra¢ima, sa jo§ manjim

dimenzijama, na izgled djelovala nesigurno i nepouzdano.
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8. PRORACUN PRIKLJUCAKA ZA CELICNU | ALUMINIJSKU
IZVEDBU MOSTA

U nastavku su slikama 122 do 127 prikazani izvedeni prikljucci mosta. Detalji A, B, i C
izvedeni su kao suéeoni zavari. Celi¢ne suéeone zavare nije potrebno radunski provjeravati
nego ih je potrebno testirati na terenu. Proracun aluminijskih suc¢eonih zavara dan je u
nastavku rada. Suceoni zavari izvode se tako da se limovi prethodno obrade, potrebno im je
zakositi rubove da bi zavari bili stopljeni s limom. Aluminijski suceoni zavari izvedeni su
MIG postupkom zavarivanja. Detalji A, B i C jednaki su za ¢eli¢nu i aluminijsku izvedbu
mosta. Detalj D izveden je kao vij¢ani priklju¢ak, a njegov proracun i izgled prikazan je u
nastavku rada. Detalj E izveden je tako da je na mjestima oslonaca zavarena ¢eli¢na leZajna
ploc¢a koja je zatim sidrenim vijcima spojena za betonsku podlogu. Cjelokupni nacrti detalja
dani su u poglavlju 14. Nacrtna dokumentacija. Spojevi sa hidraulickom cijevi nece se
proracunavati u ovom radu, hidraulicka cijev preuzima odredene sile koje u rasklopljenom
stanju zadovoljava. Moguce je u fazi rasklapanja provjeriti njenu funkciju sa stajalista

strojatske struke, medutim to nije u domeni ovog diplomskog rada.

Detalj A za obje izvedbe mosta prikazan je slici 122, a prorac¢un zavara za aluminijsku

verziju se nalazi ispod slike.

+Ograda (nosivi dio) - 0100x100x10 mm
\ Prvi popreéni nosaé - o80x80x10 mm

E Y r

E \
. \
\
\
!
\

suteoni zavar 10 60 'ID.

U

10

60
80

Slika 122: Detalj A — ¢eli¢na i aluminijska izvedba [izradio autor]

Najvece sile u elementu detalja A aluminijske izvedbe javljaju se u prvom karakteristicnom
polozaju mosta u elementu broj 134. Spoj je izveden kao zavareni priklju¢ak — suceoni zavar.
Mjerodavne vrijednosti dobivene su na temelju statickog proracuna u programskom paketu

Robot.
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N,Ed = 89,42 kN
Vz,Ed = 9,08 kN

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a zavara:

f» =210 MPa

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a u HAZ-u:

fO,haz == 125 MPa
fuhaz = 185 MPa

Racunska otpornost zavara:

VOEa? + 3 % Tp4? Sf—w
Mw
Yuw = 1,25
t=80 mm
b=80 mm
Fgq

Opa =7 = 13,98 MPa
Fgq = 89,42 kN

v,
Tpq = % = 4,19 MPa

/13,982 + 3 % 4,192 <20
’ T T1,25

15,75 MPa < 168 MPa

Racunska otpornost zone utjecaja topline (HAZ):

Sucelni zavari u HAZ-u

f u,haz

\/O'Edz + 3% 1542 <
Mw

15,75 MPa < 148 MPa
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Detalj B za obje izvedbe mosta prikazan je slici 123, a prorac¢un zavara za aluminijsku

verziju se nalazi ispod slike.

+ Prvi popreéni nosa¢ - 080x80x10 mm

AY

\ suteoni zavar

\ Sekundarni nosa¢ uzduzni smjer- o80x80x8 mm—
\

Ll

- 80

80

suceoni zavar

64

64

80

80

Slika 123: Detalj B - ¢eli¢na i aluminijska izvedba [izradio autor]

Najvece sile u elementu detalja B aluminijske izvedbe javljaju se u drugom karakteristicnom

polozaju mosta u elementu broj 128. Spoj je izveden kao zavareni prikljucak — suceoni zavar.

Mjerodavne vrijednosti dobivene su na temelju statiCkog prora¢una u programskom paketu

Robot.
N,Ed = 26,42 kN
Vz,Ed =2,59 kN

Karakteristi¢na ¢vrstoc¢a zavara:

f» =210 MPa

Karakteristi¢na ¢vrstoca u HAZ-u:

fonaz = 125 MPa
funaz = 185 MPa

Racunska otpornost zavara:

VOga? + 3 * 154° Sf_w
Y mw

Yuw = 1,25

t= 80 mm

b=80 mm

Opg = th‘z = 4,12 MPa

Fgq = 26,42 kN

%
Tha =7 f‘;l = 0,41 MPa
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13,982 + 3% 4,192 < 219
= 1,25

4,18 MPa < 168 MPa

Racunska otpornost zone utjecaja topline (HAZ):
Sucelni zavari u HAZ-u

f u,haz

\/aEdZ + 3 x 1% <

Mw
4,18 MPa < 148 MPa

Detalj C za obje izvedbe mosta prikazan je slici 124, a proracun zavara za aluminijsku

verziju se nalazi ispod slike.

< Ograda (nosivi dio) - 100x100x10 mm

.

.
™~

suceoni Zavar

g Sekundarni nosaé popreéni smjer- o80x80x8 1117

of L oof

v

\
A\
\
\
A
\

100

64
80

suceoni zavar 8 64 i)

'ITD - = -

Slika 124: Detalj C - ¢eli¢na i aluminijska izvedba [izradio autor]

Najvece sile u elementu detalja C aluminijske izvedbe javljaju se u prvom karakteristicnom
polozaju mosta u elementu broj 35. Spoj je izveden kao zavareni priklju¢ak — su¢eoni zavar.
Mjerodavne vrijednosti dobivene su na temelju statickog proracuna u programskom paketu
Robot.

N,Ed = 78,71 kN

Vz,Ed = 4,40 kN

Karakteristi¢na ¢vrstoca zavara:
fw =210 MPa

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a u HAZ-u:
fonaz = 125 MPa

fuhaz = 185 MPa
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Racunska otpornost zavara:

VOga? + 3 % Tpq? Sf—w
Y mMw

Yuw = 1,25

t= 80 mm

b=80 mm

Opg = FE‘Z = 16,06 MPa

Fgq = 78,71 kN

v,
Tgg = % = 0,90 MPa

V16,062 + 3 ¥ 0,902 < 219
’ 7Y 71,25

16,16 MPa < 168 MPa
Racunska otpornost zone utjecaja topline (HAZ):

Sucelni zavari u HAZ-u

f u,haz

VOpa? +3 #Tpq? <
Mw

16,16 MPa < 148 MPa

Detalj D za Celi¢nu izvedbu mosta prikazan je na slici 125, a proracun se nalazi ispod slike.

Ograda (nosivi dio) - o100x100x10 mm Pomiéni rukohvat C 115x100%15x15 mm

M22 k.v.10.9.
M22 k.v.10.9.

j I\ !| ____ | H E.Jl

10
[
T

Pomiéni rukohvat C 115x100x15%15 mm
Il -
Ograda (nosivi dio) - o100x100x10 mm

o 0. @ 0

Ograda (nosivi dio) - £100x100x10 mm

Slika 125: Detalj D — ¢eli¢na izvedba [izradio autor]

Najvece sile u elementu detalja D (Celicna izvedba) javljaju se u drugom karakteristicnom
poloZaju mosta, u elementu broj 104. Spoj je izveden kao vijcani prikljucak. KoriSten je

visokvrijedi vijak M22 k.v. 10.9. Sirina popreénog presjeka pomiénog rukohvata poveéana
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je za 15% radi izvedivosti spoja. Mjerodavne vrijednosti za proracun vij¢anog spoja
dobivene su na temelju statickog proracuna u programskom paketu Robot.

Nt,eq = 138,30 kN

V,ed = 58,45 KN

Vijak: M22 k.v. 10.9 (visokovrijedni vijak)
fub = 1000 N/mm2 = 100 kN/cm2

fyb =900 N/mm2 = 90 kN/cm2

d=22mm

d0 =24 mm

As = 303 mm? = 3,03 cm?

n=1

m= 2

t= 10 mm

Otpornost na odrez:

Otpornost na odrez za 1 vijak i 1 posmi¢nu povrsinu:

a, * fub * Ag
Fopa=—7"7—
Ym2
a, =05

Fyra = 121,2 kN

Ukupna otpornost na odrez :

Fyra =n+*mx*F,pq

Fyra = 242,4 kN
Uvjet nosivosti :
Fypa < Fyra

58,45 kN < 242,4 kN

Otpornost na pritisak po omotacu rupe

Otpornost na pritisak po omotacu rupe :
kl*ab*fu*d*t

Fpra = —
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. el fub )_ , (50_1000_ )_
a, = min (3*d0, u ;1)=min 323 520 ;1) =0,69

. e2 . s 50 . _
ky =min (2,85 —17,25)=min (282, - 1,7;2,5) = 2,5
Fi,rq = 163,94 kN

Ukupna otpornost :
Fypra=Fpra*n

Fb,Rd = 163,94 kN
Uvjet nosivosti :
V2Ea < Fpra

58,45 kN < 163,94 kN

Otpornost na vlak

Otpornost za 1 vijak:
kp * fup * As

Fira =
' Ym2

k»=0,90
Fira = 218,16 kN

Ukupna otpornost :
Fira = Fpra * 1

Fora = 218,16 kN
Uvjet nosivosti :
Fipa < Fira

138,30 kN < 218,16 kN

Interkacija posmika i vlaka

F. F,
v,Ed t,Ed < 1
Fyra 1,4%Fipg
093 <1

Vijc€ani prikljucak zadovoljava!
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Detalj D za aluminijsku izvedbu mosta prikazan je na slici 126, a proracun se nalazi ispod

slike.
Ograda (nosivi dio) - 0100x100x10 mm Pomini rukohvat C 115x100x15x15 mm
M22 nehrdajuci celik kl.70
: y M22 nehrdajuci celik kI.70
50 50 130
-— 130
0 . 15, 100 15
10, 80 10
g e — — E] J
! h!
I B
| S — L] LA
15 100 15 inerina podloZna plocica
Pomicni mikohvat C 115x100x15x15 mm
4 -
A Ograda (nosivi dio) - o100x100x10 mm
I B S

Ograda (nosivi dio) - o100x100x10 num

Slika 126: Detalj D - aluminijska izvedba [izradio autor]

Najvece sile u elementu detalja D (aluminijska izvedba) javljaju se u drugom

karakteristicnom polozaju mosta, u elementu broj 104. Spoj je izveden kao vijéani

prikljuc¢ak. Koristen je vijak od nehrdajuceg celika, klase Cvrstoée 70. Za zaStitu od

galvanske korozije koristene su inertne podlozne plocice sa cinCanom zaStitom. Dimenzije

poprecnih presjeka jednake su kao u celi€noj izvedbi. Mjerodavne vrijednosti za proracun

vij¢anog spoja dobivene su na temelju statickog prora¢una u programskom paketu Robot.

Nt,eqg = 91,26 kN
V,ed = 39,08 KN

Vijak: M22 nehrdajuéi ¢elik, klase ¢vrstoée 70.
fub = 700N/mm2 = 70 kN/cm2

fyb = 450 N/mm2 = 45 kN/cm2

d=22mm

d0 =24 mm

As = 303 mm? = 3,03 cm?

n=1

m= 2

t= 10 mm

Otpornost na odrez:

Otpornost na odrez za 1 vijak i 1 posmicnu povrSinu:
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av*fub*As

Ym2
a, =05

Fo,rq = 84,84 kN

Fv,Rd =

Ukupna otpornost na odrez :

Fyra =n*xmx*F,pq

Fy ra = 169,68 kN
Uvjet nosivosti :
Fyea < Fypa

39,08 kN < 169,68 kN

Otpornost na pritisak po omotacu rupe

Otpornost na pritisak po omotacu rupe :

_ kl*ab*fu*d*t
Fppa=—""—
M2
. el fub )_ , (50 .700 )_
ap = min (3*d0, T ;1 )=min 322’ 290" 1) =0,69

. 2 . 50
ky =min(28+52-17,25)=min (2,82, - 1,7;2,5) = 25
Fb,Rd = 88,04‘ kN

Ukupna otpornost :
Fypra=Fpra*n

Fyra = 88,04 kN
Uvjet nosivosti :
V2Ed < Fpra

39,08 kN < 88,04 kN

Otpornost na vliak

Otpornost za 1 vijak:
kz * fub * As

1 t,Rd —
Ym2

k2=0,90
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Firq = 152,71 kN

Ukupna otpornost :
Fera = Fpra * 1

Ft,Rd = 152,71 kN
Uvjet nosivosti :
Fiepa < Frra

91,26 kKN < 152,71 kN

Interkacija posmika i vlaka

F. F
v,Ed tEd <1
Fyra 1,4 Fipg
0,86 <1

Vijc¢ani prikljucak zadovoljava!

Detalj E prikazan je na slici 127, a proracun se nalazi ispod slike.

R [ ISR - | BE— |
o O 100x100x 10 mm

50 A0 a0 50 4 T

E%l L LE%D T,f ezajnapoca\

i — Betonska podloga —
/ IS

HIF%\TW
th_\_\_\_ﬂ

Yy

=SS Sidreni vijak M22 k.v.8.8. 5

2 o

Slika 127: Detalj E [izradio autor]
Najvece sile u elementu detalja E javljaju se u drugom karakteristicnom poloZaju mosta

| T
%
sl

Celicne izvedbe. Proracun je proveden za najkriti¢niji leZaj. Spoj je izveden na nacin da je
na mjestima oslonaca zavarena Celi¢na leZajna ploc¢a koja je zatim sidrenim vijcima
spojena za betonsku podlogu. Koristen je vijak M22 k.v. 8.8.

Nt,eq = 182,11 kN

V,ed = 75,76 KN

119



Vijak: M22 k.v. 8.8

fub = 800 N/mm2 = 80 kN/cm2

fyb = 640 N/mm2 = 64 kN/cm2
d=22mm

d0 =24 mm

As = 303 mm? = 3,03 cm?

n=2

¢eli¢na podlozna ploc¢a (S460), t= 12 mm

Otpornost na odrez:

Otpornost na odrez za 1 vijak i 1 posmi¢nu povrsinu:

ay * fub * As

Fyra = y—
M2
a, =05

Fyrq = 116,35 kN

Ukupna otpornost na odrez :

Fyra =n*xmx*F,pq

Fyra = 232,7 kN
Uvjet nosivosti :
Fypa < Fyra

75,76 kKN < 232,7 kN

Otpornost na pritisak po omotacu rupe

Otpornost na pritisak po omotacu rupe :

_ kyxapxf xdxt
Fppa =—"—
Ym2
. el  fub, )_ . (50_800_)_
ap = min (3*d0, o ;1)=min —3*24,—540,1 =0,69

. e2 . — 50 . _
ky =min (2,85 —17;25)=min (282, - 1,7;2,5) = 2,5
Fb,Rd = 242,92 kN

Ukupna otpornost :

Fpra = Fppra*n

120



Fb,Rd = 491,83 kN
Uvjet nosivosti :
V2Eda < Fpra

75,76 KN < 491,83 kN

Otpornost na vlak

Otpornost za 1 vijak:
ko * fup * As

Fira =
' Ym2

k»=0,90
Fira = 174,53 kN

Ukupna otpornost :

Fira = Fpra * 1

Fora = 349,1 kN
Uvjet nosivosti :
Ft,Ed < Ft,Rd

182,11 KN < 349,1 kN

Interkacija posmika i vlaka

F. F
v,Ed tEd <1
Fyra 1,4+ Fipg
0,7 <1

Vijc¢ani prikljucak zadovoljava!

Otpornost zavara

Racunsko djelovanje na zavar:

FyEa = 1’NEUZZ + Via®

Fy gq = 192,24 kN

Racunska otpornost zavara:
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Debljina zavara a=4 mm
Duljina zavara ), L = 400 mm
Korelacijski koeficijent S, za S460 8, = 1

fu ..
73 B ax) L

Ym2

FW,Rd =

Fyyra = 399,1 kN
Uvjet nosivosti:

FW,Ed < FW,Rd
197,24 kKN < 399,1 KN
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9. USPOREDBA CELICNE I ALUMINIJSKE I1ZVEDBE MOSTA

Prilikom usporedbe iskoristivosti elemenata mosta u celicnoj i aluminijskoj izvedbi
prikazanih u tablici 29, primjecujemo da razlike u iskoristivostima nisu velike, kao ni usteda
na materijalu jer su dimenzije popre¢nih presjeka jednake u ¢eli¢noj i aluminijskoj izvedbi
mosta. Razlog jednakim popre¢nim presjecima su ve¢ i ovako poprili¢no malene dimenzije
elemenata, pa je odluceno da ih nije potrebno dodatno smanjivati radi estetskih razloga i
osjecaja sigurnosti korisnika mosta. Takoder, problemi Kkoji se inace javljaju kod
aluminijskih konstrukcija kao $to su velika deformabilnost i problem stabilnosti, u naSem
slu¢aju nisu bili problematic¢ni.

Cijena kilograma ¢elika iznosi 10 kn, a aluminija 30 kn. Osnovna cijena uveéana je za 10%
radi zavarivanja i izrade spojeva. Prikazane cijene izrazene su za materijal i spojeve mosta,
projektiranje 1 montaza nisu ukljuceni u procjenu cijene konstrukcije. Promatrajuci iskaz
materijala prikazan tablicom 30 moze se zakljuéiti o¢ekivano, ¢eli¢na izvedba mosta teza je
u odnosu na aluminijsku, medutim zbog male razlike u ukupnoj cijeni ¢eli¢ne i aluminijske
izvedbe mosta, dugoroéno je isplativije odabrati aluminijsku. Celi¢na izvedba mosta iziskuje
veca ulaganja za odrzavanje tijekom uporabnog vijeka mosta, pogotovo smjeStena u
neposrednoj blizini utjecaja mora, za razliku od aluminijske, koja ve¢ samim odabirom
aluminijske legure certificirane za uporabu u blizini mora te izgradnju pomorskih gradevine,

ima veliku otpornost na koroziju i time iziskuje manja ulaganja tijekom uporabnog vijeka

mosta.
Tablica 30: Iskaz materijala
I Materijal Zapreminska |Povrsina|Duljina|Volumen |Broj komada| Masa | CUENA
tefina [kg/m3] | [m2] [mn] [m3] [kom] [kg] [kn]
Ograda (nosivi dio) 0,0035 4,93 |0,017002 16 2135,40
Pomiéni rukohwvat 0,0050 0,54 |0,002652 28 582,96
Sekundarni nosaci pop. smjer| 5460 7850 0,0028 | 1,40 | 0,00392 16 492,35 42002,32
Sekundarni nosaci uzd. smjer 0,0023 | 1,45 |0,003341 8 209,80
Hidraulika 0,0028 1,29 0,00362 14 397,88
Ukupna masa [t]| 3,82
[ — Materijal Zapreminska |Povriina|Duljina|Volumen |Broj komada| Masa | CUENA
tefina [kg/m3] | [m2] [m] [m3] [kom] [kg] [kn]
Ograda (nosivi dio) 0,0035 4,93 |0,017002 16 734,47
Pomiéni rukohwvat EN AW- 0,0050 0,54 |0,002652 28 200,51
Sekundarn! m:usat‘:! pop. sm_Jer 6082 T6 2700 0,0028 1,40 0,00392 16 169,34 43339,98
Sekundarni nosaci uzd. smjer 0,0023 1,45 |(0,003341 3 72,16
Hidraulika 0,0028 1,29 0,00362 14 136,85
Ukupna masa [t]| 1,31
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10. ZASTITA MOSTA

Zastita mosta od korozije odredena je na temelju preporuka za zastitu za razli¢ite uvjete

izlozenosti i razredbe trajnosti. PredloZeni most izloZen je jakom djelovanju mora, te ga je

potrebno zastiti prevlakama. Odabrana je zaStita anorganskom prevlakom zbog velike

korozijske otpornosti. Vijéani spoj (detalj D) potrebno je zastiti od galvanske korozije na

nacin da se izmedu glave vijka, podloznih plo¢ica i osnovnog materijala (aluminija),

upotrijebe inertne podlozne plocice kako bi se prikljucak zabrtvio i sprijec¢io unos vlage na

spojne povrsine dijelova i sredstva za pri¢vr$éenje. U nastavku, tablicama 31 i 32, prikazane

su preporuke za zastitu od korozije.

Tablica 31: Preporuke za zastitu od korozije za razli¢ite uvjete izloZenosti i razredbe trajnosti [34]

1}

= = Zastita u skladu s izloZeno¥éu
g |5
g | = Gy g ; ;
£ & izloZenost atmosferi uronjeno u
«
Eg =5g s
= g 2 industrijskoj/ . ] =
=9 = . morskoj S S
S| £ g gradskoj o =
S = seoskoj ; Z %
S [ 0 3 . - k| =
= =} srednja | jaka m".'.'du srednja % g
strijska
sve 0 { (Pr} [} 0 (Pr) 0 (Pr)
=3 0 0 () ) (Pr) e | Pr Pr
23 0 0 0 0 0 I (Pr) I (Pr) Pr
C sve 0 0 ®n? 0 0y I A IR
0 Obi¢no zatita nije potrebna
Pr Obiéno se zahtijeva zadtita osim u posebnim slucajevima
(Pr) Potreba zastite ovisi o postojanju posebnih uvjeta za konstrukciju. Ako takvi uvjet
postoje, treba ih navesti u specifikaciji za konstrukciju.
NR Uranjanje u morsku vodu se ne preporucuje.

Za EN AW-7020 zahtijeva se zatita samo za podrudje utjecaja topline (HAZ) ako
nema toplinske obrade nakon zavarivanja.

Ako za EN AW-7020 nema toplinske obrade nakon zavarivanja, potrcbno je
provjeriti potrebu zastite HAZ-a obzirom na uvjete.

NAPOMENA: Za zastitu limova upotrijebljenih na krovovima i proceljima vidjeti normu
[H.61].
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Tablica 32: Dodatna zastita na dodirima metal-metal kao mjera opreza protiv uc¢inka pukotina i
galvanske korozije [34]

= ZaStita u skladu s izloZenostu
s 5 atmosfera morska uronjena
=
23 s = industrijska v : - o
g=| T seoska Yo, = industrijska s
=1 N =4 - '8
s - & gradska = 2 E
= g 2= 3 = a
5| £7% 2 o
23 3’ suho, unye- . S umje- : = &
= = necacdd | blags lc;a joka 3 jaka & 5
o~ teno oS £ena w =
(M) (B/R) M IBRIMBRIM|BR| M [BR| M |[BR|M|BR[MIBRIMIBR| M [BR
= aluminij 0 1 O 0 | (h (1)) | {1 11
= neardajuct N X 5
£ 2elik 0 L 0 i ax 0 X 1 WX (n (l'.\ 1 § 1 x | | X l_.
2 | osintui o [l [®] " le M * el = he 12 12
= 2elik 12) o) (2) 21 (1) (2) 2) 2 2
o aluminij 0 [ 0 | (1 (1) 1 1 12
= |— |— — UA ! ] s}
§ = d‘
8B | nehdsjuli 0 0 0 [ 1 0 1 ] 2 12
ol Zelik X X } wx ax| @ | X x [Ty j12
F-% 1] 0 = a a 2 a > (Z)
] L oz — 2 — ° — z
abojen | poandani - = o {n ~ o A =
| delik 26k 0 {2) (2) 1 (2} @ 1(2) 1(2) 12 12
2 :.I-:;:T-'“ 0 1.0 0 1 i (1) 1 12 112]
S e 0 O fancl @] X |0 Jax ) O lanel 0 [x Qe Y ]2 | Y |2
2 3 0 =0 f= — g fp— — (8,9 ] ey I ¢4 8 oy
52| pocincani . RN B VIR RO 7
& P Q0 (2) 2} o L2 12
Sebik 2 {2 (2}
NAPOMENE: O ukeganj zadtith aluminijskinh &jelova rebe odiuzi u skindu s tahlicom 4,13, Beojeve u{ ) teeba wadnovan uxeajoll
obzir sye navedeno. Za mitim Hima no krovovima i peoleljima vidjeti [H A1) Za zebatajuée delike vidjet i normn HRN EN 199314
[HA]
Legonda: M = metal, B = vijak, R = zakoviea
Ohrade primijenjene na dodirnim podrudjima konstrukeijshis elessenata
Postupak U : Postupak 626200 nije potreban abog korozije.
Postupak @X: Cbroda ovisi o konstrukeljskim uvjetiza. Male dodima podrudjo | pedrulja koja se brao s2e smiju se sidopin bez
botvljeng (vidjeti postupak X).
Pastupak X: Obje dodime povrdme treka sklopiti 1a%o da sema pukiotma kroz Koje be poochingds voks, Obje dodirne poneSine, ukljotujudi
upe 2 vijke i 2akonvice treha prije sklapanjs ofistite, prethadno obeaditi | savini jadnu peevisky pospeen (caaovnog puexaza), vidpen
noemu {H.39] 2li betvenog mugerijala koji se pretede peeko dodimog podredje. Povsiine treba spojili dok je peeviska peajmesz joi viaina.
Postupak Y: Potpmu edekinéau izolbacyu izmedu dvaju metaly 1 sva pridvrécenm treba osigurati umetajem newpgajucih, nevedipvh
vipes, Betva 1 podiodnib plodicn thog spredanvaniy metalnogn dodira tzmeds dvaju metaln Moze toti poteebon 1 upotrcha dodatne previike
ili brevila,
Postupak Z: Ako se 2ahiieva postupak Y §ako prijenas oplersden)a kroz odredenu tadke skijul akackskih materyala,
peikljutak treba sklopeti bez wpotrebe taolacapskih materijala, a cijelt ,xlca prkl;um trebau cuclom .,:bmm izvana knko bi se sprgetio
prodor viage do ¢lomenata prikfudka. Ti postupei mebaju biti sstinovljend § dogovoreni izmeadu ukipatenih strana
Obrada 2 wjb u-knvm-

Postupnk T @ lm.am shva vijaka, matica, ;\:dlnmm pactie | spojenth n.ar.crpln treba upotrpebitt wzenne podioie pln.m 11 spajeve
kako bi s pricipatak zabroio | sprijetio uncs viape i spojne povrine dijelova i srodstavy za peidyrsienje. Treba paziti da na peijenos
optercdanja kroe peikljuldak nepovoline ne uijedo podlodne plodics i (Remeska) Spogevi 24 epaans.

= , " o e g Doy ,
pedradja, kako jo navedeno nide, treba zadting: s nn)mnj: ja!nom peevidkom prgmera (vidjets norsu |lI.5~|_\. a potrehno je poiino
2abrtviti sve pukx:u:c {2) Ako su wpotrijebljess pocindant vijei, zadtita alumnijske staze prkljucka age nuzm. (3) Ako =z upctnyebljeni
xlummusku vijei ili zakovice, zsStita prikljutka m strani aluminija nije potrehra, (4) Ako su upotrijeblieni vijei od neudijulieg ddila u

13 al i 1L p & deldnim delovira, ckolno yocistano podudye prikljulia reba 2asting na shilan nalss.

Dnl]nlc obrade

Postupak a: Ako sugjedni metalni dijedovi dodimega padrotja nisn obojeni zhog drugih raxboga, moke biti potrehra zadtita prisiadzom
seeviakom boge v dutajovima kada b6 moplo doéi do makuplinjs prijaviting ili bi sc mogh sadedaouti viags,

Postupsk 2: Dodaln zdlite posiniond konsmkeiiskin dijelova kio geline nije potretea.

S obzirom da tokom zime, za vrijeme velikih bura, kisa i valova koji zapljuskuju most, na
trenutnom mostu na Slatini uklone hodne plohe, predlaze se na§ most u tom zimskom
periodu drzati u sklopljenom stanju. Tako sklopljen most moze se zastiti konstrukcijom od
prozirnih akrilnih ploc¢a Poliglass uv, poznate i kao pleksiglas. Pleksiglas ima obostranu
glatku 1 sjajnu povrSinu, visoku transparentnost, otpornost na vanjske uvjete (UV zracenje),
visoku otpornost na udarce i lomove te se jednostavno obraduje. Plo¢e su otporne na vlagu
1 vodu §to bi dodatno S§titilo na$§ most. Prednost zastite mosta pleksiglasom je 1 sam izgled
zastitne konstrukcije koji je estetski privlacan te Sto konstrukcija ostaje vidljiva. Jo$ jedna
opcija zastite su i prozirne PVC cerade. To je svakako jeftinija verzija ali estetski manje

privlacna.
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11. ZAKLJUCAK

Upotreba ¢elika i aluminija u mostogradnji je uvelike rasprostranjena. Krenuvsi od prvog
metalnog mosta izgradenog 1779. godine u Engleskoj, do danas, broj inZenjera koji se
odlucuju za izgradnju metalnih mostova sve viSe raste. Vecina inzenjera bi se unazad par
godina prvotno odlucila za izgradnju ¢elicnog mosta u odnosu na aluminijski most. Razlog
tome su osim cijene i vjerovanja da aluminijske legure nisu dovoljno ¢vrste i robusne da bi
zadovoljile uvjete koji su potrebni za projektiranje i izgradnju mostova. Medutim, danas je
dostupan S$irok izbor aluminijskih legura koje su sigurne, izdrZljive, velikih ¢vrstoca,
duktilnosti i otpornosti na lom te potpuno sposobne zadovoljiti najvece zahtjeve pri izgradnji
mostova, s minimalnim troSkovima odrzavanja. Jo§ jedan razlog uporabe aluminija umjesto
celika jest faktor podizanja ekoloske svijesti koja danas igra veliku ulogu pri projektiranju i
izgradnji konstrukcija. Aluminij koji je neotrovan i nema negativan utjecaj na okoli$ je
izvrstan odabir materijala. Danas se aluminij koristi za izgradnju konstrukcija, specijalnih
konstrukcija, mostova te fasada.

Cilj ovog rada bio je napraviti pokretni pjeSacki most u ¢eli¢noj i aluminijskoj izvedbi te
usporediti utroSke materijala i odabrati koja bi od te dvije izvedbe bila bolje rjeSenje. Za
¢eli¢nu izvedbu odabran je ¢elik S460, a aluminijsku, aluminijska legura EN AW-6082 T6.
Konstrukcija mosta predlozena je po uzoru na ,,Rolling bridge” u Londonu i smjestena je u
Opatiji na kupalistu Slatina kao zamjena za trenutni most koji brzo propada radi korozije.
Prilikom dimenzioniranja konstrukcijskih elemenata te ispunjavanja uvjeta nosivosti
elemenata jedne i druge izvedbe mosta nije bilo ve¢ih problema. Takoder do problema
stabilnosti kojeg se moze o¢ekivati u aluminijskim konstrukcijama, nije doslo radi relativno
malih sila koje se javljaju u konstrukciji i malih duljina elemenata. Dimenzije popre¢nih
presjeka su u obje izvedbe mosta jednake, iskoristivosti nisu maksimalne i ima prostora za
smanjenje poprecnih presjeka, medutim odlu¢eno je ostaviti ih kakvim jesu zbog osjecaja
sigurnosti korisnika i zbog estetike. Razlog tome je $to prikazani most ne sluzi samo kao
gradevina za prelazenje prepreka veé je i skulptura u svom sklopljenom polozaju. Obzirom
da se konstrukcija mosta sastoji i od hidraulickih cijevi i cijelog hidrauli¢kog pogona koji
pokrece most i nalazi se ispod konstrukcije mosta, ostaje prostor da se i inzenjeri strojarstva
ukljuce u projektiranje 1 da se time obuhvate svi dijelovi pokretnog pjeSackog mosta u
Opatiji.

Celi¢ni most je o¢ekivano ispao tezi od aluminijskog i to skoro tri puta, ali je zbog toga

razlika u cijeni ispala minimalna. Aluminijska izvedba je svega 3,18% skuplja od celi¢ne.
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Obzirom na dobivene rezultate i ¢injenice da se most nalazi uz sam rub obale, zbog Cega je
podlozan koroziji uzrokovanom utjecajem mora, dugoro¢no je isplativije odabrati
aluminijsku izvedbu mosta. Celi¢na izvedba iziskuje veée troskove odrzavanja tijekom
uporabnog vijeka mosta u odnosu na izvedbu od aluminijske legure koja je certificirana za
uporabu u blizini mora, te time ima veliku otpornost na koroziju i iziskuje manja ulaganja
na zastitu i sanacije tokom uporabnog vijeka mosta. ZavrSetkom ovog diplomskog rada,
moze se zakljuciti da za izgradnju konstrukcije pokretnog pjesackog mosta, relativno malih

dimenzija, aluminij u potpunosti parira ¢eliku.
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13. PRILOZI

13.1.

1.karakteristi¢ni polozaj

Proracun za pojedine elemente aluminijske i ¢eli¢ne izvedbe mosta —

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 1 Glavninosac 1
MEMBER: 135 Glavninosaci 135 POINT: 3
=1.60m

COORDINATE: x=0.13L

LOADS:
Governing Load Case:

17 stalnotpromj.kont.od pjesakatvjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:

S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

SECTION PARAMETERS: Glavni nosaci

h=100 mm gM0=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3

gM1=1.00
Az=1600 mm2
1z=4920000 mm4
Wplz=122000 mm3

Ax=3600 mm2
1x=8300026 mm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 30.83 kN My,Ed = 4.09 kN*m
Nc,Rd = 1656.00 kN My,Ed,max = -13.32 kKN*m
kN*m Vy,T,Rd = 281.35 kN

Nb,Rd = 1589.63 kN My,c,Rd = 56.12 kN*m

MN,y,Rd = 56.12 kKN*m

Mz,Ed = 9.95 KN*m Vy,Ed = -7.59 kN

Mz,Ed,max = -10.76

Mz,c,Rd = 56.12 KN*m
MN,z,Rd = 56.12 KN*m

Vz,Ed = 11.45 kN
Vz,T,Rd = 281.35 kN
Tt,Ed = -14.54 KN*m
Class of section =1

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

{ — _

About y axis:
Ly =12.80m Lam_y =0.46
Lery=1.12m Xy =0.96
Lamy = 30.30 kyy =1.00

Torsional buckling:

Curve, T=a0 alfa, T=0.13

About z axis:
Lz=1280m Lam_z=0.12
Ler,z=0.30m Xz=1.00
Lamz =8.12 kyz = 0.60

Flexural-torsional buckling

Curve, TF=a0 alfa, TF=0.13
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Lt=12.80 m fi, T=0.50
Ncr,T=213750.00 kN X,T=1.00
Lam_T=0.09 Nb,T,Rd=1656.00 kN

Ncr,y=7935.65 kN
Ncr, TF=7935.65 kN
Lam_TF=0.46

fi, TF=0.62
X, TF=0.96
Nb,TF,Rd=1589.63 kN

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.07 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.18 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.07 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.03<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.34 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.34 < 1.00 (6.2.6)
Global stability check of member:

Lambda,y = 30.30 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 8.12 < Lambda,max =210.00 STABLE

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.02<1.00 (6.3.1)
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.37 <

1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.35 <

1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 2 Glavninosac 2
MEMBER: 136 Glavninosac¢i 136 POINT: 3
=4.65m

COORDINATE: x=0.36L

LOADS:
Governing Load Case:

17 stalnotpromj.kont.od pjesakatvjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:

S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

SECTION PARAMETERS: Glavni nosaci

h=100 mm gM0=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3

gM1=1.00
Az=1600 mm2
1z=4920000 mm4
Wplz=122000 mm3

AXx=3600 mm2
1x=8300026 mm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 49.05 kN My,Ed = -8.41 kN*m

Nc,Rd = 1656.00 kN My,Ed,max = -8.41 kN*m

Nb,Rd = 1510.65 kN My,c,Rd = 56.12 kN*m
MN,y,Rd = 56.12 KN*m

Mz,Ed = 7.19 KN*m Vy,Ed = -11.23 kN
Mz,Ed,max = -10.30 kN*m Vy,T,Rd = 276.54 kN
Mz,c,Rd = 56.12 KN*m Vz,Ed =-18.40 kN
MN,z,Rd =56.12 kN*m  Vz,T,Rd = 276.54 kN
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Tt,Ed = -15.02 kN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

i — . ]

About y axis: About z axis:
Ly =12.80m Lam_y = 0.65 Lz=12.80m Lam_z =0.53
Lery=1.60m Xy =0.91 Ler,z=1.30m Xz=0.94
Lamy = 43.28 kzy = 0.61 Lamz = 35.17 kzz =1.00
Torsional buckling: Flexural-torsional buckling
Curve, T=a0 alfa, T=0.13 Curve, TF=a0 alfa, TF=0.13
Lt=12.80 m fi, T=0.50 Ncr,y=3888.47 kN fi, TF=0.74
Ncr,T=213750.00 kN X, T=1.00 Ncr, TF=3888.47 kN X, TF=0.91
Lam_T=0.09 Nb,T,Rd=1656.00 kN Lam_TF=0.65 Nb,TF,Rd=1510.65 kN

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.15<1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.13<1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.35 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.35< 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 43.28 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 35.17 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.03<1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 <
1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 3 Hidraulika
MEMBER: 31 Simple bar_31 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesaka+vjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45
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MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

@ SECTION PARAMETERS: Hidraulika

h=100 mm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1800 mm2 Az=1800 mm2 Ax=2827 mm2
tw=10 mm ly=2898119 mm4 12=2898119 mm4 I1X=5796238 mm4
Wply=81333 mm3 Wplz=81333 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.88 kN My,Ed = 0.00 kN*m Mz,Ed = -1.63 KN*m Vy,Ed =-1.27 kN
Nc,Rd = 1300.62 kN My,Ed,max = 0.00 kN*m Mz,Ed,max =-1.63 kN*m Vy,c,Rd = 478.05 kN
Nb,Rd = 1203.17 kN My,c,Rd =37.41 kN*m  Mz,c,Rd =37.41 kN*m  Vz,Ed =-0.00 kN

MN,y,Rd =37.41 kN*m  MN,z,Rd = 37.41 kN*m  Vz,c,Rd = 478.05 kN
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

e [ | ==
i About y axis: it About z axis:
Ly=129m Lam_y =0.61 Lz=129m Lam_z=0.61
Lery=1.29m Xy =0.93 Ler,z=129m Xz=0.93
Lamy = 40.40 kzy = 0.60 Lamz = 40.40 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

Lambda,y = 40.40 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 40.40 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.03 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 <
1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 4 Ograda (nosivi dio)
MEMBER: 101 Beam_ 101 POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L
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LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesakatvjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%*0.45

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

T
E} SECTION PARAMETERS: Ograda (nosivi dio)

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm?2 Az=1600 mm2 Ax=3600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4 12=4920000 mm4 1x=8300026 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3 Wplz=122000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 90.42 kN My,Ed = -4.96 kN*m Mz,Ed = -11.02 KN*m Vy,Ed = 11.07 kN

Nc,Rd = 1656.00 kN My,Ed,max = -20.30 kKN*m Mz,Ed,max = -18.77

kN*m Vy,T,Rd = 405.24 kN

Nb,Rd = 1656.00 kN My,c,Rd = 56.12 kKN*m Mz,c,Rd = 56.12 KN*m Vz,Ed = 21.86 kN
MN,y,Rd =56.12 kN*m  MN,z,Rd =56.12 KN*m  Vz,T,Rd = 405.24 kN
Mb,Rd = 56.12 kKN*m Tt,Ed = 1.99 KN*m

Class of section =1

A lI

! LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 1815.80 kN*m Curve, LT -d XLT =1.00
Ler,low=1.40 m Lam_LT=0.18 fiLT=051 XLT,mod =1.00

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.09 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.20 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.67 = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.03<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.05 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.05 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.36 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 <
1.00 (6.3.3.(4))

Section OK 11
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STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 5 Pomic¢ni rukohvat
MEMBER: 123 Beam_123 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesaka+vjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

s
b= SECTION PARAMETERS: Pomi¢ni rukohvat
h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00
b=100 mm Ay=3180 mm?2 Az=1500 mm2 Ax=4050 mm2
tw=15 mm ly=5903750 mm4 12=3924549 mm4 IXx=271845 mm4
tf=15 mm Wply=145875 mm3 Wplz=110438 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 130.18 kN
Nc,Rd = 1863.00 kN
Nb,Rd = 1863.00 kN
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design
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CODE GROUP: 6 Sekundarni nosaci poprec¢ni smjer
MEMBER: 134 Simple bar_134  POINT: 1 COORDINATE: x=0.00 L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesakatvjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15*0.45

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

3
E} SECTION PARAMETERS: Prvi poprecni nosaé

h=80 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1200 mm2 Az=1200 mm2 Ax=2800 mm2
tw=10 mm ly=2333333 mm4 12=2333333 mm4 1X=3936326 mm4
tf=10 mm Wply=74000 mm3 Wplz=74000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.80 kN My,Ed = -28.87 kN*m Mz,Ed = -3.71 KN*m Vy,Ed = -6.16 kN
Nc,Rd = 1288.00 kN My,Ed,max = 29.09 kN*m Mz,Ed,max = 3.74 KN*m Vy,T,Rd = 248.47 kN
Nb,Rd = 1138.81 kN My,c,Rd = 34.04 kKN*m Mz,c,Rd = 34.04 KN*m Vz,Ed = 58.62 kN

MN,y,Rd = 34.04 kN*m  MN,z,Rd =34.04 kN*m  Vz,T,Rd = 248.47 kN
Tt,Ed =5.74 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

— [ | =
10 About y axis: 10 About z axis:
Ly=140m Lam_y =0.73 Lz=1.40m Lam_z=0.73
Lery=1.40m Xy =0.88 Ler,z=140m Xz=0.88
Lamy = 48.50 kyy = 1.00 Lamz = 48.50 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.85 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.79 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.24 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.22 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.22 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 48.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 48.50 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.92 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.62 <
1.00 (6.3.3.(4)
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STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 7 Sekundarni nosaci uzduzni smjer
MEMBER: 49 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=145m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesakatvjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

¥
E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci uzduzni smjer

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12z=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = -0.05 kN My,Ed = -1.49 kN*m Mz,Ed = -1.22 KN*m Vy,Ed = 1.60 kN
Nt,Rd = 1059.84 kN My,pl,Rd = 28.73 kN*m  Mz,pl,Rd =28.73 kN*m  Vy,T,Rd = 185.23 kN
My,c,Rd = 28.73 KN*m Mz,c,Rd = 28.73 kN*m Vz,Ed =-8.74 kN
MN,y,Rd = 28.73 KN*m MN,z,Rd = 28.73 kN*m Vz,T,Rd = 185.23 kN
Mb,Rd = 28.73 KN*m Tt,Ed = -7.03 KN*m
Class of section =1

A lI

! LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 729.09 kN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Ler,low=1.45m Lam_LT=0.20 fiLT=0.52 XLT,mod =1.00

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
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Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.05< 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.32 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.32 < 1.00 (6.2.6)
Global stability check of member:

My,Ed/Mb,Rd = 0.05 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Section OK !!1

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 1 Glavninosac 1
MEMBER: 135 Glavninosa¢i 135 POINT: 1 COORDINATE: x=0.11L
=1.45m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesaka+vjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0=260.00 MPa fu = 290.00 MPa

T
E} SECTION PARAMETERS: Glavni nosaci

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm?2 Az=1600 mm2 Ax=3600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4 12=4920000 mm4 1x=8300026 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3 Wplz=122000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =12.84 kN My,Ed = 5.30 kN*m Mz,Ed = 1.00 kN*m Vy,Ed = -0.04 kN
Nc,Rd =936.00 kN My,Ed,max = -8.70 kN*m Mz,Ed,max =-1.10 kN*m Vy,T,Rd =227.34 kN
Nb,Rd = 844.08 kN My,c,Rd = 31.72 KN*m Mz,c,Rd = 31.72 KN*m Vz,Ed =-18.25 kN

MN,y,Rd = 31.72 KN*m MN,z,Rd = 31.72 kN*m Vz,T,Rd = 227.34 kN
Tt,Ed = -1.30 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

I About y axis: About z axis:
Ly =12.80m Lam_y =0.57 Lz=1280m Lam_z=0.15
Lery=1.12m Xy =0.90 Ler,z=0.30m Xz =1.00
Lamy = 30.30 kyy = 1.00 Lamz = 8.12 kyz = 0.60
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Torsional buckling: Flexural-torsional buckling

Curve,T=a alfa, T=0.21 Curve, TF=a alfa, TF=0.21
Lt=12.80 m fi,T=0.50 Ncr,y=2903.29 kN fi, TF=0.70

Ncr, T=75304.88 kN X, T=1.00 Ncr,TF=2903.29 kN X, TF=0.90
Lam_T=0.11 Nb,T,Rd=936.00 kN Lam_TF=0.57 Nb,TF,Rd=844.08 kN

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.17 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.08 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.05 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.05< 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 30.30 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 8.12 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.02<1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 2 Glavninosac 2
MEMBER: 136 Glavninosac¢i 136 POINT: 1 COORDINATE: x=0.86L
=11.05m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesaka+vjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu =290.00 MPa

¥
E} SECTION PARAMETERS: Glavni nosaci

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm?2 Az=1600 mm2 Ax=3600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4 12=4920000 mm4 1Xx=8300026 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3 Wplz=122000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 61.93 kN My,Ed = -6.02 KN*m Mz,Ed = 0.01 KN*m Vy,Ed = 1.74 kN
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Nc,Rd = 936.00 kN My,Ed,max = 10.91 kN*m Mz,Ed,max =-0.78 kN*m Vy,T,Rd =238.78 kN
Nb,Rd = 738.76 kN My,c,Rd = 31.72 KN*m Mz,c,Rd = 31.72 kN*m Vz,Ed = 113.67 kN
MN,y,Rd =31.72 kN*m  MN,z,Rd=31.72 kN*m  Vz,T,Rd = 238.78 kN
Tt,Ed = -0.14 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

{ o _ _

About y axis: About z axis:
Ly=12.80m Lam_y =0.81 Lz=1280m Lam_z=0.15
Lery=1.60m Xy =0.79 Lcr,z=0.30m Xz =1.00
Lamy = 43.28 kyy = 1.04 Lamz = 8.12 kyz =0.61
Torsional buckling: Flexural-torsional buckling
Curve,T=a alfa, T=0.21 Curve,TF=a alfa, TF=0.21
Lt=12.80 m fi, T=0.50 Ncr,y=1422.61 kN fi,TF=0.89
Ncr,T=75304.88 kN X, T=1.00 Ncr, TF=1422.61 kN X, TF=0.79
Lam_T=0.11 Nb,T,Rd=936.00 kN Lam_TF=0.81 Nb,TF,Rd=738.76 kN

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.19<1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.48 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 43.28 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 8.12 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.08 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.45 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 3 Hidraulika
MEMBER: 24 Simple bar_24 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m
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Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesakatvjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu =290.00 MPa

@ SECTION PARAMETERS: Hidraulika

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1800 mm2 Az=1800 mm2 Ax=2827 mm2
tw=10 mm ly=2898119 mm4 1z2=2898119 mm4 Ix=5796238 mm4
Wply=81333 mm3 Wplz=81333 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.08 kN My,Ed = -0.03 kN*m Mz,Ed = 1.03 KN*m Vy,Ed = 0.78 kN
Nc,Rd = 735.13 kN My,Ed,max = -0.03 kN*m Mz,Ed,max = 1.03 kN*m Vy,c,Rd = 270.20 kN
Nb,Rd = 602.27 kN My,c,Rd =21.15 kN*m  Mz,c,Rd =21.15kN*m  Vz,Ed = 0.03 kN

MN,y,Rd =21.15 kN*m  MN,z,Rd =21.15 kN*m  Vz,c,Rd = 270.20 kN
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

— _ — _
(i About y axis: 10 About z axis:
Ly=129m Lam_y =0.76 Lz=129m Lam_z=0.76
Lery=1.29m Xy =0.82 Ler,z=1.29m Xz =0.82
Lamy =40.40 kzy = 0.60 Lamz = 40.40 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.05<1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

Lambda,y = 40.40 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 40.40 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.03 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design
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CODE GROUP: 4 Ograda (nosivi dio)
MEMBER: 81 POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L
=0.70m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesakatvjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%*0.45

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0=260.00 MPa fu = 290.00 MPa

JE} SECTION PARAMETERS: Ograda (nosivi dio)

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm2 Az=1600 mm2 Ax=3600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4 12=4920000 mm4 1x=8300026 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3 Wplz=122000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 66.08 kN My,Ed = -2.78 kN*m Mz,Ed = 1.16 KN*m Vy,Ed = 1.21 kN

Nc,Rd = 936.00 kN My,Ed,max = -14.70 KN*m Mz,Ed,max = 2.00

kN*m Vy,T,Rd = 237.58 kN

Nb,Rd = 936.00 kN My,c,Rd = 31.72 kKN*m Mz,c,Rd = 31.72 KN*m Vz,Ed =-17.01 kN
MN,y,Rd =31.72 kN*m  MN,z,Rd =31.72 kN*m  Vz,T,Rd = 237.58 kN
Mb,Rd = 31.50 kN*m Tt,Ed = 0.26 KN*m

Class of section =1

A lI

! LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 651.07 KN*m Curve, LT -d XLT =0.98
Lcr,low=1.40 m Lam_LT=0.22 fi,LT=0.53 XLT,mod =0.99

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.09 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.47 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.60 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.60 <
1.00 (6.3.3.(4))
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ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 5 Pomic¢ni rukohvat
MEMBER: 129 Beam 129 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjesaka+vjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0=260.00 MPa fu = 290.00 MPa

s
N-E{:—I
= SECTION PARAMETERS: Pomic¢ni rukohvat

h=110 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=3180 mm2 Az=1650 mm2 Ax=4200 mm2
tw=15 mm ly=7465000 mm4 1z=4070714 mm4 1x=283095 mm4
tf=15 mm Wply=166500 mm3 Wplz=114000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 107.30 kN
Nc,Rd = 1092.00 kN
Nb,Rd = 1092.00 kN
Class of section =1

>< LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.10 < 1.00 (6.2.4.(1))

Section OK 11

ALUMINIUM DESIGN
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CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 6 Sekundarni nosaci poprec¢ni smjer
MEMBER: 35 Beam_35 POINT: 3 COORDINATE: x=0.50L
=0.70m

LOADS:
Governing Load Case: 17 stalno+promj.kont.od pjeSaka+vjetar x(+) (1+2)*1.35+3*1.50+15%0.45

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0=260.00 MPa fu = 290.00 MPa

3
E} SECTION PARAMETERS: Prvi poprecni nosaé

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1200 mm2 Az=1200 mm2 Ax=2800 mm2
tw=10 mm ly=2333333 mm4 12=2333333 mm4 1Xx=3936326 mm4
tf=10 mm Wply=74000 mm3 Wplz=74000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.61 kN My,Ed = 5.51 kN*m Mz,Ed = 0.19 KN*m Vy,Ed = -1.23 kN

Nc,Rd = 728.00 kN My,Ed,max =5.51 kN*m Mz,Ed,max = 0.87 kN*m Vy,T,Rd = 177.55 kN

Nb,Rd = 728.00 kN My,c,Rd = 19.24 kN*m Mz,c,Rd = 19.24 KN*m Vz,Ed = 4.40 kN
MN,y,Rd =19.24 kN*m  MN,z,Rd =19.24 KkKN*m  Vz,T,Rd = 177.55 kN
Mb,Rd = 18.74 kKN*m Tt,Ed = 0.21 KN*m

Class of section =1

Al lI

; LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 313.43 kN*m Curve,LT -d XLT =0.96
Lcr,upp=1.40 m Lam_LT=0.25 fi,LT =0.55 XLT,mod = 0.97

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.29 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.13 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.29 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 <
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1.00 (6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 7 Sekundarni nosaci uzduzni smjer
MEMBER: 56 POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L
=0.72m

LOADS:
Governing Load Case: 18 stalno+promj.kont.od pjesakatvjetar y(+) (1+2)*1.35+3*1.50+16*0.45

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu =290.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci uzduzni smjer

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.18 kN My,Ed = 1.94 KN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = 0.93 kN

Nc,Rd =599.04 kN My,Ed,max = 1.94 kN*m Mz,Ed,max = 0.68 kN*m Vy,T,Rd = 152.93 kN

Nb,Rd = 599.04 kN My,c,Rd = 16.24 KN*m Mz,c,Rd = 16.24 kN*m Vz,Ed = 0.44 kN
MN,y,Rd =16.24 kKN*m  MN,z,Rd =16.24 kN*m  Vz,T,Rd = 152.93 kN
Mb,Rd = 15.80 kN*m Tt,Ed = -0.06 KN*m

Class of section=1

A 11

; LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 261.50 kN*m Curve,LT -d XLT =0.96
Lcr,upp=1.45m Lam_LT=0.25 fiLT=0.55 XLT,mod =0.97

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:
kyy =1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))
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My,Ed/MN,y,Rd = 0.12<1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

My, Ed,max/Mb,Rd = 0.12 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 <
1.00 (6.3.3.(4))

Section OK 1!

13.2.  Proracun za pojedine elemente ¢eli¢ne i aluminijske izvedbe mosta — 2.
karakteristi¢ni poloZaj

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 1 Hidraulika
MEMBER: 108 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

@ SECTION PARAMETERS: Hidraulika

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1800 mm2 Az=1800 mm2 Ax=2827 mm2
tw=10 mm ly=2898119 mm4 12=2898119 mm4 Ix=5796238 mm4
Wply=81333 mm3 Wplz=81333 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 57.78 kN My,Ed = -0.14 kN*m Mz,Ed = 0.04 KN*m Vy,Ed = 0.02 kN
Nc,Rd = 1300.62 kN My,Ed,max = -0.27 kN*m Mz,Ed,max = 0.04 kN*m Vy,T,Rd = 477.84 kN
Nb,Rd = 1167.51 kKN My,c,Rd = 37.41 kN*m Mz,c,Rd = 37.41 KN*m Vz,Ed =-0.07 kN

MN,y,Rd = 37.23 KN*m MN,z,Rd = 37.23 kN*m Vz,T,Rd = 477.84 kN
Tt,Ed = 0.01 KN*m
Class of section =1
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>< LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

— _ — .
iz About y axis: i About z axis:
Ly=1.48m Lam_y =0.70 Lz=148m Lam_z =0.70
Lery=1.48m Xy =0.90 Ler,z=148m Xz =0.90
Lamy = 46.15 kyy =1.01 Lamz = 46.15 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 46.15 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 46.15 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 <
1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 2 Ograda (nosivi dio)
MEMBER: 34 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00 m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Ograda (nosivi dio)

h=100 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm?2 Az=1600 mm2 Ax=3600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4 12=4920000 mm4 I1Xx=8300026 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3 Wplz=122000 mm3
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INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = -78.83 kN My,Ed = -38.79 KN*m Mz,Ed = -0.12 kN*m

Vy,Ed = -0.14 kN

Nt,Rd = 1656.00 kN My,pl,Rd =56.12 kN*m  Mz,pl,Rd =56.12 kN*m  Vy,T,Rd = 423.98 kN
My,c,Rd = 56.12 KN*m Mz,c,Rd = 56.12 kN*m Vz,Ed = 120.49 kN
MN,y,Rd =56.12 kN*m  MN,z,Rd =56.12 kN*m  Vz,T,Rd = 423.98 kN

Tt,Ed = 0.10 kN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.69 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*.66 = 0.54 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.28 <1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 3 Prvi popre¢ni nosac
MEMBER: 30 POINT: 1
=0.70m

COORDINATE: x=0.50L

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Prvi poprecni nosaé
h=80 mm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=80 mm Ay=1200 mm2 Az=1200 mm2

Ax=2800 mm2
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tw=10 mm ly=2333333 mm4 12=2333333 mm4 1Xx=3936326 mm4
tf=10 mm Wply=74000 mm3 Wplz=74000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.00 kN My,Ed = 0.07 kN*m Mz,Ed = -1.35 kN*m Vy,Ed =-3.25 kN
Nc,Rd = 1288.00 kN My,Ed,max = 0.50 kN*m Mz,Ed,max =-1.35 kN*m Vy,T,Rd = 307.76 kN
Nb,Rd = 1138.81 kN My,c,Rd = 34.04 KN*m Mz,c,Rd = 34.04 KN*m Vz,Ed = 1.00 kN

MN,y,Rd =34.04 kN*m  MN,z,Rd =34.04 kN*m  Vz,T,Rd = 307.76 kN
Tt,Ed = 0.89 KN*m
Class of section =1

>< LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

aw | | : — .

] About y axis: 19 About z axis:
Ly=140m Lam_y =0.73 Lz=140m Lam_z=0.73
Lery=140m Xy =0.88 Ler,z=140m Xz =0.88
Lamy = 48.50 kzy = 0.60 Lamz = 48.50 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 48.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 48.50 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 <
1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 4 Seckundarni nosaci poprecni smjer
MEMBER: 121 POINT: 3 COORDINATE: x=0.50L
=0.70 m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35
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MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

¥
E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci poprecni smjer

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.00 kN My,Ed = 1.85 kN*m Mz,Ed = -1.47 KN*m Vy,Ed = 3.97 kN
Nc,Rd = 1059.84 kN My,Ed,max = 1.85 kN*m Mz,Ed,max =-1.47 kN*m Vy,T,Rd = 267.97 kN
Nb,Rd = 944.33 kN My,c,Rd = 28.73 KN*m Mz,c,Rd = 28.73 kN*m Vz,Ed = 3.34 kN

MN,y,Rd =28.73 kKN*m  MN,z,Rd =28.73 kN*m  Vz,T,Rd = 267.97 kN
Tt,Ed = -0.32 KN*m
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

a1 = ) —_— )

: About y axis: 10 About z axis:
Ly=140m Lam_y =0.71 Lz=140m Lam_z=0.71
Lery=1.40m Xy =0.89 Ler,z=140m Xz =0.89
Lamy = 47.34 kyy = 1.00 Lamz = 47.34 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.06 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)"* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 47.34 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.34 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.10 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 <
1.00 (6.3.3.(4))

Section OK !!1
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STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 6 Sekundarni nosaci uzduzni smjer
MEMBER: 128 Simple bar_128  POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=1.60 m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

it
SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci uzduzni smjer

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 6.49 kN My,Ed = -2.77 KN*m Mz,Ed = -0.00 KN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd = 1059.84 kN My,Ed,max = -2.77 kN*m Mz,Ed,max = -0.00 kN*m Vy,T,Rd =271.95 kN
Nb,Rd = 895.92 kN My,c,Rd = 28.73 KN*m Mz,c,Rd = 28.73 kN*m Vz,Ed =-3.70 kN

MN,y,Rd =28.73 kKN*m  MN,z,Rd =28.73 kN*m  Vz,T,Rd =271.95 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

ol = . e .

: About y axis: i About z axis:
Ly=160m Lam_y =0.82 Lz=1.60m Lam_z =0.82
Ler,y =1.60 m Xy =0.85 Lcr,z=160m Xz =0.85
Lamy = 54.10 kyy = 1.00 Lamz =54.10 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.10 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
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Global stability check of member:

Lambda,y = 54.10 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 54.10 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.10 <

1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 <

1.00 (6.3.3.(4)

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 7 Pomic¢ni rukohvat

MEMBER: 104
=054 m

POINT: 3

COORDINATE: x=1.00L

LOADS:

Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)

fy = 460.00 MPa

h=100 mm
b=100 mm
tw=15 mm
tf=15 mm

gM0=1.00
Ay=3180 mm2
ly=5903750 mm4
Wply=145875 mm3

SECTION PARAMETERS: Pomi¢ni rukohvat

gM1=1.00
Az=1500 mm2
12=3924549 mm4
Wplz=110438 mm3

Ax=4050 mm2
Ix=271845 mm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = -138.30 kN
Nt,Rd = 1863.00 kN

My,Ed = -0.08 kN*m

My,pl,Rd = 67.10 kN*m
My,c,Rd = 67.10 KN*m
MN,y,Rd = 66.73 kN*m

Mz,Ed = 24.04 kN*m

Mz,pl,Rd = 50.80 kN*m
Mz,c,Rd = 50.80 KN*m
MN,z,Rd = 50.52 KN*m

Vy,Ed = -58.45 kN
Vy, T,Rd = 844.26 kN
Vz,Ed = 0.15 kN
Vz,T,Rd = 398.24 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis:

X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:
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N,Ed/Nt,Rd = 0.07 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.48 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.48 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.07 <1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Section OK !!1

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 1 Hidraulika
MEMBER: 108 POINT: 1
=0.00m

COORDINATE: x=0.00L

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:

EN AW-682T6  f0=260.00 MPa fu = 290.00 MPa

h=100 mm gM0=1.00
Ay=1800 mm2
tw=10 mm ly=2898119 mm4

Wply=81333 mm3

3
@ SECTION PARAMETERS: Hidraulika

gM1=1.00
Az=1800 mm2 AXx=2827 mm2
1z=2898119 mm4 1x=5796238 mm4

Wplz=81333 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 37.90 kN My,Ed = -0.10 kN*m Mz,Ed = 0.02 KN*m Vy,Ed = 0.01 kN
Nc,Rd = 735.13 kN My,Ed,max =-0.17 kN*m Mz,Ed,max = 0.02 kN*m Vy,T,Rd = 270.09 kN
Nb,Rd = 556.20 kN My,c,Rd = 21.15 kN*m Mz,c,Rd = 21.15 KN*m Vz,Ed =-0.04 kN

MN,y,Rd = 21.01 kN*m

MN,z,Rd = 21.01 kN*m  Vz,T,Rd = 270.09 kN

Tt,Ed = 0.01 kN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

o )
0 About y axis:

Ly=1.48m Lam_y =0.86

Lery =1.48m Xy =0.76

= -
i About z axis:

Lz=1.48m Lam_z =0.86

Ler,z=1.48m Xz=0.76
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Lamy = 46.15

kyy =1.03

Lamz = 46.15

kyz = 0.62

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Global stability check of member:

Lambda,y = 46.15 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 46.15 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.08 <

1.00 (6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 <

1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 2 Ograda (nosivi dio)

MEMBER: 34
=0.00 m

POINT: 1

COORDINATE: x=0.00L

LOADS:

Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
EN AW-682 T6

fO = 260.00 MPa

fu = 290.00 MPa

h=100 mm
b=100 mm
tw=10 mm
tf=10 mm

gM0=1.00
Ay=1600 mm2
ly=4920000 mm4
Wply=122000 mm3

JE} SECTION PARAMETERS: Ograda (nosivi dio)

gM1=1.00
Az=1600 mm2
1z=4920000 mm4
Wplz=122000 mm3

Ax=3600 mm2
1x=8300026 mm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = -52.09 kN
Nt,Rd = 936.00 kN

My,Ed = -25.73 kN*m

My,pl,Rd = 31.72 kN*m
My,c,Rd = 31.72 kN*m
MN,y,Rd = 31.72 kN*m

Mz,Ed = -0.09 kN*m

Mz,pl,Rd = 31.72 kKN*m
Mz,c,Rd = 31.72 KN*m
MN,z,Rd = 31.72 KN*m

Vy,Ed =-0.11 kN
Vy,T,Rd = 239.59 kN
Vz,Ed =79.69 kN
Vz,T,Rd = 239.59 kN
Tt,Ed = 0.06 KN*m
Class of section =1

155



>< LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.81 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.67 = 0.71 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.33<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 3 Prvi poprecni nosac
MEMBER: 30 POINT: 1 COORDINATE: x=0.50L
=0.70m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0O =260.00 MPa fu = 290.00 MPa

3
E} SECTION PARAMETERS: Prvi poprec¢ni nosaé

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1200 mm?2 Az=1200 mm2 Ax=2800 mm2
tw=10 mm ly=2333333 mm4 12=2333333 mm4 1Xx=3936326 mm4
tf=10 mm Wply=74000 mm3 Wplz=74000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.00 kN My,Ed = 0.18 kN*m Mz,Ed = -0.88 kN*m Vy,Ed = -2.11 kN
Nc,Rd = 728.00 kN My,Ed,max = 0.35 kN*m Mz,Ed,max = -0.88 kN*m Vy,T,Rd =173.21 kN
Nb,Rd = 530.02 kN My,c,Rd = 19.24 kN*m Mz,c,Rd = 19.24 KN*m Vz,Ed = 0.57 kN

MN,y,Rd =19.24 kN*m  MN,z,Rd =19.24 KkN*m  Vz,T,Rd = 173.21 kN
Tt,Ed = 0.57 KN*m
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Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

2= ) e )

: About y axis: 10 About z axis:
Ly=140m Lam_y=0.91 Lz=1.40m Lam_z=0.91
Lery=1.40m Xy =0.73 Ler,z=140m Xz=0.73
Lamy = 48.50 kzy = 0.60 Lamz = 48.50 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.04 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.04 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 48.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 48.50 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 <
1.00 (6.3.3.(4)

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 4 Sekundarni nosaci poprecni smjer
MEMBER: 121 POINT: 3 COORDINATE: x=0.50L
=0.70m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
EN AW-682T6  fO =260.00 MPa fu = 290.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci poprecni smjer
h=80 mm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
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tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.00 kN My ,Ed = 1.37 kN*m Mz,Ed = -0.97 kN*m Vy,Ed = 2.61 kN
Nc,Rd = 599.04 kN My,Ed,max = 1.37 kN*m  Mz,Ed,max =-0.97 kN*m Vy,T,Rd = 151.18 kN
Nb,Rd = 444.68 kN My,c,Rd = 16.24 KN*m Mz,c,Rd = 16.24 KN*m Vz,Ed = 2.36 kN

MN,y,Rd =16.24 kN*m  MN,z,Rd = 16.24 kN*m  Vz,T,Rd = 151.18 kN
Tt,Ed = -0.21 KN*m
Class of section =1

>< LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

aw | | : — .

] About y axis: 19 About z axis:
Ly=140m Lam_y =0.89 Lz=140m Lam_z =0.89
Lery=140m Xy =0.74 Ler,z=140m Xz=0.74
Lamy = 47.34 kyy = 1.00 Lamz = 47.34 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.08 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 47.34 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.34 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.12 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.11 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 6 Seckundarni nosaci uzduzni smjer
MEMBER: 128 Simple bar_128  POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=1.60m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35
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MATERIAL:
EN AW-682 f0 = 260.00 MPa fu =290.00 MPa

¥
E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci uzduzni smjer

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 4.23 kN My,Ed = -1.85 KN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd = 599.04 kN My,Ed,max = -1.85 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,T,Rd = 153.71 kN
Nb,Rd = 392.89 kN My,c,Rd = 16.24 KN*m Mz,c,Rd = 16.24 kKN*m Vz,Ed = -2.59 kN

MN,y,Rd =16.24 kKN*m  MN,z,Rd =16.24 kN*m  Vz,T,Rd = 153.71 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

I — . — )

i About y axis: 10 About z axis:
Ly=160m Lam_y=1.01 Lz=1.60m Lam_z=1.01
Lcr,y =1.60 m Xy =0.66 Ler,z=160m Xz =0.66
Lamy = 54.10 kyy =1.01 Lamz =54.10 kyz = 0.61

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 54.10 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.10 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.13 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.08 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design
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CODE GROUP: 7 Pomic¢ni rukohvat

MEMBER: 104 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=054 m
LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35
MATERIAL:
EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu =290.00 MPa
Ws
= | SECTION PARAMETERS: Pomi¢ni rukohvat
h=110 mm gM0=1.00 gM1=1.00
b=100 mm Ay=3180 mm2 Az=1650 mm2 Ax=4200 mm2
tw=15 mm ly=7465000 mm4 1z=4070714 mm4 1x=283095 mm4
tf=15 mm Wply=166500 mm3 Wplz=114000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =-91.26 kN My,Ed = -0.06 kN*m

Nt,Rd = 1092.00 kN My,pl,Rd = 43.29 kN*m
My,c,Rd = 43.29 kN*m
MN,y,Rd = 42.99 kN*m

Mz,Ed = 16.13 kN*m

Mz,pl,Rd = 29.64 kN*m
Mz,c,Rd = 29.64 KN*m
MN,z,Rd = 29.43 KN*m

Vy,Ed = -39.08 kN
Vy,T,Rd =477.16 kN
Vz,Ed = 0.11 kN
Vz,T,Rd = 247.58 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis:

About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.08 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.55 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.55 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.08 <1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Section OK !l
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13.3.  Proracun za pojedine elemente Celicne i aluminijske konstrukcije — 3.
karakteristi¢ni poloZaj

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 1 Hidraulika
MEMBER: 27 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=1.63m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

3
@ SECTION PARAMETERS: Hidraulika

h=100 mm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=1800 mm2 Az=1800 mm2 Ax=2827 mm2
tw=10 mm ly=2898119 mm4 12=2898119 mm4 Ix=5796238 mm4
Wply=81333 mm3 Wplz=81333 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 36.86 kN My,Ed = -2.24 kN*m Mz,Ed = -0.03 kN*m Vy,Ed = 0.05 kN
Nc,Rd = 1300.62 kN My,Ed,max = -2.24 kN*m Mz,Ed,max = 0.05 kN*m Vy,T,Rd =477.77 kN
Nb,Rd = 1128.79 kN My,c,Rd = 37.41 kN*m Mz,c,Rd = 37.41 KN*m Vz,Ed =-2.19 kN

MN,y,Rd =37.33 kN*m  MN,z,Rd =37.33 kN*m  Vz,T,Rd =477.77 kN
Tt,Ed = -0.02 kN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

w | = ; — .

] About y axis: 19 About z axis:
Ly=1.63m Lam_y =0.77 Lz=1.63m Lam_z=0.77
Lery=1.63m Xy =0.87 Ler,z=1.63m Xz =0.87
Lamy =51.03 kyy =1.01 Lamz = 51.03 kyz =0.61

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.03< 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
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Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)
Global stability check of member:

Lambda,y = 51.03 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 51.03 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 <

1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 <

1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 2 Ograda (nosivi dio)

MEMBER: 36
=0.00 m

POINT: 1

COORDINATE: x=0.00L

LOADS:

Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)

fy = 460.00 MPa

h=100 mm
b=100 mm
tw=10 mm
tf=10 mm

gM0=1.00
Ay=1600 mm2
ly=4920000 mm4
Wply=122000 mm3

SECTION PARAMETERS: Ograda (nosivi dio)

gM1=1.00
Az=1600 mm2
1z=4920000 mm4
Wplz=122000 mm3

Ax=3600 mm2
1x=8300026 mm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = -52.93 kN
Nt,Rd = 1656.00 kN

My,Ed = -26.58 kN*m

My,pl,Rd = 56.12 kN*m
My,c,Rd = 56.12 KN*m
MN,y,Rd = 56.12 kN*m

Mz,Ed = 0.07 KN*m

Mz,pl,Rd = 56.12 kKN*m
Mz,c,Rd = 56.12 KN*m
MN,z,Rd = 56.12 KN*m

Vy,Ed = 0.11 kN
Vy,T,Rd = 424.63 kN
Vz,Ed = 81.55 kN
Vz,T,Rd = 424.63 kN
Tt,Ed = 0.03 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis:

X About z axis:
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VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.03<1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.47 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.29 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/VZ,T,Rd =0.19 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 3 Prvi popre¢ni nosac

MEMBER: 32 POINT: 2 COORDINATE: x=0.25L
=0.35m

LOADS:

Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:

S460 (S460)  fy =460.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Prvi poprecni nosaé

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1200 mm?2 Az=1200 mm2 Ax=2800 mm?2
tw=10 mm ly=2333333 mm4 12=2333333 mm4 1Xx=3936326 mm4
tf=10 mm Wply=74000 mm3 Wplz=74000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
My,Ed = 0.27 kN*m
My,pl,Rd = 34.04 KN*m
My,c,Rd = 34.04 KN*m

Mz,Ed = -0.01 kN*m
Mz,pl,Rd = 34.04 kN*m
Mz,c,Rd = 34.04 kN*m

Vy,Ed = -0.15 kN
Vy,T,Rd = 312.60 kN
Vz,Ed = 0.09 kN

Vz,T,Rd = 312.60 kN
Tt,Ed = -0.50 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
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X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

My,Ed/My,c,Rd = 0.01<1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 4 Sekundarni nosaci poprecni smjer

MEMBER: 56 POINT: 1 COORDINATE: x=0.50L

=0.70m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosa¢i poprec¢ni smjer

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 1.32 kN My,Ed = 0.62 KN*m Mz,Ed = -0.27 KN*m Vy,Ed =-0.86 kN
Nc,Rd = 1059.84 kN My,Ed,max = 0.62 kN*m Mz,Ed,max = 0.33 kN*m Vy,T,Rd = 270.33 kN
Nb,Rd = 944.33 kN My,c,Rd = 28.73 kN*m Mz,c,Rd = 28.73 KN*m Vz,Ed =-0.75 kN

MN,y,Rd =28.73 kN*m  MN,z,Rd =28.73 kN*m  Vz,T,Rd = 270.33 kN

Tt,Ed = -0.13 KN*m
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
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BUCKLING PARAMETERS:

o I e
iy About y axis: iy About z axis:
Ly=1.40m Lam_y=0.71 Lz=1.40m Lam_z=0.71
Ler,y =1.40 m Xy =0.89 Lcr,z=1.40m Xz =0.89
Lamy = 47.34 kyy = 1.00 Lamz = 47.34 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 47.34 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.34 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.03 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.03 <
1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 5 Sekundarni noac¢i uzduzni smjer
MEMBER: 153 Simple bar_153  POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=1.60 m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosa¢i uzduzZni smjer

h=80 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm?2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1Xx=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
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N,Ed =-0.30 kN
Nt,Rd = 1059.84 kN

My,Ed = -1.31 kN*m

My,pl,Rd = 28.73 kN*m
My,c,Rd = 28.73 KN*m
MN,y,Rd = 28.73 kN*m

Vz,Ed = -2.29 kN

Vz,c,Rd = 271.96 kN

Class of section =1

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis:

About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.05<1.00 (6.2.5.())
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 7 Pomic¢ni rukohvat

MEMBER: 2 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=0.54m
LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35
MATERIAL:
S460 (S460)  fy =460.00 MPa
wls
= | SECTION PARAMETERS: Pomi¢ni rukohvat
h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00
b=100 mm Ay=3180 mm2 Az=1500 mm2 Ax=4050 mm2
tw=15 mm ly=5903750 mm4 12=3924549 mm4 Ix=271845 mm4
tf=15 mm Wply=145875 mm3 Wplz=110438 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = -78.67 kN My,Ed = -0.07 kN*m

Nt,Rd = 1863.00 kN My,pl,Rd = 67.10 KN*m
My,c,Rd = 67.10 KN*m

Mz,Ed = -18.01 kN*m
Mz,pl,Rd = 50.80 kN*m
Mz,c,Rd = 50.80 kN*m

Vy,Ed = 46.86 kN

Vy,T,Rd = 844.28 kN

Vz,Ed =0.02 kN
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MN,y,Rd =66.98 kN*m  MN,z,Rd =50.71 kN*m  Vz,T,Rd = 398.24 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.04 <1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.36 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.36 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/VVz,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Section OK !l

ALUMINUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 1 Hidraulika
MEMBER: 129 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=1.63m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
EN AW-682T6  fO =260.00 MPa fu =290.00 MPa

@ SECTION PARAMETERS: Hidraulika

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1800 mm?2 Az=1800 mm2 Ax=2827 mm2
tw=10 mm ly=2898119 mm4 1z=2898119 mm4 I1Xx=5796238 mm4
Wply=81333 mm3 Wplz=81333 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
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N,Ed = 25.75 kN My,Ed = -1.50 kN*m Mz,Ed = 0.03 kN*m Vy,Ed = -0.05 kN
Nc,Rd = 735.13 kN My,Ed,max = -1.50 kN*m Mz,Ed,max =-0.04 kN*m Vy,T,Rd = 269.99 kN
Nb,Rd = 511.61 kN My,c,Rd = 21.15 kN*m Mz,c,Rd = 21.15 kN*m Vz,Ed =-1.45 kN
MN,y,Rd =21.08 kN*m  MN,z,Rd =21.08 kN*m  Vz,T,Rd = 269.99 kN
Tt,Ed = 0.01 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

i About y axis: iy About z axis:
Ly=163m Lam_y =0.96 Lz=1.63m Lam_z =0.96
Lcry=1.63m Xy =0.70 Lcr,z=1.63m Xz=0.70
Lamy =51.03 kyy =1.03 Lamz =51.03 kyz = 0.62

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.07 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 51.03 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 51.03 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.12 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.10 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 2 Ograda (nosivi dio)
MEMBER: 37 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu = 290.00 MPa
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e}

h=100 mm gM0=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3

SECTION PARAMETERS: Ograda (nosivi dio)

gM1=1.00
Az=1600 mm2
1z=4920000 mm4
Wplz=122000 mm3

Ax=3600 mm2
1x=8300026 mm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =-36.61 kN My,Ed = -18.45 KN*m

Nt,Rd = 936.00 kN My,pl,Rd = 31.72 kN*m
My,c,Rd = 31.72 KN*m
MN,y,Rd = 31.72 KN*m

Mz,Ed = -0.06 kKN*m

Mz,pl,Rd = 31.72 KN*m
Mz,c,Rd = 31.72 KN*m
MN,z,Rd = 31.72 KN*m

Vy,Ed = -0.08 kN
Vy,T,Rd = 239.90 kN
Vz,Ed =56.43 kN
Vz,T,Rd = 239.90 kN
Tt,Ed = -0.03 kN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis:

About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.04 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.58 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.41 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/VZ,T,Rd = 0.24 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

ALUMINUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 3 Prvi popreéni nosac
MEMBER: 32 POINT: 1
=0.70m

COORDINATE:

x=0.50L

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:

EN AW-682T6  f0=260.00 MPa

fu = 290.00 MPa
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3
E} SECTION PARAMETERS: Prvi poprecni nosaé

h=80 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1200 mm2 Az=1200 mm2
tw=10 mm ly=2333333 mm4 12=2333333 mm4
tf=10 mm Wply=74000 mm3 Wplz=74000 mm3

Ax=2800 mm2
1x=3936326 mm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
My,Ed = 0.26 kN*m Mz,Ed = 0.03 kN*m
My,pl,Rd = 19.24 KN*m  Mz,pl,Rd = 19.24 kN*m
My,c,Rd = 19.24 KN*m  Mz,c,Rd = 19.24 kN*m

Vy,Ed = 0.12 kN
Vy,T,Rd = 176.16 kN
Vz,Ed = 0.12 kN
Vz,T,Rd =176.16 kN
Tt,Ed = 0.32 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

My,Ed/My,c,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.5.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

My, Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.02 < 1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 4 Seckundarni nosaci poprecni smjer

MEMBER: 56 POINT: 1 COORDINATE: x=0.50L

=0.70m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35
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MATERIAL:
EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu =290.00 MPa

¥
E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci poprecni smjer

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.94 kN My,Ed = 0.50 kN*m Mz,Ed = -0.17 kN*m Vy,Ed =-0.58 kN
Nc,Rd = 599.04 kN My,Ed,max = 0.50 kN*m Mz,Ed,max =0.23 kN*m Vy,T,Rd = 152.50 kN
Nb,Rd = 444.68 kN My,c,Rd = 16.24 KN*m Mz,c,Rd = 16.24 kKN*m Vz,Ed = -0.58 kN

MN,y,Rd =16.24 kKN*m  MN,z,Rd =16.24 kN*m  Vz,T,Rd = 152.50 kN
Tt,Ed = -0.10 KN*m
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

I —_— ) —_— )

ik About y axis: 10 About z axis:
Ly=140m Lam_y =0.89 Lz=140m Lam_z =0.89
Lery=1.40m Xy =0.74 Ler,z=140m Xz=0.74
Lamy = 47.34 kyy = 1.00 Lamz = 47.34 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 47.34 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.34 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options
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CODE GROUP: 5 Sekundarni noaci uzduzni smjer
MEMBER: 153 Simple bar_153  POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=1.60m

LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0=260.00 MPa fu = 290.00 MPa

3
E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosa¢i uzduZni smjer

h=80 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1X=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = -0.23 kN My,Ed = -0.89 kN*m

Nt,Rd = 599.04 kN My,pl,Rd = 16.24 KN*m
My,c,Rd = 16.24 kKN*m Vz,Ed =-1.69 kN
MN,y,Rd = 16.24 KN*m Vz,c,Rd = 153.71 kN

Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Section OK 11

ALUMINUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design with Optimization Options

CODE GROUP: 7 Pomic¢ni rukohvat
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MEMBER: 125 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=0.54m
LOADS:
Governing Load Case: 3 Stalno GSN (1+2)*1.35
MATERIAL:
EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu =290.00 MPa
ws
= | SECTION PARAMETERS: Pomi¢ni rukohvat
h=110 mm gM0=1.00 gM1=1.00
b=100 mm Ay=3180 mm?2 Az=1650 mm2 Ax=4200 mm?2
tw=15 mm ly=7465000 mm4 1z=4070714 mm4 I1Xx=283095 mm4
tf=15 mm Wply=166500 mm3 Wplz=114000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = -54.33 kN My,Ed = 0.06 kN*m

Nt,Rd = 1092.00 kN My,pl,Rd = 43.29 KN*m
My,c,Rd = 43.29 kN*m
MN,y,Rd = 43.18 kN*m

Mz,Ed = -12.57 KN*m

Mz,pl,Rd = 29.64 kN*m
Mz,c,Rd = 29.64 KN*m
MN,z,Rd = 29.57 KN*m

Vy,Ed = 32.59 kN
Vy,T,Rd =477.15 kN
Vz,Ed = -0.02 kN
Vz,T,Rd = 247.58 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis:

About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.05< 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.43 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.43 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Section OK 11

13.4.
karakteristi¢ni poloZaj

Proracun za pojedine elemente ¢eli¢ne i aluminijske izvedbe mosta — 4.
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STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 1 Hidraulike
MEMBER: 140
=0.00m

POINT: 1

COORDINATE: x=0.00L

LOADS:
Governing Load Case:

14 Stalno+wy-+snijeg (1+2)*1.35+10*1.00+3*0.75

MATERIAL:

S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

SECTION PARAMETERS: Hidraulika

h=100 mm gM0=1.00
Ay=1800 mm2
tw=10 mm ly=2898119 mm4

Wply=81333 mm3

gM1=1.00
Az=1800 mm2
12=2898119 mm4
Wplz=81333 mm3

AXx=2827 mm2
1X=5796238 mm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = -50.97 kN My,Ed = -4.01 kN*m

Nt,Rd = 1300.62 kN My,pl,Rd = 37.41 kN*m
My,c,Rd = 37.41 KN*m
MN.,y,Rd = 37.26 kN*m

Mz,Ed = 0.12 kN*m

Mz,pl,Rd = 37.41 KN*m
Mz,c,Rd = 37.41 kN*m
MN,z,Rd = 37.26 kN*m

Vy,Ed = 0.08 kN

Vy, T,Rd =477.50 kN
Vz,Ed =4.32 kN
Vz,T,Rd = 477.50 kN
Tt,Ed = -0.04 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis:

About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd = 0.04 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.11 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

174



Section OK !!1

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 2 Ograda (nosivi dio)
MEMBER: 22 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 14 Stalno+wy+snijeg (1+2)*1.35+10*1.00+3*0.75

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

T
E} SECTION PARAMETERS: Ograda (nosivi dio)

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm?2 Az=1600 mm2 Ax=3600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4 12=4920000 mm4 1x=8300026 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3 Wplz=122000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 110.93 kN My,Ed = -5.67 kN*m Mz,Ed = -0.13 kKN*m Vy,Ed = -0.56 kN
Nc,Rd = 1656.00 kN My,Ed,max = 27.01 kN*m Mz,Ed,max = 0.17 KN*m Vy,T,Rd =422.77 kN
Nb,Rd = 1652.50 kN My,c,Rd = 56.12 kN*m Mz,c,Rd = 56.12 KN*m Vz,Ed =61.98 kN

MN,y,Rd =56.12 kN*m  MN,z,Rd =56.12 kN*m  Vz,T,Rd =422.77 kN
Tt,Ed = 0.22 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

w | = ; — .

] About y axis: 19 About z axis:
Ly=0.53m Lam_y =0.22 Lz=0.53m Lam_z =0.22
Lcr,y =0.53m Xy =1.00 Lcr,z=0.53m Xz =1.00
Lamy = 14.29 kyy = 0.98 Lamz = 14.29 kyz =0.59

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.15<1.00 (6.2.6-7)
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Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 14.29 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 14.29 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.54 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.35 <
1.00 (6.3.3.(4)

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 3 Pomic¢ni rukohvat
MEMBER: 49 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 14 Stalno+wy+snijeg (1+2)*1.35+10*1.00+3*0.75

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

Z
Ws
= | SECTION PARAMETERS: Pomitni rukohvat

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=3180 mm2 Az=1500 mm2 Ax=4050 mm2
tw=15 mm ly=5903750 mm4 12=3924549 mm4 Ix=271845 mm4
tf=15 mm Wply=145875 mm3 Wplz=110438 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 86.57 kN My,Ed = 0.11 kN*m Mz,Ed = -29.86 KN*m Vy,Ed = -105.54 kN
Nc,Rd = 1863.00 kN My,Ed,max =-0.26 kN*m Mz,Ed,max = -29.86 kN*m Vy,T,Rd = 844.50 kN
Nb,Rd = 1806.87 kN My,c,Rd = 67.10 kKN*m Mz,c,Rd = 50.80 KN*m Vz,Ed =-0.69 kN

MN,y,Rd =66.96 kN*m  MN,z,Rd =50.69 kN*m  Vz,T,Rd = 398.35 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

1= ) —— )

: About y axis: 19 About z axis:
Ly =054 m Lam_y=0.21 Lz=054m Lam_z =0.26
Ler,y=0.54m Xy =0.99 Lcer,z=054m Xz =0.97
Lamy = 14.02 kzy =0.54 Lamz =17.19 kzz = 0.97
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VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.59 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.59 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.12<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 14.02 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 17.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.42 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.62 <
1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 4 Prvi popre¢ni nosac
MEMBER: 75 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 13 Stalno+wx+snijeg (1+2)*1.35+6*1.50+3*0.75

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Prvi poprec¢ni nosaé

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1200 mm2 Az=1200 mm2 Ax=2800 mm2
tw=10 mm ly=2333333 mm4 12=2333333 mm4 1Xx=3936326 mm4
tf=10 mm Wply=74000 mm3 Wplz=74000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.01 kN My,Ed = -1.11 KN*m Mz,Ed = 0.13 KN*m Vy,Ed = 0.17 kN
Nc,Rd = 1288.00 kN My,Ed,max =-1.11 kN*m Mz,Ed,max =-0.18 kN*m Vy,T,Rd = 316.62 kN
Nb,Rd = 1138.81 kN My,c,Rd = 34.04 kKN*m Mz,c,Rd = 34.04 KN*m Vz,Ed = 2.67 kN

MN,y,Rd =34.04 kN*m  MN,z,Rd = 34.04 kN*m  Vz,T,Rd = 316.62 kN
Tt,Ed =0.17 KN*m
Class of section =1
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>< LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

2= ) — )

: About y axis: 10 About z axis:
Ly=140m Lam_y =0.73 Lz=1.40m Lam_z=0.73
Lery=1.40m Xy =0.88 Ler,z=140m Xz =0.88
Lamy = 48.50 kyy = 1.00 Lamz = 48.50 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sgrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 48.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 48.50 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.02 <
1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 5 Sekundarni nosaci poprecni smjer
MEMBER: 41 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 13 Stalno+wx+snijeg (1+2)*1.35+6*1.50+3*0.75

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa

E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosa¢i poprec¢ni smjer

h=80 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm?2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1Xx=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3
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INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.39 kN My,Ed = -1.33 KN*m Mz,Ed = -0.04 kN*m Vy,Ed =-0.09 kN
Nc,Rd = 1059.84 kN My,Ed,max = -1.33 kN*m Mz,Ed,max =0.30 kN*m Vy,T,Rd =270.92 kN
Nb,Rd = 944.33 kN My,c,Rd = 28.73 KN*m Mz,c,Rd = 28.73 kN*m Vz,Ed = 3.00 kN

MN,y,Rd =28.73 kN*m  MN,z,Rd =28.73 kN*m  Vz,T,Rd =270.92 kN
Tt,Ed = -0.08 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

I —_— . —_— )

ik About y axis: 10 About z axis:
Ly=140m Lam_y =0.71 Lz=140m Lam_z=0.71
Lery=1.40m Xy =0.89 Ler,z=140m Xz =0.89
Lamy = 47.34 kyy = 1.00 Lamz = 47.34 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 47.34 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.34 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 <
1.00 (6.3.3.(4))

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 6 Sekundarni nosaci uzduznii smjer
MEMBER: 144 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00 m

LOADS:
Governing Load Case: 14 Stalno+wy+snijeg (1+2)*1.35+10*1.00+3*0.75

MATERIAL:
S460 (S460)  fy = 460.00 MPa
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3
E} SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci uzduzni smjer

h=80 mm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1X=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = -0.01 kN My,Ed = -0.83 kN*m Mz,Ed = 0.00 KN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nt,Rd = 1059.84 kN My,pl,Rd =28.73 kN*m  Mz,pl,Rd =28.73 kN*m  Vy,T,Rd =271.95 kN
My,c,Rd = 28.73 kN*m Mz,c,Rd = 28.73 kN*m Vz,Ed = 2.06 kN
MN,y,Rd =28.73 kN*m  MN,z,Rd =28.73 kN*m  Vz,T,Rd =271.95 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.03< 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Section OK 11

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 1 Hidraulike
MEMBER: 140 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 14 Stalno+wy+snijeg (1+2)*1.35+10*1.00+3*0.75
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MATERIAL:

EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu =290.00 MPa
SECTION PARAMETERS: Hidraulika
h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=1800 mm2 Az=1800 mm2 AXx=2827 mm2
tw=10 mm 1ly=2898119 mm4 12=2898119 mm4 1X=5796238 mm4

Wply=81333 mm3

Wplz=81333 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =-34.79 kN My,Ed = -2.74 KN*m

Nt,Rd = 735.13 kN My,pl,Rd = 21.15 kKN*m
My,c,Rd = 21.15 KN*m
MN,y,Rd = 21.03 kN*m

Mz,Ed = 0.11 kN*m

Mz,pl,Rd = 21.15 kN*m
Mz,c,Rd = 21.15 kN*m
MN,z,Rd = 21.03 kN*m

Vy,Ed = 0.07 kN

Vy, T,Rd =269.77 kN
Vz,Ed =2.90 kN
Vz,T,Rd = 269.77 kN
Tt,Ed = -0.03 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
About y axis:

About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.13<1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 2 Ograda (nosivi dio)
MEMBER: 22 POINT: 1
=0.00 m

COORDINATE: x=0.00L
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LOADS:
Governing Load Case: 14 Stalno+wy+snijeg (1+2)*1.35+10*1.00+3*0.75

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0 =260.00 MPa fu =290.00 MPa

JE} SECTION PARAMETERS: Ograda (nosivi dio)

h=100 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=1600 mm2 Az=1600 mm2 Ax=3600 mm2
tw=10 mm ly=4920000 mm4 1z=4920000 mm4 1x=8300026 mm4
tf=10 mm Wply=122000 mm3 Wplz=122000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 76.83 kN My,Ed = -3.83 kN*m Mz,Ed =-0.11 KN*m Vy,Ed =-0.47 kKN
Nc,Rd = 936.00 kN My,Ed,max = 18.64 KN*m Mz,Ed,max = 0.14 kN*m Vy,T,Rd =238.32 kN
Nb,Rd = 921.85 kN My,c,Rd = 31.72 KN*m Mz,c,Rd = 31.72 kN*m Vz,Ed = 42.57 kN

MN,y,Rd =31.72 kN*m  MN,z,Rd =31.72 kN*m  Vz,T,Rd = 238.32 kN
Tt,Ed = 0.19 KN*m
Class of section=1

>< LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

iy About y axis: About z axis:
Ly=053m Lam_y =0.27 Lz=0.53m Lam_z = 0.27
Ler,y =0.53 m Xy =0.98 Lcr,z=0.53m Xz =0.98
Lamy = 14.29 kyy = 0.98 Lamz = 14.29 kyz = 0.58

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.08 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.12 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.18 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 14.29 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 14.29 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.66 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.43 <
1.00 (6.3.3.(4))

Section OK 11

ALUMINIUM DESIGN
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CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 3 Pomic¢ni rukohvat
MEMBER: 34 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L
=0.53m

LOADS:
Governing Load Case: 14 Stalno+wy+snijeg (1+2)*1.35+10*1.00+3*0.75

MATERIAL:
EN AW-682T6  f0=260.00 MPa fu = 290.00 MPa

N-Es—ﬁ
= | SECTION PARAMETERS: Pomiéni rukohvat

h=110 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100 mm Ay=3180 mm2 Az=1650 mm2 Ax=4200 mm2
tw=15 mm ly=7465000 mm4 1z=4070714 mm4 1x=283095 mm4
tf=15 mm Wply=166500 mm3 Wplz=114000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =57.38 kN My,Ed = -0.09 kN*m Mz,Ed = -20.99 KN*m Vy,Ed = 73.39 kN
Nc,Rd = 1092.00 kN My,Ed,max = 0.22 kN*m Mz,Ed,max = -20.99 kN*m Vy,T,Rd = 477.18 kN
Nb,Rd = 1023.86 kN My,c,Rd = 43.29 kN*m Mz,c,Rd = 29.64 KN*m Vz,Ed =-0.57 kN

MN,y,Rd = 43.17 KN*m MN,z,Rd = 29.56 kN*m Vz,T,Rd = 247.59 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

a1 = ) — )
: About y axis: 10 About z axis:

Ly=054m Lam_y =0.24 Lz=0.54m Lam_z =0.32

Lcr,y=0.54m Xy =0.98 Lcr,z=054m Xz =0.94

Lamy = 12.71 kzy =0.53 Lamz =17.21 kzz = 0.97

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.71 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.71 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.15<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 12.71 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 17.21 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.51 <
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1.00 (6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.74 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 4 Prvi poprecni nosac

MEMBER: 75
=0.00m

COORDINATE: x=0.00L

LOADS:

Governing Load Case:

13 Stalno+wx-+snijeg (1+2)*1.35+6*1.50+3*0.75

MATERIAL:
EN AW-682 T6

f0 = 260.00 MPa

fu =290.00 MPa

SECTION PARAMETERS: Prvi poprecni nosac
h=80 mm
b=80 mm
tw=10 mm
tf=10 mm

gMO0=1.00
Ay=1200 mm2
ly=2333333 mm4
Wply=74000 mm3

gM1=1.00
Az=1200 mm2 Ax=2800 mm2
12=2333333 mm4 Ix=3936326 mm4

Wplz=74000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

My,Ed = -1.07 KN*m
My,Ed,max = -1.07 KN*m
My,c,Rd = 19.24 KN*m
MN,y,Rd = 19.24 KN*m

N,Ed = 0.01 kN
Nc,Rd = 728.00 kN
Nb,Rd = 530.02 kN

Mz,Ed = 0.13 kN*m Vy,Ed = 0.17 kN
Mz,Ed,max = -0.18 kKN*m Vy,T,Rd =178.73 kN
Mz,c,Rd = 19.24 kN*m Vz,Ed = 2.44 kN
MN,z,Rd =19.24 kN*m  Vz,T,Rd =178.73 kN
Tt,Ed =0.11 KN*m
Class of section =1

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

1.0

—

Ly=140m

Lery=1.40m
Lamy = 48.50

About y axis:

Lam_y =0.91
Xy =0.73
kyy = 1.00

—— .
10 About z axis:

Lz=140m Lam_z =091
Ler,z=1.40m Xz=0.73
Lamz = 48.50 kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))
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My,Ed/MN,y,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 48.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 48.50 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 <
1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 <
1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 5 Sekundarni nosaci popre¢ni smjer
MEMBER: 41 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 13 Stalno+wx+snijeg (1+2)*1.35+6*1.50+3*0.75

MATERIAL:
EN AW-682T6  fO =260.00 MPa fu =290.00 MPa

it
SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci poprecni smjer

h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=80 mm Ay=1024 mm2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 1z=2015232 mm4 1x=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =0.46 kN My,Ed = -1.31 kN*m Mz,Ed = -0.02 kN*m Vy,Ed = -0.00 kN
Nc,Rd =599.04 kN My,Ed,max = -1.31 kN*m Mz,Ed,max =0.28 kN*m Vy,T,Rd = 152.77 kN
Nb,Rd = 444.68 kN My,c,Rd = 16.24 KN*m Mz,c,Rd = 16.24 KN*m Vz,Ed = 2.88 kN

MN,y,Rd = 16.24 KN*m MN,z,Rd = 16.24 kN*m Vz,T,Rd = 152.77 kN
Tt,Ed = -0.08 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
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—

i About y axis:
Ly=140m Lam_y =0.89
Lery=1.40m Xy =0.74
Lamy = 47.34 kyy = 1.00

o
Lz=1.40m

Ler,z=1.40m
Lamz =47.34

About z axis:

Lam_z =0.89
Xz=0.74
kyz = 0.60

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.08 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Global stability check of member:

Lambda,y = 47.34 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 47.34 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 <

1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 <

1.00 (6.3.3.(4))

ALUMINIUM DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 6 Sekundarni nosaci uzduznii smjer

MEMBER: 145 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L
=0.00 m
LOADS:
Governing Load Case: 13 Stalno+wx+snijeg (1+2)*1.35+6*1.50+3*0.75
MATERIAL:
EN AW-682T6  fO =260.00 MPa fu = 290.00 MPa
_____ Z
it
SECTION PARAMETERS: Sekundarni nosaci uzduzni smjer
h=80 mm gM0=1.00 gM1=1.00
b=80 mm Ay=1024 mm?2 Az=1024 mm2 Ax=2304 mm2
tw=8 mm ly=2015232 mm4 12=2015232 mm4 1X=3399690 mm4
tf=8 mm Wply=62464 mm3 Wplz=62464 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =-0.15 kN My,Ed = -0.02 kN*m

Nt,Rd = 599.04 kN My,pl,Rd = 16.24 KN*m
My,c,Rd = 16.24 KN*m

Mz,Ed = -0.61 KN*m
Mz,pl,Rd = 16.24 KN*m
Mz,c,Rd = 16.24 kN*m

Vy,Ed = -0.73 kN
Vy,T,Rd = 152.39 kN
Vz,Ed = 0.58 kN
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MN,y,Rd =16.24 kN*m  MN,z,Rd = 16.24 kN*m  Vz,T,Rd = 152.39 kN
Tt,Ed = 0.11 kN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/VVz,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Section OK !
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DETALIJ D - aluminijska 1zvedba
M 1:3.5
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DETALJ E
M 1:2
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