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SAZETAK

Naslov rada: Alternativne mogucénosti unaprjedenja prometa u centru grada Rijeke — primjer

zone Potok — Kolodvor - R. Benci¢

Studentica: Ana Berljafa

Mentorica: Prof. dr. sc. Aleksandra Deluka-Tibljas, mag.ing.aedif.
Studij: Sveucilisni diplomski studij gradevinarstvo

Kolegij: Promet u gradovima

U diplomskom radu prikazana je detaljna prostorno prometna analiza u zoni Potok, prometni
nedostaci i nova prometna rjeSenja. Analizom postojeceg stanja u zoni obuhvata prikazani su i
opisani prometni tokovi, glavne postoje¢e prometnice, utvrdeno je prometno opterecenje i
nacin vodenja prometa na raskrizjima. Na temelju navedenog ustanovljeni su glavni prometni
nedostaci. OteZzano kretanje i smanjena sigurnost pjeSaka zbog vozila koja su nepropisno
parkirana na nogostup, samim time utvrdena je i potreba za izgradnjom novih parkirnih mjesta.
Nadalje, smanjena sigurnost pjeSaka zbog nedostatka pjesackih prijelaza na raskrizjima
sporedne mreze prometnica. lako je zona obuhvata pogodna za bicikliste, utvrden je
nedostatak biciklisti¢ke infrastrukture. Na dva trokraka semaforizirana raskriZja koja se nalaze
na glavnoj mrezi prometnica ustanovnjena je loSa razina usluznosti te smanjena sigurnost za
sve sudionike u prometu. Ciljevi rada bili su pronaéi adekvatna rjeSenja za navedene
dedostatke i probleme. Prijedlog unapredenja prometne infrastrukture obuhvaéa uvodenje
biciklisti¢cke infrastrukture, unapredenje pjesackih koridora, projekt garaznog parkiralista na
dvije etaZe i tri idejna rjeSenja za rekonstrukciju kriti¢nih raskrizja te odabir mjerodavnog

riesenja.

Klju€ne rijeci: grad Rijeka, naselje Potok, biciklisticki i pjeSacki promet, parkiranje i garaza,

“kikiriki”” rotor, elipti¢an rotor, unapredenje prometa



ABSTRACT

Title: Aletrnatives for the Traffic Organisation in the Center of Rijeka City — Example of Area

potok — Kolodvor — R. Bencié

Student: Ana Berljafa

Mentor: Prof. dr. sc. Aleksandra Deluka-Tibljas, mag.ing.aedif.
Study: Graduate study of civil engineering

Course: Urban traffic

The master thesis presents a detailed spatial traffic analysis for area Potok, traffic shortfalls
and new traffic solutions. Leading an analysis of the existing situation in the area, traffic flow
is presented and described considering main existing roads, the traffic load, and the manner
of traffic management at intersections. Based on these parameters, crucial traffic problems
were identified; difficult movement and decreased safety of pedestrians due to vehicles that
are improperly parked on the sidewalk, so the need for new parking spaces was determined.
There was also established reduced pedestrian safety due to lack of pedestrian crossings at
intersections of secondary road grid. Although the coverage area is suitable for cyclists, there
has been identified a lack of cycling infrastructure. At the two three-lane intersections with its
corresponding traffic lights on the main road grid was established a poor level of service and
safety is reduced for all traffic participants. The objectives of the master thesis are to find
adequate solutions for given flaws and problems. Improvement proposal for the traffic
infrastructure includes the introduction of bicycle infrastructure, the improvement of
pedestrian corridors, the project of a garage two level parking lot and three conceptual

solutions for the reconstruction of critical intersections and the selection of the best solution.

Keywords: city of Rijeka, area Potok, bicycle and pedestrian traffic, parking and garage,

"peanut" roundabout, elliptical roundabout, traffic improvement
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1. UVOD

Grad Rijeka smjeSten je na sjeveru Jadrana u Primorsko-goranskoj Zupaniji. Zbog svog
geografskog polozaja i veli¢ine, Rijeka ima veliku vaznostu u mrezi tranzitnog prometa. Grad
Rijeka podijeljen je na trideset i Cetiri naselja, jedno od njih tema je ovog rada. U ovom radu
predmet analize je zona Potok koja se nalazi u centru grada Rijeke. U zoni se odvija veliki dio
tranzita sa zapadnog i sjeverozapadnog dijela grada prema centru. U diplomskom radu provesti
¢e se sveobuhvatna analiza prometnih uvjeta i prostorno-planske dokumentacije za zonu
obuhvata te na temelju analize i varijanti moguéeg razvoja ponuditi ¢e se optimalno rjesenje

unapredenja uvjeta odvijanja prometa.

U prvom dijelu rada analizirani su svi vidovi prometa u zoni obuhvata u svrhu utvrdivanja
njihovih prednostii nedostataka. Dakle, provesti ¢e se analiza postojanosti i sigurnosti pjesacke
infrastrukture, analiza prometnih tokova i postoje¢ih prometnica. Isto tako analizirati ¢e se
glavna raskriZja u zoni i prikazati ¢e se njihova prometna opterecenja. Takoder, planira se
utvrditi udio nepropisno parkiranih vozila u zoni. Uz navedene vidove prometa analizirati ¢e se
i javni gradski prijevoz. Problem u zoni Potok svakako je nedostatak biciklisticke infrastrukture.
Cilj ovog diplomskog rada je dati nova rjeSenja za prometne nedostatke. Jedna od glavna
zadaca novih prometnih rjeSenja je povecati sigurnost svih sudionika u prometu. Takoder,
potrebno je unaprijediti postojeée prometno stanje uvodenjem biciklisticke infrastrukture i
dopunom pjesacke infrastrukture. Nova prometna rjeSenja za kriti¢na raskrizja prikazati ¢e se
u viSe varijanti. Pomocu visekriterijske metode vrsiti ¢e se odabir izmedu idejnih rjeSenja. Na

taj ¢e se nacin, primjenom vise kriterija, odabrati mjerodavno rjesenje.

U radu je analizirana postojeca prometna situacija, analiza je ukljucila prikaz odvijanja
pjeSackog i motornog prometa unutar zone. Nadalje, analizirane su koli¢ine prometa na
raskrizjima mjerene pomodéu brojaca i na terenu. Na temelju analize ponudena su alternativna
rjeSenja za utvrdene prometne probleme i nedostatke. Naposljtku izvrSen je odabir optimalnog

rjeSenja za rekonstrukciju raskrizja.



2. PROSTORNO PROMETNA ANALIZA ZONE POTOK

U prostorno prometnoj analizi zone obuhvata definirana je primarna mreza prometnica te prometni
tokovi koji se na njoj odvijaju. Nadalje, dan je detaljan opis i poprecni presjek svake prometnice koja je
dio primarne mreze. Isto tako, prikazati ¢e se glavna raskrizja na mrezi, njihova geometrija te konfliktne
tocke raskrizja. Prostorno prometna analiza, uz navedeno, ukljucuje i analizu javnog gradskog prometa,

parkiranja i pjeSeckog prometa.

2.1. Opcenito

Analizirana zona je smjeStena uz obalu u blizini centra grada Rijeke (slika 1). Potok je jedno od
manjih naselje grada koje je od velike prometne vaznosti. Kao i kod drugih zona u blizini ili u
samom centru grada promet u zoni je raznolik, zonom prometuju osobna motorna vozila, javni
gradski prijevoz, teretna vozila, pjesaci te biciklisti. Elektri¢ne bicikle i romobili novi su trend
prijevoznih sredstva te se u sve ve¢em broju mogu vidjeti u gradu Rijeci, isto tako i u zoni Potok.

Uz cestovni promet zonom se odvija pomorski te Zeljeznicki promet.

Spinici-  Kastav

Podéudni¢

Drenova

Slika 1: Naselja grada Rijeke [1]



lako zonu obuhvata mozZzemo svrstati medu manja gradska naselja, Potok granici s ¢ak Cetiri
gradskih naselja (Brajda-Dolac, Skurinjska Draga, Banderovo, Mlaka) i nalazi se u neposrednoj
blizini naselja Belveder. Zbog svog smjestaja i poloZaja zona Potok je vazna za povezivanje
istocnog i zapadnog dijela grada te zapadnog dijela grada i centra. Stoga, osim $to zona Potok
ima bitnu ulogu za vanjsko-unutarnja kretanja izmedu obliznjih zona, bitna je za tranzitna

kretanja u prometnoj mrezi grada.

Na slici 2 prikazana je namjena prostora unutar zone obuhvata. Buduci da se zona nalazi u
blizini centra grada u zoni nailazimo na raznolike sadrzaje. Vedi dio zone obuhvada javna i
drustvena namjena (D3-zdravstvena, D4-predskolska, D5-Skole, D6-srednje Skole, D7-visoko
uciliste, D8-kultura). U zoni je smjesStena i stambena namjena (S) te mjeSovita namjena (M1-
preteZito stambena, M2-preteZito poslovna), uz navedene sadrzaje na slici 2 oznacene su

zelene povrsine, garaze te Zeljeznicki kolodvor.

AN MIESOVITA NAMJENA
O

PRETEZ ITO STAMBENA
/ PRETEZ ITO POSLOVNA

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA

ZDRAVSTVENA
PREDSKOLSKA
SKOLSKA
SREDNJE SKOLE
VISOKO UCILISTE

KULTURA

CESTE,ULICE | JAVNE PROMETNE POVRSINE
GARAZA

ZELJEZNICKI PUTNICKI
KOLODVOR

JAVNE ZELENE POVRSINE

ODMORISTE VRT

ZELENE POVRSINE

ZASTITNE ZELENE POVRSINE

Slika 2: Koristenje i namjena prostora zone Potok [2]



U ovisnosti o namjeni, dimenzijama poprec¢nog presjeka i geometriji gradske se ceste mogu
podijeliti na primarnu i sekundarnu cestovnu mrezu. Primarna se mreZa sastoji od prometnica
vecéih dimenzija poprec¢nog presjeka i veéeg prometnog opterecenja te ima veliki znacaj za
gradski i tranzitni promet. Cestovne mreze omogucuju promet na Sirem i uzem podrucju grada,
povezuju gradove i stambena naselja unutar gradova. Primarne mreze mogu biti razli¢itog
smjestaja u prostoru pa tako razlikujemo radijalnu, tangencijalnu, ortogonalnu i kombiniranu

mrezu (slika 3).
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Slika 3: Radijalna, tangencijalna, ortogonalna i kombinirana cestovna mreza [3]

U primarnu cestovnu mrezu spadaju gradske autoceste i glavne gradske ceste, karakteristike
ovakvog tipa prometnica su veée brzine i veée prometno optereéenje. Zonu Potok sa susjednim
zonama spaja Zvonimirova Ulica koja je drzavna cesta i ima ulogu glavne gradske ceste. Na slici
4 prikazana je primarna cestovna mreza za grad Rijeku. Sa slike je vidljivo da je raspored
autocesta i drzavnih cesta nepravilne geometrije, stoga mozemo zakljuciti da gradom Rijeka pa

tako i zonom Potok prolazi kombinirana cestovna mreza.
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Slika 4: Kategorizacija cesta — graficki prikaz [4]

Sekundarnu mrezu Cine nerazvrstane ceste koje se dijele na sabirne i ostale ulice. To su
prometnice manjih dimenzija poprecnog presjeka i manjeg prometnog optereéenja. Njihova je
glavna zadaca prometno povezivanje unutar odredene zone. Na sekundarnoj cestovnoj mrezi
najéesce prometuju osobni automobili, motociklisti, javni gradski prijevoz, teretna vozila u
manjem broju nego na primarnim prometnicama te pjesaci koji se pojavljuju u veéem broju
nego na primarnim prometnicama. Karakteristike nerazvrstanih cesta su manje brzine
kretanja, manje prometno opterecenje te manje dimenzije poprecnih presjeka prometnica u
odnosu na primarne prometnice. Prema obliku i smjeStaju u prostoru razlikujemo stabilnu i

labilnu sekundarnu mrezu (slika 5).
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Slika 5: Stabilan i labilna mreza prometnica u naselju [5]

Stabilna mreZa prometnica se sastoji od viSe individualnih sabirnih prometnica povezanih na
glavnu prometnicu. Sabirne prometnice nisu medusobno povezane te se granaju u ostale
individualne prometnice koje, takoder, nisu medusobno povezane. Kod labilne mreze
prometnica specificno je da su sabirne i ostale prometnice medusobno povezane, na taj je

nacin omogucena kruzna cirkulacija prometa unutar naselja.

Na slici 6 plavom je bojom oznaéene su glavne prometnice u mrezi, dok je zelenom bojom
oznacena KreSimirova Ulica koja pripada drzavnim cestama, samim time spada u glavnu
prometnu mrezu. U zoni obuhvata ulogu glavnih gradskih cesta uz KreSimirovu Ulicu imaju i
Ulica Nikole Tesle, Ulica Viktora Cara Emina te Ulica Alessandra Manzonia. Glavne ulice unutar
zone Potok su medusobno povezane sabirnim i ostalim prometnicama, na taj je nacin
omoguéena kruzna cirkulacija prometa. Zbog rasporeda i povezanosti ulica moze se zakljuciti
da je sekundarna prometna mreZa u zoni Potok labilna mreza. Prednosti ovakve sekundarne
prometne mreze su: visoka razina povezanosti prometnica, sigurnost u prometu te dobra
unutarnja pjesacka povezanost, dok su mane ove mrezZe: nejasna hijerarhija i organizacija
izgradnje, slaba organizacija u prostoru, ograniceno Sirenje sadrzaja te vece prometno

optereéenje na pojedinim prometnicama u mrezi [3].
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Slika 6: Primarna mreZa prometnica u zoni Potok

2.1. Analiza prometnih tokova

Prometni tok je istodobno kretanje vise vozila u istom smjeru. Prema nacinu kretanja vozila
prometni tokovi mogu biti prekinuti i neprekinuti. Kod prekinutih prometnih tokova
povremeno dolazi do zastoja vozila uslijed nacina reguliranja prometa. Neprekinuti prometni
tokovi omogucuju kontinuirani protok vozila bez vanjskih utjecaja koji mogu prouzroditi
zaustavljanje vozila, zastoji su uvjetovani interakcijom vozila. Prekinuti prometni tokovi tipicni
su za gradske prometnice gdje se prometni tokovi privremeno zaustavljaju na raskriZjima
primjenom semaforizacije ili znaka stop i sl. Takvi prometni tokovi se medusobno krizaju, uplicu
ili isplicu te malom brzinom prolaze konfliktnom zonom ili se u potpunosti zaustavljaju uz jasnu
regulaciju prednosti prolaska. Prometne tokove moZemo podijeliti joS i na homogene i

heterogene te na glavne i sporedne tokove na raskrizjima [6].

Analizirana zona smjeStena je uz centar grada stoga nailazimo na prekinute, heterogene,
jednosmjerne i dvosmjerne prometne tokove. Na slici 7 prikazan je polozaj i smjer glavnih

tokova u zoni obuhvata.
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Slika 7: PoloZaj i smjer glavnih tokova u zoni Potok

Razli¢iti smjerovi kretanja oznaceni su razli¢itim bojama (crvena i plava). NajviSe se tokova
nalazi na KreSimirovoj Ulici i Ulici Nikole Tesle gdje prometuju ukupno Cetiri toka, dok se na
ulicama Fiorella la Guardije i Viktora Cara Emina promet kreée u tri prometna traka. Ulica
Alesandra Manzonia je jednosmjerna prometnica s dva prometna toka koji se krecu u smjeru

jug — sjever. Na Vukovarskoj Ulici prometuju dva toka, po jedan za svaki smijer.



2.2. Analiza postojecih prometnica

Promet na glavnim prometnicama u pravilu je organiziran sa po dvije trake u svakom smjeru,
na taj je nacin omogucen vedi protok vozila te olakS§ano usmjeravanje na raskrizjima. Prometna
mrezZa je kombinirana. Osim velikih koli¢ina motornih vozila u zoni nailazimo na veliki broj
pjesaka. Pjesacki se promet odvija na nogostupima koji se nalaze jednostrano ili obostrano uz

svaku prometnicu u zoni.

2.2.1. KreSimirova Ulica

Prema Generalnom urbanistickom planu grada Rijeke KreSimirova (D8) Ulica je drZavna cesta
s ograni¢enjem brzine do 60 km/h. Cesta se pruZa u smjeru istok — zapad, na krajnjoj isto¢noj
strani kriZza se s Adami¢evom Ulicom i Rivom, a na zapadnoj sa Zvonimirovom Ulicom i Ulicom
Milutina Baraca. Ukupna duljina prometnice iznosi 1,25 km. Kretanje vozila je omoguéeno u
Cetiri prometna traka, po dva za svaki smjer. Nogostup je smjeSten s obje strane prometnice
¢ime je omoguceno sigurno kretanje pjesaka. lzmedu kolnika i nogostupa smjesteno je visoko
raslinje. Osim osobnih vozila i pjeSaka ulicom prometuje i javni gradski prijevoz pa su
autobusne stanice smjeStene uz prometnicu za oba pravca. Autobusne stanice izvedene su u
obliku ugibalista ili stajaliSta na ¢ak sedam mjesta duz Zvonimirove Ulice. Poprecni presjek
prometnice je konstantan za kolnik dok se Sirine nogostupa mijenjaju te je na odredenim
mjestima izostavljeno visoko raslinje. Isto¢na strana prometnice se kriza sa Zeljeznickom
prugom pa je na to mjestu dio raskriZja izveden u razini, a dio izvan razine. Na slici 8 prikazan

je tipi¢an popreéni presjek KreSimirove Ulice.
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Slika 8: Poprecni presjek Kresimirove Ulice

Poprecni presjek sa slike 8 nalazi se u blizini krizanja s Manzonievom ulicom. Ukupna Sirina
poprecnog presjeka iznosi 20,80 metara od kojih je 14 metara namijenjeno za kolnik. Visoko

raslinje fizicki razdvaja pjesacki i motorni promet ¢ime se povecava sigurnost pjesaka.

2.2.2. Ulica Viktora Cara Emina

Od velike prometne vaznosti u zoni Potok je i Ulica Viktora Cara Emina. Prema prostornom
planu grada Rijeke spada u nerazvrstane ulice. Namijenjena je za dvosmjerni promet s
ogranic¢enjem brzine do 50 km/h. Prometnica je smjestena paralelno s KreSimirovom Ulicom
sjevernije u zoni. Pruza se u smjeru istok — zapad te se proteZe izmedu isto¢nog raskrizja sa
Ulicom Prvog maja te zapadnog gdje se kriza s Ulicom braée Branchetta i Vukovarskom Ulicom.
Ukupna duljina prometnice iznosi 320 metara. Kolnik je podijeljen na tri prometna traka, na

zapadnom dijelu ulice dva su prometna traka namijenjena za vozila koja putuju od zapada
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prema istoku tj. prema centru grada. Na isto¢noj polovici promet je organiziran suprotno, pa
su dva prometna traka namijenjena za smjer istok — zapad. Nogostup je smjeSten obostrano
uz prometnicu. Ulicom prometuje i javni gradski prijevoz, dvije autobusne stanice smjesStene
su u blizini zapadnog raskrizja, jedna u obliku ugibaliSta a druga u obliku stajalista. Na slici 9

prikazan je karakteristican poprecni presjek za Ulicu Viktora Cara Emina.

bl = = = A
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B

Slika 9: Poprecni presjek Ulice Viktora Cara Emina

Prikazani poprecni presjek nalazi se na Ulici Viktora Cara Emina u blizini krizanja s Ulicom Nikole
Cara i Ulicom Nikole Tesle. Sa sjeverne strane prometnice postavljeni su zastitni stupiéi na
nogostupu, time je sprijeCeno parkiranje osobnih automobile u pjesackoj zoni. Sa juzne strane
prometnice uzdignuti nogostup nije odvojen nikakvom fizickom barijerom od kolnika pa
nailazimo na problem nepropisnog parkiranja ¢ime se pjeSacima smanjuje povrsina za
slobodno kretanje. Ukupna Sirina presjeka iznosi 13,5 metara od kojih je 9,75 metara

namijenjeno za motorna vozila, a 3,75 metara za pjesake.
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2.2.3. Ulica Alessandra Manzonia

Bitna prometnica u zoni obuhvata je i Ulica Alesandra Manzonia. Smjestena je na rubu zone
okomito na KreSimirovu Ulicu i Ulicu Viktora Cara Emina. Prema prostornom planu grada Rijeke
spada u nerazvrstane ulice s ograni¢enjem brzine do 50 km/h. Namijenjena je za jednosmjerni
promet u dvije kolnicke trake koji se krec¢e od juga prema sjeveru. Duljina ulice iznosi priblizno
150 metara. Pocetak prometnice nalazi se na krizanju sa Zvonimirovom Ulicom, a kraj na
krizanju s Ulicom Viktora Cara Emina i Ulicom Prvog maja. Nogostup se nalazi uz kolnik sa svake
strane, parkirna mjesta nisu osigurana uz prometnicu. Jedno autobusno stajaliste smjesteno je
u istoénom prometnom traku na samom pocetku prometnice. Na slici 10 prikazan je

karakteristican poprecni presjek za Ulicu Alessandra Manzonia.
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Slika 10: Poprecni presjek Ulice Alessandra Manzonia

Nedaleko do raskrizja KreSimirove i Manzonieve Ulice nalazi se poprecni presjek sa slike 10.
Jednosmjerna ulica sa slike osigurava promet motornih vozila na ukupnoj Sirini kolnika od 6,5
metara, dok su za pjeSake rezervirana dva nogostupa ukupne Sirine 4 metra. Ukupna Sirina
poprecnog presjeka iznosi 10,50 metra. Uz zapadni nogostup smjesteni su zastitni stupici koji

sprjeavaju parkiranje motornih vozila u pjesacku zonu. Sa istoéne strane kolnika ne postoji
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barijera koja bi sprijecila nepropisno parkiranje. Prometnica je smjestena u zonu stambene i

poslovne namjene neposredno uz trznicu Brajda.

2.2.4. Ulica Nikole Tesle

Dobar udio prometnog opterecenja u zoni prometuje Ulicom Nikole Tesle koja je prema
prostornom planu grada Rijeke nerazvrstana ulica s ograni¢enjem brzine do 50 km/h.
Prometnica se pruza u smjeru sjever —jug, paralelna je s Ulicom Alessandra Manzonia i okomita
na KreSimirovu Ulicu te Ulicu Viktora Cara Emina. Kolnik je podijeljen u Cetiri prometne trake
od kojih su tri namijenjene za promet u smjeru sjever — jug te jedna u suprotnom smjeru. Uz
obije strane kolnika nalazi se najprije pojas visokog raslinja, a zatim nogostup za pjesSake.
StajaliSta za javni gradski prijevoz izvedena su u prometnim trakama, za svaki smjer po jedno
autobusno stajaliSte. Ukupna duljina ulice iznosi pribliZzno 220 metara. Uz prometnicu su
smjesteni objekti stambeno — poslovne namjene, parkiraliSte te zelene povrsine s pjeSackim
putevima. Nedaleko od prometnice smjesteno je parkiraliste u zoni Rikarda Benci¢a. Na slici 11

prikazan je karakteristiCan poprecni presjek za Ulicu Nikole Tesle.

WMSOKO WMSOHD
NOGOSTUP  ZELENILQ KOLNIK KOLNIK KOLMIK KOLMIK ZELENILS NOGOSTUP

200m 050m 300m 3,00m 300m 325m 080m 3,00m

Slika 11: Poprecni presjek Ulice Nikole Tesle
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Prema ukupnoj Sirini popre¢nog presjeka (18,85 metara) Ulica Nikole Tesle spada medu Sire
prometnice u zoni Potok. Prometnica je namijenjna za dvosmjerni promet pri ¢emu su tri
prometna traka Sirine 3,00 metra rezervirana za smjer sjever jug, dok je samo jedan prometni
trak Sirine 3,25 metra namijenjen za obrnuti smjer kretanja vozila. Isto¢ni nogostup odvojen
je od kolnika visokom zelenilom i zastitnim stupi¢ima pa se pjeSaci mogu kretati sigurno i bez
smetnji. S druge strane prometnice nalazi se red visokog zelenila i nogostup za pjeSake. Na

zapadnom nogostupu zabiljeZeni su slu¢ajevi nepropisnog parkiranja motornih vozila.

2.3. Analiza postojeéih raskrizja

Raskrizja su mjesta unutar prometnih mreza na kojima se medusobno povezuju razli¢ite
prometnice uz odrzavanje sigurnosti i odredene razine usluznosti na cestovnoj mrezi. Prema
razini krizanja prometnica raskrizja mozZemo podijeliti na raskrizja u razini, na raskrizja izvan
razine te kombinirana raskriZja. Raskrizje u razini je prometna povrsina na kojoj se povezuju
dvije ili viSe prometnica uz manju sigurnost i propusnu mo¢ u odnosu na raskrizja izvan razine.
Takva se raskrizja primjenjuju kod niZih kategorija cesta tj. kod nerazvrstanih cesta. Prema
obliku i stupnju semaforiziranosti raskrizja u razini mogu se podijeliti na: nesemaforizirana
raskrizja, semaforitirana raskrizja i kruzna raskrizja. U zoni Potok sva su raskrizja u razini, u
pravilu ona na primarnim cesta semaforizirana, a ona na sekundarnoj mreZi dijelom i

nesemaforizirana.

Nesemaforizirana raskrizja imaju manju propusnu mo¢ nego Sto je to sluéaj kod
semaforiziranih i kruznih raskrizja, stoga se izvode na mjestima gdje se krizaju prometnice
manjih prometnih optere¢enja. Semaforizirana raskriZja se projektiraju kako bi osigurala
protok vozila na glavhom i sporednom smjeru prometnica veéih optereéenja. Izvedba kruznih
raskrizja se preporuca u slucaju kada je omjer prometnog opterec¢enja na glavnom i sporednom

smjeru slican. Na slici 12 prikazan je prijedlog za izbor tipa kontrole raskrizja.
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Slika 12: Kriterij po metodologiji HCM 2000 [6]

Zona Potok je gradsko naselje u kojem je promet omoguéen putem sekundarne prometne
mreze koja se spaja na KreSimirovu Ulicu — primarnu prometnu mrezu. Sekundarnu prometnu
mrezu Cine sabirne i ostale prometnice u zoni obuhvata. Prema hijerarhiji povezivanja cesta u
raskrizjima prometna mreza nastaje krizanjem istog ili susjednog razreda prometnice pa se
tako ostale prometnice mogu povezati sa sabirnom ili medusobno. Takva ¢vorista u zoni Potok
izvedena su u obliku nesemaforiziranih raskrizja. Sabirne prometnice se medusobno spajaju ili
se ulijevaju u glavne prometnice. Kod takvih slucajeva u zoni obuhvata koriste se
semaforizirana raskrizja. Raskrizje primjenom kruznog toka nije primijenjeno ni na jednom

krizanju prometnica unutar naselja Potok.

Na slici 13 prikazana je lokacija raskrizja veéeg prometnog optereéenja u zoni obuhvata,
oznacena raskriZja su bitna raskrizja u zoni, smjeStena na primarnoj mrezi preko kojih se vrSi
distribucija glavnih prometnih tokova. U nastavku ¢ée se analizirati prometni i gradevinski
elementi oznacenih raskrizja. Iz dostupnih podloga utvrdeni su glavni parametri za svako
raskrizje; Sirine prometnih traka i nogostupa, radijusi izmedu privoza, nacin regulacija prometa,
vertikalna i horizontalna signalizacija, poloZaj pjesackih prijelaza te otoka. Takoder, za svako ¢e
se raskrizje utvrditi potencijalne kolizione tocke izmedu vozila te izmedu vozila i pjeSaka kao

podloga za ocjenu sigurnosti odvijanja prometa.
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Slika 13: Raskrizja u zoni Potok [7]

Na raskriZju broj 1 kriZzaju se KreSimirova Ulica i Ulica Alessandra Manzonia. Ulica s prednoséu
prolaska je KreSimirova Ulica koja se pruza u smjeru istok-zapad. Sporedna (Manzonieva) se
ulica pruza u smjeru sjever-jug. Krizanje prometnica nastaje na semaforiziranom raskrséu T

oblika. Na slici 14 prikazan je oblik raskrizja i njegovi glavni parametri.
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Slika 14: Raskrizje KreSimirove Ulice i Ulice A. Manzonia — graficki prikaz

Na slici je prikazana geometrija raskrizja, Sirine prometnih trakova prilagodene su vozilima koja
se krecéu raskrizjem. Radijus za desne skretace s glavnog na sporedni smjer nije optimalan za

javni gradski prijevoz. Kako bi busevi lakSe svladali zavoj potrebno je izvesti veci radijus.

Na slici 15 prikazane su kolizione tocke raskrizZja broj 1. Na slici su zabiljeZzene dvije tocke
isplitanja, dvije tocke krizanja vozila te dvije tocke krizanja vozila i pjeSaka. Ukupno se na
raskrizju broj 1 nalazi Sest kolizionih to¢aka. Od Sest tofaka dvije nastaju krizanjem pjeSaka i

vozila, a ¢etiri nastaju izmedu vozila.
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Slika 15: Kolizione tocke na raskrizju KreSimirove Ulice i Ulice A. Manzonia

Krizanjem Manzonieve Ulice, Fiorella la Guardie i Ulice Prvog maja formira se trokrako raskrizje
koje se regulira semaforima. Sporedna ulica je kao i kod predhodnog raskriZzja Manzonieva, a
glavni smjer se pruza od istoka prema zapadu — Ulica Fiorella la Guardie. Sirina prometnih traka
iznosi 3,25 metara za sve privoze. Nogostup je smjesten obostrano uz svaki privoz, njegova
Sirina varira od 1,5 do 4,0 metara. Na raskriZju se nalaze tri pjeSacka prijelaza izmedu kojih je
smjesten otok koji sluZi za kanaliziranje vozila na sporednom privozu, ujedno za prometnu

signalizaciju te za pjeSake. Na slici 16 prikazani su elementi raskrizja.
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Slika 16: Raskrizje Ulice A. Manzonia, Fiorella la Guardije te Ulice Prvog maja — graficki prikaz

Sa slike je vidljivo su svi elementi raskrizja prilagodeni vozilima koje se kre¢u tim raskrizjem.
Kod skretanja u desno sa sporednog smjera primjenjuje se radijus od 4,0 metra koji je moguce
svladati vozilima standardnih gabarita. Linija javnog gradskog prijevoza ne koristi navedeno

skretanje u desno.

Na slici 17 prikazane su kolizione toc¢ke raskrizja broj 2. Na slici je vidljivo da najvise kolizionih
toc¢aka nastaje krizanjem vozila i pjesSaka, krizanje primjeéujemo na cak pet mjesta. Od
kolizionih toc¢aka izmedu vozila zabiljezena su tri uplitanja, jedno isplitanje te jedno krizanje.
Ukupno na raskrizju broj 2 nailazimo na deset kolizionih tocaka od kojih pet nastaje krizanjem

pjesaka i vozila te pet kolizionih to¢aka nastaje izmedu vozila.
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Slika 17: Kolizione tocke na raskrizju Ulice A. Manzonia, Fiorella la Guardije te Ulice Prvog maja

Raskrizje broj 3 nalazi se u neposrednoj blizini raskrizja broj 2. Raskrizje formiraju Ulica Prvog
maja (sporedna ulica) i Ulica Viktora Cara Emina (glavna ulica). Prometnice se spajaju u obliku
trokrakog semaforiziranog raskrizja. Sirina prometnog traka na svakom privozu iznosi 3,25
metara, a Sirina nogostupa varira od 1,0 do 2,0 metara. Na raskriZju se nalaze dva otoka koja
su namijenjena za kanaliziranje prometa, smjesStaj signalizacije te ujedno omogudavaju
pjeSacima prelazak s jedne na drugu stranu raskrizja. Na slici 18 prikazani su elementi raskrizja

broj 3.
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Slika 18: Raskrizje Ulice Prvog maja i Ulice Viktora Cara Emina — graficki prikaz

Raskrizje sa slike 18 sloZzenog je geometrijskog oblika, glavni parametri i elementi prilagodeni

su dimenzijama osobnih i teretnih vozila.

Na slici 19 prikazane su kolizione tocke na raskrizju broj 3. Odmah primjecujemo da se najvise
tocaka nalazi na pjesackim prijelazima tj. Sest kolizionih tofaka nastaje krizanjem vozila i
pjesaka. lzmedu vozila oznacene su dvije tocke uplitanja, tri tocke isplitanja te dvije tocke
krizanja. Ukupno je na raskrizju broj 3 zabiljezeno trinaest kolizionih to¢aka od kojih njih Sest

nastaje krizanjem pjesaka i vozila, dok njih sedam nastaje izmedu vozila.
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Slika 19: Kolizione tocke na raskrizju Ulice Prvog maja i Ulice Viktora Cara Emina

Od velike vaznosti za zonu obuhvata je i Cetverokrako semaforizirano raskrizje kojem se krizaju
Ulica Viktora Cara Emina, Ulica Nikole Tesle i Ulica Nikole Cara. Promet se regulira semaforima,
Ulica Viktora Cara Emina je i u ovom raskrizju glavna ulica, dok su Ulica Nikole Tesle i Ulica
Nikole Cara sporedne ulice. Sirine prometnih traka na raskrizju variraju od 3,0 do 3,25 metara.
U Ulici Nikole Cara smjesSten je samo jedan prometni tok uz koji se, s obije strane, nalazi
uzduzno javno parkiraliSte. Nogostup sa drvoredom smjesten je uz Ulicu Nikole Tesle, dok se

uz ostale privoze nalaze obostrani nogostupi. Na slici 20 prikazano je raskrizje broj 4.
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Slika 20: RaskriZje Ulice Viktora Cara Emina, Ulice Nikole Tesle i Ulice Nikole Cara — graficki prikaz

Raskrizje broj 4 pravilno je Cetverokrako raskrizje. Veliki broj prometnih trakova omogucava
pravilno prestrojavanje i skretanje vozila na raskrizju. Osi prometnica sijeku se pod kutom od

90°, primjereni radijusi na raskrizju omogucavaju lakse skretanje vozila.

Na slici broj 21 prikazane su kolizione tocke raskriZja broj 4. Odmah zapazamo kako se na
raskrizju broj 4 nalazi osam tocka krizanja. Najveéi broj kolizionih to¢aka nastaje krizanjem
vozila i pjeSaka, ¢ak njih sedamnaest. Na slici su oznacene jos i tri tocke isplitanja te Cetiri tocke
uplitanja. Ukupno na raskrizZju broj 4 nailazimo na trideset i dvije kolizione to¢ke od kojih ¢ak

sedamnaest nastaje krizanjem pjesaka i vozila, dok njih petnaest nastaje izmedu vozila.
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Slika 21: Kolizione tocke na raskrizju Ulice Viktora Cara Emina, Ulice Nikole Tesle i Ulice Nikole Cara

Sljedeée vazino raskrizje u naselju Potok oznadeno je brojem 5. Na raskrizju se krizaju Ulica
Nikole Tesle (sporedna ulica) i KreSimirova Ulica (glavna ulica). Raskrizje je izvedeno u obliku
slova T, promet se regulira semaforima. Vazno je napomenuti da je KreSimirova Ulica drzavna
cesta prema tome Sirina prometnog traka iznosi 3,5 metara, dok kod sporedne prometnice
Sirina prometnih trakova varira od 3,0 do 3,25 metara. Uz glavnu i sporednu prometnicu nalazi

se nogostup sa drvoredom. Na slici 22 prikazani su elementi raskrizja broj 5.
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Slika 22: Raskrizje KreSimirove Ulice i Ulice Nikole Tesle — graficki prikaz

Prikazana geometrija i elementi sa slike pogoduju vozilima koje se krec¢u raskrizjem. Osi

prometnica sijeku se pod pravim kutom $to povecéava preglednost na raskrizju.

Na slici 23 prikazane su kolizione tocke izmedu pjesaka i vozila te izmedu vozila za raskriZje broj
5.Zamjeéujemo da se najvedi broj kolizionih to¢aka nalazi izmedu pjeSaka i vozila. Na pjeSackim
prijelazima zabiljezeno je ¢ak deset kolizionih tocaka. Od kolizionih to¢aka medu vozilima
oznaceno je Sest toCaka krizanja, Cetiri tocke uplitanja i tri tocke isplitanja. Ukupno se na
raskrizju broj 5 nalazi dvadeset i tri kolizione tocke od kojih deset nastaje na mjestu krizanja

pjesaka i vozila te trinaest izmedu vozila.
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Slika 23: Kolizione tocke na KreSimirove Ulice i Ulice Nikole Tesle

U tablici 1 prikazan je broj pojedinih kolizionih tocaka za svako raskrizje te ukupan broj

kolizionih tocaka za svako raskriZje. Tablica sluZi kao podloga za ocjenu sigurnosti na

raskrizjima.

Tablica 1: Kolizione tocke na glavnim raskriZjima u zoni Potok

RASKRIZJE BROJ 1

RASKRIZJE BROJ 2

RASKRIZJE BROJ 3

RASKRIZJE BROJ 4

RASKRIZJE BROJ 5

KRIZANJE
KRIZANJE | UPLITANJE | ISPLITANJE | PJESAKA| | UKUPNO
BROJ VOZILA
PRIVOZA
3 2 - 2 6
3 1 3 1 10
3 2 2 3 13
4 8 4 3 17 32
3 6 4 3 10 23
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Prema ukupnom broju kolizionih to¢aka na raskrizjima mozemo zakljuciti da je raskrizje broj 1
tj. raskrizje KreSimirove Ulice i Ulice A. Manzonija najsigurnije raskrizje medu glavnim
raskrizjima u zoni. Najvedi broj kolizionih to¢aka nalazi se na krizanju Ulice Viktora Cara Emina,
Ulice Nikole Tesle i Ulice Nikole Cara sto je i ocekivano bududi da se na raskrizju kriza najvedi
broj privoza. Isto tako veliki broj kolizionih tocaka nalazi se na krizanju KreSimirove Ulice i Ulice
Nikole Tesle. Prema tome sigurnost svih sudionika u prometu je smanjena na navedenim

raskrizjima.

2.4. Analiza javnog gradskog prometa

Najrazvijeniji oblik javnog gradskog prijevoza na podrucju Rijeka je prijevoz gradskim
autobusima. Autotrolej d.o.o. je poslovna djelatnost koja se bavi organizacijom javnog
gradskog prijevoza na podrucju grada Rijeke i okolice. Prema Autotroleju razlikujemo gradske
i noéne gradske linije te prigradske linije. Zona Potok nalazi se nedaleko od centra grad, stoga
zonom prometuje veliki broj autobusnih linija. Na dionici KreSimirove Ulice koja se nalazi

unutar zone obuhvata prometuju sljedece gradske linije:

1 Bivio — Pedine

e 1A Marceljeva Draga — Jelacicev trg
e 2 SrdocCi—Trsat

e 3 Grbci— Drnjeviéi — Delta

e 3A Bezjaki—Jelaciéev trg

e 8 Topedo— Kampus (Trsat)

KBC Kampus — KBC Rijeka

Na navedenoj dionici KreSimirove Ulice ukupno prometuje sedam gradskih autobusnih linija
koje uglavnom spajaju zapadni dio grada sa Sirim centrom grada ili s istocnim dijelom grada.

Ulicom Nikole Tesle prometuje sedam gradskih linija i dvije noéne linije:

e 2A|vana Zavidi¢a — Delta
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e 3 Grbci— Drnjevidi - Delta
e 5 Drenova — Jeledicev trg

e 6 Novo naselje — PodveZica
e 7 Turkovo — Gornja VeZica
e 7A Hosti — Sveti Kriz

e KBC Kampus — KBC Rijeka

Gradske linije koje prometuju Ulicom Nikole Tesle uglavnom nastavljaju put po Ulici Viktora
Cara Emina te povezuju sjeverni i zapadni dio grada sa centrom i isto¢nim dijelom grada. No¢ne
linije koje prolaze Ulicom Nikole Tesle su linija 102 (Srdo¢i — Centar — VeZica) te linija 103
(Drenova — Jelaci¢ev trg). Nocne linije prometuju samo subotom i nedjeljom u razmacima od
sat vremena do dva sata izmedu 00:00 h do 5:00 h. Ulicom Viktora Cara Emina takoder

prometuju navedene nocéne linije te sljedece gradske linije:

e 2 Alvana Zavidi¢a — Delta
e 5 Drenova —Jelaci¢ev trg
e 6 Novo naselje - Podvezica
e 7 Turkovo — Gornja veZica

e 7A Hosti — Sveti Kriz

Ulicom Alessandra Manzonia prometuju samo dvije gradske linije, a to su 4A Vrh Pulca — Sv.
Katarina i 5 Drenova — Jelaci¢ev trg te noéna linija 103 Drenova — Jelacicev trg. Navedene
autobusne linije nastavljaju put po Ulici 1. maja. Ucestalost svih navedenih autobusnih linija
koje prometuju zonom Potok je izmedu 15 minuta i pola sata [8]. U zoni Potok ukupno se nalazi
9 autobusnih postaja od kojih je 8 smjesteno u dvosmjerne ulice, a jedna u jednosmjernu ulicu.
Nasuprotne autobusne postaje u dvosmjernim ulicama razmaknute su za vise od 50 metara u
KreSimirovoj Ulici (drzavna cesta) te za viSe od 30 metara na ostalim prometnicama. Sve
autobusne postaje udaljene su od raskriZja za vise od 20 metara (propisane udaljenosti prema
Pravilnik o autobusnim stajalistima NN 119/2007) [9]. Na slici 24 prikazan je polozZaj autobusnih
postaja u zoni. Zutom su bojom oznalene autobusne postaje izvedene u obliku stajali$ta, dok

je narancastom bojom oznacena jedna autobusna postaja u zoni koja je izvedena u obliku
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autobusnog ugibalista (Ulica Viktora Cara Emina). Razli¢itim bojama na slici prikazane su zone
gravitacije za autobusne postaje. Uz zone gravitacije na slici je oznacen vremenski najdulji put
koji je potrebno prijeéi kako bi pjeSak od ruba zone gravitacije stigao do autobusne postaje.
Udaljenosti od 300 m do 400 m predstavljaju put koji pjesaci prelaze unutar 5 minuta. U slucaju
kada se autobusne postaje nalaze na veéim razmacima i kada pjeSaci trebaju preci duZi put
potrebno je osigurati novu autobusnu postaju kako pjesaci ne bi trebali pretjerano pjesaciti do

nje [10].

UL VIKTORA CARA EMINA, 3 min

ULICA T, MAJA

ULICA A MANZONLA

2 min

3 min
ULICA NIKOLE TESLE

Slika 24: Zone gravitacije i smjesStaj autobusnih postaja u zoni Potok

Zbog dobro organiziranog smjestaja autobusnih postaja u prostoru mozemo zakljuciti da ne
postoji potreba za uvodenjem novih autobusnih postaja u zoni obuhvata.
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2.5. Analiza parkiranja

ParkiraliSta moZemo podijeliti na javna i privatna. Neka privatna i sva javna parkiralista
dostupna su svim fizickim osobama u obliku garaza, organiziranih parkirnih povrsina ili uz
prometnice. Prema medusobnom poloZaju parkirnih mjesta parkiraliSta moZzemo podijeliti i na:
uzduzna, okomita i kosa parkiraliSta. Parkiranje u zoni obuhvata omoguceno je na javnim
povrSinama i u garazama. Prema koristenju i namjeni povrsina prostornim planom grada Rijeke
u zoni Potok oznacene su tri garaZze. Veci dio vozila parkira se ipak na javnim povrSinama.
Parkiranje je omoguéeno na organiziranim parkiraliStima te uz sporedne prometnice u zoni,
dok je uz glavne prometnice parkiranje zabranjeno. Zona obuhvata podijeljena je u dvije
parkirne zone: KreSimirova Ulica spada u odvojenu zonu te se parkirno mjesto naplacuje po
drugacijoj cjenovnoj tarifi nego u ostatku zone Potok koja pripada 1. parkiraliSnoj zoni. Jedna
od posljedica velikog broja osobnih vozila po stanovniku u Republici Hrvatskoj je nepropisno
parkiranje u urbanim sredinama. Nepropisnim parkiranjem se smatra zaustavljanje vozila dulje
od 3 min na mjestima gdje je to izri¢ito zabranjeno ili na povrSinama gdje nisu predvidena

parkirna mjesta. Na slici 25 prikazan je smjestaj i polozaj parkiraliSta u zoni Potok.
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Slika 25: Smjestaj i polozaj parkiraliSta u zoni Potok

Na slici su zelenom bojom naznadena organizirana parkiraliSta na otvorenom, plavom su bojom
oznacena parkirna mjesta uz prometnice, a crvenom bojom nepropisna parkiralista. Obilaskom
na teren utvrden je priblizan broj parkirnih mjesta prema navedenim kategorijama.
Organizirana parkiraliSta omogucuju parkiranje za 612 vozila, broj parkirnih mjesta uz
prometnicu iznosi 332, dok broj nepropisno parkiranih vozila iznosi 78. Najvedéi broj nepropisno
parkiranih vozila nalazi se u centru zone obuhvata uz Cambierijevu Ulicu, Ulicu Viktora Cara
Emina te uz Ulicu Nikole Tesle, dok su u istocnom djelu zone nepropisno parkirana vozila
smjeStene uz Ulicu Stane Voncine. Zbrojimo li broj parkirnih mjesta uz prometnice i broj
parkirnih mjesta na organiziranom parkiralistu dolazimo do ukupnog broja propisnih parkirnih
mjesta u zoni koji iznosi 994 parkirna mjesta. Udio nepropisno parkiranih vozila u zoni Potok

iznosi priblizno 8 %, najvedi dio smjesten je u centralnom dijelu zone.
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2.5. Analiza pjeSackog prometa

Povrsine za kretanje pjeSackog prometa izvode se uz kolnik u obliku nogostupa ili kao odvojene
povrsine (pjesacki putevi, staze i sl.). Unutar zone obuhvata uz glavne su prometnice izvedeni
obostrani nogostupi, dok su na sporednoj mrezi prometnica nogostupi izvedeni dijelom
obostrano i jednostrano. Sve prometnice u zoni imaju organizirane povrsine za pjeSake ¢ime je
u zoni osigurana sloboda kretanja pjeSaka. Sigurnost pjesaka u zoni ugroZzena je na raskrizjima
gdje nedostaju oznake za pjesacki prijelaz. Kod glavnih raskrizja u zoni svugdje je osiguran
dovoljan broj pjesackih prijelaza osim kod raskrizja KreSimirove Ulice i Ulice Alessandra
Manzonia gdje je na trokrakom semaforiziranom raskrizju smjesten samo jedan pjesacki
prijelaz oznacen horizontalnom signalizacijom. Na trokrakim raskrizjima potrebno je osigurati
minimalno dva pjesacka prijelaza. Buduéi da se na KreSimirovoj Ulici u blizini navedenog
raskrizja nalaze jo$ dva raskrizja na kojima postoje pjesacki prijelazi za prelazak ulice nije
potrebno osigurati novi pjesacki prijelaz na navedenom raskrizju. Treba napomenuti da je
KreSimirova Ulica drZavna cesta s velikim koli¢inama motornog prometa pa su pjesacki prijelazi
rasporedeni po prometnici na nacin da $to manje utjeCu na motorni promet. Kod glavnih
raskrizja u zoni motorni i pjeSacki promet regulira se semaforima. Isto tako treba napomenuti
da je svaki pjeSacki prijelaz oznacen samo horizontalnom signalizacijom dok vertikalna
nedostaje. Na sporednoj mrezi ulica smanjena je sigurnost pjeSaka primjenom jednostranog

nogostupa i ve¢em broju raskrizja bez pravilno oznaéenih pjesackih prijelaza.

- Na krizanju Ulice Josipa Zavrsnika s Ulicom Rikarda Katalinica Jeretova postoji
obostrani nogostup, no ne postoji niti jedan pjesacki prijelaz, budu¢i da se radi o
trokrakom raskrizju u zoni s velikom brojem pjesaka potrebno je osigurati i propisno
oznaciti pjeSacke prijelaze. Sjeverno od navedenog raskrizja susreemo se s istim

problemom.

- Trokrako raskrizje na krizanju Ulice Potok, Ulice Josipa Zavrsnika i Ulice Nikole Cara

nema oznacen niti jedan pjesacki prijelaz. Takoder,
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- na raskrizju Ulice Potok i Ulice Stane Voncine nema pjesackih prijelaza, iako se na
navedenom raskriZzju nalazi obostrani nogostup uz sporednu ulicu te jednostrani

nogostup uz glavnu ulicu.

- na Ulici Potok se smanjuje poprecni presjek te nogostup i pjeSacki prijelazi nisu

osigurani.

- Na krizanju Ulice Nikole Cara s Ulicom Rikarda Katalini¢a Jeretova nailazimo na
Cetverokrako nesemaforizirano raskrizje bez pjeSackih prijelaza, po sredini Ulice Nikole
Cara nalazi se parkiraliste do kojeg nije moguce doci propisno oznacenim prijelazom za

pjesake.

- Pjesacki prijelazi nisu osigurani ni na trokrakom raskrizju Cambijerijeve Ulice i Ulice
Trga kralja Tomislava pa pjesaci pretrcavaju cestu ¢ime ugroZavaju svoju sigurnost.
Sigurnost pjeSaka u zoni Potok nije optimalna, potrebno je postojeée pjesacke prijelaze
oznaciti vertikalnom signalizacijom te osigurati nove pjesacke prijelaze sa propisanom

vertikalnom i horizontalnom signalizacijom na navedenim raskrizjima.

Na slici 26 prikazana je pjesacka infrastruktura u zoni obuhvata. Zutom su bojom oznaceni
nogostupi, a zelenom pjeSacke staze i putevi. Postojeci pjesacki prijelazi su oznaceni plavom
bojom, a mjesta (raskrizja) gdje je ustanovljen nedostatak pjeSackih prijelaza oznacena su

crvenom bojom.
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Slika 26: PjeSacka infrastruktura u zoni Potok

2.6. Sigurnost u prometu

Sigurnost u prometu podrazumijeva zastitu od opasnosti za vozace, pjeSake, bicikliste i ostale
sudionike u prometu. Cimbenici koji utje€u na sigurnost su: vozila, sudionici u prometu,
prometnice, vidljivost, promet i sl. Zbog sve veéeg broja osobnih vozila prometnice su sve
optereéenije, a sigurnost sve manja. Sigurnost u prometu jedan je od najbitnijih faktora pri

projektiranju novih prometnica i raskrizja.
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Brzina kretanja vozila vazan je faktor sigurnosti u prometu. Zona obuhvata smjestena je uz sam
centar grada Rijeke, namjena povrsina u zoni pretezno je stambena, javna i poslovna. Navedeni
parametri limitiraju brzinu kretanja vozila u zoni. Brzine u zoni obuhvata su male i srednje
brzine kretanja vozila pa tako pospjesuju razinu sigurnosti za sve sudionike u prometu. Sirina i
broj prometnih traka na glavnim prometnicama u zoni obuhvata omoguéavaju neometano
kretanje vozila. Zbog velikih koli¢ina motornih vozila u zoni na glavnim raskrizjima promet se
regulira semaforima, na taj se nacin povecava sigurnost jer se prometom upravlja jasno i
jednoznacéno. Zbog kuta izmedu osi prometnica na raskrizju broj 2 i 3 preglednost nije
optimalna, kut izmedu osi prometnica manji je od 75° pa je smanjena preglednost vozaca na
raskrizjima. Uz prilagodavanje kuta izmedu osi prometnica povedala bi se sigurnost na
odredenim raskrizjima. MreZe prometnica u zoni Potok prilagodene su velikom koli¢inama

vozila, svojim ograni¢enjima i na¢inom reguliranja prometa pridonose sigurnosti u prometu.

Obilaskom zone utvrden je veliki broj pjeSackog prometa na koji treba obratiti pozornost
prilikom utvrdivanja sigurnosti u prometu. Pjesaci su najugroZeniji sudionici u prometu stoga
je potrebno osigurati njihovo sigurno kretanje. Prilkom prethodnog analiziranja parkiralista u
zoni obuhvata utvrdeno je da je smanjeno kretanje pjeSaka po nogostupima na kojima se
nalaze nepropisno parkirana vozila (KreSimorova Ulica, Ulica Nikole Tesle, Cambierijeva Ulica i
dr.), pa je time ugroZena sigurnost pjesaka jer prilikom obilaska parkiranih vozila moraju
pjesaciti po povrsini namijenjenoj za motorna vozila. Kako bi sprijecili nepropisno parkiranje
vozila i povecali sigurnost pjeSaka potrebno je izvesti fizicku barijeru izmedu odredenih
nogostupa i kolnika. Treba napomenuti da je veéina nogostupa slobodna od nepropisno
parkiranih vozila i sigurna za kretanje pjesackog prometa. Prilikom analize pjesackog prometa
utvrden je nedostatak vertikalne signalizacije pjesackih prijelaza te nedostatak pjesackih
prijelaza. Kako bi se omogudilo sigurno prelazenje kolnika potrebno je osigurati pjesecke
prijelaze na oznacenim raskrizjima (slika 26), takoder, potrebno je postaviti vertikalnu
signalizaciju u blizini postojec¢ih prijelaza. Uzevsi u obzir navedene nedostatke sigurnost
pjeSaka je samo djelomi¢no narusena. Navedenim prijedlozima poveéala bi se sigurnost

pjeSaka u zoni obuhvata.

35



3. PROMETNA OPTERECENJA | PROVJERA KAPACITETA RASKRIZJA U ZONI

U nastavku su analizirana prometna optereéenja u zoni obuhvata. Analiza se bazira na
rezultatima automatskog brojanja prometa i na podacima prikupljenim na terenu. Za svako
glavno raskrizje u zoni biti ¢e prikazana razina usluZnosti raskriZja koja se temelji na

prikupljenim podacima, geometriji raskriZja te nacinu vodenja prometa kroz raskrizje.

3.1 Automatsko brojanje prometa

Podaci prometnih optereéenja prikupljeni automatskim brojanjem prometa preuzeti su iz baze
podataka Rijeka prometa d.d. Glavni prometni tokovi u zoni prometuju KreSimirovom Ulicom,
Ulicom Alessandra Manzonia, Ulicom Prvog maja, Ulicom Viktora Cara Emina te Ulicom Nikole
Tesle. Zahvaljujuci sustavu automatskog upravljanja prometa (APU) Rijeka promet prati i biljezi
prometna optereéenja na glavnim prometnim koridorima u srediStu grada. Brojanje prometa
omoguceno je pomocu detektora (induktivnih petlji) koji su ugradeni u kolnik na svim
raskrizjima koji su obuhvaceni sustavom APU. Detektori su namijenjeni da automatski
registriraju i biljeZze prolazak svakog vozila na raskrizju [11]. Na slici 27 prikazan je smjestaj

brojaca na koridorima koji utje€u na odvijanje prometa u zoni obuhvata.

Slika 27: Smjestaj brojac¢a prometa unutar i u blizini zone Potok [12]
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Brojac oznacen oznakom R12 prikuplja informacije o broju vozila na raskrizju KreSimirove Ulice
sa Trgom Zabica. Oznakom R40-41 prikazan je broja¢ prometnog toka koji se nalazi na krizanju
Ulice Viktora Cara Emina, Ulice Prvog maja, Manzonijve Ulice te Ulice Fiorella la Guardije.
Broja¢ R38 biljezi protok vozila na krizanju Vukovarske Ulice, Ulice Viktora Cara Emina,

Cambierijeve Ulice te Ulice Josipa Zavrsnika.

Kao primjer analize odvijanja prometa radnim danom (Cetvrtak 17.12.2020.) dana je slika
grafikona koji prikazuje odnos izmedu koli¢ine vozila i doba dana na privozu u Ulici Viktora Cara

Emina.
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Slika 28: Grafikon brojanja prometa na privozu u Ulici Viktora Cara Emina [12]

Tokom noci od 00:00h do 6:00h koli¢ina kretanja prometnih vozila je iznimno mala. Od 6:00h
biljeZimo skok u porastu koli¢ine prometa koji traje do 8:00 h kada iznosi 690 prolaska vozila.
Od 8:00 h do 18:00 h broj prolaska vozila varira od 500 do 690 nakon ¢ega se broj
proporcionalno smanjuje na 79 vozila. Maksimalan broj prolaska vozila zabiljezen je u 8:00 h,

prometni tokovi vece gustoce pojavljuju se izmedu 8:00i 18:00 h.
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U tablici 2 prikazan je broj vozila po danima u tjednu koji se krecu unutar uzeg urbanog centra

grada.

Tablica 2: Prikaz ukupnog prosje¢nog broja vozila koja ulaze u uZi urbani centar grada [12]

[ uto [ sSri [ Get [ Pet [ Sub | Ned |

R12 (KresSimirova) 13.627 13.901 13.717 13.065 12.755 9.562 7.762 84.389

R38 (Vukovarska) 8.145 8.295 8.275 7.648 7.380 5.190 3.970 48.903

R40-41 (1.Maja) 5.007 4.995 4.978 4.623 4477 3.290 2.515 29.884

aginjina [2.085 | 2.086 2.137 2.008 | 1.858 | 1.370 1141 12685 |

R 24-25 (F. Rackoga) 5.126 5.151 5.316 4.998 4.538 3.317 2.389 30.836
R20-21 (Strossmayerova-

K(riiani(:evay) 22643 | 22177 22.544 21.814 21.183 18.600 15.168 144.129

R89 (D404 - A.K.Mlosi¢a) | 2.850 2.865 2.808 2.594 2.527 1.450 1.049 16.142

Ukupno: 59.482 | 59.470 59.774 56.751 54.717 42.779 33.993 366.967

Ukupan broj vozila
koja ulaze u uzi urbani centar Grada Rijeke
PDP/po danima u tjednu,
za mjesec PROSINAC 2020. g.

: T iy e 142779 i 4

BROJ VOZILA

dani u tjednu

Iz tablice vidimo da je promet od ponedjeljka do ¢etvrtka pojacan, dok se od petka do nedjelje
promet smanjuje. Najveda koli¢ina prometa za KreSimirovu i Vukovarsku Ulicu zabiljezena je u
utorak, a najmanja u nedjelju, dok je u Ulici Prvog maja najveca koli¢ina prometa registrirana
za ponedjeljak te najmanja takoder za nedjelju. KreSimirova Ulica je najprometnija prometnica
u zoni Potok s ¢ak 65% viSe vozila od Ulice Prvog maja i 42% viSe prometa od Vukovarske Ulice.
Ukupan tjedni broj zabiljeZzen na brojac¢ima u zoni obuhvata iznosi 163 176 vozila Sto je ¢ak
44,45% ukupnog broja vozila koja ulaze u bliZi centar grada. Na slici 29 graficki su prikazani

podaci iz tablice 2 za dane prometnice u zoni obuhvata.
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Slika 29: Graficki prikaz tjednog prometnog optereéenja prema podacima s brojaca

Prosje¢an dnevni promet radnim danom u KreSimirovoj Ulici iznosi 13 413 motornih vozila, u
Vukovarskoj Ulici prosje€an broj iznosi 7 934 motornih vozila, dok Ulicom Prvog maja radnim

danom prosjecno prode 4 816 motornih vozila.

Kako bi sa sigurnoséu utvrdili relevantno prometno optereéenje potrebno je biljeziti promet

duzi vremenski period. Za potrebe rada obavljeno dodatno mjrenje prometnog opterecenja.

3.2. Analiza prometa na raskrizjima

Analiza prometnih opterecenja glavnih raskrizja u zoni obuhvata temelji se na podacima
prikupljenim na terenu. Terenski obilazak glavnih raskrizja u zoni obuhvata i brojanje prometa
obavljeno u tri navrata; 04.05., 05.05. te 06.05.2021. godine izmedu 7:00 i 8:00 sati. Brojanje
je obavljeno na nacin da su se brojaci raspodijelili po privozima svakog raskriZja te je pojedini

brojac biljeZzio prometno optereéenje za svoj privoz. Na obrascu za prometna optereéenja na
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privozima odvojeno su se biljezila vozila koja skrecu u lijevo, desno te ona koja zadrzavaju smjer

kretanja. Takoder, brojaci su odvojeno biljezili vozila prema sljede¢im kategorijama: osobno

vozilo, teretno vozilo, autobus i motocikl. Na svakom se raskrizju brojao promet 30 minuta,

zatim je dobivena brojka pomnoZena s brojem dva kako bi dobili prometno optereéenje na

raskrizju za punih sat. Prema podacima iz Rijeka prometa vidljivo je da su raskrizja

najopterecenija izmedu 7:00 i 8:00 sati (vrSni sat), pa se iz tog razloga brojanje prometa

odvijalo u navedeno vrijeme. Isto tako bilo je vazno odabrati dane u tjednu koji su mjerodavni

za prometno opterecenje na raskrizjima, pa je brojanje prometa izvrSeno u utorak, srijedu i

Cetvrtak.

U tablici 3 prikazano je prometno opterecenje prema navedenim kategorijama za trokrako

raskriZje KreSimirove Ulice i Ulice Alessandra Manzonia.

Tablica 3: Prometno opterecenje na raskrizju Kresimirove Ulice i Ulice Alessandra Manzonia

IZ PRIVOZA, ZAPADNI SIEVERMI |STOENI
UPRIVOZ  SIEVERMNI 1STOENI ZAPADMI ISTOCN ZAPADMI SIEVERMI
voz/h 270 1364 o} 0 730 202
OSOBMAVOALA F2J/R 270 1364 0 0 4538 202
% 5% S3% 0% B S5 455
woz/h o] [ 0 0 0
TERETMANDZILA F2J/R 0 12 0 0 g 0
% 85 % 0% P 1% 02
voz/h 0 [35] v} 0 52 12
AUTOBRUSI F2J/R 0 132 0 0 104 24
% 85 %% 0% P 7 535
voz/h 3] 32 v} 0 4 2
MOTOCIKL F2J/R 12 [+ 0 0 g 4
% 2% 2% 0% B4 1% 1%
voz/h 276 1468 v} 0 790 216
FAlR 282 1572 0 0 850 230
LKUPMO % 16% 24% 023 Ba T 1%
woz/h 1744 1006
PAJ/H 1854 1080

Podaci iz tablice koriSteni su za izradu grafickog prikaza prometnog opterecéenja. Graficki prikaz

prometnog opterecenja za raskrizje KreSimirove Ulice i Ulice Alessandra Manzonia prikazano

je naslici 30.
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Slika 30: Graficki prikaz prometnog opterecenja na raskrizju KreSimirove Ulice i Ulice Alessandra
Manzonia

Sa slike je vidljivo da se najvece prometno opterecenje nalazi na KreSimirovoj Ulici koje nastaje
kretanje vozila koja voze u smjeru istok - zapad i zapad - istok. Dominantan je smjer kretanja
vozila zapad — istok tj. smjer kretanja vozila prema centru grada. Samo 21% vozila sa isto¢nog
i 18% vozila sa zapadnog privoza skre¢u u Manzonievu Ulicu. Navedeni postoci koriste nam za
usporedbu optereéenja na glavhom i sporednim privozima. Prema podacima iz vrSnog sata

dnevno prometno optereéenje na raskrizju priblizno iznosi 36 675 PAJ/danu.

U tablici 4 prikazano je prometno opterecenje po privozima za trokrako raskrizZje Ulice

Alessandra Manzonia, Fiorella la Guardije i Ulice Prvog maja.

Tablica 4: Prometno opterecenje na raskriZju Ulice A. Manzonia, Fiorella la Guardije i Ulice Prvog maja

1Z PRIVOZA SJEVERNI JUZNI ISTOCNI
UPRIVOZ ISTOCNI SJEVERNI ISTOCNI SJEVERNI
voz/h 828 270 202 784
OSOBNA VOZILA PAJ/h 828 270 202 784
% 97% 98% 94% 98%
voz/h 10 0 0 4
TERETNA VOZILA PAJ/h 20 0 0 8
% 1% 0% 0% 0%
voz/h 0 0 12 2
AUTOBUSI PAJ/h 0 0 24 4
% 0% 0% 6% 0%
voz/h 18 6 2 14
MOTOCIKLI PAJ/h 36 12 4 28
% 2% 2% 1% 2%
voz/h 856 276 216 804
PAJ/h 884 282 230 824
UKUPNO % 100% 56% 44% 100%
voz/h 856 492 804
PAJ/h 884 512 804
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Prema podacima iz tablice izraden je graficki prikaz prometnog opterecenja za raskrizje Ulice
Alessandra Manzonia, Fiorella la Guardije i Ulice Prvog maja. Graficko opterecenje prikazano

je naslici 31.

230

282
230

Slika 31: Graficki prikaz prometnog opterecéenja na raskrizju Ulice Alessandra Manzonia, Fiorella la
Guardije i Ulice Prvog maja

Na glavnim prometnicama raskriZja nalazi se vece prometno opterecenje koje je podjednako
za oba smijera kretanja vozila. Sporedni privoz ne rasterec¢uje prometno optereéenje glavnih
privoza, ve¢ ga povecava za 25% na istonom privozu i 35% na sjevernom privozu. Dnevno

prometno opterecenje na raskrizju priblizno iznosi 27 500 PAJ/dan.

U tablici 5 prikazano je prometno opterecenje za trokrako raskrizje na Ulici Prvog maja i Ulici

Viktora Cara Emina.
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Tablica 5: RaskrizZje na Ulici Prvog maja i Ulici Viktora Cara Emina

|Z PRIVOZA, ZAPADNI JUZNI SIEVERMI
UPRINVCEZ 1z PAPADNI SIEVERMI  JUZMI  ZAPADN
woz/h 472 726 338 356 126
OSOBMNA VOZILA Palih 472 726 338 356 126
Yo 98% 958% 98% 98% =
voz/h 4 4 0 & 4
TERETM A W OZILA Palih g 8 u] 12 g
% 1% 1% 0% 2% P
vaoz/sh ] 0 2 ] 5]
AUTOBLISI Palih 0 0 4 ] 12
% 0% 0% 1% 0% 4%
voz/h 16 14 B 2 4
IACTOCIE LI Palih 32 28 12 4 8
% 3% 2% 2% 1% T
voz/h 492 744 346 364 140
Palih 512 752 354 372 154
UKUPMO % 100F% b8% 3% T8 8%
vaz/h 492 1090 504
Palih 512 1106 526

Na slici 32 nalazi se graficki prikaz prometnog optereéenja za raskrizje Ulice Prvog maja i Ulice

Viktora Cara Emina izraden prema zabiljeZzenim podacima.
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Slika 32: Graficki prikaz prometnog opterecenja na raskrizju Ulice Prvog maja i Ulice Viktora Cara
Emina

Kao i na prethodno analiziranim raskrizjima najvece prometno opterecenje nalazi se na glavnoj
ulici raskrizja. Mozemo primijetiti veliki broj lijevih skretaéa ¢iji udio prometnog opterecenje
na glavnom privozu u smjeru sjever — jug iznosi 42%. Prema podacima iz vrSnog sata

zaklju¢ujemo da dnevno prometno optereéenje na raskrizju priblizno iznosi 26 800 PAJ/danu.
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U tablici 6 prikazano je prometno opterecenje na cetverokrakom raskrizju Ulice Viktora Cara

Emina, Ulice Nikole Tesle i Ulice Nikole Cara.

Tablica 6: Prometno opterecenje na raskriZju Ulice Viktora Cara Emina, Ulice Nikole Tesle i Ulice Nikole

Cara
1Z PRIVOZA JUGOZAPADNI SJEVEROISTOCNI JUGOISTOK SJEVEROZAPADNI

UPRIVOZ  SJEVEROZAPADNI 1z SZ SZ 1z JI 1z

voz/h 0 132 54 504 346 472 486
OSOBNA VOZILA PAJ/h 0 132 54 504 346 472 486
% 0% 100% 100% 97% 98% 96% 90%

voz/h 0 0 0 2 2 2 0

TERETNA VOZILA PAJ/h 0 0 0 4 4 4 0
% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0%

voz/h 22 0 0 2 0 0 16

AUTOBUSI PAJ/h 44 0 0 4 0 0 32
% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 3%

voz/h 0 0 0 14 6 18 36

MOTOCIKLI PAJ/h 0 0 0 28 12 36 72
% 0% 0% 0% 3% 2% 4% 7%
voz/h 22 132 54 522 354 492 538
PAJ/h 44 132 54 544 362 512 590
UKUPNO % 100% 71% 29% 60% 40% 48% 52%

voz/h 22 186 876 1030
PAJ/h 44 186 906 1102

Podaci iz tablice koristeni su za izradu grafickog prikaza prometnog optereéenja. Graficki prikaz

prometnog opterecenja za Cetverokrako raskrizje Ulice Viktora Cara Emina, Ulice Nikole Tesle

i Ulice Nikole Cara prikazano je na slici 33.
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Slika 33: Graficki prikaz prometnog opterecenja na raskrizju Ulice Viktora Cara Emina, Ulice Nikole

Tesle i Ulice Nikole Cara
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Na slici 33 zamjedujemo da viSe od 50% vozila na sjeverozapadnom privozu raskrizja ne

zadrzava smijer kretanja vec skre¢e u desno Cime povedava prometno optereéenje na

jugozapadnom privozu za 64%. Ostali lijevi i desni skretadi na raskrizju poveéavaju i smanjuju

prometno opterecenje na privozima u manjim postocima. Dnevno prometno optereéenje za

prikazano raskriZje iznosi priblizno 28 000 PAJ/danu.

U tablici 7 prikazano je prometno opterecenje po privozima na trokrakom raskrizju KreSimirove

Ulice i Ulice Nikole Tesle.

Tablica 7: Prometno opterecenja na raskriZju Kresimirove Ulice i Ulice Nikole Tesle

1Z PRIVOZA ZAPADNI SJEVERNI ISTOCNI
UPRIVOZ ISTOCNI ZAPADNI ISTOCNI ZAPADNI SJEVERNI
voz/h 1090 420 544 730 0
OSOBNA VOZILA PAJ/h 1090 420 544 730 0
% 95% 97% 92% 95% 0%
voz/h 6 2 0 4 0
TERETNA VOZILA PAJ/h 12 4 0 8 0
% 1% 0% 0% 1% 0%
voz/h 50 0 16 30 22
AUTOBUSI PAJ/h 100 0 32 60 44
% 4% 0% 3% 4% 100%
voz/h 6 10 32 4 0
MOTOCIKLI PAJ/h 12 20 64 8 0
% 1% 2% 5% 1% 0%
voz/h 1152 432 592 768 22
PAJ/h 1214 444 640 806 44
UKUPNO % 100% 42% 58% 97% 3%
voz/h 1152 1024 790
PAJ/h 1214 1084 850

Prema podacima iz tablice izraden je graficki prikaz prometnog opterecenja za raskrizje

KreSimirove Ulice i Ulice Nikole Tesle. Graficko opterecenje prikazano je na slici 34.

Slika 34: Graficki prikaz prometnog opterecenja na raskrizju KreSimirove Ulice i Ulice Nikole Tesle
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Prema podacima sa slike najvece prometno optereéenje nalazi se na KreSimirovoj Ulici gdje se
veli broj vozila kre€e prema centru grada. Sporedni privoz (Ulica Nikole Tesle) dodatno
povedéava prometno optereéenje na KreSimirovoj Ulici; za 35% na istoénom privozu i 36% na
zapadnom privozu. Dnevno prometno opterecenje na raskrizju iznosi priblizno 39 350

PAJ/danu.

3.3. Razina usluZnosti na raskrizjima

Razina usluznosti je parametar koji pokazuje kapacitet odredenog raskrizja. Za proracun razine
usluznosti glavnih raskriZja u zoni obuhvata koristen je program SIDRA INTERSECTION verzija
9. Ulazni podaci za izradu modela raskriZja i prometa na raskrizju bili su: geometrija raskrizja,
definiranje glavnog smjera na raskrizju, Sirina kolnika, prometno opterecenje po kategorijama
vozila te brzina kretanja na glavnom i sporednom pravcu. Program SIDRA INTERSECTION
definira razinu usluznosti slovima A, B, C, D, E i F. Slovo A je oznaka za iznimno dobru razinu

usluznosti, a slovo F za iznimno losu razinu usluznosti.

Na slici 35 prikazana je razina usluznosti za trokrako semaforizirano raskriZje na kojem se
krizaju KreSimirova Ulice i Ulica Alessandra Manzonia. Glavni smjer kratanja vozila smjesten je

na KreSimirovoj Ulici, dok je na Ulici Alessandra Manzonia smjesten sporedni smjer.
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Slika 35: Razina usluznosti na raskrizju KreSimirove Ulice i Ulice Alessandra Manzonia

Prema slici je vidljivo da je razina usluznosti iznimno dobra (LOS A) za vozila koja dolaze sa
isto€nog privoza i kre¢u se prema zapadnom privozu, na zapadnom privozu razina usluznosti
je takoder iznimno dobra (LOS A) za sva vozila. Razina usluznosti za vozila koja se kre¢u u
vanjskoj traci isto¢nog privoza i zadrZavaju smjer kretanja na raskrizju ili skre¢u u desno imaju
vrlo dobru (LOS A) razinu usluznosti na raskrizju. Prema tome ukupna ocjena za razinu

usluznosti raskrizja je iznimno dobra (LOS A). RaskriZje nije potrebno rekonstruirat.

Na slici 36 prikazana je razina usluznosti za trokrako semaforizirano raskrizje Ulice Alessandra

Manzonia, Fiorella la Guardije i Ulice Prvog maja.
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Slika 36: Razina usluznosti na raskrizju Ulice Alessandra Manzonia, Fiorella la Guardije i Ulice Prvog
maja

Razina usluznosti na raskriZju ne bi trebala biti manja od C, prema slici desni skretadi
jugozapadnog privoza zadovoljavaju trazeni kriterij. Sjeverni privoz ima vrlo loSu razinu
usluznosti (E LOS), a istocni iznimno losSu (F LOS) razinu usluznosti. Ukupna ocjena za raskrizje
je srednja vrijednost razina usluznosti na privozima, za raskrizje sa slike je vrlo losa (E LOS).

Prema ukupnoj ocjeni usluznosti raskrizZja nije optimalna.

Na slici 37 prikazana je razina usluznosti za trokrako semaforizirano raskrizje Ulice Prvog maja

i Ulice Viktora Cara Emina.
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Slika 37: Razina usluZnosti na raskrizju Ulice Prvog maja i Ulice Viktora Cara Emina

Prema podacima iz proracuna razine usluznosti provedenog pomocu programa SIDRA razina
usluznosti za sve skretace na juznom privozu je dobra (C LOS), dobru razinu usluznosti (C LOS)
ima i sjeverozapadni privoz za vozila koja se kre¢u prema jugu. Za sve skretace na sjevernom
privozu razina usluznosti je vrlo dobra (B LOS). Sveukupna razina usluznosti na raskrizju je

dobra (C LOS) tj. minimalna zadovoljavajuéa razina usluznosti.

Na slici 38 prikazana je razina usluznosti za ¢etverokrako semaforizirano raskrizje Ulice Viktora

Cara Emina, Ulice Nikole Tesle i Ulice Nikole Cara.
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Slika 38: Razina usluznosti na raskrizju Ulice Viktora Care Emina, Ulice Nikole Tesle i Ulice Nikole Cara

Kod Cetverokrakog raskrizja sa slike razina usluznosti na sporednim privozima je nesto losija od
razine usluznosti glavnih privoza. Za sjeveroistoéni sporedni privoz razina usluznosti je dobra
(C LOS). Isto vrijedi i za jugozapadni sporedni privoz. Na sjeverozapadnom glavnom privozu
nalazi se prometni trak za vozila koja ne napustaju smjer kretanja, njegova razina usluznosti je
vrlo dobra (B LOS). Takoder, na sjeverozapadnom se privozu nalazi trak za desne skretace cija
je razina usluznosti iznimno dobra (A LOS). Na jugoistoénom glavnom privozu definira se razina
usluznosti za tri prometna traka, od kojih je jedan namijenjen za vozila koja ne napustaju smjer
kretanja, dok su dva prometna traka namijenjena za lijeve skretace. Sa slike je vidljivo da je
razina usluznosti za vozila koja zadrzavaju smjer kretanja na jugoistoénom privozu iznimno
dobra (A LOS), dok je razina usluznosti za sve lijeve skretace jugoisto¢nog privoza dobra (C

LOS). Ukupna ocjena razine usluznosti na analiziranom raskrizZju je vrlo dobra (B LOS).
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Na slici 39 prikazana je razina usluznosti za trokrako semaforizirano raskrizje KreSimirove Ulice

i Ulice Nikole Tesle

Appi h
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LOS B C =] B

Ul. Nikole Tesle
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Kresimirova Ulica

Kresimirova Ulica

Slika 39: Razina usluZnosti na raskrizju KreSimirove Ulice i Ulice Nikole Tesle

Sa slike je vidljivo da zapadni i isto€ni glavni privozi za sve skretace imaju vrlo dobru razinu
usluznosti (B LOS). Sjeverni sporedni privoz za sve skretace ima dobru razinu usluznosti (C LOS).
Budu¢i da se viSe vozila nalazi na glavhom pravcu (isto¢ni i zapadni privoz) gdje je razina
usluznosti vrlo dobra, ukupna ocjena za razinu usluznosti raskrizja je vrlo dobra (B LOS).
Proracun razine usluznosti proveden pomocu programa SIDRA pokazuje da da razina usluznosti

na raskriZju nije optimalna, ali je dovoljna za postoje¢e prometno optereéenje.

51



4. DEFINIRANJE PROBLEMA U ZONI

Nakon provedene prometne analize u zoni Potok moZzemo ustanoviti konkretne nedostatke za
koje je potrebno dati novo prometno rjeSenje. Novo prometno rjeSenje daje se u svrhu
unapredenja postojecih sadrzaja, povecanja kapaciteta raskrizja te povecanja sigurnosti u

prometu.
Analiza raskrizja u zoni je pokazala:

Ukoliko obratimo paznju na smjestaj raskrizja mozemo zakljuditi da su raskriZje broj 2 (krizanje
Manzonijeve Ulice, Fiorella la Guardie i Ulice Prvog maja) i raskrizje broj 3 (krizanje Ulice Prvog
maja i Ulice Viktora Cara Emina) preblizu, izmedu raskriZja nije osigurano dovoljno mjesta za
vozila koje je potrebno privremeno zaustaviti prilikom pojave crvenog svjetla na semaforu. Isto
tako treba napomenuti da se prometnice na navedenim raskrizjima ne kriZzaju pod pravim
kutom Sto smanjuje vidljivost i sigurnost na raskrizjima. Prema podacima iz programa SIDRA
INTERSECTION razina usluznosti na navedenim raskrizjima je minimalna ili vrlo losa. Potrebno
je dati nekoliko novih prometnih rjeSenja navedenih raskrizja te ustanoviti koje je od njih

optimalnio.
Analiza ulica je pokazala:

Sljededi problem na kojeg nailazimo u zoni je velik broj nepropisno parkiranih vozila na koje
nailazimo uz sporednu mrezu prometnica. U svrhu smanjena broja nepropisno parkiranih
vozila potrebno je povecati broj parkirnih mjesta reorganizacijom postojecih parkiralista te
uvodenjem novih parkirnih mjesta. Za smjestaj novih parkiraliSta nuzno je pronaci slobodnu
povrSinu na kojoj je moguée smjestiti parkiraliSte. U pjesackim zonama je potrebno
onemoguditi parkiranje primjenom zastitnih stupiéa ili slicnih barijera. Na taj se nacin

omogucava sigurno i neometano kretanje pjesaka po nogostupu.

Sigurnost pjeSaka u zoni potrebno je poboljsati i na kolnicima uvodenjem novih pjeSackih
prijelaza na raskrizjima. Prethodno su locirana raskriZja na kojima je potrebno uvodenje novih

pjesackih prijelaza. Nove je pjeSacke prijelaze potrebno izvesti primjenom horizontalne i
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vertikalne signalizacije. Za postojeée prijelaze potrebno je osigurati i vertikalnu signalizaciju
kako bi bili vidljivi na veé¢im udaljenostima te na taj nacin upozoravali voza¢e na moguénost

pojave pjesaka.

Prilikom analize ulica utvrdeno je da se biciklisti voze po infrastrukturi namjenjenoj za motorna
vozila ili po pjeSackim putevima i stazama. U zoni obuhvata ne postoji infrastruktura koja bi
mogla osigurati sigurno kretanje biciklista. Prema tome potrebno je modificirati postojecu

prometnu infrastrukturu u korist svih sudionika u prometu.
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5. ANALIZA PROSTORNIH PLANOVA

U nastavku su analizirani prostorni planovi koji se odnose na zonu Potok, definirane su povrsine
koje je potrebno prenamijeniti te su prikazani ulazni parametri za nova prometna rjesenja.
Prostorni planovi su skup pravila kojih se potrebno pridrzavati prilikom projektiranja novih
gradevina. SluZe za orijentaciju projektanta na putu k rjeSenju. Prostorni planovi nisu isti za sve
gradove, pa ¢ak ni za sve naselja unutra gradova. Svako naselje dijeli se na zone za koje vaze

drugacija pravila. U ovisnosti Sto i gdje Zelimo graditi nalazimo pravila kojih se treba pridrzavati.

5.1. Definiranje namjene povrsina

Kao Sto je prethodno veé¢ spomenuto u zoni Potok se nalaze razlicite namjene povrsina:
stambena, poslovna, zdravstvena, predskolska, Skolska, kulturna, garaze, parkovi i kolodvor.
Navedena podjela odnosi se na Generalni urbanisticki plan grada Rijeke. Prilikom projektiranja
novih prometnih rjeSenja potrebno je slijediti upute sa Zavoda za prostorno uredenje
Primorsko-goranske Zupanije, gdje se nalazi registar prostornih planova. Prema hijerarhiji
planova, ako je donesen, najvazniji je Detaljni plan uredenja (DPU). Za zonu obuhvata sluzit
¢emo se DPU podruéja Potok 2000-06, DPU podrucje Benci¢ 2006-36 te DPU Odluka o
izmjenama i dopunama Odluke o Detaljnom planu uredenja podrucja Potok 2018-14. Svaki od
navedenih planova sastoji se od grafickog i tekstualnog dijela. Graficki se dio sastoji od karata
koje detaljno opisuju namjenu povrsina. Za potrebe izrade novih prometnih rjesenja koristit
¢emo se kartama broj 1, 3i 21 iz Odluke o izmjenama i dopunama Odluke o detaljnom planu
uredenja podrucja potok (2018-14) te kartama oznake 1a, 1b, 2ali2a2 iz DPU podrucje Benci¢
2006-36. Karte se nalaze u prilogu. Dio karte prometne infrastrukturne mreze (kartografski
prikaz broj 21) u kojem je smjeStena glavna mreza prometnica te glavna raskrizja zone Potok

prikazana je na slici 40.
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Slika 40: Prometna infrastrukturna mreza glavnih prometnica u zoni Potok [13]

Kartom detaljne namjene povrsSina za naselje Potok (broj 1) definirani su dijelovi zone
obuhvata. Prema karti u sjevernom dijelu zone prevladavaju parkovi i zelene javne povrsine. U
centralnoj i juznoj strani zone nailazimo na povrsine razlicitih namjena. Priblizno 40 % povrsina
u juznom dijelu zone i 25 % povrsina centralnog dijela namijenjeno je za javnu i drustvenu
namjenu u Sto spadaju gradevina zdravstvene i predskolske namjene te visoka uciliSta. Najvedi
dio juZne i centralne zone zauzimaju gradevine mjeSovite namjene tj. poslovno-stambeni
objekti. Ostale povrSine u navedenim zona zauzimaju stambeni objekti, zelene povrsine te

objekti poslovne namjene.

Kartom broj 3 odredeni su uvjeti koristenja, uredenja zaStite povrsSina. Prema prostornom
planu zelene povrsine na sjeveru zone potok su zasti¢ene te ih nije mogude koristiti u druge
svrhe. Karta prikazuje detaljno prikazuje pjeSacke povrsine koje okruzuju stambene i poslovne
blokove. Valja istaknuti da se definirane pjeSacke povrsine poklapaju sa stvarnim stanjem zone,
pjeSacima je omoguéeno nesmetano te sigurno kretanje. Prilikom analize karte broj 3 uoéeno

je da se parkiralista na karti ne poklapaju sa parkiralistima zabiljezenim izlaskom na teren. Dio

55



povrsine Ulice Nikole Cara namijenjen je za parkiraliSte, u prostornom planu navedeno

parkiraliste nije oznaceno.

Na karti broj 21 prikazana je prometna infrastrukturna mreza. MreZa prometnica na
centralnom i juznom dijelu zone poklapa se sa stvarnim stanjem. Medutim, usporedimo li
trenutno stanje sjevernog dijela zone s kartom prostornog plana nailazimo na razli¢ite mreze
prometnica. Kartom prostornog plana prikazane su prometnice predvidene za izgradnju.
Sjeverni dio zone potok loSe je prometno povezan s obliznjim prometnicama, predvidene ceste
imale bi ulogu preuzimanja odredenog dijela prometnog optereéenja s trenutnih glavnih
prometnica u zoni te bi svojom izgradnjom osigurale dobru prometnu povezanost naselja

Potok s naseljima Banderovo, Skurinjska Draga te naseljem Belveder.

lako je zona Rikard Benci¢ dio naselja Potok za nju vrijedi poseban detaljni plan uredenja.
Graficki dio DPU-a sastoji se od karata na kojima je prikazana detaljna namjena prostora koji
se trenutno nalazi u fazi rekonstrukcije. Kartom 1a prikazana je detaljna namjena povrsina na
koti +4,70 m.n.m. tj. namjena povrsSina nadzemnog dijela zone. U zoni Benci¢ prevladavaju
objekti javne i drustvene namjene (uprava i kultura). Prometna komunikacija zone Benci¢ s
ostatkom zone Potok predvidena je preko Ulice Nikole Tesle, ulaz u zonu smjesten je na sredini
prometnice na zapadnom dijelu zone Benci¢. Nadzemno otvoreno parkiraliste predvideno je
na juznom dijelu zone. Javna garaza predvidena planom smjestena je sjeverno od ulaza u zoni

i prostire se na dvije etaze — podrum i prizemlje.

Karta 1b prikazuje poloZzaj podzemne garaZe u zoni Benci¢, pristup garazi omogucen je direktno
pri ulazu u zonu. Podzemna se etaza nalazi na nivou 2,2 m.n.m., povrsina garaze iznosi priblizno

40 % tlocrtne povrsine zone Bendic.

Karta 2al prikazuje stanje prometne mreze u zonii oko zone Ben¢ié. Analizirana zona omedena
je Ulicom Alessandra Manzonia, Ulicom Viktora Cara Emina, Ulicom Nikole Tesle i
KreSimirovom Ulicom. Kartom je prikazana postojana regulacija prometa na navedenim

prometnicama uz dodatak ulaza u zonu Ben¢ié.

Prijedlog regulacije prometa prikazan je na karti 2a2. Prijedlog se odnosi na Ulicu Nikole Tesle

bududi da je navedena prometnica vazna za komunikaciju izmedu zone Bencié s ostatkom zone
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Potok. U Ulici Nikole Tesle dio prometnog traka namijenjen za javni gradski prijevoz se dijelom
prenamjenjuje te postaje dostupan osobnim vozilima koji pri izlasku iz garaZe skrecu u lijevo.
Navedeni dio prometnice nalazi se neposredno uz izlaz iz garaZe, ostatak prometnog traka
ostaje iskljucivo za promet javnog gradskog prijevoza. Pristup garazi omoguden je sa sjevernog

dijela Ulice Nikole Tesle skretanjem u lijevo iz najblizeg prometnog traka.

5.2. Definiranje zona koje je potrebno prenamijeniti

Nakon analize postoje¢eg stanja zone Potok utvrdeni su problemi na raskrizjima i pjeSackim
zonama, takoder postojeca raspolozZiva parkiraliSta nemaju dovoljan kapacitet za sva vozila
koja parkiraju u zoni obuhvata. Nedostatak parkiralista vidljiv iz broja nepropisno parkiranih
vozila. Prema karti detaljne namjene povrsina (prilog 1 - karta broj 1) iz Detaljnog plana
uredenja naselja Potok vidljivo je da su postojeée pjeSacke zone, prometnice i raskrizja
omedeni povriinama privatnog i javnog vlasniStva Cija se namjena koristi u razli¢ite svrhe koje
nisu prometne. Prilikom rekonstrukcije postojeéih raskrizja i prometnica treba ostati u istim
gabaritima. Dimenzije kolnika moguce je povecati samo na nacin da se smanje Sirine nogostupa
koje u tom sluéaju ne smiju biti manje od minimalnih dimenzija propisanih Detaljnim planom
uredena zone Potok. Prometna rjeSenja koje je potrebno izvesti radi povecanja sigurnosti
pjesackog prometa izvoditi ée se u postojeéim gabaritima. Veca sigurnost pjesaka postici ¢e se
fizickim odvajanjem kolnika i nogostupa te uvodenjem novih i pravilnom oznacavanjem

postojecih pjesackih prijelaza.

Novo javna garaza biti ée smjestena na sjevernom djelu zone gdje ve¢ postoji javno parkiraliste.
Odabrana je navedena lokacija iz razloga Sto su javne neizgradene povrsine u zoni namijenjene
za park i/ili djecja igralista. Cilj projekta nove javne garaZe je povecati broj parkirnih mjesta u
postojeéim gabaritima javnog parkiralista Sto ¢e se postiéi gradnjom garaze na nekoliko etaza.
Na slici 41 prikaza je lokacija novog parkiralista u zoni ¢ije ée rjeSenje biti razradeno u daljnjem

tekstu.
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Slika 41: Lokacija novog javnog parkiraliSta u zoni Potok [14]

5.3. Ulazni parametri za moguca rjesenja

MreZa prometnica u zoni obuhvata gdje su sva glavna raskriZja semaforizirana, nedostatak
pjesackih prijelaza i signalizacije, velik broj parkirnih mjesta te visoki udio nepropisno
parkiranih vozila trenutna je slika zone Potok. Prilikom rekonstrukcije postojeéih raskrizja i
izrade rjeSenja javnog parkiraliSta koristiti ¢emo zakone koji su navedeni u Detaljnom planu
uredenja zone Potok te dopunama i izmjenama koje se veiu za plan. Prema ¢lanku 40.
najmanja Sirina kolnika za jednosmjernu cestu iznosi 4,5 metara, dok je za dvosmjernu
najmanja propisana Sirina 6 metara. Istim ¢lankom definirana je Sirina nogostupa te iznosi
najmanje 1,75 metara, ukoliko se uz nogostup nalazi drvored tada ukupna Sirina nogostupa
treba iznositi najmanje 3 metra. Clanak 45. odnosi se na javna parkirali$ta, no u ¢lanku ne
nailazimo na detaljna pravila za izradu projekta javnog parkiralista. Clanak 45. navodi da je
gradnja i uredenje javnih parkiraliSta odredena kartografskim prikazom broj 2.1. Navedeni
kartografski prikaz se nalazi medu prilozima pod brojem 3. Kartom broj 2.1. Odluka o
izmjenama i dopunama Odluke o Detaljnom planu uredenja podrucja Potok ne utjece na ¢lanak

40. i ¢lanak 45. [13]
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6. PRIJEDLOZI GRADEVINSKO-PROMETNIH RJESENJA ZA UNAPRJEDENJE
PROMETNIH UVJETA U ZONI

Prilikom analize postojeéeg stanja zone Potok utvrdeni su prometni problem za koje ¢e se u

nastavku dati prijedlozi idejnih rjeSenja. U nastavku su dana nova rjesenja koja se odnose na:

- Rekonstrukciju raskrizja
- Povedanje sigurnosti pjeSaka u prometu
- Osiguravanje parkirnih mjesta (na izvanuli¢nim parkiralistima i/ili garaznim
parkirnim objektima)
- Uvodenje biciklisti¢ke infrastrukture
Nova se rjeSenja planiraju uklopiti u postoje¢u prometnu infrastrukruru u svrhu povecanja
prometne sigurnost za motorizirani, biciklisticki i pjeSacki promet, povecanja propusne moci

na raskrizjima te u svrhu povecanja kapaciteta parkiralista u cijeloj zoni.

6.1. Utjecaj DC403 na nova rjeSenja u zoni Potok

DC403 je prometnica u procesu izgradnje kojom se planira povezati évor "Skurinje" koji se
nalazi na Rijeckoj obilaznici sa podru¢jem Luka Rijeka — zapad i sa centrom grada Rijeke.
Ukupna duljina glavne trase iznosi gotovo 3,00 km te 0,38 km spojne ceste prema Zvonimirovoj
Ulici. Projekt se sastoji od viSe objekata: tunela Podmurvice, vijadukta Piopi, vijadukta Mlaka,
podvozZnjaka Piopi, dvaju kruznih tokova i jednog Cetverokrakog raskrizja na Zvonimirovoj Ulici.

Na slici 42 prikazan je poloZaj nove prometnice u odnosu na zonu obuhvata.
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Slika 42: PoloZaj DC403 u odnosu na zonu Potok [15]

Prometnica DC403 imati ¢e veliku ulogu u mreZi autocesta i drZavnih cesta. Zadaca planirane
prometnice je prihvacanje i distribuiranje medunarodnih prometnih tokova zapadne, srednje i
istoCne Europe te ih usmijeriti u podrucje juzne i sjeverne Hrvatske prema Luci Rijeka i gradu
Rijeci. Drzavna cesta DC403 ¢ée osim Luke povezivati i centar Rijeke te podrucje Mlake s
obilaznicom. Zona obuhvata granici s naseljem Mlaka, samim time izgradnja nove prometnice
znatno utjece na rastereéenje prometa u zoni Potok. Prometna analiza za planiranu drzavnu
cestu izradena je u sklopu ,Studije izvedivosti driavne ceste DC403 od ¢vora Skurinje do luke
Rijeka“. Prognoza prometnog opterecenja temelji se na brojanju prometa na terenu, broju
registriranih vozila na rijeckom podruéju, prognoza prometne potrainje Zagrebacke obale,
planiranje potraznje makro zone, planirane prometne potraznje DC403 i vrSnim satnim
optereéenjima. Analizom je utvrden porast prometa na obilaznici Rijeke (autocesta A7) te
smanjenje prometa na Zvonimirovoj Ulici za 20% do 25% [16]. KreSimirova Ulica se nadovezuje
na Zvonimirovu Ulicu pa je navedeno smanjenje prometa direktno povezano sa prometnim
opterecenjem u zoni obuhvata. Prema tome potrebno je korigirati utvrdeno prometno

optereéenje za zonu Potok. Predvida se da ¢e se prometno optereéenje na Ulici 1. maja smanijiti
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za 25% zbog direktne veze naselja Skurinje s centrom grada koja ¢e biti ostvarena preko DC403
i nastavkom Rive, dok su pretpostavke za KreSimirovu Ulicu, Ulicu Nikole Tesle, Ulicu
Alessandra Manzonia, Ulicu Fiorella la Guardije i Ulicu Viktora Cara Emina smanjene prometa
za 20%. Prema navedenim umanjenjima prikazane su korigirane tablice 8 i 9 za raskriZja na

kojima je potrebna rekonstrukcija.

Tablica 8: Korigirano prometno opterecenje na raskrizju Ulice A. Manzonia, Fiorella la Guardije i Ulice

Prvog maja
1Z PRIVOZA SIEVERNI JUZNI ISTOCNI
UPRIVOZ ISTOENI SIEVERNI ISTOCN SJEVERN
voz/h 662 216 162 627
OSOBNA VOZILA FAl/h 662 216 162 627
% 97% 95% 3% 98%
voz/h 8 u} 0 3
TERETNA VOZILA FAl/h 16 0 0 6
% 1% 0% 0% 0%
voz/h 0 0 10 2
AUTOBUSI PAl/h 0 0 20 4
% 0% 0% 6% 0%
voz/h 14 5 2 11
MOTOCIKLI PAl/h 28 10 4 22
% 2% 2% 1% 2%
voz/h 684 221 174 643
PAI/h 706 226 18 659
UKUPNO % 100% 56% 44% 100%
vozfh 624 395 543
PAl/h 706 412 643

Tablica 9: Korigirano prometno opterecenje za raskriZje na Ulici prvog maja i Ulici Viktora Cara Emina

|2 PRIVOZA ZAPADNI JUZNI SJEVERNI
U PRIVOZ JUZNI ZAPADNI SIEVERNI JUZNI ZAPADNI
voz/h 378 581 270 267 a5
CS0BNA VOZILA PAl/h 378 581 270 267 95
k) 96% 92 97% 97% 0%
voz/h 3 3 a 5 3
TERETNA VOZILA PAl/h 5 =] 0 10 =]
i) 1% 1% 0% 2% 3%
voz/h 0 u} 2 0 5
AUTOBUSI PAlfh 0 0 4 a 10
% 0% 0% 1% 0% 5%
voz/h 13 11 5 2 2
MOTOCIKLI PAl/h 26 22 10 4 6
% 3% 2% 2% 1% 3%
voz/h 394 595 277 274 106
PAl/h 410 609 28 281 117
LUKUPNG %% 100% 68% 22% 7% 28%
voz/h 394 872 380
PAJ/H 512 293 298
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6.2. RaskriZja

Prethodnom analizom utvrdena je potreba za rekonstrukciju raskrizja na glavnoj mrezi
prometnica (poglavlje 4.). Raskrizje na Manzonievoj Ulici, Ulice Fiorella la Guardije i Ulici 1.
maja pokazalo je vrlo losSu razinu usluZnosti. Nedaleko od navedenog raskrizja nalazi se krizanje
Ulice 1. maja i Ulice Viktora Cara Emina koje, takoder, ne zadovoljava odredene prometne
parametre. Zbog blizine navedenih raskriZja rekonstrukcija pojedinog raskrizja utjeCe na
susjedno raskrizje, stoga ¢e se oba raskriZja promatrati kao jedna cjelina. U nastavku su
prikazana idejna rjeSenja raskrizja u kojima su postojece semaforizirana raskrizja
rekonstruirana u viSe varijanti kruznih raskrizja. Osnovni geometrijski elementi propisani

Smjernicama za projektiranje kruznih raskrizja prikazani su na slici 43.

rubni trak
kruZnog kolnika

kolnik bez ivitnjaka |, S § A& kruZnikolnik

_rubni trak > %ni dio

3fvn?fgstg sredisnjeg ofoka
ELEMENT SIMBOL GRANIENO* PREPORUCENO 2 .,,_E.‘?_QN — 1} os privoza
Vanjski polumjer Rv m 11.00-25.00 13.50-22.50 /

/ ) rubni trak

Sirina kruznog kolnika u m 4.0-9.00 4.50-6.00 Frienog kol
Sirina ulazafizlaza e m 3.6-10.0 40-70 ' )
Sirina voznog traka v m 2.50-7.00 3.00-3.50
Ulazni polumjer Rul m 6—25 8-20
Izlazni polumjer Riz m 8-50 10-25
Duljina razdjelne m m 7.00-100 15-50
povrsine
Ulazni kut 0} ° 0-77 20-40
Ostrina prosirenja S / 0-29 0-29

Slika 43: Osnovni geometrijski elementi kruznih raskrizja [17]

6.2.1. Idejno rjesenje 1

Prvim idejnim rjeSenjem prikazana je rekonstrukcija postojecih raskrizja u dva mini kruzna
raskrizja. Mini kruzna raskriZja izvode se na mjestima gdje nema dovoljno mjesta za
implementaciju kruznih raskriZja standardnih dimenzija ili na raskriZjima manjih prometnih
opterecenja. Zbog malih radijusa sredisnji otok kruznog toka izvodi se bez uzvisenja i fizickih

barijera. Na taj je nacin osiguran prolaz teskih teretnih vozila i autobusa kroz raskrizje. Na slici
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44 prikazano je idejno rjeSenje rekonstrukcije oba raskrizja, dok se detaljan tlocrt raskrizja

nalazi u prilogu (prilog broj 8).

ELEMENT SIMBOL

vanjski polumjer Rv 11,0m
Sirina kruZnog kolnika u 50m
irina ulaza/izlaza e 4,0-5,0m
Sirina voznog traka v 3.25m
ulazni polumjer Rul 8,0m
izlazni polumjer Riz 10,0m
duljl?'a razdjelne m 70m
povrsine

Slika 44: Idejno rjeSenje 1 — raskriZje Ulice A. Manzonia, F. la Guardije i Ulice 1. maja te raskrizje Ulice
1. maja i Ulice V. C. Emina

6.2.2. Idejno rjesenje 2

Drugo idejno rjesenje nastalo je spajanjem dva mini kruzna raskrizja u jedno raskrizje. Na taj
smo nacin dobili geometriju kruznog raskrizja koja podsje¢a na kikiriki, pa se takav oblik
raskrizje ¢esto naziva "kikiriki" kruzno raskrizje. Takav se oblik rotora moze lako uklopiti kod
raskrizja na kojemu se odredeni broj osi privoza kriza u jednoj tocki, a dio u drugoj. Razlika
izmedu prvog idejnog rjeSenja i "kikiriki" rotora je u udaljenostima izmedu centra kruznica.
Kod drugog idejnog rjeSenja udaljenost izmedu centra kruznica iznosi 32,0 metara Sto nije
dovoljno za izvodenje prometnice izmedu dva rotora. Bududi da ne postoji puno raskrizja
ovakvog oblika drugo idejno rjeSenje radeno je po uzoru na "kikiriki" kruzno raskrizje u gradu

Nozay u zapadnoj Francuskoj. Navedeni kruzni tok je nalazi izmedu Cetiri privoza na kojima se
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odvija promet u oba smjera. Za svaki smjer na privozima osigurana je po jedna prometna traka,
pa se tako i promet unutar kruznog toka odvija u jednoj traci. Parametri koji su preuzeti iz
projekta kruznog raskrizja u gradu Nozay su omjeri vanjskih i unutarnjih radijusa. Manji vanjski
radijus kod navedenog rotora iznosi 15,0 metara, dok veéi vanjski radijus iznosi 61,8 m. Prema
tome omjer vanjskih radijusa je 1:4,12. Prema tome kod drugog idejnog rjeSenja manji vanjski
radijus iznosi 11,00 metara, a veci vanjski 45,32 metara. Manji i ve¢i unutarnji radijusi za drugo
idejno rjeSenje dobiveni su odmicanjem od vanjskih radijusa za Sirinu povoznog djela kolnika
koji iznosi 5,00 metara. Na slici 45 prikazano je drugo idejno rjeSenje koje je izradeno prema

ogranicenjima vanjskih gabarita na lokaciji te prema navedenim omjerima izmedu radijusa.

ELEMENT SIMBOL

_ . Rv (manji)| 11,0m

vanjski polumjer -
Rv (vedi) | 45.32m

Sirina kruznog kolnika u 4,0-5,0m
Sirina ulaza/izlaza e 5.00
Sirina voznog traka % 3.25m
ulazni polumjer Rul 8,0m
izlazni polumjer Riz 10,0m
dU|JIT.a razdjelne m 70m
povrsine
udaljenostizmedu
centara kruznica 32,0m

Slika 45: Idejno rjeSenje 2 — raskrizje Ulice A. Manzonia, F. la Guardije i Ulice 1. maja te raskrizje Ulice
1. majai Ulice V. C. Emina
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6.2.3. Idejno rjesenje 3

Trece idejno rjeSenje osmisljeno je kako bi dva susjedna raskriZja povezali u jedno, to je
postignuto primjenom izduZzenog kruinog raskrizja koje prati oblik elipse. Primjena
standardnog kruZnog toka na raskrizjima koje je potrebno rekonstruirati nije primjereno
rieSenje iz razloga Sto se osi privoza ne sijeku u istoj tocki. Prilikom konstruiranja elipse cilj je
bio upotrijebiti Sto veée radijuse zaobljenja na mjestima gdje se privozi upli¢u i ispliéu iz
raskrizja. Vec¢im se radijusima postize moguénost kretanja teskih teretnih vozila i autobusa. Isto
tako veéim se radijusima u kruznim raskrizjima i raskrizjima sli¢nih oblika postiZe veci kapacitet
raskrizja tj. veca protocnost vozila. Prilikom projektiranja novog raskrizja elipsa je smjesStena
izmedu dva trokraka raskrizja kako bi ih povezala u jedno Cetverokrako raskrizje. Tri privoza
raskriZja su namijenjena za dvosmjeran promet, dok je jedan od privoza namijenjen za kretanje
vozila u jednom smjeru. Za implementaciju novog raskriZja potrebno je zauzeti dodatan
prostor, pa se prometna infrastruktura (dio elipticnog rotora) Siri prema zapadu na javnu
povrsinu. Prilikom smjeStaja novog raskrizja vodilo se racuna da se sacuvaju svi postojeci
objekti u blizini. Dulja i kra¢a os elipse prilagodene su terenu na nacin da je dulja usmjerena
prema raskrizjima, a kra¢a okomita na nju. Elipsa je simetri¢na s obzirom na dulji i kra¢u os. U
fokusu oba manja raskrizja nalazi se sjeciste po dva privoza. Obzirom da su kutovi medu
privozima mali, na dva se nasuprotna privoza izvode dodatni traci za desne skretace. Radijusi
manjih zaobljenja elipse iznose 12,00 metara, dok su radijusu veéeg zaobljenja 36,00 metara.
Omjer izmedu zaobljenja iznosi 1:3. Udaljenost izmedu fokusa manjih zaobljenja iznosi 22,00
metara. Sirina elipti¢nog kolnika iznosi 5,00 metara, a $irina povoznog dijela otoka iznosi 2,00
metra. Kombinacija navedenih Sirina omogucéava lakse kretanje vozila prilikom nailaska na
radijuse manjih zaobljenja u rotoru. Obzirom na ogranicenja po pitanju dostupne povrsine za
novo raskrizje promet se odvija jednotra¢no unutar elipti¢nog rotora. Na slici 46 prikazano je
trece idejno rjeSenje projektirano prema navedenim parametrima. Detaljan tlocrt raskrizja

nalazi se u prilogu (prilog broj 10).
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ELEMENT SIMBOL
- ) Rv (manji)| 12,0m
vanjski polumjer -
Rv (vedi) [36.00m
Sirina kruznog kolnika u 50m
Sirina ulaza/izlaza e 5.00
Sirina voznog traka v 3.25m
ulazni polumjer Rul 8,0m
lizlazni polumjer Riz 10,0m
duljl?'a razdjelne m 70m
povrsine
udaljenost izmedu
fokusa zakrivljenja 22,0m

Slika 46: Idejno rjeSenje 3 — raskriZje Ulice A. Manzonia, F. la Guardije i Ulice 1. maja te raskrizje Ulice

1. maja i Ulice V. C. Emina

6.2.4. Procjena alternativnih rjeSenja primjenom visekriterijske optimizacije

Visekriterijska metoda je matrica sastavljena od kriteija i njihove teZinske vrijednosti kojoj je

cilj olaksati izbor optimalnijeg tipa rjeSenja. Prilikom donoSenja odluke oko izbora tipa raskrizja

treba analizirati niz kriterija koji su bitni za utvrdivanje pogodnosti lokacije za primjenu kruznog

raskrizja, to su:

- Funkcionalni kriterij

- Prostorno — urbanisticki kriterij

- Prometni kriterij (kriterij prometnog toka)

- Projektno tehnicki kriterij

- Kriterij prometne sigurnosti
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- Kriterij propusne modi
- Okolisni kriterij
- Ekonomski kriterij

Svaki od navedenih kriterija biti ¢e ocjenjen u rasponu ocjena od 1 do 10, gdje ocjena 1
predstavlja loSe zadovoljen kriterij, a 10 odliéno zadovoljen kriterij. Treba napomenuti da su
kriterij prometne sigurnosti i kriterij propusne moci isklju€ujuci, dakle ako je izvedba kruznog
raskrizja manje sigurna nego postojece raskrizje ili ako postojece raskrizje ima vedéi kapacitet u

odnosu na kruzno raskrizje, u tim slucajevima se ne izvode kruzna raskrizja.

Tezinska vrijednost oznacava vaZznost odredenog kriterija. Vazni kriteriji biti ¢e pomnoZeni s
vec¢om broj¢anom vrijedosti, a manje vazni kriteriji s manjom vrijednosti. Definirani rasponi

tezZinske vrijednosti su:
- 0,50 manje znacajan kriterij (funkcionalni i prostorno — urbanisticki kriterij)
- 0,75 znacajan kriterij (prometni, projektno — tehnicki, okolisni i ekonomski kriterij)
- 1,00 vrlo znacajan kriterij (kriterij prometne sigurnosti i kriterij propusne moci)

lako su kriteriji razli¢iog karakterai neki od njih imati e isti znacaj tj. istu teZinsku vrijednost

[18].

6.2.4.1. Funkcionalni kriterij

Funkcionalni kriterij opisuje primarnu ulogu raskriZja na cestovnoj mreZi i njegovu opcenitu
ulogu [18]. Raskrizja namijenjena za rekonstrukciju nalaze se na glavnoj prometnoj mrezi u
zoni, nedaleko od centra grada u urbanoj sredini. Raskrizja nisu od velikog znacaja za tranzitni
promet, ve¢ su od velikog znacaja za unutarnji promet i promet izmedu zona.
Implementacijom prvog, drugog ili treéeg idejnog rjeSenja raskrizja smanjila bi se brzina
kretanja vozila, Sto je pozitivha posljedica za urbane sredine s velikim brojem pjeSackog

prometa. Vazno je napomenuti da se kod kruZnih raskrizja poveéava protok vozila ¢ime se
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povedava i njihova funkcija. Sva raskrizja koja okruzuju analizirana raskrizja su semaforizirana,
pa bi se rekonstrukcijom postojeéih utjecalo na kontinuitet prometnih tokova. Prema
navedenim cinjenicama bitnima za funkcionalni kriterij moguca je implementacija kruznog
raskriZja, ali ne i obavezna. Postoje¢a semaforizirana raskriZja se bolje uklapaju u prometnu
mrezu s obzirom na raskrizja u blizini. Tezinska vrijednost funkcionalnog kriterije je 0,50 jer se
radi o kriteriju srednje vaznosti. U tablici 10 prikazane su pojedina¢ne ocjene idejnih rjeSenja

za funkcionalni kriterij.

Tablica 10: Bodovanje funkcionalnog kriterija za sva idejna rjesenja

TEZINSKI POSTOJECE IDEJNO IDEJNO IDEJNO MAKSIMALNA

KRITERI - < <
KOEFICIJENT | STANJE RJESENJE 1 | RJESENJE2 | RJESENJE 3 OCJENA

FUNKCIONALNI
KRITERIJ
UKUPNO (koef. * ocjena) 2.5 3 3.5 3.5 5

0.5 5 6 7 7 10

Postojecée stanje na raskriZju ocjenjeno je najmanjom ocjenom zbog male udaljenosti izmedu
raskrizja te zbog semafora na raskrizju zbog kojih u odredenim trenucima postoji prazno
vrijeme Cekanja vozila. Idejno rjeSenje 1 dobiva srednju ocjenu iz razloga Sto su rjeSenjem dana
dva raskrizZja koje se nalaze na maloj medusobnoj udaljenosti. Drugo i trece idejno rjesenje su
ocjenjeni istom ve¢om ocjenom jer spajaju dva raskrizja u jedno i na taj nacin povecavaju
protoénost vozila i smanjuju zastoje i ¢ekanja. Ocjena za navedena dva idejna rjeSenja nije
maksimalna iz razloga Sto se geometrija i nacin vodenja raskriZja ne poistovjecuju s okolnim
raskrizjima koja su semaforizirana. Prema funkcionalnom kriteriju najbolje je ocjenjeno drugo

i trece idejno rjesenje.

6.2.4.2. Prostorno - urbanisticki kriterij

Kako bi zadovoljili prostorno — urbanisticki kriterij najvaznije je da je mogucée smijestiti kruzno
raskriZje u raspolozZivi prostor, osim toga treba obratiti paznju da se prostor oko raskrizja moze

koristiti kao i prije implementacije novog raskrizja. Ukoliko se ugroze pristupni putevi za
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objekte u okruzenju treba ih nadomjestiti novima. Trenutna semaforizirana raskrizja se
prostiru na velikom tlocrtnim povrSinama, na vecini privoza nalaze se po tri prometna traka od
kojih su neki odvojeni otocima. Kod idejnog rjeSenja kojim se postojeca raskrizja zamjenjuju s
dva kruZna raskrizja nema znatnog naru$avanja okolnog prostora. Novi kruzni tokovi, zbog
drugacijeg oblika, zauzimaju neznacajan dio okolnog prostora. Kod rjesenja kojim se oba dva
semaforizirana raskrizja zamjenjuju jednim "kikiriki" rotorom zauzima se nesto vise dodatnog
prostora iz razloga primjene vedih radijusa koji su potrebni za spajanje dva trokraka raskrizja u
jedno éetverokrako kruzno raskrizje. Privoz koji povezuje postojeée raskrizja se uklanja, a na
njegovom se mjestu pozicionira dio rotora. Kod treceg idejnog rjeSenja zauzima se jos veci dio
dodatnog prostora koji je potreban kako bi mogli smjestiti Sire raskrizje u obliku elipse. lako se
drugim i tre¢im idejnim rjeSenjem zauzima dodatan prostor uz raskrizje to ne utjece bitno na
promjene u koriStenju okolnog prostora, iz razloga Sto je dodatni prostor koji zauzimaju
raskriZja neizgradena javna povrsina. TeZinski koeficijent za prostorno — urbanisticki kriterij
iznosi 0,5. U tablici 11 prikazane su pojedinacne ocjene idejnih rjeSenja za prostorno —

urbanisticki kriterij.

Tablica 11: Bodovanje funkcionalnog kriterija za sva idejna rjesenja

CRITERL TEZINSKI | POSTOJECE | IDEINO IDEJNO IDEINO | MAKSIMALNA
KOEFICUENT | STANJE | RIESENJEZ1 | RIESENJE2 | RIESENJE 3 OCJENA

PROSTORNO- 0.5 8 8 6 6 10

URBANISTICKI

UKUPNO (koef. * ocjena) 4 4 3 3 5

Prema prostorno — urbanistickom kriteriju postojeca raskrizja i primjena rjeSenja s dva manja
kruzna toka dobivaju veéu ocjenu od drugog i treceg idejnog rjeSenja kojima je za realizaciju

potreban dodatan prostor.
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6.2.4.3. Prometni kriterij (kriterij prometnog toka)

Sljededi kriterij je prometni kriterij prema koje je primjena kruznog raskrizja opravdana tamo
gdje postoji priblizno jednako prometno optereéenje na glavnim i sporednim privozima.
Kruzno raskrizje se ne preporucuj ukoliko glavni smjer preuzima 75% ili viSe ukupnog
opterecenja na raskrizju. Na slici 47 prikazana su prometna opterecenja za krizanje Ulice
Alessandra Manzonija, Ulice Fiorella la Guardije i Ulice prvog maja te prometna optereéenja za

krizanje Ulice prvog maja i Ulice Viktora Cara Emina.
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Slika 47: prometna optereéenja na rakrizju Ulice A. Manzonia, Ulice Fiorella la Guardije | Ulice 1. maja
te prometna opterecenja na krizanju Ulice 1. maja i Ulice V.C. Emina

Prema novim prometnim opterecéenjima kod krizanja Ulice Alessandra Manzonia, Ulice Fiorella
la Guardije i Ulice prvog maja na glavnim privozima nalazi se manje od 75% prometnog
opterecenja. Bududi da se na glavnom smjeru nalaze dva privoza, a na sporednom samo jedan
usporediti ¢emo privoze pojedinacno. Sa slike je vidljivo da iz juznog (sporednog) privoza
ukupno 412 vozila krece se prema raskrizju, sa isto¢nog (glavnog) privoza 659 vozila putuje
mrema raskrizju, dok sa sjevernog (glavnog) privoza 706 vozila putuje prema raskrizju. Prema
navedenim podacima iz vrSnog sata opravdana je implementacija kruZznog raskrizja. Prema
novim prometnim opterecenjima kod raskrizja Ulice Prvog maja i Ulice Vikrora Cara Emina na

sjevernom (sporednom) privozu se prema raskrizju kre¢e 398 vozila. Ukupno 410 vozila kreée
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se sa zapadnog (glavnog) privoza prema raskrizju. Prema tome sjeverni sporedni i zapadni
glavni privoz imaju vrlo slicna prometna opterecenja. Broj vozila na juznom (glavnom) privozu
je 893 sto je gotovo duplo nego na ostala dva privoza. Zbog pribliznog optereéenja na
zapadnom glavnom i sjevernom sporednom pravcu opravdana je izvedba kruzinok toka.
Usporedimo li prometna optereéenja na sjevernom sporednom i juznom glavnom privozu nije
oprevdana izgladnja kruznog raskriZja. Prema prometnom kriteriju prvo idejno rjeSenje kojim
se izvode dva kruzna toka na raskrizjima nije optimalno jer je prema navedenom kriteriju

opravdada implementacija kruZznog toka na samo jednom raskrizju.

Kod drugog i treéeg idejnog rjeSenja za raskriZje, postojeéa dva raskrizja spajaju se u jedno pa
promatramo privoz Manzonijeve Ulice, Ulice Fiorella la Guardije, Ulicu Prvog maja te Ulicu
Viktora Cara Emina, gdje su glavni privozi Ulica Fiorella la Guardije i Ulica Viktora Cara Emina.
Na slici 48 prikazana su prometna opterec¢enja nastala spajanjem dva susjedna raskriZja u

jedno.
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Slika 48: Prometna optereéenja na kriZzanju Ulice A. Manzonia, Ulice F. la Guardije, Ulice 1. maja i Ulice
V.C. Emina

Sa slike je vidljivo da iz Manzonieve Ulice (sporedni privoz) u raskrizje ulazi 412 vozila, iz ulice
Fiorella la Guardije (glavni privoz) u raskrizje ulazi 659 vozila, iz Ulice Prvog maja u raskrizZje
ulazi ukupno 398 (sporedni privoz) vozila, dok iz Ulice Viktora Cara Emina (glavni privoz) u
raskrizje ulazi 410 vozila. Prema tome opterecenja na sporednim privozima sliéna su

prometnim optereéenjima na glavnim privozima. Zbog slicnih prometnih optereéenja na
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glavnom i sporednim privozima opravdava se izvedba drugog i treceg idejnog rjeSenja. TezZinski
koeficijent za prometni kriterij je 0,75. U tablici 12 prikazane su pojedinacne ocjene idejnih

rieSenja za prometni kriterij.

Tablica 12: Bodovanje prometnog kriterija za sva idejna rjesenja

KRITERIJ TEZINSKI POSTOJECE IDEJNO IDEJNO IDEJNO MAKSIMALNA
KOEFICIJENT STANJE RJESENJE 1 | RIESENJE2 | RIJESENJE3 OCJENA

PROMETNI 0.75 6 4 8 8 10

KRITERIJ

UKUPNO (koef. * ocjena) 4.5 3 6 6 7.5

Prema prometnom kriteriju drugi i trece idejno rjeSenje dobivaju najveéu ocjenu, stoga je

njihova izvedba opravdana.

6.2.4.4. Projektno-tehnicki kriterij

Za ocjenu i analizu projektno-tehnickog kriterija potrebno je uzeti u obzir broj privoza na
raskrizjima. Optimalan broj privoza na raskrizjima je tri ili ¢etiri. Prema tome broj privoza na
postoje¢im raskrizjima i na raskrizjima svih idejnih rjeSenja je optimalan. Kod projektno-
tehnickog kriterija vazna je i geometrija raskrizja. Geometrija svakog idejnog rjeSenja prikazana
je na slikama 44, 45 te 46. UzduZni nagib na privozima idejnih rjeSenja ostaju isti kao i uzduzni
nagibi postojeceg stanja. Poprecni nagib voznog traka unutar raskrizja za sva idejna rjeSenja
izvodi se u nagibu do 2,5%. Navedeni nagib osigurava otjecanje oborinskih voda s povrsine
kolnika, samim time povecava se sigurnost u prometu. Kod prvog idejnog rjeSenja za desne
skretade sjevernog privoza izvodi se dodatan trak kojim se svladava visinska razlika od 2,00
metara. Duljina dodatnog traka iznosi 22,00 metara, prema tome uzduZni nagib dodatnog
traka za desne skretace prelazi dopusteni nagib od 4%. Samim time narusava se sigurnost vozila
u raskrizju. Kod drugog i tre¢eg idejnog rjeSenja takoder postoji dodatan trak za desne skretace

sjevernog privoza, no on se nalazi na mjestu prometnog traka postojeéeg raskrizja. Prometni

72



trak drugog i tre¢eg idejnog rjeSenja smjesteni su uz raskrizje na nacin da njihovi uzduzni nagibi
ne prelaze 4%. Osim geometrije i nagiba za projektno-tehnicki kriterij bitna je provoznost
vozila. Za provjeru provoznosti na raskrizju koristiti éemo mjerodavno vozilo (autobus) duljine
15,00 metara te osobno vozilo duljine 5,0 metara za odredena skretanja kojima ne prometuje
javni gradski prijevoz ni na postoje¢em stanju raskriZja. Provjera provoznosti za prvo idejno

rieSenje prikazana je na slici 49.

Slika 49: Provjera provoznosti mjerodavnog vozila na raskrizju rekonstruiranom prema prvom idejnom
rjeSenju

Provjera provoznosti za raskrizje sa slike napravljena je za mjerodavno vozilo koje se krece iz
juznog prema zapadnom privozu te za vozila koja se kreéu iz zapadnog prema istocnom
privozu. Prilikom provjere je ustanovljeno da se vozilo otezano kreée u srediSnjem dijelu
raskrizja gdje dio vozila mora proéi nogostupom kako bi savladalo radijuse u krivini. Nakon
navedene provjere ustanovljeno je da se raskrizjem ne moze kretati mjerodavno vozilo, stoga

nema potrebe za dodatnim provjerama.
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Na slici 50 prikazana je provjera kretanja mjerodavnog vozila (autobus) za raskrizje

rekonstruirano prema drugom idejnom rjeSenju, zadnja provjera provoznosti

sa slike
provedena je za osobni automobil duljine 5,0 metara.

e

.....

Slika 50: Provjera provoznosti mjerodavnog vozila na raskrizju rekonstruiranom prema drugom
idejnom rjesSenju
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Provjera provoznosti za automobil duljine 5,0 metara napravljena je za skretanja kojima ne
prometuje javni gradski prijevoz. Sa slike je vidljivo da mjerodavno vozilo na odredenim
dijelovima raskrizja dolazi do ruba kolnika kako bi svladalo radijus, stoga je kolnik u rotoru
prosiren s 5,0 metara na 6,0 metara, dok su Sirine ulaza i izlaza proSirene s 4,0 i 5,0 metara na
4,5i5,5 metara. Na taj se nacin osigurava laksi i brZi prolazak mjerodavnog vozila.

Na slici 51 prikazana je provjera provoznosti za mjerodavno vozilima raskrizju rekonstruiranom
prema tre¢em idejnom rjeSenju.

Slika 51: Provjera provoznosti mjerodavnog vozila na raskriZju rekonstruiranom prema treéem
idejnom rjesenju

Na slici 51 prikazana je provjera provoznosti za nekoliko razlic¢itih nacina prolaska kroz raskrizje.
Ustanovljeno je otezano kretanje vozila na juznim i isto¢nim privozima. Problem kod navedenih
privoza su premali radijusi u krivinama koje se spajaju na elipsu. Prema prikazanom daljnje

provjere nisu potrebne, raskriZje nije pogodno za prolazak mjerodavnog vozila.

TeZinski koeficijent za projektno - tehnicki kriterij je 0,75. U tablici 13 prikazane su pojedinacne

ocjene idejnih rjeSenja za prometni kriterij.
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Tablica 13: Bodovanje projektno — tehnickog kriterija za sva idejna rjesenja

CRITERL TEZINSKI | POSTOJECE | IDEINO IDEJNO IDEJNO | MAKSIMALNA
KOEFICIJENT | STANJE | RIESENJE1 | RIESENJE2 | RIESENIJE3 OCJENA

PROJEKTNO - 0.75 6 0 6 0 10

TEHNICKI

UKUPNO (koef. * ocjena) 4.5 0 4.5 0 7.5

Postojece stanje i drugo idejno rjeSenje pogodni su za prolazak mjerodavnog vozila, dok prvo i

treée idejno rjesenje nije pogodno.

6.2.4.5. Kriterij prometne sigurnosti

Vazan pokazatelj sigurnosti u prometu je brzina kretanja vozila. Vece brzine kretanja vozila
mogucde je posti¢i na semaforiziranim i nesemaforiziranim raskrizjima, dok je kod kruznih
raskrizja potrebno smanijiti brzinu kretanja vozila prilikom nailaska na rotor. Izvodenjem dva
kruzna raskriZja ili jednog rotora postojeca brzina kretanja vozila ostala bi ista ili manja. Drugi
vazan parametar za prometnu sigurnost su kolizione tocke. Na slici 17 i 19 (poglavlje 2.3.
Analiza postojecih raskrizja) prikazane su kolizione tocke postojecih raskrizja. Prema slici za
raskrizje Ulice A. Manzonia, Ulice Fiorella la Guardije i Ulice 1. maja ukupno nailazimo na deset
kolizionih to¢aka od kojih pet nastaje krizanjem pjesSaka i vozila te pet kolizionih to¢aka nastaje
izmedu vozila. Na krizanju Ulice prvog maja i Ulice Viktora Cara Emina zabiljeZzeno je trinaest
kolizionih toc¢aka od kojih njih Sest nastaje krizanjem pjesaka i vozila, dok njih sedam nastaje

izmedu vozila. Na slici 52 prikazane su kolizione tocke novih idejnih rjesenja.
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Slika 52: Kolizione toc¢ke na raskrizjima prvog, drugog i tre¢eg idejnog rjesenja

Za prvo idejno rjeSenje na raskrizju se nalazi 7 to€aka uplitanja, 6 tocaka isplitanja, 7 kolizionih
tocaka nastalo krizanjem pjesSaka i vozila te jedna tocka nastala krizanjem vozila i biciklista.
Ukupno se na raskrizju prvog idejnog rjeSenja nalazi 21 koliziona to¢ka. Kod drugog idejnog
rieSenja na raskrizju se nalazi 5 to¢aka uplitanja, 4 tocke isplitanja, 7 kolizionih to¢aka nastalo
je krizanjem pjeSaka i vozila te jedna tocka krizanja biciklista i vozila. Ukupno se na raskrizju
drugog idejnog rjesenja nalazi 17 kolizionih toc¢aka. Na slici vidimo da se kod treéeg idejnog
rieSenja nalazi 6 tocaka uplitanja vozila, 4 tocke isplitanja, 8 kolizionih to¢aka nastaje krizanjem
pjesaka i vozila te dvije kolizione tocke nastaju krizanjem biciklista i vozila. Ukupno se na
raskrizju treceg idejnog rjeSenja nalazi 20 kolizionih tocaka. U tablici 14 prikazan je broj

kolizionih toCaka postojeceg stanja i novih rjesenja.
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Tablica 14: Kolizione tocke postojecih raskriZja i novih rjeSenja raskriZja

) KRIZANJE | KRIZANJE
BROJ KRIZANJE | UPLITANJE | ISPLITANJE | PJESAKA | |BICIKLISTA | UKUPNO
PRIVOZA VOZILA | IVOZILA
POSTOJECE STANJE 2x3 3 5 4 11 - 23
IDEJNO RJESENJE 1 2x3 - 7 6 7 1 21
IDEJNO RJESENJE 2 4 - 5 4 7 1 17
IDEJNO RJESENJE 3 4 - 6 4 8 2 20

Prema broju kolizionih tocaka na raskriZju drugo idejno rjeSenje predstavlja prometno
najsigurniju opciju, dok je postojece stanje prometno najnesigurnija opcija. Tezinski koeficijent
za kriterij prometne sigurnosti iznosi 1,0. U tablici 15 prikazane su ocjene za idejna rjeSenja

prema kriteriju prometne sigurnosti.

Tablica 15: Bodovanje kriterija prometne sigurnosti za sva idejna rjeSenja

KRITERIJ TEZINSKI POSTOJECE IDEJNO IDEJNO IDEJNO MAKSIMALNA
KOEFICIJENT STANJE RJESENJE 1 | RIESENJE2 | RIESENJE3 OCJENA

PROMETNE 1 4 6 3 7 10

SIGURNOSTI

UKUPNO (koef. * ocjena) 4 6 8 7 10

6.2.4.6. Kriterij propusne moci

U prethodnoj analizi ustanovljena je vrlo loSa (E LOS) razina usluZnosti za raskrizje Ulice
Alessandra Manzonia, Ulice Fiorella la Guardije i Ulice Prvog maja, dok je za raskrizje Ulice
Prvog maja i Ulice Viktora Cara Emina ustanovljena grani¢na razina usluznosti (C LOS). Prema
podacima dobivenim programom SIDRA INTERSECTION kriterij propusne modéi na postoje¢im
raskrizjima nije zadovoljavajuci. Jedan od glavnih ciljeva novih idejnih rjeSenja bio je povecéanje
propusne moci na navedenim raskrizjima. Uz geometriju raskrizja, za proraéun razine
usluznosti u programu SIDRA INTERSECTION bilo je potrebno definirati koli¢ine prometa na

raskrizjima. Nove koli¢ine prometa za navedena raskriZja prikazane su u tablicama 8 i 9
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(poglavlje 6.1.). Bududi da SIDRA INTERSECTION ne prepoznaje "kikiriki'" rotor i mini kruzna
raskriZja, navedena idejna rjeSenja prikazati ¢e se na nekoliko razli¢itih varijanti. Prvo idejno
rieSenje najprije ée biti prikazano kao dva kruzna raskrizja na udaljenosti od 32,0 metra, a zatim
kao dva trokraka. Program SIDRA nije idealan za prikaz razine usluZnosti na mini kruznim
raskrizjima, pa se zbog toga za prvo idejno rjeSenje simulira promet na dva razli¢ita oblika
raskrizja. Kombinacijom rjesenja utvrditi ée se mjerodavna razina usluznosti raskrizja. Na slici
53 prikazana je razina usluZnosti za prvo idejno rjeSenje i novo prometno opterecenje (dva

kruzna raskrizja).

Approaches Intersection
Intersection South East  Morth

Los B A A A

1N

Approaches
South  Morth  West

LOS F A A E

¢

Ulica 1. maja

Privoz izmedu ra..rifja

Ul. F. |2 Guardije

®=

Pricoz lzmedy ra._rifja
Ul. A. Manzania

Slika 53: Razina usluznosti na raskrizjima rekonstruiranim prema prvom idejnom rjeSenju — novo
prometno optereéenje (dva kruzna raskrizja)

Prema slici razina usluznosti na raskrizjima je na svim privozima iznimno dobra osim na Ulici A.
Manzonia gdje je vrlo dobra (B LOS) i na jednom od privoza izmedu raskrizja gdje je iznimno

losa (F LOS).

Na slici 54 prikazana je razina usluznosti za prvo idejno rjeSenje i novo prometno optereéenje

na dva trokraka raskrizja.
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Slika 54: Razina usluZnosti na raskrizjima rekonstruiranim prema prvom idejnom rjeSenju — novo
prometno optereéenje (dva trokraka raskrizja)

Buduci da se raskriZja nalaze u neposrednoj blizini, privoz koji ih spaja ima najgoru razinu
usluznosti. Ulica Prvog maja ima dobru loSu razinu usluznosti (C LOS), dok ostala dva privoza
na svakom raskriZju imaju iznimno dobru i vrlo dobru razinu usluznosti (A i B LOS). Prema tome

ukupna razina usluznosti na promatranim raskrizjima je zadovoljavajuca.

Zaisto idejno rjesenje provjerena je razina usluznosti za postoje¢e prometno opterecenje (slike

55 i 56).
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Slika 55: Razina usluznosti na raskrizjima rekonstruiranim prema prvom idejnom rjesenju — postojeée
prometno optereéenje

Approaches
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South Morth  West ws F A F NA
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privoz izmedu ra_rizja
ul. A. Manzonia

Slika 56: Razina usluZnosti na raskriZzjima rekonstruiranim prema prvom idejnom rjesenju — postojece
prometno optereéenje
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Prema podacima dobivenim programom SIDRA INTERSECTION razina usluznosti za prvo idejno
rieSenje i postojece prometno opterecenje je raznolika, buduci da se na Cesto pojavljuje
iznimno losSa razina usluznosti na privozima (F LOS), razina usluznosti za postojece prometno

opterecenje i prvo idejno rjeSenje nije zadovoljavajuca.

Prema svim prikazanim rezultatima za postojece i novo prometno opterecéenje, prvo idejno
rieSenje ne zadovoljava ni minimalnu razinu usluznosti (C LOS), stoga prvo idejno rjesenje nije

dobra opcija po pitanju propusne moci raskrizja.

Kao sto je ve¢ spomenuto program SIDRA INTERSECTION ne prepoznaje geometriju "kikiriki"
rotora, stoga ée drugo idejno rjeSenje u programu biti zadano kao Cetiri trokraka raskrizja.
Naime, na mjestu gdje se prometnica spaja s rotorom formira se trokrako raskrizje izmedu
rotora (glavni smjer kretanja vozila) i prometnice (sporedni smjer). Za svaki je privoz posebno
prikazano raskrizje i razina usluznosti. Na slici 57 prikazana je razina usluznosti za drugo idejno

rieSenje i novo prometno opterecenje.
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Slika 57: Razina usluZnosti na raskrizjima rekonstruiranim prema drugom idejnom rjesenju — novo
prometno optereéenje
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Prema slici svaki privoz na raskrizju ima iznimno dobru (A LOS) ili vrlo dobru (B LOS) razinu
usluznosti na privozu. Prema tome opravdana je izvedba drugog idejnog rjeSenja. Razina

usluznosti za drugo idejno rjeSenje i postojeée prometno rjesenje prikazana je na slici 58.

—_—
z
ul. 1 maja

Approaches  yparsacson
Mortheast  West
Los A B 1A
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ul. V. C. Emina

UL A. Manzonia

Slika 58: Razina usluZnosti na raskriZjima rekonstruiranim prema drugom idejnom rjesenju — postojece
prometno optereéenje
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Prema slici 56 razina usluznosti za vozila unutar kruznog toka je iznimno dobra (A LOS), dok je
na razli¢ita. Iznimno loSa razina usluznosti ustanovljena je za Ulicu A. Manzonia. lako razina
usluznosti nije optimalna, bolja je od razine usluznosti za isto prometno optereéenje na
postojecem raskrizju. Uz pretpostavku smanjena prometnog opterecenja rekonstrukcija

raskriZja prema drugom idejnom rjeSenju je opravdana.

Bududi da program SIDRA ne prepoznaje geometriju drugog idejnog rjeSenja potrebno je
napraviti dodatne provjere kako bi se mogla ustanoviti mjerodavna razina usluZnosti na

raskrizju.

lako treée idejno rjeSenje nema standardni geometrijski oblik raskrizja, u program je bilo
mogucde unijeti njegovu stvarnu geometriju. Na slici 59 prikazana je razina usluznosti za

raskriZja rekonstruirana prema trecem idejnom rjesenju i novom prometnom opterecenju.
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Slika 59: Razina usluZznostima na raskrizjima rekonstruiranim prema treéem idejnom rjesenju —
postoje¢e prometno optereéenje
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Sa slike je vidljivo da se rekonstrukcijom raskrizja prema treéem idejnom rjeSenju ostvarila
iznimno dobra razina usluznosti na svim privozima (A LOS), stoga je razina usluznosti za cijelo
raskrizje takoder, iznimno dobra (A LOS). Isti rezultati razine usluznosti dobiveni su i za postojeée

prometno optereéenje na raskrizju (A LOS).

TeZinski koeficijent za kriterij propusne moci iznosi 1,0. U tablici 16 prikazane su ocjene za

postojece stanje raskriZja i idejna rjeSenja prema kriteriju propusne moci.

Tablica 16: Bodovanje kriterija propusne moci za sva idejna rjesenja

KRITERLJ TEZINSKI POSTOJECE IDEJNO IDEJNO IDEJNO MAKSIMALNA
KOEFICIJENT STANJE RJESENJE 1 | RIESENJE2 | RIESENJE3 OCJENA

PRO,PUSNE 1 4 6 7 8 10

MOCI

UKUPNO (koef. * ocjena) 4 6 7 8 10

Prema kriteriju propusne moci najvece ocjene dobiva trece idejno rjesenje.

6.2.4.7. Okolisni kriterij

vev 7

Razina buke i onecis¢enje zraka najbitniji su parametri za okolisni kriterij. Na prometnoj mrezi
raskrizja su mjesta ispustanja najvecih emisija Stetnih plinova i mjesta najvece buke. Razlog
poveéanog zagadenja na raskriZjima su ucestala zaustavljanja i kretanja motornih vozila.
Ukoliko vozila prolaze kroz raskriZja bez zaustavljanje i ponovnog kretanja smanjuje se emisija
Stetnih plinova. Razina buke postojecéeg stanja raskriZja u zoni prikazana je na strateskoj karti

buke cestovnog prometa za dan (slika 60).
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Legenda prikaza razreda jednakih razina buke indikatora

< 35dB(A) =40dB(A) =45dB(A) =50dB(A) =55dB(A) <60dB(A) <=65dB(A) =70dB(A) =<75dB(A) <=B80dB(A) > 80dB(A)

Slika 60: Strateska karta buke cestovnog prometa za dan [19]

Prema pravilniku o najvis§im dopustenim razinama buke za sredinu u kojoj ljudi rade i borave
najvec¢a dopustena razina buke iznosi 65 decibela za dan [20]. Prema slici razina buke na
analiziranim raskrizjima krece se od 70 do 75 decibela $to je vise od dopustenih ogranicenja.
Implementacijom jednog rotora (idejno rjeSenje 2 i 3) smanjuju se ucestala zaustavljanja i
kretanja motornih vozila, samim time smanjuje se zagadenje zraka i buka. Kod rekonstrukcije
postojecih raskrizja u dva kruzna raskrizja takoder se smanjuje emisija Stetnih plinova i razina
buke, ali ne u tolikoj koli¢ini kao kod jednog rotora. Prema okoliSnom kriteriju najbolje rjeSenje
je rekonstrukcija dva semaforizirana raskrizja u jedno kruzno raskrizje. TeZinski koeficijent za
okolisni kriterijiznosi 0,75. U tablici 17 prikazane su pojedinacne ocjene idejnih rjeSenja prema

okoliSnom kriteriju.

Tablica 17: Bodovanje okolisSnog kriterija za sva idejna riesenja

KRITERIJ TEZINSKI POSTOJECE IDEJNO IDEJNO IDEJNO MAKSIMALNA
KOEFICIJENT STANIJE RJESENJE 1 | RJIESENJE 2 | RJESENJE 3 OCJENA

OKOLISNI 0.75 4 6 8 8 10

KRITERIJ

UKUPNO (koef. * ocjena) 3 4.5 6 6 7.5
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6.2.4.8. Ekonomski kriterij

Posljedniji kriterij je ekonomski kriterij u kojem se usporeduju troSkovi odrZzavanja postojeceg
raskrizja sa troSkovima izvedbe i odrzavanja novih raskrizja. Ideja izgradnje dva kruzna raskrizja
ekonomski nije velika investicija iz razloga Sto se nova raskriZja gotovo u potpunosti uklapaju
u gabarite postojedih trokrakih raskrizja. Realizacijom drugog idejnog rjeSenja u kojem bi
jednim "kikiriki' rotorom zamijenili dva postoje¢e semaforizirana raskrizja ekonomski je
zahtjevnija iz razloga Sto je potrebno urediti vec¢u tlocrtnu povrsinu na prometnoj mrezi.
Izvedba treéeg idejnog rjesenja ekonomski je najzahtjevnija iz razloga Sto se dva postojeca
raskrizja zamjenjuju eliptiénim rotorom koje zauzima vise tlocrtne povrsine od prethodnih
rieSenja. Ipak troSkovi odrzavanja raskrizja veéi su kod semaforiziranih nego kod kruznih
raskrizja i raskrizja sliénih oblika. Prometne nezgode ceSée su kod semaforiziranih i
nesemaforiziranih raskrizja nego kod kruznih, isto kao i troskovi goriva koji su manji za vozila
koja prolaze kroz kruzna raskrizja. Dugorocno gledano isplati se uloZiti u izvedbu kruznih
raskrizja i raskrizja slicnih oblika zbog manjih troskova odrzavanja i manjih pasivnih troskova
koji se odnose na korisnike raskrizja. Tezinski koeficijent za ekonomski kriterij iznosi 0,75. U

tablici 18 prikazane su pojedinacne ocjene idejnih rjeSenja prema ekonomskom kriteriju.

Tablica 18: Bodovanje ekonomskog kriterija za sva idejna rjesenja

KRITERIJ TEZINSKI POSTOJECE IDEJNO IDEJNO IDEJNO MAKSIMALNA
KOEFICIJENT STANJE RJESENJE1 | RIESENJE2 | RJESENJE 3 OCJENA

EKONOMSKI 0.75 6 8 8 8 10

KRITERIJ

UKUPNO (koef. * ocjena) 4.5 6 6 6 7.5

Prema tablici 18 isplativa ja rekonstrukcija raskriZja u bilo koje od prikazanih idejnih rjesenja.
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6.2.4.9. Vrednovanje kriterija i odabir rjesenja

Kako bi pravilno odabrali koje je idejno rjeSenje najpogodnije, potrebno je usporediti sve
kriterije zajedno i zbrojiti ocjene pojedinih idejnih rjesenja. Idejno rjeSenje koje ima najvedi broj
bodova najpogodnije je za izvedbu. U tablici 19 prikazne su pojedinaéne ocjene za idejna
rieSenja i ukupan broj bodova za svako rjeSenje. NajloSije je ocjenjeno postojece stanje
raskrizja, zatim prvo idejno rjeSenje koje zbog prevelikog uzduznog nagiba na odredenom
privozu nije pogodno i sigurno za izvedbu. Isto tako ustanovljeno je loSa provoznost za
mjerodavno vozilo. lzvedba treéeg idejnog rjeSenja zahtjeva velike preinake u prostoru,
obzirom da zauzima najvedu tlocrtnu povrsinu od svih prikazanih rjesenja. Provjerom kretanja
mjerodavnog vozila po raskrizju rekonstruiranom prema tre¢em idejnom rjeSenju ustanovljena

je vrlo loSa provoznost tj. kretanje mjerodavnog vozila mije mogude.

89



Tablica 19: Bodovanje svih kriterija idejnih rjeSenja i ukupne ocjene

KRITERL) TEZINSKI | POSTOJECE IDEJNO IDEJNO IDEJNO MAKSIMALNA
KOEFICIJENT STANJE RIESENJE 1 | RJIESENJE2 | RJESENIJE 3 OCJENA

FUNKCIONALNI 05 5 6 7 7 10
KRITERIJ

(koef. * ocjena) 2.5 3 3.5 3.5 5
PROSTORNO- 0.5 8 8 6 6 10
URBANISTICKI

(koef. * ocjena) 4 4 3 3 5
PROMETNI 0.75 6 4 8 8 10
KRITERIJ

(koef. * ocjena) 4.5 3 6 6 7.5
PROJEKTNO 0.75 6 0 6 0 10
TEHNICKI

(koef. * ocjena) 4.5 0 4.5 0 7.5
PROMETNE 1 4 6 3 7 10
SIGURNOSTI

(koef. * ocjena) 4 6 8 7 10
PRO,PUSNE 1 4 6 7 8 10
MOCI

(koef. * ocjena) 4 6 7 8 10
OKOLI3NI 0.75 4 6 8 8 10
KRITERIJ

(koef. * ocjena) 3 4.5 6 6 7.5
EKONOMSKI 0.75 6 8 8 8 10
KRITERIJ

(koef. * ocjena) 4.5 6 6 6 7.5
Ukupna ocjena 43 a4 58 52 80
UKUPNO (koef. * ocjena) 31 32.5 44 39.5 60

Visekriterijskom metodom najveci broj bodova dobiva drugo idejno rjeSenje, stoga je njegova
implementacija opravdana.

6.4. Parkiranje

Izlaskom na teren evidentiran je broj nepropisno parkiranih vozila. Usporedimo li ukupan broj
propisno i nepropisno parkiranih vozila dobijemo udio nepropisno parkiranih vozila koji iznosi
priblizno 8%. U nastavku je dano idejno rjeSenje javne garaze kojoj je cilj povecati broj parkirnih
mjesta u zoni i smanjiti udio nepropisno parkiranih vozila. Detaljnim planom uredenja zone
Potok nisu propisane smjernice za gradnju javnih parkiraliSta i garaza. Kod projektiranja garaze
sluziti ¢éemo se standardnim dimenzijama parkiraliSnih mjesta. Na slici 61 prikazane su

minimalne i preporucene dimenzije parkiralisSnih mjesta.
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OKOMITC PARKIRAMIE DIMMEZIIE {m)

: : . - B c
dufina parkirnog mjesta (A) 4,80 (5.00)
firina parkirnog mjesta (B) 2.40 (2.50) T
girina manevarske trake [ C) 5.40 (8,00} :

KOS0 PARKIRAMIE DIMMEZIE ()

duiina parkirnog mjesta (&) 5.23 15.30) S c
Eirina parkirnog mjesta (B) 2.40 (2.50) l
Sirina manevarske trake [ C) 4.70(5.00) w\\\\ A

UZDUZNGC PARKIRANJE DINMMEZIIE {m)
dufina parkirnog mjesta (A} 5.50 ——fre &
firina parkirnog mjesta (B) 2.00(2.30) — 1
girina manevarske trake [ C) 3.25(3.50) T -|_

Slika 61: Minimalni (i preporuceni) gabariti parkirnih mjesta prema vrstama parkiranja [21]

Smjestaj nove javne garaze predviden je u sjevernom dijelu zone Potok. Udaljenost garaze od
centra zone iznosi manje od 300 metara. Pristup garazi omogucen je putem Ulice Josipa
Zavrsnika (jednosmjerna ulica). Ulica Nikole Cara jednosmjerna je ulica kojom prometuju vozila
koja izlaze iz garaze. SmjeStaj nove garaze definiran je slikom 41 (poglavlje 5.2.), na lociranom
mjestu trenutno se nalazi zapusSteni objekt u kojem je smjeSteno parkiraliSte. Na postojecem
javnom parkiralistu zabiljeZzeno je 60 parkirnih mjesta. Prilikom projektiranja garaze vodilo se
racuna da se na svakoj etazi nalazi minimalno 60 parkirnih mjesta. Planirana je rekonstrukcija
objekta u postojeéim tlocrtnim gabaritima. Projekt javne garaze zamisljen je na dvije etaze

(P+1). Na slici 62 prikazan je smjeStaj garaze u prostoru.

Slika 62: Smjestaj nove garaze u odnosu na postojece parkiraliste
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Prema idejnom projektu nova garaza zauzima 90% povrsine postojec¢eg parkiralista. Garaza je
nepravilnog oblika, ukupna tlocrtna povrsina garaze iznosi 1877,0 m?. Pristup garaZi predvida
se u blizini ulaza s Ulice Potok. Na slici 63 prikazan je tlocrt prizemlja i 1. kata. Detaljan tlocrt

javne garaZe nalazi se u prilogu (prilog broj 11).
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Slika 63: Idejno rjeSenje javne garaZe — tlocrt prizemlja i kata

Tlocrt prizemlja i prvog kata razlikuju se po poziciji ulaza, dok su raspored i broj parkirnih mjesta
jednaki. Na svakoj se etazi nalazi 61 parkirno mjesto od kojih je 4 namijenjeno za osobe s
invaliditetom (6%), ukupno 122 mjesta. U garaZi su smjestena pretezno okomita parkiralisna
mjesta standardnih dimenzija (5,0 x 2,5 m) te ukupno 16 uzduznih parkirnih mjesta dimenzija
5,5 x 2,3 m. Silazak pjesaka s kata u prizemlje omogucen je putem dva stubista (oznacenih

ljubicastom bojom) i dizala (oznacen zelenom bojom)koje se nalazi u blizini parkirnih mjesta za

92



osobe s invaliditetom. Vertikalna komunikacija putem stubista i dizala osmisljena je na nacin
da maksimalno pjeSacenje ne prelazi 30 metara. Visinska razlika kote poda prizemlja i 1. kata
iznosi 3,0 metra, prizemlje se nalazi u ravnini s postoje¢im terenom. Uzmemo li u obzir Sirinu
poprec¢nog presjeka medukatne konstrukcije i prostor za smjestaj "splinklera', svijetla visina
svake etaZe iznosi 2,5 metara. Vertikalni stupovi koji ¢ine skeletnu nosivu konstrukciju garaze
rasporedeni su na svaka 2-3 parkirna mjesta na nacin da omogucavaju slobodno kretanje i
parkiranje vozila unutar garaze. Natkrivena rampa koja vodi na 1. kat izvodi se u nagibu od
12%, njena duzina iznosi 25 metara, a Sirina 7m. Dio ispod rampe koji se nalazi u prizemlju
predviden je za strojarnicu.

Uzmemo li u obzir da ¢emo prilikom izvodenja nove garaze ukloniti postojece parkiraliste od
60 parkirnih mjesta, dolazimo do broja novih parkirnih mjesta koji iznosi 62. Prethodnom
analizom utvrdeno je da se u zoni nalazi ukupno 78 nepropisno parkiranih vozila. Realizacijom

garaze moguce je smanjiti broj nepropisno parkiranih vozila za 80%.

6.5. PjeSacki promet

U poglavlju 2.5. Analiza pjesackog prometa, utvrdeno je postojece stanje pjeSackog prometa.
Prema analizi utvrden je dovoljan broj pjesackih prijelaza na glavnim prometnicama, dok je na
sporednim potrebno osigurati dodatne pjesacke prijelaze na raskrizjima. Problem na koji
nailazimo kod postojecih pjesackih prijelaza je nedostatak vertikalne signalizacije. Terenskim
obilaskom pjesackih povrSna u zoni Potok zamijeceno je otezano kretanje pjeSaka juznim
nogostupom Ulice Viktora Cara Emina zbog nepropisno parkiranih vozila smjestenih na
pjesacke povrsine. U nastavku je opisano rjesenje kojim se povecava sigurnost i mobilnost

pjesaka u prometu.

6.5.1. Unapredenje pjesacke infrastrukture u zoni Potok

Prema pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama uz pjeSacke
prijelaze potrebno je osigurati vertikalnu signalizaciju [22]. Vertikalna signalizacija omogudava

vozactima pravovremeno zapazanje pjeSaka i prilagodavanje brzine. Na slici 64 prikazan je znak
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za pjesSacki prijelaz koji je potrebno postaviti uz pjeSacke prijelaze na glavnoj i sporednoj mrezi

prometnica.

S ”

Slika 64: Znak za pjesacki prijelaz [23]

Na slici 65 oznaceno je pet raskrizja na kojima je potrebno osigurati pjesacki prijelaz.
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Slika 65: Lokacija raskrizja na kojima je potrebno osigurati pjeSacke prijelaze

Pjesacki prijelazi nisu osigurani na trokrakom raskrizju Cambijerijeve Ulice i Ulice Trga kralja

Tomislava. Ukoliko raskrizje ima tri privoza dovoljno je osigurati dva pjesacka prijelaza.

Navedeno raskrizje potrebno je rekonstruirati prema slici 66.
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Slika 66: PjeSacka infrastruktura prije i poslije rekonstrukcije — raskrizje Cambijerijeve Ulice i Ulice Trga
kralja Tomislava

Bududi da se uz Cambijerijevu Ulicu i Ulicu Trga kralja Tomislava s obije strane nalazi bo¢no
parkiranje za motorna vozila smanjena je Sirina kolnika na mjestu raskrizja, a povecéana je Sirina
nogostupa. Na taj je nacin onemoguceno parkiranje vozila na sam pjeSacki prijelaz. Isto tako,
vozila koja prolaze kroz raskrizje prisiljena su smanjiti brzinu jer nailaze na uzi dio kolnika.
Rjesenje sa slike 66 omogucava prelazak pjeSaka na drugu stranu prometnice uz visoki stupanj
sigurnosti.

Na krizanju Ulice Josipa Zavrsnika s Ulicom Rikarda Katalini¢a Jeretova postoji obostrani
nogostup, no ne postoji niti jedan pjeSacki prijelaz. Buduéi da se radio slicnom raskrizju
jednosmijernih ulica kao i kod prethodno opisanog raskrizja biti ée dano sli¢no rjesenje. Glavna
razlika je u tome sto je kod prethodno opisanog raskrizja bo¢no parkiranje smjesteno samo s
jedne strane sjevernog privoza, dok je uz Ulicu Josipa ZavrSnika bo¢no parkiranje smjesteno
obostrano na sjevernom i juznom privozu. Na slici 67 prikazan je smjestaj pjesackih prijelaza

na analiziranom raskrizju.
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Slika 67: PjeSacka infrastruktura prije i poslije rekonstrukcije — raskrizje Ulice Josipa Zavrsnika i Ulice
Rikarda Katalinic¢a Jeretova

Implementacijom dva pjeSacka prijelaza na prikazanom trokrakom raskriZju povecava se
sigurnost pjeSaka u prometu. Kao i kod prethodnog rjeSenja proSirenjem nogostupa i
smanjenjem kolnika u uzZoj zoni raskrizja smanjuje se brzina vozila sto pridonosi sigurnosti svih
sudionika u prometu.

Na krizanju Ulice Nikola Cara s Ulicom Rikarda Katalini¢a Jeretova nailazimo na ¢etverokrako
nesemaforizirano raskrizje bez pjeSackih prijelaza, po sredini Ulice Nikole Cara nalazi se
parkiraliste do kojeg nije moguce doéi propisno oznaéenim prijelazom za pjeSake. Ulica Rikarda
Katalini¢a Jeretova jednosmjerna je ulica uz koju je obostrano smjeSteno bocno parkiranje.
Ulica Nikole Cara, takoder jednosmjerna ulica, sastoji se od dva prometna traka uz koje je
obostrano smjesteno bocno ili jednostrano koso parkiranje. Prometni traci Ulice Nikole Cara
razdvojeni su pojasom visokog zelenila uz koji su smjestena parkiraliSna mjesta. Prema
navedenim sadrzajima mozemo zakljuciti da Sirina kolnika Ulice Nikole Cara iznosi preko 15
metara. Da bi smanjili put pjeSaka na kolniku implementirati ¢e se pjeSacki otoci. Na slici 68
prikazan je smjestaj pjeSackih prijelaza za raskrizje Ulice Nikole Cara i Ulice Rikarda Kataliniéa

Jeretova.
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Slika 68: PjeSacka infrastruktura prije i poslije rekonstrukcije — raskrizje Ulice Nikole Cara i Ulice
Rikarda Katalini¢a Jeretova

Na Cetverokrakom raskrizju sa slike 66 prikazan je smjestaj Cetiri pjeSacka prijelaza od kojih se
dva izvedena u dva dijela (otok u sredini). Zbog geometrije prometnica i parkiraliSta namece se
rieSenje gdje je Sirina kolnika suZena u zoni pjesSackog prijelaza, pa se tako smanjuje brzina
motornih vozila i poveéava sigurnost sudionika u prometu.

Pjesacki prijelazi nisu osigurani za trokrako raskrizje koje nastaje krizanjem Ulice Potok, Ulice
Josipa Zavrsnika i Ulice Nikole Cara. Uz Ulicu Josipa Zavrsnika i Nikole Cara s obije su strane
smjesteni nogostupi. Za trokraka raskrizja dovoljno je osigurati dva pjeSacka prijelaza. Kod
Ulice Potok nogostup se nalazi sa zapadne strane prometnice, dok se sa istoCne strane
prometnice nalazi nogostup Sirine poprecnog presjeka 0,3 do 0,4 metara koji nije moguce
koristiti. Izlaskom na teren utvrdeno je da su vozila parkirana uz zapadni rub kolnika u Ulici
Potok nepropisno parkirana (poglavlje 2.5.). ProSirenjem isto¢nog nogostupa smanjila bi se
Sirina poprecnog presjeka kolnika, a samim time onemogucilo bi se nepropisno parkiranje
vozila uz zapadni rub kolnika. Na slici 69 prikazano je raskriZje prije i poslije unapredenja

pjesacke infrastrukture.
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Slika 69: Pjesacka infrastruktura prije i poslije rekonstrukcije — raskrizje Ulice Potok, Ulice Josipa
Zavrsnika i Ulice Nikole Cara

ProSirenje nogostupa rezultiralo je pozitivnho na smanjenje kolnika i onemogucilo nepropisno
parkiranje vozila. Kao i na prethodno rekonstruiranim raskrizjima smanjuje se Sirina kolnika u

zoni pjesackog prijelaza, pa se tako smanjuje i put pjesaka po kolniku.

Sjeverno od rekonstruiranog raskrizja nailazimo na isti problem. Na raskriZju Ulice Potok i Ulice
Stane Voncine nema pjeSackih prijelaza. Na navedenom se raskrizju nalazi obostrani nogostup
uz sporednu ulicu dok se uz glavnu ulicu (Ulica Potok) sa isto¢ne strane nalazi nogostup Sirine
0,3 metra, a sa zapadne nogostup veéi od minimalne propisane Sirine. Uz sve prilaze nalazi se
bocno ili koso parkiranje. Kako bi mogli prosiriti nogostup na isto¢noj strani Ulice Potok
zamijeniti éemo koso parkiranje s bocnim parkiranjem. Na taj ¢e nadin prometni traci zadrzati
svoju Sirinu. Navedeni nogostup prosiren je i na prethodom raskrizju, pa ¢éemo se prilikom
rekonstrukcije nadovezati na prethodnu definiranu Sirinu nogostupa koja iznosi 2,25 metara.

Na slici 70 prikazano je raskrizje prije i poslije proSirenja nogostupa i implementacije pjesackih

prijelaza.
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Slika 70: Pjesacka infrastruktura prije i poslije rekonstrukcije — raskrizje Ulice Potok i Ulice Stane
Voncine

Implementacijom dva pjeSacka prijelaza na prikazanom trokrakom raskrizju povecava se
sigurnost i mobilnost pjeSaka u prometu. Prosirenje nogostupa sa isto¢ne strane sjevernog i
juznog privoza bilo je vazno jer ¢e preko njega pjeSacima biti osiguran ulaz u javnu garazu koja
se planira smjestiti sa isto¢ne strane Ulice Potok.
Kako bi unaprijedili pjeSacki promet u zoni obuhvata bilo je potrebno dati idejna rjeSenja za
dvanaest novih pjesackih prijelaza. Uz prikazanu horizontalnu signalizaciju predvida se i
vertikalna signalizacija za sve pjesacke prijelaze. Na slici 25 (poglavlje 2.5.) prikazan je smjestaj
nepropisno parkiranih vozila koja zauzimaju mjesto na pjesackim povrSinama. Na oznacenim
nogostupima planira se smjestaj zastitnih stupiéa koji ée fizicki odvajati kolnik i nogostup. Na

taj ¢e nacin motorna vozila biti sprijecena parkirati na nogostup.
6.6. Biciklisti¢ki promet

Nemotorizirani promet optimalan je za kretanje pojedinca kraéi rutama. Ukoliko zamijenimo
motorno vozilo biciklom smanjuju se guzve u gradovima, razina buke, emisije Stetnih plinova,
broj potrebnih parkiralisSnih mjesta za motorna vozila i sl.

Biciklisticke prometnice mogu se izvoditi u obliku biciklisticke ceste, putova, staze, trake ili
kombinacija biciklisticko-pjeSacke staze. Biciklisti¢cka cesta je prometnica odvojena od ceste s

izgradenom u uredenom kolnickom konstrukcijom. Biciklisticki put je prometnica bez
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izgradene kolnicke konstrukcije, dok biciklisticka staza ima izgradenu konstrukciju te je
odvojena od ceste. Biciklisticka se traka nalazi na samom kolniku uz ostale prometne trake
namijenjene za motorna vozila. Biciklisticko-pjeSacka staza odvojena je od kolnika i
namijenjena je za promet pjesaka i biciklista [24]. U postojece stanje zone obuhvata uklopiti
¢emo biciklisticke prometnice u obliku biciklisti¢kih traka te biciklistickih i biciklisticko-

pjesackih staza. Na slici 71 i 72 prikazane su dimenzije profila biciklistickih prometnica.

3 15 P ¥ 25 .
Erovssieagenydladimmaicaamed ! o R e e et "
™~
=t S,
Z8\wP, 58 WP Z8 | !
| |
! =
: - - 4
e N ] 1 t
- A o~ A 1
A1 | | ! C i
N | 5 i g R
| i | Al
i | | g 4 PO |
i —_— i $ i AL AL i
'025’0 2’ 06 '0 2’0,251 ,0‘25'0.2’ 06 ’0.2'0.2' 086 ’02’0425’
1,00 200

. . ’ ’

Slika 71: Slobodni i prometni profil za jednog i dva biciklista [24]
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Slika 72: Slobodni i prometni profil za jednog i pjeSaka [24]

Na slikama su prikazane Sirine prometnih i slobodnih profila koje ¢e sluziti kao smjernice za

projektiranje biciklisticke infrastrukture u zoni obuhvata.
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6.6.1. Idejno rjeSenje biciklisticke infrastrukture

Analizom postojeceg stanja zone obuhvata utvrden je nedostatak biciklisticke infrastrukture.
Zona Potok smjeStena je uz more na pretezno ravnom terenu, prema tome pogodna je za
bicikliste koji ¢e prilikom voZnje svladavati umjerene nagibe. Prilikom projektiranja novih
prometnica bilo je potrebno zadovoljiti nekoliko kriterija. Biciklisticku je infrastrukturu
potrebno smijestiti na ili uz glavne prometnice u zoni kako bi povezivale veée udaljenosti i bile
dostupne veéem broju korisnika. Trebalo je voditi raCuna o tome koja prometnica ima dovoljno
Sirok poprecni profil kako bi mogli smjestiti nove prometnice a da pritom ne ugrozimo postojeci
rezim prometa. Zona Rikarda Bencica privlac¢i mnogo posjetioca, implementacijom biciklisticke
staze kroz zonu smanijili bi prometna opterecenja uzrokovana motornim vozilima. Bududi da se
zona Potok nalazi nedaleko od centra grada bilo je vaino ostvariti mogucnost povezivanja
biciklisticke infrastrukture u zoni obuhvata sa centrom. Na slici 73 prikazan je smjestaj nove

prometne infrastrukture.
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KRESIMIROVA ULICA

ULICA NIKOLE TESLE

Slika 73: Smjestaj biciklisticke infrastrukture u zoni Potok

Prema postavljenim kriterijima biciklisticka infrastruktura je smjestena u juznom dijelu zone
obuhvata uz Kresimirovu Ulicu, Ulicu Nikole Tesle, Ulicu A. Manzonia, Ulicu Viktora Cara Emina

te dio biciklisti¢ke staze prolazi nonom Bencic.
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Prilikom analize prometnog optereéenja na KreSimirovoj Ulici utvrdeno je da se viSe vozila
krece iz smjera zapada prema istoku (prema centru), pa se novim rjeSenjem reZima prometa
uklonilo jedan od dva prometna traka za smjer istok - zapad. Prema tome na kolniku ostaje
dovoljno mjesta za uvodenje dva biciklisticka traka i dva zastitna pojasa. Sirina pojedinog
biciklistickog traka iznosi 1,00 metar isto kao i Sirina zastitnog pojasa. Uz sjeverni rub kolnika
smjestena je biciklisticka traka za smjer istok — zapad, dok je uz juZzni dio kolnika smjestena
biciklisticka traka namijenjena za kretanje biciklista u suprotnom smjeru. Na slici 74 prikazan

je poprecni presjek KreSimirove Ulice nakon uvodenja biciklisti¢kih traka.

BICIKLISTICKA BICIKLIETI GKA
VISOKo TRAKA ZasTiTi ZALTITHI TRAKA VISOKO
NoGosTUP  ZELENILO POJAS KOLNIK KOLMIK KDOLMIK POJAS FELEMILO.  NOGOSTUP

2,00m 1,00m ,1.00m  1,00m 3,50 m 3,90 m 3,80m 1,00m  1,00m  1,00m 2,00m

Slika 74: Karakteristi¢an poprecni presjek KreSimirove Ulice nakon uvodenja biciklisticke
infrastrukture

Uz pjesSacki prijelaz na raskrizju Kresimirove Ulice i Ulice Nikole Tesle nalaze se i biciklisticki
prijelazi te nastavak biciklisticke infrastrukture u obliku biciklisticke trake sa zapadne strane
prometnice i biciklisticko —pjesacke staze koja je smjeStena na nogostupu Ulice Nikole Tesle s
isto€ne strane prometnice. Istoéni nogostup Ulice Nikole Tesle Sirok je 3,00 metra Sto je
dovoljno za slobodni i prometni profil, Sirina svakog profila iznosi 1,50 m. Biciklisticka
infrastruktura na nogostupu Ulice Nikole Tesle namijenjena je za bicikliste koji se kre¢u od

KreSimirove Ulice prema sjeveru tj. prema zoni Rikarda Benciéa. Biciklisti¢ka traka nalazi se na

102



kolniku prometnice, ukupna Sirina biciklisti¢ke trake i zastitnog pojasa iznosi 2,0 m. Uvodenjem
biciklistickog traka ukida se jedan od tri prometna traka namjenjena za promet motornih vozila
u smjeru sjever — jug. Na slici 75 prikazan je karakteristican poprecni presjek Ulice Nikole Tesle

s biciklisticko-pjeSackom stazom.

[
1T 1
BICIKLUS TICKA
visoko TRAKA ZasTiTH| VISOKO  pROMETNI
NOGOSTUP  ZELENILO POUAS KOLMIK KOLMIK . KOLNIK ZELENILO  pPROFIL , NOGOSTUP
2,00m 030m _1,00m _ 100m 3,50m 350m 3.25m 080m,  150m 1,80 m

Slika 75: Karakteristican poprecni presjek Ulice Nikole Tesle nakon uvodenja biciklisticke
infrastrukture

Biciklisticko-pjesacka staza smjestena je na juznoj polovici Ulice Nikole Tesle do ulaza u zonu
Rikarda Benci¢a. U zoni se biciklisticki promet odvija po biciklistickom putu odvojeno od
kolnika. Sirina biciklistickog puta ukupno iznosi 1,50 metara od kojih je 1,00 metar namijenjen
za Sirinu biciklistickog puta, a po 0,25 metara sa svake strane puta namijenjeno je zastitnoj
Sirini. Nedaleko od biciklistickog puta u zoni Rikarda Bencic¢a planira se smjestaj parkiralista za
bicikle te postaje za punjenje elektri¢nih bicikala. Kraj biciklistickog puta nalazi se na isto¢noj
strani zone Benci¢ gdje je uz pjeSacki prijelaz, na Ulici Alessandra Manzonia, smjesten i
biciklisti¢ki prijelaz. Nastavak biciklisticke infrastrukture nalazi se na Ulici Fiorella la Guardije.
Promjenom prometnog rezima na Ulici Fiorella la Guardije i redukcijom kolnika omogucen je

smjestaj biciklisticko-pjesacke staze na juznom nogostupu ¢ija Sirina ukupno iznosi 3,00
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metara. Sirina biciklistickog i pjesackog profila iznosi po 1,5 m. Idejno rjedenje biciklisticke
infrastrukture uz Ulicu Fiorella la Guardije projektira se po uzoru na biciklisticko-pjesacku stazu
smjestenu uz Ulicu Nikole Tesle (slika 75). Biciklisti izlaze iz zone Potok putem Kresimirove Ulice
i Ulice Fiorella la Guardije gdje je omogucen nastavak biciklisticke infrastrukture u smjeru

centra grada.

Biciklisticko — pjeSacka staza i biciklisticki trak koji se nalaze u Ulici Nikole Tesle povezanisuis
dvosmjernom biciklisticko — pjeSackom stazom koja se nalazi u Ulici Nikole Cara Emina. Prije
promjene poprecnog profila navedene prometnice u Ulici Viktora Cara Emina Sirina nogostupa
da odredenoj dionici bila je manja od minimalne preporucene (2,25 m), ukidanjem jednog
prometnog traka proSireni su postojeéi nogostupi i omoguéena je implementacija dva
biciklisticke infrastrukture. Uz sjevernu stranu prometnice smjestena je biciklisticko — pjesacka
staza ukupne Sirine 4,75 metara, od kojih je 2,0 metara namjenjeno za nogostup, 0,25 metara
namjenjeno je za zastitni pojas izmedu biciklista i pjeSaka, 2,0 metara namjenjeno je za
dvosmjernu biciklisti¢ku stazu i Sirina od 0,5 metara namjenjena je za zastitni pojas izmedu
biciklista i kolnika. Na slici 76 prikazan je karakteristi¢an proprecni profil Ulice Viktora Cara

Emina nakon rekonstrukcije.

[ 11T \
_ NOGOSTUP . PROMETNIPROFIL KOLNIK , KOLNIK _ NOGOSTUP
2,00m ) 275m 3,25m 3,25m 2,25m

Slika 76: Karakteristi¢an poprecni presjek Ulice Viktora Cara Emina nakon uvodenja biciklisticke
infrastrukture
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Nedaleko od krizanja Ulice Viktora Cara Emina i Ulice braéde Branchetta planira se smjestaj
montaznog parkiraliSta za bicikle. Biciklistima nije omoguéeno kretanje Ulicom brace
Branchetta zbog velikih nagiba u ulici, isto Sirina poprecnog presjeka ulice nije dovoljna za
uvodenje nove biciklisticke infrastrukture. Parkiraliste za bicikle organizirano je na nacin da su
obrazovane ustanove koje se nalaze u Ulici bra¢e Branchetta udaljene do 5 minuta pjesacenja
od parkiralista. Biciklisticka infraskrtukura prikazana je u prilogu zajedno s ostalim novim

prometnim rjeSenjima (prilog 12).
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7. NOVA REGULACIJA PROMETNIH TOKOVA U ZONI POTOK

U svrhu bolje organizacije prometa u zoni obuhvata napravljene su mnoge prometne analize.
Projektirano je novo rjeSenje raskrizja na mjestu gdje postojecéa raskrizja nisu imala dovoljnu
razinu usluznosti. Kod raskrizja Ulice Prvog maja i Ulice Viktora Cara Emina nije bilo omoguéeno
skretanje sa zapadnog u sjeverni privoz. Implementacijom rotora na mjestu dva trokraka
semaforizirana raskrizja mijenjaju se prometni tokovi. Promet na raskrizju sada se odvija
kruzno, a samim time je na raskrizju Ulice Prvog maja i Ulice Viktora Cara Emina omoguéeno
skretanje vozila sa zapadnog u sjeverni privoz. Nadalje, analizom postojeéeg stanja zone
obuhvata utvrden je nedostatak biciklisticke infrastrukture, dok je analizom utjecaja izgradnje
nove prometne infrastrukture DC403 utvrdeno smanjenje prometnog opterecenja u zoni
Potok za 20% do 25% na glavnoj mreZi prometnica. Zbog smanjenja prometnog opterecenja
smanjuje se Sirina kolnika za motorna vozila u KreSimirovoj Ulici, Ulici Nikole Tesle i u Ulici
Viktora Cara Emina te uvodi se uvodi dvosmjerna biciklisti¢ka infrastruktura. Smanjenjem Sirine
kolnika na navedenim prometnica ukida se po jedan prometni trak na svakoj. Biciklisti¢ka
infrastruktura nalazi se i uz Ulicu Nikole Tesle, Ulicu Fiorella la Guardije, Ulici Viktora Cara
Emina te prolazi i zonom Bencié. Na slici 77 prikazani su prometni tokovi u zoni Potok nakon

uvedenih izmjena.
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Slika 77: Novi rezim prometnih tokova u zoni Potok

Zbog smanjenja Sirine kolnika namjenjenog za kretanje motornih vozila u KreSimirovoj Ulici se
promet u smjeru istok — zapad odvija u jednom prometnom traku. U suprotnom se smjeru
promet odvija u dva prometna traka zbog veéeg prometnog optereéenja u smjeru centra grada.
Uz KreSimirovu Ulicu nalaze se dva biciklisticka traka namijenjena za kretanje biciklista u oba
smjera. Isto tako u Ulici Nikole Tesle u smjeru sjever — jug sada umjesto tri nalaze se dva
prometna traka. Sa zapadne strane Ulice Nikole Tesle izvedenja je biciklisti¢ka traka, dok je s
istoCne strane izvedena jednosmjerna biciklisticko-pjesacka staza koja se nastavlja kroz zonu
Benci¢ u olbiku biciklistickog puta namijenjenog za bicikliste koji se kre¢u u smjeru zapad —

istok. Izlaskom iz zone Bencic¢ biciklisti nastavljaju kretanje po biciklisticko-pjesackoj stazi koja
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je smjestena uz Ulicu Fiorella la Guardije. Zbog uvodenja biciklisticke infrastrukture reduciran
je i kolnik na zapadnom dijelu Ulice Viktora Cara Emina. U postoje¢em stanju prometnicom se
krecu dva prometna traka u smjeru zapad — istok, dok je jedan prometni trak namjenjen za
vozila u suprotnom smjeru. Nakon rekonstrukcije planira se po jedan prometni trak za vozila u
oba smijera te dvosmjerna biciklisticko — pjeSacka staza. Zbog predvidenog smanjena
prometnog opterecenja opravdana je redukcija kolnika na navedenim prometnicama u svrhu

uvodenija biciklisticke infrastrukture.
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8. ZAKLJUCAK

U ovom radu je analizirana zona Potok koja se nalazi u blizini centra grada Rijeke. Kroz
prometno prostornu analizu zone utvrdena je smanjena razina usluznosti na dva trokraka
semaforizirana raskrizja glavne mreze prometnica (krizanje Ulice A. Manzonia, Ulice F. La
Guardije i Ulice 1. maja te kriZzanje Ulice 1. maja i Ulice V. C. Emina). Razina usluznosti (E LOS i
C LOS) navedenih raskrizja nije dovoljna za postojece prometno opterecenje pa se tako na
raskriZjima stvaraju zastoji, dolazi do povecane buke i zagadenja okolisa. Nadalje, zbog velikog
broja nepropisno parkiranih vozila smjestenih na nogostupima zaklju¢ujemo da je sigurnost i
mobilnost pjeSaka u zoni smanjena. Isto tako sigurnost pjesaka je smanjena na raskrizjima gdje
nisu propisno osigurani pjesacki prijelazi. Prostorno prometnom analizom, takoder,
utvrdujemo nedostatak biciklisticke infrastrukture i nedostatak parkiraliSnih mjesta,
ustanovljeno je da se u zoni nalazi priblizno 78 vozila koja su nepropisno parkirana. U svrhu
rieSavanja navedenih problema i nedostataka dana su rjeSenja unapredenja prometa u zoni
obuhvata. Najprije su prikazana tri idejna rjeSenja za raskrizZja na kojima je smanjena razina
usluznosti (krizanje Ulice A. Manzonia, Ulice F. La Guardije i Ulice 1. maja te kriZzanje Ulice 1.
maja i Ulice V. C. Emina). Prvim idejnim rjeSenjem sugerira se izgradnja dva mini kruzna
raskrizja. Drugo idejno rjeSenje prikazuje rekonstrukciju raskrizja na nacin da se dva trokraka
raskrizja spoje u jedno raskrizje koje poprima oblik “kikiriki’’ rotora. Treéim se idejnim
rieSenjem, takoder, predlaze spajanje dva raskrizja u jedno, u ovom sucaju elipti¢no raskrizje.
Mjerodavno rjeSenje odabrano je pomodu visekriterijske metode koja je pokazala da je drugo
idejno rjesenje najbolji odabir (najbolja razina usluznosti i provoznost). Nadalje, u radu je
prikazano idejno rjeSenje garaznog objekta u kojem je smjeSteno 122 parkirna mjesta,
realizacijom garaze moguce je smanijiti broj nepropisno parkiranih vozila za ¢ak 80%. Smjestaj
garaznog objekta planira se u sjevernom djelu zone na postojecem parkiraliStu. Kvaliteta i
sigurnost pjeSackog prometa povecava se unapredenjem pjesackih povrsina. Dani su prijedlozi
vodenja pjeSeckog prometa na pet raskrizja, u prijedlozima se prikazuje smjestaj pjesackih
prijelaza te proSirenje nogostupa na odredenim mjestima. Naposljetku daje se rjeSenje za

biciklisticku infrastrukturu pa se tako biciklisti odvajaju od motornog prometa. Biciklisticka
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infrastruktura prikazana je kao kombinacija biciklistickih traka, puteva te biciklisticko —
pjesackih staza koje se nalaze uz KreSimirovu Ulicu, Ulicu N. Tesle, Ulicu V. C. Emina, Ulicu F. la
Guardije te prolazi zonom Benci¢. Ukupna duljina biciklisticke infrastrukture u zoni iznosi
priblizno 2,0 kilometara. Navedenim rjeSenjima postiZe se veca sigurnost svih sudionika u

prometu te prometno unapredenje svih vidova prometa u zoni Potok.
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Rijeci

Deluka-Tibljas A. (2020.), kolegij: Promet u gradovima, Gradevinski fakultet sveuciliSta
u Rijeci

Narodne novine NN 92/2019

Sirovica d.o.o. (pristupljeno svibanj 2021.): https://sirovica.hr/znakovi-obavijesti-2/

Narodne Novine NN 28/2016
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https://www.rijeka.hr/pocetak-gradnje-drzavne-ceste-d403-rijecke-luke-do-obilaznice-roku-18-mjeseci/
https://www.rijeka.hr/pocetak-gradnje-drzavne-ceste-d403-rijecke-luke-do-obilaznice-roku-18-mjeseci/
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/ARHIVA%20DOKUMENATA/ARHIVA%20---%20PUO/2017/studija_o_utjecaju_na_okolis_39.pdf
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/ARHIVA%20DOKUMENATA/ARHIVA%20---%20PUO/2017/studija_o_utjecaju_na_okolis_39.pdf
https://www.rijeka.hr/wp-content/uploads/2016/07/Strate%C5%A1ka-karta-buke-cestovnog-prometa-za-dan.pdf
https://www.rijeka.hr/wp-content/uploads/2016/07/Strate%C5%A1ka-karta-buke-cestovnog-prometa-za-dan.pdf
https://www.rijeka.hr/wp-content/uploads/2016/07/Strate%C5%A1ka-karta-buke-cestovnog-prometa-za-dan.pdf
https://sirovica.hr/znakovi-obavijesti-2/

10. PRILOZI

Prilog 1: DPU podrucja Potok 2018-14 kartal
Prilog 2: DPU podrucja Potok 2018-14 karta3
Prilog 3: DPU podrucja Potok 2018-14 karta21
Prilog 4: DPU podrucje Benci¢ 2006-36 kartala
Prilog 5: DPU podrucje Benci¢ 2006-36 kartalb
Prilog 6: DPU podrucje Benci¢ 2006-36 karta2al
Prilog 7: DPU podrucje Benci¢ 2006-36 karta2a2
Prilog 8: Prvo dejno rjeSenje raskrizja

Prilog 9: Drugo idejno rjeSenje raskrizja

Prilog 10: Trece idejno rjeSenje raskrizja

Prilog 11: Idejno rjeSenje javne garaze — tlocrt prizemlja i kata

Prilog 12: Nova prometna rjesenja u zoni Potok
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LEGENDA:

GRANICA PROSTORNOG PLANA
PLANIRANA NANJENA POVRSINA

I

Stambena namjena

MjeSovita namjena- PreteZito stambena
MjeSovita namjena- Pretezito poslovna
Javna i drustvena namjena - Zdravstvena
Javna i drutvena namjena - Predskolska
Javna i drutvena namjena - Visoko uéiliste
Poslovna namjena - PreteZito usluZna

Poslovna namjena - PreteZito trgovatka

1a namjena - i
Garaza

(7] (Z) (R](E) () (S][=] (=)
@Eﬁii 2

Javno parkiraliste

Javne zelene povrsine - Javni park

Javne zelene povrsine - Javni park s djegjim igralistem
| Zaétitne zelene povrSine

PjeSatke povrsine

Trafostanica

Glavna gradska cesta

Gradska ulica

Natkriveni buji€ni vodotok

om 20m 100 m
L ——_
10m 50m
|E|nn Primorsko - Goranska

| Grad: Rijeka
Nazw prostomog pans: - DETALINI PLAN UREDENJA

PODRUCJA POTOK

IZMJENE I DOPUNE ‘GRAD RLIJEKA
Naziv kanogratekog prkaza: - DETALJNA NAMJENA POVRSINA-
Broj kartografskog prikaza: 1. Mjerilo karlografskog prikaze: 1:1000
Odluka o radi izmjena | dopuna plana: [Odiuka Gradskog vile¢a o donosenju plana:
(Sluz bene novine Grada Rijeke 4/18) (Stuz bene novine Grada Rijeke 14/18)

rasprave odrZana: | Javno iziaganje odrZano:

0d 20.08.2018. do 07.08.2018. 04.08.2018.

|Odgovoma osoba za provodenje javne rasprave:

Neven éﬂt. dipl.ing.arh.

5na o prostomon uredeniu (NN br.A63/13, 66/17)
Kasa: 350-02/18-1415, Urbro} -531-05-06-2, od 31. lstopada 2018.
Pravna osobaitjelo koje o Lzradlo plan:
Ashitektonsko-gradevinsii siele, ive Marinkovica 14, 51000 Rioka - HR eo e °g°
Tel: 051 331 204, Fax: 061 323 270, Info@arhitektura.hr, www.arhitektura.h
thela | Odgor %
s e ogo
Lol Viadi Bralié dipling.arh.
BORKO ZUGAN
| Odgovorni voditel: Borko Zugan dipl. ing. arh. delingan,
m CVLASTEN ARHITEKT
| Strutn m o zradi plana: IO
1. Viadi Brai, diplingarh, 4. Dejan Jaka, diplu.
2. Kristna 2uvela, dipl.ing.arh..
3. Arsen Cupev, dipling.arh.
»uamu[.u-e.mm [Predsjedni Gradskog vieca Grada Rjeke:
{ ;)
Isiovietnost ovog avomaom
ovierava:
_drsc. Srden Skunca, dlng.ah. | grad.
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Granica prostornog plana

I

Planirana granica gradevinske Gestice
Gradivi dio estice (nad terenom)
dio &estice -

Svjetiik
Dvoriste gradevine i bloka

Javni park s djegjim igralistem

il

|

Hortikulturno uredenje okucnica i dvorista
Zadtitne zelene povrsine

NS SR

Javni park

Pjesacki prolaz javnog ja ( ) kroz
Pjesacke povrine

Pjesaiki trg

Zastiéeno zelenilo (u potezu) - postojece

Zasticeno zelenilo (u potezu) - novo

Kolni prilaz - interno koristenje, dostava i intervencija

Parkiralista

Povijesna ina - Svojstvo kulture
Povijesna gradevina - Pod zastitom

Poplavno podrugje mora:
Granica podrugja velike vjerojatnosti

Granica podrugja srednje vierojatnosti

Granica podrugja male vjerojatnosti

Il. zona zadtite

N

Granica zone djelomi¢ne zadtite

I

Zemijigte iznad postojeceg bujitnog - natkriveno korito

o

Mijesto pogodno za sklanjanje ljudi u slugaju potresa

0,1jna
005ha W B
0.01|ha
S
om 20m 100m
[
10m som
Zupanija: Primorsko - Goranska
Grad: Rijeka
Nezv prostomog piana: - DETALINI PLAN UREDENJA
PODRUCIA POTOK
I1ZMJENE 1 DOPUNE GRAD RUEKA
Nezi kartografskog prikaza: - UVJETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE POVRSINA
Broj kartografekog prikaze: 3. Mjerio kartografskog prikaze: 1:1000
(Slu2 bene novine Grada Rijeke 4/18) (8iu2 bene novine Grada Rieke 14/18)
Javna rasprava odrzana: Javno Iziaganje odr2ano:
©0d 29.08.2018. do 07.08.2018. 04.09.2018.

Odgovoma osoba za provodenie Javne rasprave:

A

Nevén Jalitic, dipling.arh.
TN br 153713, 66717
programe

Kiosa: 350-02/18-14118, U o} 53:-06-08-2, od 31 istopada 2018.

Pravna izradilo plan:
osobaftijelo koje je plan: : eo e ° °
Tel: 061331 204, Fax: 051 323 270, Info@arhitektura.hr, www.arhitektura.hr

e g

dr.sc. Sedan Skunca, dipting.arh. | grad.
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Gradske ceste / ulice
NN b 153/13, 68/17);

Javna garaza
| Mjerilo kartogratskog prikaza: 1:1000
vieéa o o plana:
[t G 14/18)

=

A4 Garaza gradevine / bloka
(B ]

C Garaza gradevine / bloka
A,A’Li Individuaine garaze
[ilifell Javna parkiralista

LEGENDA:
EJ' Granica prostornog plana

IZMJENE I DOPUNE ‘GRAD RIJEI
Naziv kariografekog prkszs: - PROMETNA INFRASTRUKTURNA MREZA
kar 3

1 204, Fax: 051 323 270, info@arhitektura he, www arhitektura e

s s
Su i
A
Klasa: 350-02118-14/15, Ur broj.: 531-05-08-2, od 31, Istopada 2018,
Arhitekionsko-gradevinski atelje, lve Marinkovica 14, 51000 Rijeka - HR
Tol: 051331

Pravna osobatjelo koje je radio plen:

|
- -aga ‘
|
i¢ )
D BORKO 2UGAN
ol g
4

/Ll/

OVUASTEN ARMTEKT
Auzes

deo
Odgovorni voditelj: Borko Zugan dipl. ing. arh.
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Potat Gradskog vijeca Grada Rijeka:




’ |

b - t granica cbuhvata

KOPIJA K4

granica postojece katastarske Gestice Javne zelene povrsine

. DETALJNA NAMJENA POVRSINA iznad nivoa +4,70 ‘==t S———

M =L Vg00™ NG N 3/
4 | oznakae postojece Sestice mjesovita namjena

O{ 0

granica planirane gradj lestice postovna~pretesito ustutna

[M14 | osnake panirane grads testice Jovna { drustena namgena-uprova
favna i drustvena namgena- kultura ‘

zetenilo u potezu

w—p | prikijutak na javnu prometnu povrdinu 1 | svne pusaske poursine
[~ — —] osceste (] prometne poursine
rubnjak [} trafo stanica
{ ® Javnt parking ] | savna garaza
7 ~ i @ parking za invalide | gradska wica
nadzemnt gradivi dio Cestice C = | moswee nadzemno povezivang gradjevina

podzemni gradivi dio testice

[ = 2| cbaveznt kotno-pjesatki iti pjesacki prolaz

ZUPANIJA PRIMORSKO-GORANSKA GRAD RIJEKA
NAZIV PROSTORNOG PLANA: DPU PODRUCJA "BENCIC "- RIJEKA

NAZIV KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: DETALJNA NAMJENA POVRSINA-nivo +4,70
BROJ KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: 1a. MJERILO KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: 1:1000

PROGRAM MJERA ZA UNAPREDENJE STANJAU | ODLUKA PREDSTAVNICKOG TIJELA O DONOSENJU
PROSTORU: PLANA:

"Sluzbene novine" PGZ 07/04 “Sluzbene novine" PGZ 36/06
JAVNI UVID ODRZAN

JAVNA RASPRAVA (DATUM- od 26.02.2005.
do 30.03.2005.

~

\ PECAT TUELA 9DGOvoRNA 05084 Pnovooi:ws JAVNE
i \\\\§ JAVNE RASP RA :
N /
0 N : romicA $f1vIc, dipling.arh.
*\Swlunosl naplan "
o/ /

% ~
L prema dlanku 45. Zakona o Fiostamont uredenju (Narodne novine br. 30/94, 68/98, 61/00, 32/02 i 100/04)
18

~__ | Broj suglasnosti/Klasa: 6- Klasa: 350-02/06-04/1
/ PRAVNA OSOBA KOJA JE IZRADILA PLAN:

ARHITEKTONSKI FAKULTET U ZAGREBU
ZAVOD ZA ARHITEKTURU, Kaciceva 26, 1ofoo Zagreb

PECAT PRAVNE D RDILA PLAN: | ODGOVORNA OSOBA:
ZAGREBU
ARHITEKTONSKI
FAULTET Prestojnik
2ZAVOD 2A Prof. Veljko
KOORDINATOR RLANA: HIC, dipl.ing.arh. W e DRI, L

STRUCNI TIM: DARIO GABRIC, dia., ZRINKA A?&/ (1€ dii., EMIL MOGUS, dlia., STELA GABRIC, dis.,(|/1111
Mr.sc. IVANA FISTAKIC, dig., IVO DAWAMW 0 MATKOVIG, dlel,;
MIROSLAV SIMUNOVIC, diel., LENA GRGIC, digl. | GiD.-AfVd.0.0.-Spiit

PECAT PREDSTAVNICKOG TIJELA: PREDSJEDNIK PREDST! OG TWELA:

/ Dorotea Pesi¢ Bukovac

ISTOVJETNOST OVOG PROSTORNOG PLANA PECAT NADLEZNOG TIJELA:
S IZVORNIKOM OVJERAVA:

v.d. procelnik
Srdan Skunca, dipl.ing.arh. i grad.
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A KW

. DETALJNA NAMJENA PoVRS/A(Afng nivou +2,20 1wt i

KOl : e w= o  granica cbuhvata F===="3 pomocne i privremene gradjevine
<k VPOO™ \l N L/ o granica postojete katastarske Sestice ) | mvne zetene povrsine
4 L O I oanaka postofece testice ] | mysovita namjena |
5 i/ £ Bop \n’\\“ granica planirane gradj. gestice 37| mstovna-pretesito ustutna
i A 'S o \‘-\\\‘\ C [M1-4 | oznaka panirane cestice H Javna 4 drustvena mamjena- uprova
P o 74 zelenilo w potesu Jovna { drustiena namjena—kultura
: ;| ,\ Y ——p | prikijutak na javnu prometnu povrsinu [ | savne pjesazke poursine
3 \‘ f— — — os ceste =] prometne pourdine
i 20 < ( L‘ \ rubnjak 1 | trap stanica
i J | Javni parking Javna garaza

| gradska utica
moguce nadzemno povezivanje gradjeving

‘ ®
| \ 5 (D | parking =0 tmuatiae

nadzemnt gradivi dio cestice

i \ podzemni gradivi dio Zestice

(]
X1
Ly

obavesni kolno- pjesatki ili pisaski prolaz

ZUPANIJA PRIMORSKO-GORANSKA GRAD RIJEKA
| NAZIV PROSTORNOG PLANA: DPU PODRUCJA "BENCIC "- RIJEKA

NAZIV KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: DETALJNA NAMJENA POVRSINA-nivo +2,20
BROJ KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: 1b. MJERILO KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: 1:1000

PROGRAM MJERA ZA UNAPREDENJE STANJAU | ODLUKA PREDSTAVNICKOG TIELA O DONOSENJU
PROSTORU: PLANA:

"Sluzbene novine* PGZ 36/06
JAVNI UVID ODRZAN

"Sluzbene novine" PGZ 07/04

od 26.02.2005.
do 30.03.2005.

ODGOVORNA OSOBA gA PROVODENJE JAVNE
\SPRAVE:

e
JAVNA RASPRAVA (DA
17.02.2005. A

PECAT TIJELA
JAVNE RASPRA

Y OMICA STIVIC, dipl.ing.arh.
K Suglasnost naplan .7 - ]

K prema Clanku 45. Zakona ju (Narodne novine br. 30/94, 68/98, 61/00, 32/02 i 100/04)
Broj suglasnosti/Klasa: ur.br.: 531-06-06-4, klasa: 350-02/06-04/118

PRAVNA OSOBA KOJA JE IZRADILA PLAN:

ARHITEKTONSKI FAKULTET U ZAGREBU
ZAVOD ZA ARHITEKTURU, Kaciceva 26, 1aooq Zagreb

PECAT PRAVNE OSO} 4 IZRADILA PLAN: | ODGOVORNA OSOBA: ~
ARHITEKTONSKI
FAKULTET /04 -
ZAVOD ZA
ARHITEKTURU Mm Oluié, dipl.ing.arh.
T =

KOORDINATOR A: DARIO GABRIC! djpl.ing.arh.

STRUCNI TIM: ZRIN I8, die., EMIL MOGUS, die., STELA GABRIC, dis., | 1.
© FISTANIG/ dig., IVO DAMJANIC; dig., LOVRO MATKOVIC, diel,;
1 \4

VIC, diel., LENA GRGIC, diel,AG.D.-Arfi d.o.0.-Split

PECATPREDST1 It 4 PREDSJEDNIK PREDSTAVI G TIJELA:

Dorotea Pesi¢ Bukovac
ISTOVJETNOST OV( PECAT NADLEZNOG TWELA:
S IZVORNIKOM OVJERA

v.d. procelnik
Srdan Skunca, dipl.ing.arh. i grad.
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- - LEGENDA:

\ y bow w wu wel granica obuhvata Nac_ .3 Ppomoone i priviemene gradjevine

grantca postojece katastarske testice podzemna javna garata
oznaka postojece testice W< | waz/istaz iz podzemne garage
granica planirane gradj. festice | gradska witca

[M14 | oznaka plantrane cestice C = | moguce nadzemno poverivanje gradjevina

zelenilo w potesu

——p | prikijutak ma javnu prometnu povrsinu

= — — os ceste

rubnjak

® | soms porking
(D) | porking sa snvaside

nadsemni gradivi dio tostice

podzemni gradivi dio testice

T = | cbavesns koino-pjesacki ili piesatki prolaz

ZUPANIJA PRIMORSKO-GORANSKA GRAD RIJEKA
NAZIV PROSTORNOG PLANA: DPU PODRUCJA "BENCIC " RIJEKA

NAZIV KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: PROMETNA MREZA
BROJ KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: 2a.-1 | MJERILO KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: 1:1000

PROGRAM MJERA ZA UNAPREDENJE STANJAU | ODLUKA PREDSTAVNICKOG TIJELA O DONOSENJU
PROSTORU: PLANA:

"Sluzbene novine” PGZ 07/04 “Sluzbene novine" PGZ 36/06
JAVNI UVID ODRZAN
JAVNA RASPRAVA (DATUMOBJAVEY: . od 26.02.2005.
N R A RN do 30.03.2005.

17.02.2005. /‘.V S

£

\Suglasnost na plan . . L e
. prema ¢lanku 45. Zakona o prostonom medin!'u {(Narodne novine br. 30/94, 68/98, 61/00, 32/02 i 100/04)
Broj suglasnosti/Klasa: ur.br.: 531-06-06-4, klasa: 350-02/06-04/118

PRAVNA OSOBA KOJA JE IZRADILA PLAN:

ARHITEKTONSKI FAKULTET U ZAGREBU
ZAVOD ZA ARHITEKTURU, Katiceva 26, 10000?89!90
PECAT PRAVNE OSOBE KBYALETZRADILA PLAN: | ODGOVORNA 0SOBA: .

ARHITEKTONSKI
FAKULTET -
2ZAVOD ZA jnik
ARHITEKTURY Prof. Veljko Olui¢, dipl.ing.arh.

KOORDINATOR PLANA:_DARIQ GABRIC, dbl.ing.arh 1%, o ™
STRUCNI TIM: DARIO GABRIG, dia., ZRINKA RADUNKC, dia., EMIL MOGUS, dia., STELA GABRIC, dis., |

-2 Meso. IVARA FISTANIG, dig., IVO DAMJANIG, dig., LOVRO MATKOVIC, diel,, |
' MIROSLAV SIMUNOVIC, diel, LENA GRGIGY diel. 16D Ah d.0.6-Splt

PREDSJEDNIK PVWWCKOG TIWELA:

Dorotea Pesic¢ Bukovac

PECAT TIJELA ODGOVORNOG ZA PROVOBEN. ODGOVORNA OSOBAWA PROVODENJE JAVNE
JAVNE RASPRAVES| ~ g ¥ . | RASPRAVE: [}

MICA STIVIC, dipl.ing.arh.

PECAT PREDSTA!

e 5
ISTOVJETNOST OVOGEROSTORNOG PLANA PECAT NADLEZNOG THELA:

S IZVORNIKOM OVJERAVA===co"

v.d. procelnik
Srdan Skunca, dipl.ing.arh. i grad.
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LEGENDA:

b - w granica cbuhvata pomacne { privremens gradjevine

granica postojece katastarske Sestice | gradska wica

oznake postojece testice moguce nadsemno povezivanje gradjevina.

granica planirane grady. testice
[M1-4 | oznaka panirane sestice

Felenilo w potezu

—p | prikijutak na javnu prometnu povrsinu

= — —{ os ceste

rubnjak

Javni parking

SIS

parking 2o invalide

nadzemni gradivi dio testice

podzemni gradivi dio Sestice

[y}
X1
[}

1| ebaveznt koino-pjesackt ui pjesaski prolaz

ZUPANIJA PRIMORSKO-GORANSKA GRAD RIJEKA
NAZIV PROSTORNOG PLANA: DPU PODRUCJA "BENCIC " RIJEKA
NAZIV KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: PROMETNA MREZA-prijediog regulacije prometa

BROJ KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: 2a-2. | MJERILO KARTOGRAFSKOG PRIKAZA: 1:1000
PROGRAM MJERA ZA UNAPREDENJE STANJAU | ODLUKA PREDSTAVNICKOG TIJELA O DONOSENJU
PROSTORU: PLANA:
“Sluzbene novine" PGZ 07/04 “Sluzbene novine” PGZ 36/06
JAVNI UVID ODRZAN

JAVNA RASPRAVA od 26.02.2005.
17.02.2005. % do 30.03.2005.
PECAT TWELAO ODGOVORNA OSOBA 24 PROVOPENJE JAVNE
JAVNE RASPRAV! RASPRAVE:

|

&1 2 TOMICA $TWIC, dipl.ing.arh.
Suglasnost na plen - o, af

L. prema clanku 45. Zakona nom uredenju (Narodne novine br. 30/94, 68/98, 61/00, 32/02 1 100/04)

Broj suglasnosti/Klasa: ©531-06-06-4, Klasa: 350-02/06-04/118

PRAVNA OSOBA KOJA JE IZRADILA PLAN:

ARHITEKTONSKI FAKULTET U ZAGREBU
FAVOD ZA ARHITEKTURU, Katiceva 26, 10000 Zagreb

LAN; | ODGOVORNA OSOBA: ‘

=

PECAT PRAVNE 0SOBE HOJA Ik PRKDILA

ARHITEKTONSKI
FAULTET

ZAVOD ZA Pre:
ARHITEKTURU Prof. Veljko Oluié, dipl.ing.arh.
KOORDINATOR PLANA: LDARIO GABRIC. diplling.arh. = [orlo
STRUCNI TIM: DARIO GABRIC, dia., ZR!NK:??U 167 ia., EMIL MOGUS, dia., STELA GABRI o
" Mese. IVANA FISTAMIC, dig., IVO DAMJANIC, dig., LOVRO MATKOVIC: diel.
/. MIROSLAV SIMUNOVIC, diel, LENA GRGIS, el iG DA 0.0.0-Spit

-

/PREDSJEDNIK PREDSTAVNICKOG TIJELA:

|

PECAT PREDSTAVNIGKOG TIJELA:
[ 3

Dorotea Pesic Bukovac

ISTOVJETNOST OVOG FRQSIO‘?NOG PLANA /| PECAT NADLEZNOG TIELA:
S IZVORNIKOM OVJERAVA: ) "
vd. proceink

Srdan Skunca, dipl.ing.arh. i grad.
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GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U RIJECI

Diplomski rad:

Alternativhe mogucnosti
unaprjedenja prometa u centru
grada Rijeke - primjer zone
Potok - Kolodvor - R. Ben¢i¢

Sadrzaj nacrta:

Idejno rjeSenje 1

Student:
Ana Berljafa

Kolegij:

Promet u gradovima

Mentor:
Prof.dr.sc. Aleksandra Deluka-Tibljas
mag.ing.aedif.

Datum:
11.06.2021.

Mijerilo:
1:100

List:




Idejno rjesenje 2

B

325 Js,zshé
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GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U RIJECI

Diplomski rad:

Alternativhe mogucnosti
unaprjedenja prometa u centru
grada Rijeke - primjer zone
Potok - Kolodvor - R. Ben¢i¢

Sadrzaj nacrta:
Idejno rjeSenje 2

Student:
Ana Berljafa

Mentor:
Prof.dr.sc. Aleksandra Deluka-Tibljas
mag.ing.aedif.

Kolegij:

Promet u gradovima
Datum: Mijerilo:
11.06.2021. 1:500

List:




Idejno rjeSenje 3

GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U RIJECI

Diplomski rad:

Alternativhe mogucnosti
unaprjedenja prometa u centru
grada Rijeke - primjer zone
Potok - Kolodvor - R. Ben¢i¢
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Idejno rjeSenje javne garaze - tlocrt

prizemlja i kata
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