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SAZETAK

U ovom radu opisat ¢e se promatrano podrucje SuSaka te njegova povijest i povijesne ceste.
Razradit ¢e se kategorizacija cesta tog podrucja. Detaljno ¢e se opisati moguda ostecenja te kako
do njih dolazi. Objasnit ée se vizualni pregled ostecenih dionica te nabrojati koji sve vizualni
pregledi postoje i koliko se ¢esto provode. Na temelju vizualnog pregleda vaznijih ulica podrucja

Susaka, te detaljnom klasifikacijom oSteéenja dati ¢e se ukupna ocjena stanja.

Temeljni cilj rada jest prikupiti podatke stanja kolnika, analizirati ih, te na osnovu prikupljenih
podataka predloZiti odgovarajudi tip sanacije. U zavrSnom dijelu rada obradit ¢e se vrste mogucih

sanacija za promatrano podrucje.

KLIUCNE RIJECI: Susak, vizualni pregled, o$teéenja, pukotine, ocjena stanja

ABSTRACT

The observed area of Susak and its history and historical roads will be described in this thesis.
The categorization of roads in this area will be elaborated. Possible damage and how it occurs
will be described in detail. The visual examination of damaged roads will be explained and all
visual examinations will be enumerated. Also, it will be explained how often they are conducted.
On the basis of visual inspection of important streets of the area of Susak with detailed

classification of damage, an overall assessment of the situation will be given.

The main purpose of this thesis is to collect data on pavement condition, analyse them, and
propose an appropriate type of rehabilitation based on the collected data. The final part of the

thesis will elaborate the types of possible rehabilitation for the observed area.

KEYWORDS: Susak, visual examination, damage, cracks, condition assessment
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1.UvOoD

Ovaj rad obuhvaca podrucje niskogradnje, tocnije cestovne infrastrukture. Odgovorit ¢e se na
pitanje stanja kolnika temeljem vizualnog pregleda, odrediti vrste i stupanj oStecenja. Podrucje
Susaka glasi kao podrucje s vrlo loSim stanjem cesta te ¢e se ovim diplomskim radom provesti

istrazivanje na tu temu.

U prvom, uvodnom poglavlju dotaknuti ¢e se tema izgradnje kolnika u povijesti i danas. Poblize
je objasnjen nacin izvodenja kolnic¢kih konstrukcija u povijesti i danas, kako bi se dobila bolja
percepcija o njima. Navedeni su slojevi koje su ljudi koristili u vrijeme kada na raspolaganju nije
bilo asfalta i raznih gradevinskih strojeva veé se svaki sloj paZljivo slagao rukama. Danas
razlikujemo savitljive i krute kolni¢ke konstrukcije a za svaku su detaljno objasnjeni svi slojevi. U

Hrvatskoj se pretezito koriste savitljive kolni¢ke konstrukcije.

Drugim poglavljem obradit ¢e se podrudja Susaka. Sto je to Susak i zasto je on postojao objasnit
¢e se uvodnim dijelom. Kasnije ¢e se spomenuti dvije najstarije ceste SuSaka koje su ujedno bile
i medu prvima u danasnjoj republici Hrvatskoj. Prva od njih je Karolina koja je postojala ve¢ u
Rimsko doba, a povezivala je more s danasnjim Karlovcem. Iduéa cesta bila bi Lujzijana koja

takoder Rijeku povezuje s Karlovcem.

Idu¢im poglavljem redi ¢e se nesto viSe o kategorizaciji cesta na podrucju Susaka. Objasnit ¢e se

razlika izmedu glavnih, sabirnih i lokalnih ulica te navesti primjere za podrucje Susaka.

U cetvrtom poglavlju prikazan je vizualni pregled stanja kolnika. Definiran je pojam vizualni
pregled stanja kolnika, objasnjena razlika izmedu viSe nacina provedbe vizualnog pregleda te su
navedene vrste pregleda prema pravilniku o odrzavanju i zastiti javnih cesta. Redoviti pregled koji
se provodi u okviru ophodnje dionica ceste prema odgovaraju¢im propisima naziva se kontrolni
pregled. Polugodisnji pregled provodi se dva puta godiSnje, u jesen i nakon zime. Provodi se kako
bi se utvrdila oSte¢enja nastala na kolniku, te kako bi se procijenila prometna sigurnost do
sliedeceg pregleda. U svrhu ocjene sigurnosti i uporabljivosti kolnika najmanje jednom u dvije

godine obavlja se godisnji pregled. Prvi put, nakon tehni¢kog pregleda obavlja se glavni pregled,



a dalje se obavlja jednom u Cetiri godine. U razdoblju obavljanja glavnog pregleda, jedan od

sezonskih i godi$nji pregled ne moraju se izvoditi.

Kroz peto poglavlje bit ¢e navedene vrste osteéenja savitljivih kolnickih konstrukcija uz detaljan
opis njihovog nastajanja, stupnja ostecenja te posljedica koje mogu uzrokovati. Sve to obraditi ¢e

se iza oStecenja zavrinog sloja savitljive kolni¢ke konstrukcije.

Sestim poglavljem bit ¢e prikazan terenski zadatak ocjene stanja kolnika na pojedinim ulicama
podrucja SuSaka. Ocjena stanja dati ¢e se prema vlastito izradenoj tablici na temelju stanja svih
kolnika na zadanom podrucju. Navesti ée se sve potrebne informacije o svakoj ulici, poput vozila
koja prometuju tom dionicom te popre¢nom profilu ulice. Prikazat ée se svi tipovi oSte¢enja na
dionicama te navesti rekonstrukcije kolnika obradenih ulica u zadnjih desetak godina, ukoliko su

postojale.

Zavrsnim poglavljem dati ée se prijedlog sanacije za koji se smatra da je najisplativiji za veéinu

dionica podrucja Susaka, dok ¢e se u zavrSnom dijelu navesti sanacije ovisno o stupnju ostecenja.

Glavni cilj rada bio je prikupiti podatke stanja kolnika, analizirati ih, te na osnovu prikupljenih

podataka predloziti odgovarajudi tip sanacije.



2. OPCENITO O KOLNICKIM KONSTRUKCIJAMA

Povrsina na kojoj se obavlja promet, bila ona javna cesta, ulica u naselju ili nerazvrstana cesta
spada pod definiciju ceste. Cesta je bilo koja povrsina koja se koristi za promet. One se moraju
odrzavati, opremati, Stititi, projektirati, izgradivati tako da bi odgovarale zahtjevima sigurnosti
prometa i njezinoj namjeni. Kako su se one gradile nekad a kako danas, opisat ¢u u daljnjem

tekstu.

2.1. Izgradnja kolnika u povijesti

Kao najpoznatije povijesne ceste poznajemo Rimske ceste (sl. 1). Rimljani su bili poznati
gradevinari, te su iza njih ostali brojni kanali, mostovi, poplo¢ene ceste i mnoga druga remekdjela.
Cestama je bilo dopusteno hodati, prolaziti te voziti stoku, te su bila dopustena vozila bilo kojeg
opisa. Legionari su bili ti koji su gradili Rimske ceste, a inZenjeri te njihovo znanje o izgradnji

akvadukta, mostova te cesta, bilo je neprocjenjivo bogatstvo. [1]

Ovisno o geografskom poloZaju, geoloskoj gradi, te morfologiji terena varirao je nacin izgradnje
cesta. Nacin izgradnje takoder je ovisio o dostupnim materijalima. Razlikovao se nacin izgradnje
cesta na mocvarnom podrucju te stjenovitom podrucju, no ipak postojala su odredena pravila
koja su se morala postivati. Prosje¢na Sirina rimskih cesta bila je 5,5 do 6 metara, te su se bez

obzira na podlogu sastojale od nekoliko karakteristi¢nih nosivih slojeva: [1]

- Temeljno tlo koristilo se kako bi podloga bila kompaktna te kako bi se izbjeglo slijeganje
kolnicke konstrukcije te se ono ¢esto prekrivalo Zbukom ili pijeskom

- Statumen, bio je sloj koji se sastojao od lomljenog kamena minimalne granulacije od 5
cm, a on se postavljao na temeljno tlo. Debljina ovog sloja obi¢no je iznosila od 25 do 60
cm

- Rodus, bio je sloj u cementnom mortu koji se sastojao od lomljenog kamena promjera 5
cm, te je bio debljine 20 cm

- Nucleus je sloj debljine 30 cm, izraden od pijeska, cementa i Sljunka te se smatrao

betonskim nosivim slojem



- Summum dorsum bio je zavrsni sloj velikih kamenih plo¢a debljina do 15 cm

Slika 1: Poprecni presjek Rimske ceste [1]

Kako bi voda mogla otjecati s cesta, one su imale poprecni pad od srediSta ceste prema rubovima.
Obic¢no je sa svake strane ceste postojala pjeSacka staza Sirine 1 do 3 m. Pravilne uspravne ploce
koristile su se kao rubnjak za razdvajanje kolnika od pjeSacke staze. Zanimljivo je kako su ljudi u
dalekoj proslosti, bez ikakve tehnologije i dostupnih materijala gradili ceste od kojih su neke i
danas u funkciji dok se na danasnjim cestama uz svu prisutnu tehnologiju pojavljuju ostecéenja

nakon samo nekoliko godina. [1]



2.2. Suvremene kolnicke konstrukcije

Razvoj cesta i njena izgradnja s vremenom sve se viSe razvijaju. Od prvih cesta do danas doslo je
do velikih promjena u nacinu izgradnje kolnickih konstrukcija te njihovih odrzavanja. Danas, u

Hrvatskoj prema normama postoje 3 tipa savitljivih kolnickih konstrukcija (sl. 2). [2]

Prema namjeni kolni¢ke konstrukcije dijele se na savitljive (asfaltne) i krute (betonske). Zadada

kolnic¢ke konstrukcije je: [2]
- bez Stetnih deformacija posteljice prenijeti staticka i dinamicka prometna opterecenja

- zavrsni sloj kolnic¢ke konstrukcije trebao bi biti ravan, vodonepropusan i trebao bi ostati

hrapav

- bez trajnih deformacija i pukotina zadrzati trazenu kvalitetu za predvidena opterecenja u

planiranom razdoblju

2.2.1. Savitljiva (asfaltna) kolnicka konstrukcija

Kao zavrsni sloj savitljivih kolni¢kih konstrukcija izvodi se asfaltha mjesavina. Sastoji se od
mjeSavine mineralnog agregata i bitumena kao veznog sredstva. Kolnici koji se sastoje od
kamenog agregata i ugljikovodi¢nog veznog sredstva smatraju se asfaltnim kolnicima. Proizvode
se vruéim ili hladnim postupkom u asfaltnim bazama. Za razli¢ite vremenske uvijete koristi se

odredena vrsta asfaltne mjesavine. [2]

Na podruéju hrvatske najcesée se upotrebljavaju asfaltne kolni¢ke konstrukcije. Savitljivost
asfaltne kolnicke konstrukcije znaci da ¢e se pod djelovanjem optereéenja konstrukcija elasti¢no

deformirati, a pri nestanku opterecenja ona ¢e se vratiti u prvobitni oblik. [2]
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Slika 2: 3 tipa kolnickih konstrukcija u Hrvatskoj

U gornjem dijelu moze se nadi jedan ili viSe asfaltnih slojeva, te njih zajedno nazivamo asfaltni
slojevi. Jedan od slojeva donjeg dijela jest mehanicki zbijeni sloj. Donji nosivi slojevi ugraduju se

na pripremljenu posteljicu dok se na njih ugraduju asfaltni slojevi. [3]

Kada govorimo o gornjem ustroju, mozemo reci da je to sve $to se nalaziiznad povrsSine posteljice,
a kada govorimo o donjem ustroju tada govorimo o nasipu, usjeku, mostovima, tunelima,
posteljici, te svemu ostalome na ¢emu se izvodi kolni¢ka konstrukcija. Posteljica je zavrsni sloj
donjeg ustroja tj. uredeni zavrsni sloj nasipa. Poprecni presjek ceste dan je u daljnjem tekstu (sl.

3). [3]
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Slika 3: Poprecni presjek savitljive kolni¢ke konstrukcije [3]

2.2.2. Kruta kolnicka konstrukcija

Beton, kao jedan od najéesée primjenjivanih materijala kako u visokogradnji, tako se i u
niskogradniji koristi pri izgradnji kolnika. Dobiva se mijeSanjem veziva (uglavhom cementa), vode
i agregata, uz moguénost dodavanja pojedinih aditiva ovisno o zahtjevima pojedinih cesta.
Betonska plo¢a je najvainiji dio krute kolni¢ke konstrukcije (sl. 4). Sto se ti¢e prijenosa
optereéenja, podloga nema veliko znacenje, no mora biti izradena iznimno dobro. Debljina
betonske ploce obi¢no iznosi 16 do 25 cm. Debljina cementom stabiliziranog sloja iznosi 15 do 20
cm, no ako je stabiliziran bitumenom iznosi 8 do 10 cm. Zadnji i ne manje bitan sloj je nevezani
sloj, obi¢no je debljine 20 do 40 cm, a bitan je u pogledu ravnosti i kako ne bi doslo do pucanja

betonske ploce. [2]

Betonski kolnici mogu trajati i do 40 godina, te za razliku os asfaltnih kolnika sanirati ih je prvi put
potrebno nakon tri puta dulje vremena. Prednost betonske kolni¢ke konstrukcije je i svjetlija boja,
te dolazi do vecéeg odbijanja topline. Betonska kolni¢ka konstrukcija daje 15 stupnjeva manju
povrsinsku temperaturu od asfaltnih povrsina, a takoder veéa je vidljivost pri no¢noj vozniji te je

ujedno potrebno i manje rasvjete. [2]
Osnovni tipovi betonskih kolnika su [2]:

- Klasi¢ni betonski kolnici bez armature



Armirani betonski kolnici
Besprekidno armirani betonski kolnici
Kolnici od uvaljanog betona

Kolnici s ultra tankim slojem betona
Prednapregnuti betonski kolnici
Predgotovljeni betonski kolnici

Kolnici od prefabriciranih betonskih blokova.

betonska ploca
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Slika 4: Presjek krute kolni¢ke konstrukcije [2]



3. PROMETNI PRIKAZ PROMATRANOG PODRUCIJA SUSAKA

Istocno od rijeke Rje¢ine nalazi se dio Rijeke po imenu Susak (sl. 5). Kao samostalan grad
egzistirao je izmedu dva velika rata. Kao jedne od najstarijih obitelji na tom podrucju spominju
se: Kozuliéi iz LoSinja koji su dosli 1804. godine, 1851. godine dosli su Sabliéi te sagradili kuéu na
Pec¢inama prema kojima je plaza Sablicevo dobila ime, Ruziéi koji su iz Kotora dosli krajem 18.
stolje¢a te mnogi drugi. 1820. godine Susak je brojao 27 kuca te 229 stanovnika, 1862. godine
brojao je 613 stanovnika, 4600 stanovnika prebivalo je 1901. godine, a 1910. godine 13 214. Trsat
i SuSak spadaju od 1778. godine pod tada najvedéi hrvatski grad, Bakar. Kada je Bakarski municipij,
1874. godine bio podijeljen, nastalo je vise opcina, a medu njima i Trsatska koja je obuhvacala
Vezicu, Susak i Trsat. Hinko Bacié bio je dugi niz godina nacelnik Susaka. Umjesto podizanja svoje
place gradonacelnika, ulagao je u uli¢nu i cestovnu regulaciju, kanalizaciju, vodovod, plinsku
rasvjetu, uredivao je Skole, luke, kupalista, groblja i dr. Zasluzan je za gradnju zgrade hrvatske
gimnazije na Susaku te hotela Kontinental. Susak sluzbeno postaje gradom 1919. godine, a bio je
okupiran od strane talijanske vojske do 1929. godine. Gjuro Ruzi¢, takoder gradonacelnik Susaka,

asfaltirao je Susak, gradio trznice, vodovodne mreze te rekonstruirao stadion Orijent. [4]
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Slika 5: Pogled na Susak 1921. godine [4]



3.1. Povijesna cesta grada Susaka- Karolina

Najstarija cesta Susaka isla je smjerom danasnje Karoline (sl. 6), a postojala je ve¢ u rimsko doba.
Mjesta poput Trsatike, Velcera i dr. nalazila su se na njoj. Ona je iSla pravcem Karoline do Svetog
Kuzma, a odatle je nastavljala put prema Bakru te Vinodolu i Senju. Ta je cesta u Rimsko doba
spajala more s kontinentom. Cestu Karolinu izgradio je car Karlo VI. prema kojemu je dobila i ime.
Karolinska cesta pocela se graditi 1726. godine kako bi spojila more s danasnjim Karlovcem. Cesta
je zavrSena 1728. godine, a nedugo nakon izgradnje ceste, u Gorskom kotaru krenula su se

razvijati mjesta poput FuZina, Mrkoplja, Ravne gore, Vrbovskog i dr. [5]

Slika 6: Cesta Karolina 1760. godine [6]

Spomenik (sl. 7) je oznacavao mjesto odvajanja cesta Karoline i Dorote, a mjesto gdje pocinje
cesta Dorotee, vidi se na donjoj karti (sl. 8) iz 1844. godine. Danas nam je to mjesto poznato kao

Piramida. [6]

10



Slika 7: Spomenik
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Slika 8: Karta Piramide 1844. godine [6]

3.2. Povijesna cesta grada Susaka- Lujzijana

Cesta koja Rijeku povezuje preko Orehovice do Karlovca naziva se Lujzinska cesta (sl. 9). Od
SuSaka do Karlovca uz kanjon Rjecine dugacka je 134 km, dok njena ukupna duljina iznosi 141 km.
Gradnja ove ceste zapocela je 1803. godine a smatra se da je 1808. godine nazvana po carici
Mariji Ludoviki koja je bila treéa supruga cara Franje |.. Postoji jo$ jedno uvrjeZenije misljenje a to
je da je nazvana po njegovoj kéeri Mariji Lujzi. Lujzinsku cestu projektirao je podmarsal Filip
Vukasovic, te je ujedno i nadzirao njezinu gradnju. Po¢etkom gradnje ove ceste, ve¢ se u pocetku

naislo na prve probleme a to je duboko usjeceni kanjon Rjecine. [7]
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Slika 9: Lujzinska cesta [7]

Jedan od zanimljivijih detalja na trasi ne nalazi se na podrucju Susaka, ve¢ je malo udaljen od
Rijeke, toc¢nije kod Kamenjaka. Poznatim zavojem prosli smo svi vise puta a njegov profil mozemo

vidjeti na slici ispod (sl. 10).

Slika 10: Profil ceste na Cirkulu kod Kamenjaka [8]
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4. KATEGORIZACIJA CESTA PODRUCJA SUSAKA

Grad Rijeka broji ukupno 647 ulica, a one su razvrstane u dvije kategorije: [9]

- drzavne ceste, odnosno najvazniji prometni pravci kroz grad (40 ulica) i

- nerazvrstane ceste, odnosno sve ostale ulice u gradu (607 ulica)

Najprometnije i najvaznije ceste unutar grada predstavljaju drZzavne ceste oznacene plavom
bojom (sl. 11). Hrvatske ceste d.o.0. imaju nadleznost nad odrzavanjem drzavnih cesta u gradu
Rijeci. Vertikalna i horizontalna signalizacija, odrZavanje kolnika, te ostala oprema ceste stvari su

kojima se bave Hrvatske ceste. [9], [10]
Neke od vaznijih drzavnih cesta na podrucju Susaka su:

ulica Sveti Kuzam

- Strossmayerova ulica

- ulica Janka Poli¢a Kamova
- Setaliste 13. Divizije

- ulica Franje Rackoga

- ulica Vjekoslava Dukiéa

Sve preostale gradske prometnice namijenjene javhom prometu jesu nerazvrstane ceste a
oznacene su bijelom bojom (sl. 13). Za upravljanje, gradnju i odrzavanje nerazvrstanih cesta na
podru¢ju grada nadlezan je grad Rijeka odnosno Rijeka promet d.d. Bave se gradenjem
nerazvrstanih cesta, razvojem, analizom i planiranjem potreba gradnje. Rijeka promet takoder
nadlezan je za projektiranje i geodetsku pripremu zemljiSta, uredenje prometa, predlaganje novih

rieSenja i nadzor nad nerazvrstanim cestama. [9], [10]
Neke od vazZnijih nerazvrstanih cesta na podruéju Susaka su:

- Radnicka ulica
- Kvaternikova Ulica

- ulica Zdravka Kucica
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- Kumiciceva ulica

ulica Tome Strizica

- ulica Krimeja

ulica Slavka Krautzeka

.
..‘onnll""ﬁ>

Slika 11: Drzavne i nerazvrstane ceste podrucja Susaka [10]

Gradske prometnice trebaju prolaziti u blizini glavnih generatora prometa. Kod projektiranja,
rang ulice ili ceste u fazi odredivanja lokacije trase ceste mora biti odreden. Namjena ulice
predstavlja osnovni kriterij za utvrdivanje ranga odnosno tipa prometnice. Gradske prometnice

mozemo podijeliti s obzirom na funkciju na (sl. 12): [11]

- brze gradske ceste

- glavne gradske ulice

- gradske ulice

- sabirne ulice

- opskrbne (lokalne) ulice

- kolno- pjesacki pristup
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Slika 12: Graf podjele gradskih prometnica [11]

Podrucje Susaka predstavlja zeleniji i mirniji dio grada s mnostvom prometnica. Kumici¢eva ulica
koja vodi od Piramide pa sve do Orijentovog igralista predstavlja glavnu a ujedno i najprometniju
ulicu na podrucju Susaka. Ona sabire sve sabirne ulice te ih vodi do centra grada. Iznad nje se
nalazi ulica Tome StriZi¢a koja ima identiénu funkciju. U glavne ulice spadaju i Setaliste 13. Divizije
i ulica Janka Poli¢ Kamova. Kada govorimo o vaznijim sabirnim ulicama moZemo reéi da su to
Kvaternikova ulica, ulica Krimeja te Setalidte Joakima Rakovca koja vodi u pravcu Trsata. Kada
govorimo o opskrbnim (lokalnim) ulicama, to su Svalbina ulica, ulica JoZze Gabrovieka, Setaliste
Ivana Gorana Kovacica, te mnogo drugih. Neke od ovih ulica koje svakodnevno koristimo bit ¢e
obradene ovim diplomskim radom, a kartu podjele gradskih prometnica mozemo vidjeti na slici

ispod (sl. 13).
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Slika 13: Podjela gradskih prometnica [11]

Vrlo ¢esto se na velik broj glavnih ulica priklju¢uju sabirne i lokalne ulice s vrlo malim razmakom.

Postoji minimalan razmak priklju¢aka ulica niZeg ranga na glavne prometnice (tablica 1.). [11]

Tablica 1: Preporucljivi i minimalni razmaci gradskih cesta [11]

Kategorija

Preporucljivi i minimalni razmak (m)

Brza gradska cesta

3000 (1500)

Glavna gradska ulica 800
Gradska ulica 400 (150)
Gradska ulica 200 (120)
Sabirna ulica 100

Proradunom odnosa veli¢éine prometa i kapaciteta prometnice za procijenjeno prometno

optereéenje utvrduje se broj prometnih trakova, a zavisi o Zeljenoj kvaliteti prometa. Maksimalan

broj vozila koji u odredenom vremenskom razdoblju mogu prijeéi presjekom ceste predstavlja

kapacitet. Projektna brzina gradskih cesta i prometno opterecenje mozemo vidjeti u daljnjem

tekstu (tablica 2.). [11]

17




Tablica 2: Kategorija cesta te njihova brzina i opterecenje [11]

PROMETNO OPTERECENJE

KATEGORIJA CESTE PROJEKTNA BRZINA V (km/h)
(voz/sat po traku)
BRZA GRADSKA CESTA 100 (120) 1300
GLAVNA GRADSKA ULICA 60-80 600
GRADSKA ULICA 60 300
SABIRNA ULICA 40-50 200

18




5. VIZUALNI PREGLED

Kod vizualnog pregleda potrebno je uoditi i dokumentirati oSteéenja te Sto detaljnije pregledati

povrsinu kolnika. [12]

Metoda identificiranja vidljivog osteé¢enja na povrsini kolnika naziva se vizualni pregled. Vizualnim

pregledom saznajemo o kojem se tipu, koli¢ini i stupnju osteéenja radi. [12]

Postoje Cetiri metode vizualnog pregleda:

vizualna opazanja ophodnjom (pjeSice): kod ove metode postoji opasnost od prometa,
dugotrajno je, no dobijemo najdetaljnije rezultate

- vizualna opazanja iz vozila- §to brZe vozimo to ¢emo teZe opaziti oStecenja

- automatska opazanja (u voznji)- koristimo posebne mjerne uredaje

- opazanja snimanjem (u voZnji)- koristi se snimanje visoke rezolucije a moguce je i pri

visokim brzinama [12]

Koliko ¢e pregledi biti ucestali ovisi o vrsti pregleda. Odluka o provodenju izvanrednog pregleda
donosi se prema potrebi, dok redoviti pregledi imaju unaprijed odreden vremenski raspored.
Postoje razli¢ite podloge za polugodisnje, glavne i izvanredne preglede. Podloge sadrze graficke
obrasce u koje se prema stacionazi, za svaki prometni trak, ucrtavaju polozaj i opseg osteéenja,

te se prilazu fotografije. [12]

Prema Pravilniku o odrZavanju cesta (NN 4/2011, 22/2013, 54/2013, 148/2013 i 3/21) ureduju se
vrste, opseg i rokoviizvodenja radova redovnog i izvanrednog odrzavanja javnih cesta, te kontrola
i nadzor nad izvodenjem tih radova. Radi utvrdivanja stanja cesta i objekata obavljaju se redovni

(kontrolni), sezonski, godisnji, glavni i izvanredni pregledi javnih cesta i objekata ( sl. 14).” [12]
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DETALJNI

RUTINSKI (POVRSNI)
PREGLEDI PREGLEDI

OSNOVNI ISTRAZNI

Slika 14: Pregledi kolnika [12]

5.2. Vrste redovitih pregleda

5.2.1. Kontrolni pregled

Redoviti pregled koji se provodi u okviru ophodnje dionica ceste prema odgovarajuéim propisima
naziva se kontrolni pregled. Propisima je definiran vremenski raspored provedbe, sadrzaj

pregleda, potrebna oprema, nacin zapisivanja nalaza, intervencija, nacin dojave, itd. [12]
Temeljem kontrolnog pregleda u bazu podataka potrebno je zapisati:

- izvanredni dogadaj na kolniku
- izvanredna osteéenja na kolniku

- lokalna osteéenja kolnika

Podaci o izvanrednim dogadajima odnose se na nezgode na kolniku i ne iziskuju dodatnu
intervenciju u smislu provodenja pregleda viSe razine. lzvanredni pregled konstrukcije hitno je
potrebno provesti u slucaju izvanrednog osteéenja na kolniku. Intervencije u obliku radova

redovitog odrzavanja poduzimaju se u slucaju lokalnih osteéenja kolnika. [12]
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5.2.2. Polugodisnji (sezonski pregled)

Ovaj pregled provodi se dva puta godisnje, u jesen i nakon zime. Provodi se kako bi se utvrdila
oSteéenja nastala na kolniku, te kako bi se procijenila prometna sigurnost do sljedeceg pregleda.

(12]

Procjena osteéenja i pukotina provodi se vizualnim pregledom pomodu jednostavne opreme kao
fotoaparat, kamera, metar, letva, itd.). Vizualni pregled moZe se obavljati i opazanjem iz vozila
koje se krece brzinom od 10 do 40 km/h te koje se povremeno zaustavlja radi fotografiranja ili
mjerenja. Ovaj pregled provodi osoba odgovorna za ispitivanu trasu ili inZenjer osposobljen za

pregled. [12]

Nakon pregleda mora se izraditi pisani izvjeStaj. U njemu moramo navesti ostecenja, lokaciju te
potrebu popravaka. Ako je narusena prometna sigurnost, popravak je potrebno odraditi hitno, a
ukoliko oSteé¢enja mogu narusiti sigurnost voza¢a u buduénosti, popravak treba odraditi
srednjoroc¢no, ili dugoro¢no ako su uocena osStecenja koja bi u buduénosti mogla nastetiti

konstrukciji kolnika. [12]

5.2.3. Godisnji pregled

U svrhu ocjene sigurnosti i uporabljivosti kolnika najmanje jednom u dvije godine obavlja se
godisnji pregled. Provodi se vizualni pregled isto kao i kod sezonskog pregleda. U periodu kada se

provodi godiSnji pregled, sezonski pregled mozemo izostaviti. [12]

Procjena ostecenja i pukotina provodi se vizualnim pregledom pomocu jednostavne opreme kao
fotoaparat, kamera, metar, letva, itd.). Vizualni pregled moze se obavljati i opazanjem iz vozila
koje se krece brzinom od 10 do 40 km/h koje se povremeno zaustavlja radi fotografiranja ili
mjerenja. Ovaj pregled provodi osoba odgovorna za ispitivanu trasu ili inZenjer osposobljen za
pregled. Takoder se provode i mjerenja hvatljivosti i makroteksture. Na promatranom odsjecku
ceste, koeficijent trenja naziva se hvatljivost. Visina i odvojenost zrna projicirana s povrsine

kolnika ¢ine makroteksturu. [12]
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Nakon pregleda mora se izraditi pisani izvjestaj. U njemu se moraju navesti rezultati hvatljivosti i
makroteksture kao i oSteéenja te njihova lokacija. Ako je narusena prometna sigurnost popravak
je potrebno odraditi hitno, ako oSte¢enja mogu narusiti sigurnost vozaca u buduénosti, popravak
treba odraditi srednjoroc¢no, ili dugoro¢no ako su uoéena oStecenja koja bi u buducnosti mogla

nastetiti konstrukciji kolnika. [12]

5.2.4. Glavni pregled

Prvi put, nakon tehnic¢kog pregleda obavlja se glavni pregled, a dalje se obavlja jednom u Cetiri
godine. U razdoblju obavljanja glavnog pregleda, jedan od sezonskih i godisnji pregled ne moraju

se izvoditi. [12]

Cilj ovog pregleda je prikupiti informacije o stanju kolnika, ocijeniti kolnik s obzirom na prometnu
sigurnost, utvrditi oSte¢enja na kolniku, nosivost i trajnost te dati preporuke za odrzavanje i

ograni¢enje prometa. [12]

Ovaj pregled obuhvacda vizualni pregled kolnika uz koristenje prikladnih uredaja i odgovarajuée
opreme. Takoder vrSe se nerazorna ispitivanja kako bi se utvrdio sastav i svojstva materijala
kolnicke konstrukcije, uzduina i poprecna ravnost, hvatljivost i makrotekstura zavrsnog sloja.
Ovaj pregled provode stru¢ne osobe zaposlene u specijaliziranim struénim organizacijama ili

ustanovama. [12]

Pri $to manjoj brzini, iz vozila, provodimo vizualni pregled. Sto je manja brzina vozila to ée se
tocnije utvrditi ostecenje na kolniku, a preporucena brzina iznosi 10 km/h. Prilikom ispitivanja
treba voditi raCuna o prometu, jer je brzina vozila ¢esto veca od brzine vozila kojom ispitujemo
ostecenja. Postoji puno bolji nacin prikupljanja podataka o stanju kolnika, a to je automatsko
prikupljanje podataka. Vozilo ima ugradenu opremu za snimanje i biljeZenje podataka, te

program za analizu i pregled tih podataka. [12]
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6. OSTECENJA KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Ostecenjem kolnicke konstrukcije nazivaju se sve promjene na kolniku koje nastaju uslijed
prometnog optereéenja, konstruktivnih propusta, klimatskih i meteoroloskih promjena ili
kombinacijom navedenih uvjeta. OStecenja skraduju projektni vijek kolnika te negativno utjecu
na sigurnost i udobnost voznje. Pukotine nastaju radi naprezanja uslijed prometnog opterecenja,
promjene temperature u asfaltnim slojevima i podlozi, slijeganja tla, nedovoljno zbijenog
asfaltnog sloja, neodgovarajuce kvalitete ugradenih materijala, itd. [12] U daljnjem tekstu reéi ¢u
nesto viSe o pukotinama kod savitljivih kolnickih konstrukcija i oSteéenjima zavrsnog sloja

savitljive kolnicke konstrukcije.

6.1. Pukotine savitljivih kolnickih konstrukcija

6.1.1. MreZaste pukotine

Uslijed zamora materijala asfaltnog sloja uzrokovanog ponavljaju¢im prometnim optereéenjem
javljaju se mrezaste pukotine. Medusobno isprepletene i povezane pukotine ¢ine uzorak sli¢an
mreZi te razdjeljuju kolnik u vise malih poligona. Veli¢ina takvih poligona obi¢no ne prelazi 30 cm,
te je uobicajeno manja od 15 cm. Takve se pukotine ¢eSée javljaju na podrucjima tragova kotaca,
no mozemo ih vidjeti i na ¢itavoj povrsini kolnika. Neki od uzroka ovakvih pukotina jesu porast

prometnog opterecenja, neadekvatna nosivost podloge ili losa izvedba konstrukcije. [12]

Kada govorimo o stupnju osteéenja, mozemo ga podijeliti u tri kategorije (sl. 15): [12]

- nizak: sastoji se od nekoliko medusobno povezanih pukotina koje povrsinu razdvajaju u
poligone. Kroz takve pukotine nema pumpanja vode, one nisu zapunjene i kod njih nema

odlamanja.
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- umjeren: sastoji se od medusobno povezanih pukotina koje tvore mrezu. Mozemo vidjeti
pocetak odlamanja na rubovima pukotina. One mogu biti zapunjene ali takoder kroz njih
nema pumpanja vode.

- visok: sastoji se od Siroko medusobno povezanih pukotina. Kod ovakvog tipa pukotina
dolazi do umjerenog ili jakog odlamanja rubova, pukotine mogu biti zapunjene i moguca

je pojava pumpanja vode.

Mijerenje stupnja oSte¢enja mjeri se tako da se biljeZi svaki kvadratni metar oStecenja, zasebno

za svaki stupanj oStecenja. Najvedi stupanj osteéenja zabiljezen na povrsini se upisuje. [12]
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prometa
nizak B
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Slika 15: Shematski prikaz mrezastih pukotina [12]

6.1.2. Blok pukotine

Ovakav tip pukotina dijeli povrSinu kolnika u pravokutne oblike. Najc¢eséa velic¢ina takvih
pravokutnih oblika je izmedu 0,1 m? i 10 mZ Cesto se veée pukotine klasificiraju u popreéne i
uzduzne pukotine. Rijetko se pojavljuju na dijelovima gdje se ne odvija promet, a najéesce ih
nalazimo na cijeloj povrsini kolnika. Kao uzrok ovog osteé¢enja najcesée se navodi to da tijekom
dnevnih izmjena temperatura uslijed starenja ili loSeg odabira bitumena dolazi do sprjecavanja

Sirenja i skupljanja asfaltnog sloja. [12]
Kada govorimo o stupnju osteéenja, mozemo ga podijeliti u tri kategorije (sl. 16): [12]

- nizak: pukotine su najc¢esce Sirine manje od 6 mm ili su zapunjene i u dobrom stanju.

24



- umjeren: pukotine su prosjecne Sirine od 6 do 19 mm ili bilo koje pukotine Sirine manje
od 19 mm sa sekundarnim pukotinama niskog stupnja osteéenja.
- visok: pukotine koje su Sire od 19 mm ili bilo koje pukotine Sirine manje od 19 mm sa

sekundarnim pukotinama niskog stupnja oStecenja.

Mijerenje stupnja oSte¢enja mjeri se tako da se biljezi svaki kvadratni metar oStecenja, zasebno
za svaki stupanj osteéenja. Ukoliko unutar blok pukotina mozemo vidjeti mreZaste pukotine, onda
se povrsSina pravokutne pukotine smanjuje za povrSinu mrezaste. Da bi se ocijenilo kao blok

pukotine, osteéenje se mora prostirati na minimalno 15 m duljine. [12]

S |
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Slika 16: Blok pukotine [12]

6.1.3. Poprecne pukotine

Ovakav tip pukotina ima smjer pruzanja okomito na os ceste. Kada vlana naprezanja, uzrokovana
skupljanjem, uslijed niskih temperatura prerastu vlia¢nu ¢vrstocu asfalta, moze doéi do pucanja.
Ovakva vrsta pukotina nastaje na povrsini sloja i Siri se prema dolje, a takoder se mogu pojaviti i

kao reflektivne pukotine iz sloja ispod. [12]
Kada govorimo o stupnju osSteé¢enja, mozemo ga podijeliti u tri kategorije (sl. 17): [12]

- nizak: pukotine su najcesce Sirine manje od 6 mm ili su zapunjene i u dobrom stanju.
- umjeren: pukotine su prosjecne Sirine od 6 do 19 mm ili bilo koje pukotine Sirine manje

od 19 mm sa sekundarnim pukotinama niskog stupnja ostecéenja.
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visok: pukotine koje su Sire od 19 mm ili bilo koje pukotine Sirine manje od 19 mm sa

sekundarnim pukotinama niskog stupnja oStecenja.

Mjerenjem stupnja oSteéenja biljezi se broj i duljina poprecnih pukotina za svaki stupanj
oStecenja. Ona se ocjenjuje prema najvisem stupnju ostecenja. Ukoliko poprecna pukotina
prolazi kroz mrezastu pukotinu, taj se dio ne uzima u obzir, ali se ostatak pukotine biljezi kao

poprecna pukotina. Ukoliko su pukotine krace od 0,3 m one se takoder ne biljeze. [12]
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Slika 17: Shematski prikaz poprecne pukotine [12]

6.1.4. Uzduzne pukotine

Ovakav tip pukotine pruza se paralelno s osi ceste. Najéesce se javljaju kao niz kracih paralelnih
pukotina ili kao dugacke pojedinacne pukotine. Najées¢i razlozi javljanja ovog tipa pukotina su
posljedica zamora materijala ili loSe izvedbe. Razlikujemo pukotine izvan tragova kotaca i one

unutar tragova kotaca. [12]

Kada govorimo o stupnju oSteéenja, mozemo ga podijeliti u tri kategorije (sl. 18): [12]

nizak: pukotine su najéesée Sirine manje od 6 mm ili su zapunjene i u dobrom stanju.

umjeren: pukotine su prosjec¢ne Sirine od 6 do 19 mm ili bilo koje pukotine Sirine manje

od 19 mm sa sekundarnim pukotinama niskog stupnja osteéenja.
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- visok: pukotine koje su Sire od 19 mm ili bilo koje pukotine Sirine manje od 19 mm sa

sekundarnim pukotinama niskog stupnja oStecenja.

Mjerenjem stupnja oStecenja biljezi se duljina uzduznih pukotina izvan tragova kotaca i unutar

tragova. Ukoliko postoje i sekundarne razgranate pukotine u tragovima kotaca osim uzduznih

pukotina tada se osteéenje ocjenjuje kao mrezZasta pukotina. [12]

smjer
prometa
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Slika 18: Shematski prikaz uzduzne pukotine [12]

6.2. Ostecenja zavrSnog sloja savitljive kolnicke konstrukcije

6.2.1. Izbijanje bitumenskog veziva

Izbijanje bitumenskog veziva (sl. 19) najéesée se javlja u tragovima kotaca. Cesto ovo oétecenje

mozemo primijetiti kao povrsSinu Cija se boja razlikuje od ostatka asfalta, skoro uvijek tamnije

boje. Najées¢i uzrok ovog osStecenja jesu prenizak udio Supljina ili prevelik udio bitumena u

mjesavini, te se naj¢esce javlja prilikom visokih temperatura. [12]

Kada govorimo o stupnju osteéenja, moZzemo ga podijeliti u dvije kategorije :
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- nizak: dolazi do zatamnjenja kolnika na pojedinim mjestima

- visok: dolazi do zatamnjenja velike povrsine kolnika

Mijerenje se odreduje u m? povrsine. [12]

Slika 19: Visok stupanj ostecenja izbijanja bitumenskog veziva [12]

6.2.2. Krunjenje

Kao rezultat odvajanja zrna agregata od bitumenskog filma dolazi do krunjenja (progresivnog
raspadanja asfaltnog sloja od povrsine prema dolje) (sl. 20). Najce$¢i uzrok pojave ove vrste
ostecenja jesu segregacija agregata, nedovoljna koli¢ina bitumena, prasina na zrnima agregata,

prevelika starost bitumena, itd. [12]
Kada govorimo o stupnju osteéenja, mozemo ga podijeliti u dvije kategorije :

- nizak: dolazi do manjeg gubitka bitumenskog veziva

- visok: dolazi do veéeg gubitka bitumenskog veziva

Mijerenje se odreduje u m? povrsine. [12]
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Slika 20: Visoki stupanj oStecenja (krunjenje) [12]

6.2.3. Popravci

Popravcima se smatraju povrsine veée od 0,1 m? na kojoj su originalni slojevi asfalta zamijenjeni

novim. Ostecenjem se smatra svaki popravak, bez obzira kako je on izveden. [12]

Kada govorimo o stupnju oStec¢enja, mozemo ga podijeliti u tri kategorije (sl. 21):

- nizak: neznatna oStecenja zakrpe, slijeganje je manje od 6 mm, te nema pumpanja vode

- umjeren: veéa oStecenja na zakrpi, slijeganje od 6 do 12 mm, te takoder nema pumpanja
vode

- visok: velika oStecenja zakrpe, slijeganja veca od 12 mm te postoji pumpanje vode kroz

spojeve

Mijerenje se izvodi tako da se odreduje povrsina i broj zakrpa na m2. [12]
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popravak (izravnavanje kolotraga)
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Slika 21: Shematski prikaz popravaka [12]

6.2.4. Odvajanje habajuceg sloja

Cesto, uslijed nedovoljne povezanosti s donjim slojem dolazi do odvajanja habajuéeg sloja (sl. 22),
te u toj situaciji gornja povrsina sloja postaje jasno vidljiva. Naj¢es¢i uzrok odlamanja jest vlaga,

no moZe biti i loS kemijski sastav agregata. [12]

Kod ove vrste oStecenja stupanj oStecenja se ne utvrduje. Prilikom mjerenja odreduje se

prosje¢na dubina u mm i zahvaéena povrsina. [12]

Slika 22: Odlamanje zavrsnog sloja [12]
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7. OCJENA STANJA KOLNIKA NA PODRUCJU SUSAKA

Za ocjenu stanja kolnika na podrucju Susaka obradit ¢e se neke od vazZnijih ulica toga podrucja.
Ulice koje spadaju u glavne gradske ceste a dio su ovoga rada su Kumici¢eva ulica, Ulica Tome
StriZi¢a, Ulica Janka Poli¢ Kamova, te Ulica Franje Rackoga. Sabirne ulice su Setali$te Ivana Gorana
Kovacicéa, Setaliste Joakima Rakovca, Ulica Martina Kontuga, Kvaternikova ulica, Ulica Krimeja, te

Mihanoviceva ulica. Takoder obradit ¢e se i jedna lokalna ulica a to je Svalbina ulica.

Ocjena stanja dati ¢e se prema prikazanoj tablici (tablica 3). Prikazat ¢e se postotak ostecenja
odredene dionice, te na temelju toga definirati stupanj oStecenja kolni¢ke konstrukcije. Svaka
ulica oznacena je bojom na ortofoto karti i to bojom koja odgovara njezinom stanju. Ocjena stanja
koja ée se primjenjivati za ulice podrucja Susaka ne moZe se upotrijebiti na primjer u zemljama
Europske unije. Nazalost ulice na Susaku koje su u odlicnom stanju u nekim Europskim drzavama

bit ¢e u loSem stanju, sve ovisno o njihovim ostalim cestama.

Tablica 3: Ocjena stanja kolnika

Stanje Postotak dionice zahvacen Boja
pukotinama
Jako lose stanje od 30% Crvena boja
LoSe stanje 20-30% Narancasta boja
Dobro stanje 10-20% Zuta boja
Vrlo dobro stanje 5-10% Svjetlo zelena
Odli¢no stanje do 5% Tamno zelena

Nakon opisa svake dionice prikazat ée se tablica u kojoj ¢e biti prikazan postotak dionice zahvaéen
odredenim pukotinama. Na temelju zbrojenih postotaka zahvacenosti odredenih pukotina

definirat ¢e se stupanj oStecenja.
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7.1. Kumiciceva ulica

Dionica obuhvaca Kumici¢evu ulicu od Piramide do Orijentovog igraliSta na Krimeji. GUP-om su
definirane glavne, sabirne i ostale ulice grada Rijeke, gdje Kumicic¢eva ulica spada u glavne gradske
ceste. Kumici¢evu ulicu i ocjenu njezina stanja (sl. 23) moZemo vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici

¢e takoder biti oznacene pozicije oStecenja Cije e slike i¢i redom u daljnjem tekstu.

Slika 23: Kumici¢eva ulica i pozicije oStecenja

Prometnica je dvotracna s obostranim nogostupom Sirine 1,5 m (sl. 24), ukupne je duljine 1300
m, te povrsine cca 13.400 m2. Prometnicom prometuju osobna vozila, vozila javnhog gradskog

prijevoza kao i teretna vozila.

Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i

prometnim znakom autobusne linije, s omoguéenim ugibalistima i nadstreSnicama za putnike.
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Slika 24: Pretpostavljeni poprecni presjek Kumici¢eve ulice

Na cesti su uocene poprecne pukotine (sl. 25), mrezaste pukotine i popravci (sl. 26), pukotine u
podrucju popravka oStecenja (sl. 28), krunjenja asfalta (sl. 29) te pukotine u udubljenjima asfalta
(sl. 29). Prema prethodno opisanim osteéenjima, za svako osteéenje navesti ¢e se njihov stupanj.
Takoder, na temelju ukupne duljine tj. povrSine dionice, odredit ¢e se postotak zahvacéenosti

odredenih ostecenja, te definirati stupanj ostec¢enja kolnika (tablica 4).
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Slika 25: Poprecne pukotine (visoki stupanj ostecenja)

Slika 26: Popravci i mreZaste pukotine (visok stupanj oStecenja)
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Slika 28: Krunjenje asfaltnog sloja (nizak stupanj oSteéenja)
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Slika 29: Pukotine u udubljenjima asfalta (visoki stupanj oStecenja)

Tablica 4: Postotak zahvaéenosti oSte¢enja Kumiciéeve ulice

Vrsta osSteéenja Zahvacenost Postotak
Poprecne pukotine 50 m 1%
MreZaste pukotine 200 m? 1,5%
Popravci 400 m? 3%
Krunjenje asfalta 10 m? 0,1%

Ostedenja zahvacaju 8,6% ukupne dionice $to znaci da ista spada u ulice vrlo dobrog stanja.

Kumiciceva ulica (sl. 30,31) rekonstruirana je kod kuénog broja 29, 2021. godine. Povrsina zahvata

iznosila je 222,55 m?, a iznos rekonstrukcije bio je 25.593,25 kn bez PDV-a. [13]
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Slika 31: rekonstrukcija Kumicié¢eve ulice [13]

Radovi na sanaciji kolnika na veéim kolnickim povrSinama izvodili su se iz sredstava redovitog
odrzavanja radove je izvodila tvrtka Ceste- Rijeka d.o.o. Tako je izvedena i sanacija kolnika i
nogostupa kod kuénog broja 13 (sl. 32), odradena 2017. godine. lzvodac radova bile su Ceste-

Rijeka d.o.0., povrsina je iznosila 451,24 m?, dok je iznos bio 129.108,25 kn s PDV-om. [14]
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Slika 32: Sanacija kolnika i nogostupa u Kumicicevoj ulici [14]

7.2. Ulica Tome Strizica

Dionica obuhvaca Ulicu Tome Strizi¢a . Prometnica je dvotra¢na s obostranim nogostupom Sirine
1,5 metara. Prometnicom prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i teretna

vozila.

Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i
prometnim znakom autobusne linije, s omogucenim ugibaliStima i nadstreSnicama za putnike.
Ulica spada u glavne gradske ceste. Ulicu Tome Strizi¢a i ocjenu njezina stanja (sl. 33) mozemo
vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici ¢e takoder biti oznacene pozicije oSteéenja Cije ¢e slike i¢i redom

u daljnjem tekstu.
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Slika 33: Ulica Tome StriZica i pozicije oStecenja

Ulica Tome Strizi¢a je dvotracna, dvosmjerna prometnica s obostranim nogostupom Sirine 1,5 m
(slika 34), ukupne je duljine 505 m, te povrs$ine cca 4.700 m2. Prometnicom prometuju osobna
vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i teretna vozila. Za vozila javnog gradskog prijevoza
sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i prometnim znakom autobusne linije, s

omogucenim ugibalistima i nadstreSnicama za putnike.
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Slika 34: Pretpostavljeni poprecni presjek Ulice Tome Strizi¢a

Na cesti su uoene mrezaste pukotine (sl. 35), popravci i popre¢ne pukotine (sl. 36), mrezaste
pukotine i odlamanje zavrsnog sloja asfalta na podrucju ulegnuda (sl. 37), popravke i mrezaste
pukotine na podrucju ulegnuéa (sl. 38). Prema prethodno opisanim osSteéenjima, za svako
ostecenje navesti ¢e se njihov stupanj. Takoder, na temelju ukupne duljine dionice tj. povrsine,
odredit ¢e se postotak zahvacéenosti odredenih osteéenja, te definirati stupanj oStecenja kolnika

(tablica 5).
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Slika 35: Mrezasta pukotina (umjeren stupanj ostecenja)
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Slika 36: Popravak i poprecna pukotina (niski stupanj ostecenja)
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Slika 37: Mrezaste pukotine i odlamanje zavrsnog sloja asfalta na podrucju ulegnuca (visoki stupanj
ostecenja)

Radi neadekvatne izvedbe dolazi do ulegnuca asfalta te s vremenom do pojavljivanja mrezastih

pukotina. Kasno saniranje pukotina dovodi do odlamanja zavrSnog sloja asfalta.
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Slika 38: Popravci i mreZaste pukotine na podrucju ulegnuca (visoki stupanj osteéenja)

Tablica 5: Postotak zahvaéenosti oStec¢enja ulice Tome Striziéa

Vrsta oSteéenja Zahvacenost Postotak
Poprecne pukotine 20 m 4%
MreZaste pukotine 40 m? 1%
Popravci 35 m? 0,7%

Ostedenja zahvacaju 5,7% ukupne dionice Sto znaci da ista spada u ulice vrlo dobrog stanja.

Ulica Tome StriZica (sl. 39, 40) rekonstruirana 2018. godine. Povrsina zahvata iznosila je 1.272,25
m?, a iznos rekonstrukcije bio je 189.174,06 kn bez PDV-a. Radove je izvodila tvrtka Ceste- Rijeka

d.o.o. s izvorom sredstava od strane Redovitog odrZzavanja. [14]
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Slika 40: Rekonstrukcija ulice Tome Strizi¢a [14]

7.3. Ulica Janka Poli¢ Kamova

Dionica obuhvaca ulicu Janka Poli¢ Kamova. Ulica spada u glavne gradske ceste. Kumici¢evu ulicu
i ocjenu njezina stanja (sl. 41) moZzemo vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici ¢e takoder biti oznacene

pozicije oStecenja Cije Ce slike i¢i redom u daljnjem tekstu.
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Slika 41: Ulica Janka Poli¢ Kamova i pozicije ostecenja [autor]

Ulica Janka Poli¢ Kamova je dvotracna, jednosmjerna prometnica. Bogatog je poprecnog profila
s omoguéenim uzduznim parkingom u Sirini od 2,25 m uz juznu stranu ulice, s obostranim
zelenilom (3=1,0 m) i obostranim nogostupom Sirine 1,5 m (slika 42). Ukupne je duljine 1.500 m,
te povrsine cca 18.300 m2. Prometnicom prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog

prijevoza kao i teretna vozila.

Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i

prometnim znakom autobusne linije, bez omogucenog ugibalista ali s nadstreSnicama za putnike.
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Slika 42: Pretpostavljeni poprecni presjek ulice Janka Poli¢ Kamova

Prema prethodno opisanim osteéenjima, za svako oStecdenje navesti ée se njihov stupanj.
Takoder, na temelju ukupne duljine dionice tj. povrSine, odredit ¢e se postotak zahvacenosti
odredenih ostecenja, te definirati stupanj osteéenja kolnika (tablica 6). Kada bi usporedivali sve
ulice u gradu Rijeci, za ovu bismo mogli re¢i da je jedna od najboljih u gradu. Kompletna ulica je

u odliénom stanju (sl. 44,45,47,48) te se na njoj nalazi samo jedan popravak (sl. 46)
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Slika 44:: Ulica Janka Poli¢ Kamova
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Slika 45: Ulica Janka Poli¢ Kamova

Slika 46: Popravak u ulici Janka Poli¢ Kamova (stupanj oSte¢enja umjeren)
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Slika 47: Ulica Janka Poli¢ Kamova

Slika 48: Ulica Janka Poli¢ Kamova
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Tablica 6: Postotak zahvacenosti osteéenja ulice Janka Poli¢ Kamova
Vrsta ostecdenja Zahvacenost Postotak
Popravci 3 m? 0,02 %

Osteéenja zahvacaju 0,02% ukupne dionice Sto znaci da ista spada u ulice odli¢nog stanja.

7.4. Ulica Franje Rackoga

Dionica obuhvacda ulicu Franje Rackoga. Prometnica je ukupne duljine 790 m, te povrsine cca
9.000 m2. Prometnicom prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i teretna

vozila.

Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i
prometnim znakom autobusne linije, bez omoguéenih ugibalista i nadstresnica za putnike.Ulica
Franje Rackoga spada u glavne gradske ceste. Ulicu Franje Rackoga i ocjenu njezina stanja (sl. 49)
mozemo vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici ée takoder biti oznacene pozicije ostecenja Cije ce slike

i¢i redom u daljnjem tekstu.
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Slika 49: Ulica Franje Rackoga i pozicije ostecenja

Ulica Franje Rackoga je dvotracna, dvosmjerna prometnica s obostranim nogostupom Sirine 1,5
metar (slika 50). Prometnicom prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i
teretna vozila. Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom
signalizacijom i prometnim znakom autobusne linije, bez omogudéenih ugibaliSta i nadstresnica za

putnike.
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Slika 50: Pretpostavljeni poprecni presjek ulice Franje Rackoga

Na cesti su uoceni popravci (sl. 51), mrezaste pukotine (sl. 52), uzduzne pukotine (sl. 53) i
odlamanje zavrsnog sloja asfalta (sl. 54). Prema prethodno opisanim oStecenjima, za svako
ostecenje navesti ¢e se njihov stupanj. Takoder, na temelju ukupne duljine tj. povrsine dionice,
odredit ¢e se postotak zahvacenosti odredenih osteéenja, te definirati stupanj osteéenja kolnika

(tablica 7).
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Slika 52: Mrezaste pukotine (umjeren stupanj osteéenja)
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Slika 54: Odlamanje zavrsnog sloja asfalta (visok stupanj ostecenja)
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Tablica 7: Postotak zahvacenosti osteéenja ulice Tome Striziéa

Vrsta ostecdenja

Zahvacenost

Postotak

UzduZne pukotine 50 m 6 %
MreZaste pukotine 20 m? 0,2%
Popravci 30 m? 0,3%

OStedenja zahvacaju 6,5 % ukupne dionice $to znadi da ista spada u ulice vrlo dobrog stanja.

7.5. Setaliste lvana Gorana Kovaciéa

Dionica obuhvaéa Setali$te Ivana Gorana Kovaciéa .

nogostupom S$irine 1,5 m, ukupne je duljine 880 m, te povrsine cca 8.500 m2. Prometnicom

Prometnica je dvotraéna s obostranim

prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i teretna vozila.

Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i
prometnim znakom autobusne linije, s omoguéenim ugibaliStima i nadstresnicama za putnike.
Setaliste spada u sabirne gradske ceste. Setalidte lvana Gorana Kovaciéa i ocjenu njegova stanja

(sl. 55) mozemo vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici ¢e takoder biti oznacene pozicije ostecenja Cije

¢e slike i¢i redom u daljnjem tekstu.
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Slika 55: Setalidte lvana Gorana Kovacica i pozicije osteéenja

Setaliste Ivana Gorana Kovaciéa je dvotracno, bogatog je popreénog profila gdje nema oznaéenih
parkirnih mjesta ve¢ osobni automobili parkiraju izmedu stabala s obje strane ulice. Prometnica

sadrzi obostrano zelenilo ($=1,0 m) i obostran nogostup Sirine 1,5 m. (slika 56).
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Slika 56: Pretpostavljeni popre¢ni presjek Setali$ta lvana Gorana Kovaci¢a

Na cesti su uocene poprecne pukotine (sl. 57), ulegnuca Sahte gdje moze doci do oste¢enja auta
(sl. 58), krunjenja asfalta (sl. 59) i kolotrazi (sl. 60). Takoder su uoceni popravci asfalta u zaista
loSem stanju, gdje jedan popravak prelazi preko drugog (sl. 61), ulegnuca asfalta od 7 cm (sl. 62)
te mrezaste pukotine (sl. 63). Prema prethodno opisanim osteéenjima, za svako oStecenje navesti
¢e se njihov stupanj. Takoder, na temelju ukupne duljine tj. povrsine dionice, odredit ¢e se

postotak zahvadenosti odredenih osteéenja, te definirati stupanj osStecenja kolnika (tablica 8).
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Slika 57: Poprecne pukotine (visoki stupanj oSteéenja)
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Slika 58: Ulegnude Sahte (visoki stupanj oStecenja)

Mozemo pretpostaviti kako se prilikom asfaltiranja nije obracala paznja na visinu poklopca.

Takoder moze uzrokovati oStecenje automobila te prometnu nesrecu.

Slika 59: Krunjenje asfalta (visoki stupanj oStecenja)
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Slika 60: Kolotrazi (umjeren stupanj ostecenja)

Slika 61: Popravci (visoki stupanj ostecenja)
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Slika 62: Ulegnucde asfalta (visoki stupanj osteéenja)

Do ulegnuca asfalta moZe doc¢i ugradnjom nekvalitetnih materijala a ono moZze uzrokovati osteéenja
automobila.

Slika 63: Mrezaste pukotine (visoki stupanj ostecenja)
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Tablica 8: Postotak zahvacenosti osteéenja ulice Tome Strizica

Vrsta ostecdenja Zahvacenost Postotak
Poprecne pukotine 10m 1,1%
Krunjenje asfalta 100 m? 1,1%
Kolotrazi 30 m? 0,4%
Popravci 1500 m? 17,6 %
Ulegnuda 20 m? 0,2%
MreZaste pukotine 400 m? 4,7 %

Ostecenja zahvadaju 25,1 % ukupne dionice $to znaci da ista spada u ulice loSeg stanja.

7.6. Setaliste Joakima Rakovca

Dionica obuhvaéa Setaliste Joakima Rakovca. Prometnica je jednotra¢na s obostranim
nogostupom $irine 1,5 metar, ukupne je duljine 930 m, te povrsine cca 7600 m?2. Prometnicom

prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i teretna vozila.

Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i
prometnim znakom autobusne linije, s omogucenim ugibalistima no bez nadstresnica za putnike.
Setaliste spada u sabirne gradske ceste. Setaliste Joakima Rakovca i ocjenu njegova stanja (sl. 64)
mozemo vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici ée takoder biti oznacene pozicije osteéenja Cije ¢e slike

i¢i redom u daljnjem tekstu.
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Slika 64: Setaliste Joakima Rakovca i pozicije osteéenja

Setaliste Joakima Rakovca je jednotraéno, bogatog poprecnog profila gdje su s jedne strane
oznacena parkirna mjesta dok s druge strane osobni automobili parkiraju po nogostupu.

Prometnica sadrzi jednostrano zelenilo (3=1,0 m) i obostran nogostup Sirine 1,5 m (slika 65).
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Slika 65: Pretpostavljeni poprecni presjek Setali$ta Joakima Rakovca [autor]

Na cesti su uocene uzduZne pukotine i popravci (sl. 66), mrezaste pukotine i ulegnuéa od 5 cm
$to moze prouzroditi oStecenja automobila (sl. 67), krunjenja asfalta (sl. 68) i poprecne pukotine
(sl. 69). Prema prethodno opisanim osteéenjima, za svako ostecenje navesti ¢e se njihov stupanj.
Takoder, na temelju ukupne duljine tj. povrsine dionice, odredit ée se postotak zahvaéenosti

odredenih ostecenja, te definirati stupanj ostec¢enja kolnika (tablica 9).
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Slika 66: UzduZna pukotina i popravci (umjeren stupanj ostecenja)
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Slika 68: Krunjenje asfalta (visoki stupanj oStecenja)
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Slika 69: Poprecne pukotine (umjeren stupanj ostecéenja)

Tablica 9: Postotak zahvacenosti o$tecenja Setalista Joakima Rakovca

Vrsta oStecéenja Zahvacenost Postotak
Poprecne pukotine 20 m 22%
UzduZne pukotine 40 m 4,3 %
Krunjenje asfalta 20 m? 03%
Popravci 550 m? 7.2 %
Ulegnuca 15 m? 0,2%
MreZaste pukotine 110 m? 1,4 %

Osteéenja zahvacaju 15,6 % ukupne dionice Sto znaci da ista spada u ulice dobrog stanja.

7.7. Ulica Martina Kontusa

Dionica obuhvaca ulicu Martina Kontusa . Prometnica je jednotra¢na s obostranim nogostupom
Sirine 1,5 metara. Prometnicom prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i

teretna vozila.
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Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i
prometnim znakom autobusne linije, bez omoguéenog ugibalista i nadstresnice za putnike. Ulica

spada u sabirne gradske ceste. Ulicu Martina Kontusa i ocjenu njezina stanja (sl. 70) moZzemo

vidjeti u daljnjem tekstu.

Slika 70: Ulica Martina Kontusa i pozicije oStecenja

Ulica Martina Kontusa je jednotracna jednosmjerna ulica, gdje su s juine strane oznacena
parkirna mjesta. Prometnica sadrzi obostran nogostup Sirine 1,5 m, duljina dijela ulice koji nije
rekonstruiran iznosi 410 m, dok njegova povrsina iznosi cca 3900 m?2. Duljina rekonstruiranog
dijela iznosi 180 m, dok povrsina iznosi cca 1600 m?. Ukupna duljina dionice iznosi 590 m., dok

povrsina iznosi 5500 m? (slika 71).
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Slika 71: Pretpostavljeni poprecni presjek ulice Martina Kontusa

Na cesti su uocene mrezaste pukotine u ulegnu¢ima od 4 cm (sl. 72), oStecenja postojeceg
popravka (sl. 73), uzduzne i poprecne pukotine (sl. 74) i popravke (sl. 75). Takoder prikazat ¢e se
slika rekonstruiranog dijela kolnika ( sl. 76). S obzirom na to da je dio ove ulice rekonstruiran
2016. godine, a dio je u zaista loSem stanju, ocjena stanja dati ¢e se posebno za stariji dio dionice
(tablica 10), te kasnije za cjelokupnu dionicu (tablica 11). S obzirom na to da je ulica vrlo prometna

hitno je potrebna njezina rekonstrukcija.
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Slika 73: Ostecenje postojeceg popravka (visoki stupanj oSteéenja)
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Slika 75: Popravci (visoki stupanj ostecenja)
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Slika 76: Rekonstruirani dio kolnika

Tablica 10: Postotak zahvadenosti oSteéenja starijeg dijela Ulice Martina Kontusa

Vrsta ostecdenja Zahvacenost Postotak
Poprecne pukotine 20 m 49 %
UzduZne pukotine 30m 7,3 %
Popravci 3000 m? 76,9 %
Ulegnuca 10 m? 0,3%
MreZaste pukotine 20 m? 0,5%

Ostedenja zahvacdaju 89,9 % ukupnog dijela ulice koji nije rekonstruiran,

pod jako loSe stanje.

Sto znadi da se taj dio moZe svrstati

Tablica 11: Postotak zahvacdenosti ukupne dionice Ulice Martina Kontusa

Vrsta oStedenja Zahvacenost Postotak
Poprecne pukotine 20 m 3,4%
UzduZne pukotine 30 m 51%
Popravci 3000 m? 54,5 %
Ulegnuda 10 m? 0,2%
MreZaste pukotine 20 m? 0,4%

Ukoliko promatramo cjelokupnu ulicu, postotak oSteéenja zahvaca 63,6% ukupne dionice, Sto

znaci da iako je dio ulice u izvrsnom staniju, ista spada u ulice jako loSeg stanja.
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Ulica Martina Kontusa (sl. 77) rekonstruirana izmedu kuénog broja 2949, 2016. godine. Povrsina
zahvata iznosila je 1.603,95 m?, a iznos rekonstrukcije bio je 222.454,86 kn s PDV-om. Radove je

izvodila tvrtka Ceste- Rijeka d.o.o. s izvorom sredstava od strane lzvanrednog odrzavanja. [14]

Slika 77: Rekonstrukcija ulice Martina Kontusa [14]

7.8. Kvaternikova ulica

Dionica obuhvaca Kvaternikovu ulicu. Prometnica je dvotracna s obostranim nogostupom Sirine
1,5 metar. Prometnicom prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i teretna

vozila.

Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i
prometnim znakom autobusne linije, s omogucenim ugibalistima i ponegdje nadstreSnicama za
putnike. Ulica spada u sabirne gradske ceste. Kvaternikovu ulicu i ocjenu njezina stanja (sl. 78)
mozemo vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici ée takoder biti oznacene pozicije osSteéenja Cije ce slike

i¢i redom u daljnjem tekstu.
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Slika 78: Kvaternikova ulica i pozicije oStecenja

Kvaternikova ulica je dvotrac¢na dvosmjerna ulica. Prometnica sadrzi obostran nogostup Sirine

1,5 m, duljine je 1200 m, te povrsine cca 13 000 m?. (slika 79).

Slika 79: Poprecni presjek ulice Kvaternikove ulice [autor]

Na cesti su uocene poprecne pukotine i odlamanje habajuceg sloja asfalta (sl. 80), popravci (sl.
81), mrezaste pukotine (sl. 82), krunjenje asfalta (sl. 83) i oStecenje postojeceg popravka (sl. 84).

Prema prethodno opisanim oSteéenjima, za svako oStedenje navesti ¢e se njihov stupan;.

75



Takoder, na temelju ukupne duljine tj. povrSine dionice, odredit ¢e se postotak zahvaéenosti

odredenih oStecenja, te definirati stupanj ostecenja kolnika (tablica 12).

Slika 80: Poprecne pukotine i odlamanje habajucdeg sloja asfalta (visoki stupanj ostecenja)
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Slika 82: Mrezaste pukotine (visoki stupanj ostecenja)
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Slika 83: Krunjenje asfalta (visoki stupanj ostecenja)
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Slika 84: Ostecenje postojeceg popravka (visoki stupanj ostecenja)

Tablica 12: Postotak zahvacdenosti oSteéenja Kvaternikove ulice

Vrsta oSteéenja Zahvacenost Postotak
UzduZne pukotine 40 m 3,3%
Krunjenje asfalta 50 m? 0,5%
Popravci 1500 m? 11,5 %
MreZaste pukotine 70 m? 0,5%

Ostecenja zahvadaju 15,8 % ukupne dionice $to znaci da ista spada u ulice dobrog stanja.
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7.9. Ulica Krimeja

Dionica obuhvacda ulicu Krimeja. Prometnica je dvotra¢na s obostranim nogostupom Sirine 1,5
metar. Prometnicom prometuju osobna vozila i teretna vozila. Vozila javnog gradskog prijevoza

ovom dionicom ne prometuju.

Ulica spada u sabirne gradske ceste. Ulicu Krimeja i ocjenu njezina stanja (sl. 85) mozemo vidjeti
u daljnjem tekstu. Na slici ¢e takoder biti oznacene pozicije osteéenja Cije ée slike i¢i redom u

daljnjem tekstu.

Slika 85: Ulica Krimeja i pozicije ostecenja
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Ulica Krimeja je dvotra¢na dvosmjerna ulica, gdje su s juzne strane oznacena parkirna mjesta a
sa sjeverne strane vozila su parkirana po nogostupu i tako je onemoguéen pristup pjesSacima.
Prometnica sadrZi obostran nogostup Sirine 1,5 m, duljine je 450 m, te povrsine 4500 m? (slika

86).

Slika 86: Pretpostavljeni poprecni presjek ulice Krimeja

Na cesti su uoceni kolotrazi (sl. 87), poprecne pukotine (sl. 88), odlamanje zavrsnog sloja asfalta
(sl. 89) i popravci (sl. 90). Prema prethodno opisanim oSteéenjima, za svako oStecenje navesti ¢e
se njihov stupanj. Takoder, na temelju ukupne duljine tj. povrsine dionice, odredit ¢e se postotak

zahvacenosti odredenih oStecenja, te definirati stupanj oSteéenja kolnika (tablica 13).
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Slika 88: Poprecna pukotina (visoki stupanj ostecenja)
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Slika 90: Popravak (umjeren stupanj ostecenja)
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Tablica 13: Postotak zahvadenosti ostecenja Ulice Krimeja

Vrsta ostecdenja Zahvacenost Postotak
Poprecne pukotine 10 m 2,2%
Krunjenje asfalta 5m? 0,1%
Popravci 300 m? 6,6 %

Osteéenja zahvacaju 8,9 % ukupne dionice $to znadi da ista spada u ulice vrlo dobrog stanja.

7.10. Mihanoviéeva ulica

Dionica obuhvaca Mihanovic¢evu ulicu. Prometnica je dvotrac¢na s obostranim nogostupom Sirine
1,5 metar. Prometnicom prometuju osobna vozila, vozila javnog gradskog prijevoza kao i teretna

vozila.

Za vozila javnog gradskog prijevoza sva su stajaliSta oznacena horizontalnom signalizacijom i
prometnim znakom autobusne linije, s omoguéenim ugibalistima i nadstreSnicama za putnike.
Ulica spada u sabirne gradske ceste. Mihanovi¢evu ulicu i ocjenu njezina stanja (sl. 91) moZemo
vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici ¢e takoder biti oznacene pozicije oStecenja Cije e slike i¢i redom

u daljnjem tekstu.
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Slika 91: Mihanoviceva ulica i pozicije oStecenja

Mihanoviceva ulica je dvotracna, bogatog je poprecnog profila gdje nema oznacenih parkirnih
mjesta ve¢ osobni automobili parkiraju izmedu stabala s obje strane ulice. Prometnica sadrzi
obostrano zelenilo i obostran nogostup Sirine 1,5 m, duljina dijela ulice koji nije rekonstruiran
iznosi 410 m, dok njegova povrsina iznosi cca 4000 m2. Duljina rekonstruiranog dijela iznosi 190
m, dok povrsina iznosi cca 1650 m2. Ukupna duljina dionice iznosi 600 m., dok povrsina iznosi

5650 m? (slika 92).
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Slika 92: Pretpostavljeni poprecni presjek Mihanoviceve ulice

Na cesti su uocena krunjenja asfalta (sl. 93), ulegnuca asfalta (sl. 94), mrezaste pukotine (sl. 95) i
popravci (sl. 96). Takoder prikazat ¢e se rekonstruirani dio ceste (sl. 97). S obzirom na to da je dio
ove ulice rekonstruiran 2017. godine, a dio je u zaista loSem stanju, ocjena stanja dati ée se

posebno za stariji dio dionice (tablica 14), te kasnije za cjelokupnu dionicu (tablica 15).
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Slika 93: Krunjenje asfalta (visoki stupanj osteéenja)

(visoki stupanj osteéenja)

ce

7

Slika 94: Ulegnu
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Slika 96: Popravci (visoki stupanj oStecenja)
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Slika 97: Rekonstruirani dio ulice

Tablica 14: Postotak zahvadenosti oSteéenja starijeg dijela Mihanoviceve ulice

Vrsta ostecdenja Zahvacenost Postotak
Krunjenje asfalta 250 m? 6,3 %
Popravci 700 m? 17,5%
Ulegnuda 30 m? 0,8 %
MreZaste pukotine 200 m? 5%

Osteéenja zahvacaju 29,6 % ukupnog dijela ulice koji nije rekonstruiran, sto znaci da se taj dio
moze svrstati pod loSe stanje.
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Tablica 15: Postotak zahvacenosti ukupne dionice Mihanovicéeve ulice

Vrsta ostecdenja Zahvacenost Postotak
Krunjenje asfalta 250 m? 4,4 %
Popravci 700 m? 12,4 %
Ulegnuda 30 m? 0,5%
MreZaste pukotine 200 m? 3,5%

Ukoliko promatramo cjelokupnu ulicu, postotak oSteéenja zahvacda 20,8% ukupne dionice, Sto

znaci da iako je dio ulice u izvrsnom stanju, ista spada u ulice loSeg stanja.

Mihanoviceva ulica (sl. 98) rekonstruirana je izmedu ku¢nog broja 27 i 55, 2017. godine. Radovi
na sanaciji kolnika izvodili su se iz sredstava lzvanrednog odrzavanja od strane izvodaca L.E.-

M.I.L. d.o.o. Povrsina zahvata iznosila je 1.650,00 m?, a iznos rekonstrukcije bio je 262.806,25 kn

s PDV-om. [14]

7.11. Svalbina ulica

Slika 98: Sanacija kolnika u Mihanoviéevoj ulici [14]
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Dionica obuhvaca Svalbinu ulicu koja spada u opskrbne (lokalne) gradske ceste. Svalbinu ulicu i
ocjenu njezina stanja (sl. 99) moZemo vidjeti u daljnjem tekstu. Na slici ¢e takoder biti oznacene

pozicije ostecenja Cije Ce slike i¢i redom u daljnjem tekstu.

Slika 99: Svalbina ulica i pozicije ostecenja

Ulica je dvosmjerna, nema oznacenu prometnu signalizaciju i automobili parkiraju s jedne strane
ulice (sl. 100), ukupne je duljine 210 m, te povrsine cca 1900 m2. Prometnicom prometuju osobna

vozila.
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Slika 100: Pretpostavljeni popre¢ni presjek Svalbine ulice

Svalbina ulica je ulica najlodijeg stanja na podrudju Su$aka. U ulici se nailazi na odlamanje
zavrs$nog sloja asfalta (sl. 101,103), popravke i uzduzne pukotine (sl. 102), ulegnuca asfalta (sl.
104,105,106,109), mrezaste pukotine (sl. 107) i krunjenje asfalta (sl. 108). Takoder mozemo
vidjeti Sto se dogada s ulegnuc¢ima za vrijeme vremenskih neprilika (sl. 110). Prema prethodno
opisanim osStecenjima, za svako osteéenje navesti ¢e se njihov stupanj. Takoder, na temelju
ukupne duljine tj. povrsine dionice, odredit ée se postotak zahvaéenosti odredenih osteéenja, te

definirati stupanj oStec¢enja kolnika (tablica 16).
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Slika 102: Popravci i uzduzne pukotine (visoki stupanj oSteéenja)
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Slika 103: Odlamanje zavrsnog sloja asfalta (visoki stupanj osteéenja)
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Slika 105: Ulegnuce asfalta (visoki stupanj ostecenja)
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Slika 107: mrezZaste pukotine (visoki stupanj ostecenja)
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Slika 108: Krunjenje asfalta (visoki stupanj oStecenja)

97



Slika 110: ZadrZavanje vode za vrijeme vremenskih neprilika
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Tablica 16: Postotak zahvadenosti odteéenja Svalbine ulice

Vrsta ostecdenja Zahvacenost Postotak

UzduzZne pukotine 10 m 4,8%

Krunjenje asfalta 5m? 0,3%

Popravci 1000 m? 52,6 %

Ulegnuda asfalta 10 m? 0,5%

MreZaste pukotine 50 m? 2,6%

Odlamanje zavrsnog sloja 10 m? 0,5%

asfalta

Osteéenja zahvacaju 61,3 % ukupne dionice $to znacdi da ista spada u ulice vrlo loSeg stanja.
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8. PRIUEDLOG SANACIE KOLNIKA

Kao prijedlog sanacije dionica loSeg i vrlo loSeg stanja predlazem rjeSenje hladnim glodanjem tzv.
frezanjem postojeceg asfalta (sl. 111) i postavljanje novog sloja asfalta na spomenutim
dionicama. Za uklanjanje ostecenih ili starih slojeva koristi se postupak hladnog glodanja (frezanja
asfalta). Taj postupak se koristi ukoliko je potrebno prilagoditi niveletu kolnika s obzirom na
zahtjevnost cestovnog prometa ili kada je potrebno zadrZati postojecu niveletu. Za izravnavanje
neravnina ili ogrubljivanje povrsine kolnika na opasnim dionicama takoder je moguce koristiti taj
postupak. Glodalice asfalta takoder se koriste kada se habajuéi sloj kolnika u procesu vruée

reciklaze uklanja glodalicom, a nosivi se sloj obraduje strojevima za vrucu reciklazu. [15]
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Slika 111: Glodanje postojeceg asfalta asfaltnom glodalicom [15]

Ukoliko se radi o sanaciji ulica s vrlo dobrim ili dobrim stanjem kolnika, veéa oStecenja takoder
mozemo sanirati izvodenjem popravaka metodom frezanja i postavljanjem novog sloja asfalta.
Ukoliko se radi o saniranju poprecnih ili uzduznih pukotina ono se moze izvoditi zalijevanjem (sl.
112). Takve pukotine potrebno je odmah sanirati da se onemogudi prodor soli i vode u trup ceste,
te sprijeci daljnje razaranje kolnickog zastora i podloge (umrezavanje pukotina). Kasno saniranje
poprecnih i uzduznih pukotina takoder dovodi do krunjenja, te odvajanja slojeva asfalta. Pukotine

se strojno frezaju u Sirini 10 mm, te dubini 30 mm. Pukotine Sire od 10mm kod kojih postoji
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opasnost od dodatnog ostecenja asfalta nije potrebno frezati nego se one zalijevaju vru¢om
polimeriziranom masom. Pukotinu je zatim potrebno odistiti te otpuhati svu preostalu prasinu
kako bi masa dobro prionula. Zatim se koristi bitumenski prednamaz kao primer, namijenjen za
bolje prianjanje izmedu postojeceg materijala i bitumenske veze. Radnju mazanja bitumenskog
primera potrebno je izvoditi 30 do 60 minuta prije ispunjavanja bitumenskom masom. Zatim se
u pukotine do nivoa asfalta ulijeva bitumenska masa pri temperaturi 160 do 180 °C ili onoj koju
odredi proizvodacé. Naknadno je, prema potrebi, dodatno zaliti pukotinu u Sirini 20 do 40 mm

preko gornje povrsine. [18]

Slika 112: Saniranje pukotina injektiranjem [19]

U daljnjem tekstu bit ¢ée prikazana tablica svih obradenih uzlica te moguce sanacije istih (tablica

17.).
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Tablica 17: Prijedlog sanacije obradenih ulica

Ulica

Postotak
ostecenja %

Ocjena stanja

Prijedlog sanacije

Kumicic¢eva ulica 8,6% Vrlo dobro Frezanje/
postavljanje
novog sloja asfata

Ulica Tome Striziéa | 5,7% Vrlo dobro Zapunjavanje
pukotina

Ulica Janka Poli¢ 0,02% Odli¢no Nije potrebna

Kamova

Ulica Franje 6,5 % Vrlo dobro Zapunjavanje

Rackoga pukotina

Setaliste lvana 25,1 % LoSe Frezanje/

Gorana Kovacica postavljanje
novog sloja asfata

Setaliste Joakima 15,6 % Dobro Djelomi¢na

Rakovca zamjena asfalta

Ulica Martina 63,6% Jako lose Frezanje/

Kontusa postavljanje
novog sloja asfata

Kvaternikova ulica 15,8 % Dobro Djelomicna
zamjena asfalta

Ulica Krimeja 8,9% Vrlo dobro Zapunjavanje
pukotina

Mihanoviceva ulica | 20,8% Lose Frezanje/
postavljanje
novog sloja asfata

Svalbina ulica 61,3 % Jako lose Frezanje/
postavljanje

novog sloja asfata
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9. ZAKLJUCAK

Temelj modernog drustva jest prometna infrastruktura. Svijet kakav danas poznajemo omogudéio
je ljudima sigurni i brzi prijevoz robe, dobara i ljudi izmedu gradova, drZava i kontinenata. Danas

se na transport trosi puno manje vremena nego $to je za njega bilo potrebno prije.

Najpopularnija vrsta prometne infrastrukture je cestovni promet. Danas skoro svaka osoba ima
automobil, motocikl ili neko drugo vozilo namijenjeno za promet cestovhom mrezom. Kako bi se
promet odvio na brz i siguran nacin potrebne su sigurne, uredene i odrzavane prometnice.
Cestovnu prometnicu treba izvesti kvalitetnim materijalima te poStivajuci sve propise ugradnje
koje sam naveo u gornjem tekstu. Nakon $to se prometnica kvalitetno izgradila, kako bi ista
zadrzala svoju kvalitetu, potrebno je njezino redovito odrzavanje. Postoji kontrolni, polugodisniji,
godisnji i glavni pregled. Ukoliko dode do odredenih oStecenja kolnik je potrebno sanirati, Sto
spada u odrzavanje kolnika, a kasnim saniranjem pukotina moze doc¢i do odvajanja habajuéeg

sloja.

Ukoliko se na prometnicama pocénu pojavljivati odredena oStec¢enja to moZe ukazivati na vise
razloga. Neki od glavnih razloga su nedovoljna kvaliteta ugradenih materijala, promjena
temperature i vlage u posteljici, nedovoljna zbijenost asfaltnog sloja ili posteljice, naprezanja
uslijed prometnog optereéenja, itd. Kako bi odredili stanje na prometnici i identificirali vidljiva

ostecéenja koristimo vizualni pregled kolnika.

Vizualni pregled moZzemo podijeliti na Cetiri metode: vizualna opaZanja pjeSice, vizualna opazanja
iz vozila (u voznji), automatska opaZzanja (u voznji) i opazanja snimanjem (u voznji). Pregled se
moze izvrsiti i pomocéu uredaja namijenjenih za ispitivanje ravnosti i hvatljivosti kolnika. Za

sudionike prometa i onih koji izvrSavaju pregled potrebno je osigurati potrebnu sigurnost.

Ostecenja kolnika dijele se u tri glavne skupine: pukotine, ravnost i hvatljivost. Pukotine dijelimo
na pukotine savitljivih kolni¢kih konstrukcija i krutih kolni¢kih konstrukcija. Kada govorimo o
savitljivim kolnickim konstrukcijama pukotine mogu biti mrezaste, blok, poprec¢ne i uzduzne.
Takoder postoje i osteéenja zavrsnog sloja savitljive kolnicke konstrukcije a ona su izbijanje

bitumenskog veziva, krunjenje, popravci i odvajanje habajuéeg sloja asfalta.
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Ovim diplomskim radom prikazala se razlika izmedu savitljivih i krutih kolnickih konstrukcija.
Obradilo se podrucje Susaka, njegove povijesne ceste koje su ujedno i prve ceste u Hrvatskoj,
vrste oStecenja te nacini pregleda a posebno vizualni pregled. Kako bi se objedinilo znanje
obradena je terenska analiza osSte¢enja odnosno vizualni pregled kolnika na podrucju Susaka.
Dokazalo se kako su kolnici na podrucju Susaka u vrlo loSem stanju. Ceste na naSem podrucju su
neusporedivo loSije s obzirom na ceste u drzavama europske unije. Cesta koja je na nasem
podrucju u ,,dobrom” stanju, u nekoj drugoj drzavi bila bi u loSem stanju. Veéina ulica ima
oSteéenja visokog stupnja. Neka od oSteéenja su ulijeganje Sahti, slijeganje asfalta, krunjenje,

odlamanje zavrsnog sloja te poprecne, uzduzne i mrezaste pukotine.

Dionice bi trebalo sanirati, a za metodu sanacije dionica vrlo loSeg stanja moze se odabrati hladno
glodanje i ponovno nanoSenje jednog sloja asfalta. Takva vrsta sanacija je najisplativija i
najucinkovitija, te u najkracem vremenskom periodu uz minimalnu preregulaciju prometa
prilikom izvodenja radova dionice budu sanirane. Ulice koje nose titulu loSeg i dobrog stanja
trebalo bi sanirati tako da se osteceni dio ulice zamjeni novim slojem asfalta. Ukoliko je dio ulice
u dobrom stanju, tada nije potrebna zamjena asfalta kompletne ulice, ve¢ se odredene pukotine
mogu zapuniti smjesom bitumena. Kod ulica dobrog i vrlo dobrog stanja potrebno je napraviti
odredene popravke te pukotine zapuniti smjesom bitumena. Manja oSte¢enja potrebno je u sto
kra¢em roku sanirati kako bi se sprijecio prodor soli i vode u trup ceste. Kasno saniranje takvih
pukotina moze dovesti do Sirenja istih te stvaranja udarnih jama ili odmalanja zavr$nog sloja
asfalta. Iste se prethodno strojno frezaju, otprasuju, te zatim zapunjavaju bitumenskom masom.
Nakon sanacije potrebno je obnoviti horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju koja je na

dionicama zastarijela.

Prometnice na SusSaku godinama se nisu promijenile, StoviSe stanje se pogorsalo. Manje pukotine
postaju vece, a vece se pretvaraju u udarne jame kojih najvise ima na lokalnim ulicama. Do kada
¢e ljudi uniStavati svoje automobile, te kada ¢e se krenuti u sanaciju zaista losSih kolnika pitanje je

koje vec¢ dugi niz muci gradane Rijeke i podrucja Susaka.
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https://www.rijeka.hr/teme-za-gradane/promet/prometna-infrastruktura/nadleznost-nad-upravljanjem-cestama/
https://www.rijekapromet.hr/hr/kategorizacija_cesta/433/69
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https://www.hac.hr/shares/nabava/1519/Poziv-za-dostavu-ponude.pdf
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https://www.yumpu.com/xx/document/read/38073699/nastavni-materijali-sveuailiate-josipa-jurja-strossmayera-u-osijeku
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[19]https://www.hkig.hr/docs/Opatija 2020/prezentacije/Ceste/Hladna%20recikla%9Ea%20asfaltnog%
20kolnica%20autoceste%20A6.pdf
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