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SAZETAK

Diplomskim radom dat je pregled revitalizacije jezera na podrucju Republike
Hrvatske, te je navedeno par svjetskih primjera oZivljavanja prostora uz jezera u
urbanim podrucjima. Opisana je i ,Step by Step“ procedura te Direktiva i zakonski
okviri zastite okolisa. U nastavku je rada, kroz idejno rjeSenje, prikazan prijedlog
revitalizacije podruc¢ja Medulinske lokve u Medulinu. Opc¢ina Medulin se nalazi na
samom jugu Istarskog poluotoka, smjestena je jugozapadno od grada Pule. Cilj rada
je oCuvanje postojece biocenoze na Medulinskoj lokvi te buduca zastita iste

odrzavanjem sinergije ¢ovjeka i prirode.

KLJUCNE RIJECI: revitalizacija, Opéina Medulin, Medulinska lokva, ,,Step by step“ analiza,

biocenoza, sinergija

ABSTRACT

This Master Thesis gives an overview of lake revitalization in the Republic of
Croatia, and also gives few examples of reviving the lake areas in urban districts of
the world. The ,Step by Step“ analysis, the EU Directive and Croatian legal
frameworks for environmental protection are also described in the thesis. Through
a conceptual solution it is given a suggestion for revitalization of Medulin pond area
in Medulin. Municipality of Medulin is located in the very south of the Istrian
peninsula, southeast of the city of Pula. The main focus of Master Thesis is to
preserve the existing biocenosis on Medulin pond and its future protection by

maintaining the synergy of man and nature.
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1. UvVOD

Naglim razvojem svjetskih gradova i njihovih urbanih podruc¢ja, a koje je
uvelike uzelo maha od doba industrijske revolucije pa sve do danas, vrsili su se
neplanski zahvati na prirodna stanja vodotoka, jezera, moCvara, mora i ostala vodna
lica, Sto je rezultiralo poremecajima u ekosustavima koji su s vriemenom zahtijevali
obnovu.

Revitalizacijom ili obnavljanjem degradiranih vodotoka obnavljamo strukturu
i funkciju upravljanog ekosustava uz odgovarajuce vodno gospodarstvo pri ¢emu se
provode brojne tehnike na istima, koje omoguéavaju zadrZzavanje vode, povecanu
samoodorzivost, oCuvanje bioraznolikosti odnosno poboljSanje ekoloskog stanja
vodotoka te ujedno osiguravamo dugoroCno odrzivo i ekonomicno upravljanje
vodama.

Republika Hrvatska obiluje mnostvom vodotoka, jezerima te ostalim vodnim
licima u prirodnom stanju gdje intervencija na istima nije bilo posto razvitak gradova
i urbanih podrudja nije pratio razvoj mnogih svjetskih drzava, te je stoga u mnogo
slu€ajeva sam vodni resurs i njegovo slivno podrucje u prirodnom stanju. Bez obzira
na spomenuto dobro stanje vodnih resursa u Republici Hrvatskoj, nagli porast
turistiCke gospodarske grane ubrzava i process urbanizacije zbog kojeg posljednjih
godina dolazi do naglog Sirenja urbanih zona zbog te stoga mozemo uskoro
oCekivati i veci utjecaj istog na vodne resurse.

Kao odgovor na naglu urbanizaciju i regulacije vodnih resursa, kod nas se
takoder postepeno razvija revitalizacija vodotoka kao nova grana vodnog
gospodarstva. Za sada u sklopu revitalizacije vodotoka se provode intervencije u
smislu oZivljavanja vodnih lica uklju€uju povezivanje ljudi i prirode, a zahvati koji se
provode su prvenstveno rjeSenja koja pruzaju smanjenje eventualnih Stetnih
utjecaja na vodna lica i zastitu kroz buduce razdoblje.

Motivacija za izradu ovog Diplomskog rada proizasla je iz Cinjenice da je
podrucje Medulinske lokve u Medulinu pod snaznim antropoloskim utjecajem vec¢
dulji niz godina zbog naglog razvoj turizma, a nastalog uslijed nestru¢no izradenih
te naposlijetku usvojenih urbanisti¢kih planova uredenja prostora Opcine Medulin.

Kao takav predstavlja primjer kojeg je nuzno obraditi radi osvjestenja vodecih ljudi



jedinice lokalne samouprave i lokalnog stanovnistva, a sve u cilju moguce drugacije
namjene tog podrucja usred intenzivno urbano turistiCkog prostora.

Dijelovi Diplomskog rada Revitalizacija Medulinske lokve C¢€ine redom
sljedeca poglavlja te potpoglavlja. U poglavlju Revitalizacija vodotoka objasnjena je
revitalizacija vodnih lica te su dvama primjerima opisana stanja revitalizacije
vodotoka u Svijetu i u Republici Hrvatskoj pruzajuéi uvid u mogucu obnovu prostora
Medulinske lokve po istom ili slichom modelu. Nadalje je pojasnjen postupak
provodenja revitalizacije vodotoka u Republici Hrvatskoj preko zakonske regulative
te plana revitalizacije vodotoka. Naposlijetku je u istome poglavlju prikazan opdi
postupak revitalizacije prema “Step by Step” proceduri gdje je redom opisano svih
sedam koraka obnove prema vodicu za izradu plana revitalizacije. U poglavlju Idejni
projekt revitalizacije Medulinske lokve opisane su glavne karakteristike (geografske,
meteoroloSke, geoloSke, hidroloske) iste, kao i njezin smjestaj u prostoru. Prikazan
je urbanisti¢ki plan uredenja toga podrudja, te bududi planirani zahvati. Naposlijetku
je istome poglavlju opisana revitalizacija Medulinske lokve prema “Step by Step”
procedure, i to za prva Cetiri koraka postepene procedure. U konacnici je nakon
svega opisanog i navedenog u radu iznesen zaklju€ak te je navedena koristena

literatura, te nacrtha dokumentacija idejnog rjeSenja obnove Medulinske lokve.



2. REVITALIZACIJA VODOTOKA

2.1. Opcenito

Revitalizacijom ili obnavljanjem degradiranih vodotoka obnavljamo strukturu
I funkciju upravljanog ekosustava uz odgovarajuce vodno gospodarstvo pri cemu se
provode brojne tehnike na istima, koje omogucavaju zadrZzavanje vode, povecanu
samodostatnost, oCuvanje bioraznolikosti odnosno poboljSanje ekoloskog stanja
vodotoka te ujedno osiguravamo dugorocno odrzivo i ekonomic¢no upravljanje
vodama [1].

EkoloSka revitalizacija vodotoka odnosi se na najrazliCitije mjere Ciji je cilj
uspostavljanje prirodnog stanja i funkcioniranja rijeke i rije¢nog okoliSa. Kroz
uspostavljanje prirodnih uvjeta i procesa, revitalizacijom vodotoka planira se stvoriti
okvir za odrzivo, viSenamjensko koristenje Rijeka (ECRR). TehniCke gradevine kao
Sto su hidroelektrane, preljevi i brane, ojaCani nasipi u svrhu sprjeCavanja erozije,
izgradnja kanala u svrhu zastite od poplava, oneciScenje vodnih tijela otpadnim
vodama ili kemikalijama, vadenje sedimenta iz rijeka kako bi se povecala plovnost
samo su neki od primjera ljudskih aktivnosti i njihovog utjecaja na vodna tijela. U
europskim drzavama teSko da je i jedna rijeka izbjegla ovakvu vrstu ljudskog
utjecaja, Sto je rezultiralo vise ili manje narusenim rije¢nim sustavom [2].

Obnovom vodotoka tezi se postizanju prirodnijeg stanja korita dok se
istovremeno ostvaruju preduvjeti za povrat prirodnih procesa i funkcija vodotoka.
Raspolozive mjere obnove vodotoka prili€éno variraju u opsegu i kompleksnosti dok
se ucinak razli€itih mjera i zahvata revitalizacije vodotoka analizira s hidrauli¢kog,
hidroloSkog, morfoloSkog, ekoloskog, te socioekonomskog gledista [3].

U danasnje vrijeme, a razvojem znanosti i tehnologije omoguéeno nam je
bolje razumijevanje prirodnih procesa i povezanosti svih Zivih bi¢a sa planetom
Zemljom, nasSim jedinim domom, te je ukljuCivanje zajednice u proces izrade,
planiranja i izvedbe projekata revitalizacije od iznimno velike vaznosti kako bi se ista
socijalno osvijestila o vaznostima ocCuvanja postojeCeg ekosustava, odnosno

sustava koji nam omogucava da Zivimo.



2.1.1. Stanje revitalizacije u Svijetu

Neplanski zahvati na prirodna stanja vodotoka, jezera, moc&vara, mora i
ostala vodna lica u velikoj mjeri su se poceli odvijati od doba industrijske revolucije
zbog naglog razvoja velikih gradova i njihovih urbanih podrucja, $to je u konacnici
rezultiralo poremecajima u ekosustavima, te su s viemenom ista zahtjevala obnovu.

Kvalitetan primjer revitalizacije je podrucje u blizini Arboretuma Humber u
gradu Torontu u Kanadi. Jezero Humber i s njim povezano mocvarno podrucje
nalaze se na zapadnoj strane Autoceste 27 duz staze “West Humber Trail” (Slika
1.).
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Slika 1: Prikaz jezera Humber, rijeke Humber i staze “West Humber Trail” sa

zapadne strane Autoceste 27 u Torontu, Kanada [4]

Na jezeru Humber nalaze se dva izljevna mjesta gdje se voda iz jezera uljeva
u rijeku Humber koja otjeCe u jezero Ontario. Jezero Humber zauzima povrsinu od
priblizno 8700 m?, a izvedeno je sredinom osamdesetih godina, dok je moc¢varno
podrucje obnovljeno 2019. godine u sklopu projekta revitalizacije. Za vrijeme kiSnih
dana ili u vrijeme prolje¢a kada se snijeg otapa, voda koja otjeCe sa povrSina za
sobom skuplja razne necistoCe i sedimente. Jezero i mocvara su krajobrazni
elementi izgradeni radi odvodnje oborinske vode sa kampusa. Arboretum Humber

nudi Skolske obrazovne programe, a u sklopu tih programa polaznici vrSe testiranja



kvalitete vode. Testovi kvalitete vode koje su provele Skolske grupe 2015. godine
pokazale su jako loSe rezultate. Shodno tome, struénjaci iz Uprave za zastitu prirode
Toronta i regije (TRCA) obavili su sluzbeno ispitivanje i potvrdili nalaze te je kvaliteta
jezera i zdravlje zajednice postala upitna. Takoder, jezero je imalo strme, erodirane
obale i dotrajalu dovodnu cijev, §to je stvaralo dodatne opasnosti i ograni¢avalo
mogucénosti za zivot autohtonih biljaka i divljih Zivotinja.

Prednost Arboretuma Humber je ta Sto postoji kao partnerstvo izmedu
organizacija javnog sektora: Humber College-a, TRCA i grada Toronta, koji udruzuju
svoju stru¢nost, znanja i vjestine. Partnerstvo je uvidjelo priliku da izazov pretvore u
odrzivost zamisljajuci taj prostor kao vanjsku ucionicu, Zivi laboratorij i prostor za
drustvena okupljanja, dok su istovremeno podizuci kvalitetu vode u jezeru, obnavljali
domace biljke i staniSte za divlje Zivotinje.

Projekt revitalizacije (Slika 2.) je osmisljen kako bi se poboljSala kvaliteta
vode u jezeru, a samim time i u rijeci Humber, smanijili negativni utjecaji na prirodni
okoli§, osigurali staniste za divlje Zivotinje unutar i oko jezera, uklonili postojece
invazivne vrste, te zamijenili iste sa domacim biljkama i cvije¢em, stvorili prostore
za drustvena okupljanja radi istrazivanja, u€enja i uzivanja,te pruzanja novih
moguénosti obrazovanja primijenjenog istraZivanja za studente i Skolsku djecu s
podrucja grada Toronta.

Projekt revitalizacije podijeljen je u tri faze gdje je prva faza uklju€ivala
rekonstrukciju jezera radi poboljSanja kvalitete vode i stanista divljih zivotinja (Slika
4.), §to je ukljucivalo izgradnju kanala, kamenih brana radi slijeganja sedimenta, te
obnovu obale (Slika 3.). Prva faza je zapocCeta u prolje¢e 2019. godine, a dovrSena
je sredinom rujna 2019. godine. Druga faza je ukljucivala izgradnju moc¢varnog dijela
(Slika 5.), postavljanje staza i klupica te sadnju autohtonog bilja posto su biljke
kljuCni dio ekosustava jezera i mocCvara jer one stabiliziraju obalu, te sprijeCavaju
eroziju svojim korijenskim sustavom, poboljSavaju kvalitetu vode usporavanjem
protoka i hvatanjem toksina, hvataju energiju sunca dok skladidte ugljik i stvaraju
kisik, pruzaju hranu i skloniste divljim Zivotinjama. Tre¢a faza ukljuCuje razne

obrazovne programe putem vanjskih uCionica te prostora za druStvena okupljanja

[5].



Slika 2: Prikaz plana revitalizacije jezera Humber [5]
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Slika 3: Poprecni presjek obale jezera Humber [5]



Slika 5: Prikaz revitaliziranog mocvarnog podrucja; prije (lijevo) i poslije (desno) [5]

Drugi odli¢an primjer revitalizacije je jezero Yishun (Slika 6.) u Singapuru koje
je utoCiste mira i mjesto rekreacije za obliznje stanovnike. Jezero upotpunjuju
raznoliko Sareno bilje, te razna drveca, grmlja i brojne vrste ptica. Ljubitelji prirode
takoder mogu saznati vise o flori i fauni s informativnih plo¢a te se popeti na spiralni

toranj (Slika 7.) i uzivati u pogledu na okolna podrucja. Park uz jezero se nalazi
odmah do bolnice Khoo Teck Puat. [7]



S

@:hi Humanistic
uth Gentre 2% i3%... Very Good Stone

4 Jewelry/store

&

Khoo TecksPuat vaital

/\\.

Slika 7: Pogled na spiralni toranj [7]



Suradnja Odbora za nacionalne parkove, Odbora za javne komunalne usluge
i Odbora za stambeni razvoj rezultiralo je razvojem jedinstvenog parka na obali
(Slika 8.) koje je prije bilo akumulacijsko podrucje. Yishun funkcionira kao javni
prostor za zajedniCko druzenje i rekreaciju, a pacijentima susjedne bolnice Khoo
Teck Phuat pruza proSireno vrtno okruzenje u kojem mogu uzivati u ljekovitim
blagodatima prirode. Duz obale jezera stvorena su moc¢varna podrucja koja sluze
ekoloskoj svrsi gdje voda ulazi iz tri monsunska otvora kroz mocvarni sustav u
jezero. Za razliku od uobicajenih jezera i rezervoara, brojni mocvarni otoci izvedeni
su na jezeru Yishun koji poboljSavaju vodno lice, te sluze kao izvrsni sustavi za
filtriranje zaostalih kemikalija u vodi i uvelike doprinose ponovnom ozivljavanju
vodenog zivota. Otkako su uvedeni, te su moc€vare uvelike povecale bioraznolikost
podrucja, a divlje Zivotinje poput iguana, zmija, vretenaca, ptica selica i pataka
postale su uobicajeni prizor. Voda iz jezera se usmjerava u sustav za filtriranje gdje
se Cisti prije nego $to se koristi za punjenje hidrotehnickih gradevina i navodnjavanje
vrtova u susjednoj bolnici, sve uz pomo¢ senzora koji reguliraju koli€inu vode radi
ekonomiénosti, tj. procesu recikliranja koji je znacajno pridonio smanjenju ukupne

potrosnje vode u bolnici. [8]

Slika 8: Prikaz revitaliziranog jezera Yishun; prije (gore) i poslije (dolje) [8]



2.1.2. Stanje revitalizacije u Republici Hrvatskoj

U odnosu na zapadnoeuropske zemlje, revitalizacija vodotoka u Republici
Hrvatskoj je relativno nova aktivhost vodnog gospodarstva gdje vodotoci nisu
izrazito regulirani, te se pojaCanom zastitom pokuSava zastititi postojece stanje ili
se projektima obnove vodotoka pokuSava umanjiti nepovoljan utjecaj odredenih
zahvata na vodotocima koji su se izveli kroz povijest i dijelom vratiti u stanje prije
provedbe gradnje. [3]

Republika Hrvatska obiluje sa mnoStvo vodotoka, jezera, te ostalih vodnih
lica u prirodnom stanju gdje vecih intervencija na istima nije bilo poSto razvitak
gradova i urbanih podrucja nije pratio razvoj kao u mnogim svjetskim drzavama.
Posto je revitalizacija vodotoka nova grana vodnog gospodarstva kod nas,
intervencije u smislu ozivljavanja vodnih lica ukljuuju povezivanje ljudi i prirode, a
zahvati koji se provode su prvenstveno idejna rjeSenja, tj. projekti, a u cilju
smanjenja eventualnih Stetnih utjecaja na vodna lica kroz buduée razdoblje.

Jedan od naSih primjera revitalizacije jezera je projekt revitalizacije i
povezivanja atrakcija Parka prirode Vransko jezero u sklopu Operativhog programa
Konkurentnosti i kohezija u okviru poziva “Promicanje odrzivog koriStenja bastine u
nacionalnim parkovima i parkovima prirode”. Projekt je zavrSen s 31. prosincem
2021. godine te su provedene aktivnosti kojima se obogatila ponuda parka. Izraden
je niz promotivnih materijala, atlas krajobraza, te novi turistiCko-planinarski
zemljovid na 11 jezika, produljenja je postoje¢a drvena Setnica (Slika 9.) te su
uredene makadamske staze na nekoliko lokacija ¢ime je unaprijedena infrastruktura
Parka. Nabavljen je prvi elektri¢ni turistiCki vlak u Hrvatskoj koji spaja Pakostane s
Parkom prirode, solarna brodica, te je postavljen adrenalinski park u Sumi pinija
(Slika 10.). Provedene su aktivnosti educiranja lokalnog stanovnistva i
poljoprivrednika o moguénostima uklju€ivanja lokalnih proizvoda u turistiCku
ponudu. Ugradene su fotonaponske Celije za punjenje elektriCnog vlaka i za lakSi
rad info centara (Slika 11.). Kroz projekt su provedena bioloSka istrazivanja, te se
razvio novi edukativni program za djecu osnovnih Skola. Projekt je sufinancirala
Europska Unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj te Fond za zastitu okoliSa i
energetsku ucinkovitost. Povecanje privlacnosti i edukativnih sadrZaja te uspostava
boljeg upravljanja Cime se daje doprinos odrzivom koriStenju prirodne bastine i

odrzivom drustveno-gospodarskom razvoju bio je glavni cilj projekta. [9]
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Slika 10: Prikaz adrenalinskog parka u Sumi pinija [9]
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Slika 11: Prikaz fotonaponskih &elija [9]

Primjer revitalizacije koja je trenutno u tijjeku u Republici Hrvatskoj je
revitalizacija Maksimirskih jezera koja predstavljaju vaznu kompozicijsku i
bioekoloSku komponentu parka (Slika 12.). U nerazdvojivom su meduodnosu jezera
sa ostalim elementima parkovne kompozicije kao Sto su vizure, Sume, livade,
travnjaci, topografija, staze i putevi. Revitalizacijom prostora Zeli se prostornoj cjelini
parka Maksimir vratiti prvobitna funckija, ali ga i adaptirati za prihvat novih funkcija
ne naruSavajuci karakter i povijest parka. Oblikovni koncept se temelji na otvorenim
formama, medusobno povezanim multifunkcionalnim povrSinama koje su uklopljene
u situaciju. Novom mrezom pjeSackih komunikacija i ponovnim otvaranje zelenih
povrSina oko drugog jezera planira se posti¢i veCa mogucnost u detaljnijem
sagledavanju prostora. Nova kruzna ruta oko drugog jezera omogucuje povezivanje
razliitih odmoridnih ¢vorova, postojecih staza, multifunkcionalnih livada te stvaranje

proSirenja namijenjenih za edukaciju i informiranje posjetitelja raznih uzrasta. [10]
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Slika 12: Plan revitalizacije jezera Maksimir [10]

Radovi koji se izvode na Prvom i Drugom jezeru obuhvacaju €iS¢enje mulja
sa dna te CiS¢enje fuga zida radi utvrdivanja ostecenih pozicija i obuhvata sanacije,
rekonstrukciju kompozicijske osnove i prostorno funkcionalna revitalizacija zone
Prvog i Drugog jezera (vizure, parkovno zelenilo i parterno uredenje, te izrada
parkovne opreme), nova kruzna ruta oko Drugog jezera (Slika 13.) omogucavajuci
povezivanje razli€itih odmoriSnih &vorova, postojeCih staza, multifunkcionalnih
livada te stvaranje proSirenja namijenjenog za edukaciju, radove na pouéno
tematskoj Setnici, bioloSko uredenje obale Drugog maksimirskog jezera,
postavljanje bioremedijacijskog otoli¢a, te revitalizacija ihtiofaune Drugog
maksimirskog jezera. [11]
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Slika 13: Situacijski prikaz novih ruta [10]
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2.2. Provodenje revitalizacije vodotoka

Kao jedan od rezultata projekta MEANDER izraden je temeljni dokument
revitalizacije vodotoka u Republici Hrvatskoj pod naslovom “Vodi¢ za izradu Planova
revitalizacije vodotoka”. Cilj projekta MEANDER bila je razvijanje procedure i
kapaciteta za pracenje i ocjenu hidromorfoloSskog stanja na drzavnoj razini, te
razvijanje metodologije za proces tematskog i regionalnog planiranja
hidromorfoloSkih mjera za revitalizaciju vodotoka, a uskladenih sa zahtjevima
Okvirne direktive o vodama (Cl. 8. i €l. 11.), Direktive o pticama i staniStima, koje su
opcenito poznate kao NATURA 2000, (¢l. 6.), te kljucnim elementima Direktive o
poplavama. Projekt je proveden u sklopu programa G2G nizozemskog Ministarstva
infrastrukture i okolisa kojeg je provodio Agentschap NL, a sve u cilju pruzanja
pomoc¢i novim drzavama Clanica Europske Unije, drzavama kandidatkinjama za
Clanstvo u Europsku Uniju, te potencijalnim drzavama ¢lanicama Europske Unije.
Projekt se sastoji od Cetiri komponente (faze) sa sadrzanim, odnosno definiranim

aktivnostima i rezultatima koji proizlaze iz njih:

e 1.FAZA-utvrdivanje zateCenog stanja te izrada izvjeS¢a o zateCenom
stanju uz pregovore i suglasnosti oko ciljeva i detalja projekta.

e 2.FAZA-hidromorfoloSko pracenje radi usvajanja metodologije i
osposobljavanje radnika za hidromorfolosko pracenje i ocjenjivanje
koje je u skladu s Okvirnom Direktivom o Vodama, gdje se ova faza
smatra kljucnom za kategorizaciju vodnih tijela prema Direktivi zbog
podataka koji se prikupljaju i analiziraju. Prikupljeni podaci
predstavljaju temelj za opcu grupu mjera u sklopu Planova upravljanja
vodnim podrucjima i za kasniju primjenu VodiCa za revitalizaciju
vodotoka koji sadrzi upute za koristenje i obradu podataka prikupljenih
u ovoj fazi.

e 3.FAZA-komponenta ove faze je Vodi¢ za hidromorfoloSke mjere i
revitalizaciju vodotoka koji je uskladen s Okvirnom Direktivom o
Vodama, mreZzom Natura 2000 i Direktivom o upravljanju rizicima od
poplava, gdje je rezultat ove faze izrada Vodi¢a za revitalizaciju
vodotoka u Hrvatskoj koji se temelji na primjerima iz Europske Unije i
na postoje¢im znanjima.

e 4.FAZA-je vodenje projekta. [2]
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Upravo je spoznaja da ljudska aktivnost, te neki prirodni procesi, kao npr.
erozija obale, mogu narusiti i devastirati ekosustav, gdje navedeno moze dovesti do
devastacije vodnih podrucja, a koji su od velike vaznosti posto isti omogucavaju
opstanak svih zivih bi¢a na ovome svijetu, dovelo je do izrade Direktiva, Planova i
Vodi¢a koji se odnose na pravilno vodno gospodarenje, a u kojima se promicu
nacela i postupci u cilju o€uvanja i obnove vodnih lica i pripadajucih biljnih te
zivotinjskih stanista. Prihva¢anjem ovakvih dokumenata, te pravilnon primjenom

istih u svijetu, a i kod nas rezultati su vidljivi.

2.2.1. Zakonske regulative

Okvirna Direktiva o vodama predstavlja temeljni dokument izraden na razini
i za Clanice Europske Unije, a u cilju o€uvanja i revitalizacije vodotoka. Svrha
dokumenta je da se na podru¢ju Europe u narednim desetljeCima ocCuvaju i
poboljSaju ekosustavi. Prilikom pristupanja ¢lanstvu Unije, svaka nova c¢lanica
duzna je uskladiti vlastite zakone, pravilnike i ostalo sa Okvirnom Direktivom o

vodama. Odrednice Direktive prikazane su na slici 14.

OKVIRNA DIREKTIVA O VODAMA

(ODV)
Direkliva o integralnom sprjetavanju i kontroli
Direktiva o pticama onetidcenja (IPPC)
Direktiva o stanistima Direktiva o procjeni utjecaja na okolid
Direktiva o sprie€avanju velikih nesrea koje

ukljuéuju opasne tvari (SEVESO II)

Direktiva o kakvoci vode za kupanje
Direktiva o vodi za pite

Direktiva o upravijanju komunalnim otpadom
Direktiva o upravijanju rizicima od poplava

Direktiva o otpadnom mulju
Nitratna direktiva
Direktiva o sredstvima za zastitu bilja

Slika 14: Shematski prikaz Direktive Cije su odredbe sadrzane u Planovima
upravljanja vodnim podrucjima (lzradio autor Diplomskog rada prema “Vodicu” [2])

2.2.2. Planovi revitalizacije vodotoka

Plan revitalizacije vodotoka predstavlja detaljan postupak kojim se ukazuje
na radnje koje su nuzne da se poduzmu u odredeno vrijeme i na odredenom mjestu

vodnog podrucja, a uklju¢uje pokazatelje troskova i u€inke predlozenih mjera. Plan
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mora sadrzavati razradenu kartu sa prikazom detalja podrucja obuhvata, te mjesta

planiranog provodenja mjera. U globalu, revitalizacija predstavlja izvrSenje mjera na

jednom ili viSe mjesta, odnosno podrucja, a u svrhu obnove ekosustava ili skupa

sustava. Cesto je teSko, pa skoro nemoguée odrediti stanje neporemeéenog

sustava, kao i neporemecenu floru i faunu, te kemijske i fizikalne uvjete. Stoga se

za opisivanje neporemecenog sustava koriste referentni uvjeti, odnosno oni uvjeti

koji su opstali. Planovi revitalizacije vodotoka razliCitog su karaktera, a izbor ovisi o:

ukupnoj povrsini rije€nog sliva, mogucnostima podjele sliva u potpodrudja,

dostupnost osnovnih informacija, administrativnim granicama, proracunu, radnoj

snhazi, broju sudionika. [2] Na slici 15. je prikazana op¢a shema izrade Plana

revitalizacije vodotoka.

ORGANIZACIJA
PROJEKTA

DEFINIRANJE
OPSEGA

-podruéje i granice
-ciljevi revitalizacije vodotoka (jedan ili vise)
-uskladivanje na temelju svih svrhalciljeva/zakonodavstava vezanih uz vode

B ANALIZA
PROBLEMA

-definiranje problema

-svi ukljuéeni dionici/strane moraju biti definirani

-Zelieno stanje (ukljuéujuéi i vizija) moraju biti opisani

-sada3nje stanje mora biti procijenjeno

-razlika izmedu sadasnjeg stanja i Zeljenog stanja mora biti utvrdena

ANALIZA
RJESENJA

-svi ukljuéeni dionici/strane moraju biti mzmotreni

-scenariji s grupama mjera moraju biti izradeni

-jedan scenari] mjera mora biti odabran i to na temelju relevantnosti,
financijske prkladnosti, isplativosti, prakti¢nosti, itd.

ZAVRENA
FAZA

-moraju biti utvrdene mijere (velicina, lokacija, izvritelji, ukupno vrijeme

i trogkowi)

-suglasnost/odobrenje/proratun trebaju potvrditi donositelji odluka/druga
relevantna tijela

B PROVEDBA/
MONITORING

Slika 15: Op¢a shema izrade Plana revitalizacije vodotoka

(Izradio autor Diplomskog rada prema “Vodicu” [2])
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Na slici 16. prikazani su koraci za izradu Plana revitalizacije vodotoka. Svaki
od 7 definiranih koraka sastoji se od 5 klju¢nih elemenata koje je potrebno uzeti u
obzir (Slika 17.). Prvim korakom definiramo cilj. Drugim korakom opisujemo
primijenjena nacela koja se odnose na znanstvene €injenice iz podrucja ekologije,
hidrologije, ekonomije, sociologije, politike. U tre¢em koraku navodimo ogranicenja
koja mogu nastati zbog manjka podataka, vremena ili vjestina. U Cetvrtom koraku
prikazujemo dobivene rezultate, a u petom koraku koristene alate koji se mogu

koristiti u svakom prethodnom koraku. [2]

1. KORAK: Definiranje opsega

)

2. KORAK: Opis stvamog stanja

S

3. KORAK: Opis Zeljenog stanja

K

4. KORAK: Analiza razlike izmedu stvamog stanja i Zellenog
stanja

S

5. KORAK: Izrada i odabir scenarja

S

6. KORAK: Utvrdivanje mjera u okviru odabranog scenarja

0}

7. KORAK: Odobrenje donositelja odluka i informiranje
javnosti

Slika 16: Koraci za izradu Plana revitalizacije vodotoka

(Izradio autor Diplomskog rada prema “Vodicu” [2])

% 1) SVRHA: Sto se namjerava posti¢i ovim korakom

,-4 o 2) NACELA | METODE: Karakteristike ovog koraka.

7 N

{ )

| KORAKX | 5 . -

‘-\ /, —  3) OGRANICENJA: Cimbenici koji ograni¢avaju ovaj korak.
“7_\_7-' \\\

\

\\
\% 4) REZULTATI: Proizvedi zavrseni do kraja ovog koraka

\

Y
‘1 5) ALATI: Alati koje treba koristiti u ovom koraku.

Slika 17: Pet elemenata svakog koraka Plana revitalizacije vodotoka

(Izradio autor Diplomskog rada prema “Vodi¢u” [2])
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2.3. Revitalizacija vodotoka prema “Step by Step” proceduri

U ovom dijelu rada biti ¢e objasnjena revitalizacija vodotoka prema “Step by
Step” proceduri, a izradena je prema Vodi€u za izradu planova revitalizacije

vodotoka.

2.3.1. 1. Korak: Definiranje opsega projekta

Svrha prvog koraka opée procedure izrade Plana revitalizacije vodotoka je
kvalitetno definiranje opsega projekta, a sam pojam opsega je u Vodi¢u za izradu
planova revitalizacije vodotoka definiran kao podrucje projekta odredeno granicama
u pogledu geografije, problematike, sadrzaja, vremena i novca. Utvrdivanjem
granica planiranog projekta, te prikazivanje Plana revitalizacije vodotoka, pri cemu
se daju detaljne definicije projekta, kao i opis sadrzaja Plana revitalizacije, te kako,
kada i tko treba izraditi Plan definirani su opsegom projekta kojeg moze izvrsiti
predlozeni voditelj projekta. Stoga je potrebno detaljno analizirati specific¢na pitanja
kao i opisati rezultate jednim jasnim dokumentom koji ¢e pomodéi u komunikaciji o
projektu prilikom rane faze izrade. U nacCelu, temeljna pitanja koja trebaju biti
analizirana, te opisana, a o njima odlucuje predlozeni voditelj projekta u suradniji s

odabranim ¢lanovima projektnog tima dana su u nastavku.

Prvo pitanje koje se namece samo po sebi je koji je glavni okvir i tema,
odnosno teme ukoliko ih je viSe u projektu, gdje se mora opisati okvir unutar kojega
se projekt planira izraditi i izvesti. U sklopu tog pitanja opisuju se odgovorne osobe
(fiziCke i/ili pravne) za provedbu projekta. Drugo pitanje koje slijedi jesu ciljevi koji
se moraju obuhvatiti rezultatom projekta, odnosno svi ciljevi iz planova upravljanja
vodnim podrucjima i ostalih relevantnih podrucja iste politike trebaju se analizirati,
te opisati, gdje su opcéenito predstavljeni kao opci ciljevi. Nuzno je analizirati koji su
cilievi komplementarni, koji se nadopunjuju, a koji su ciljevi konfliktni, u sukobu ili se
preklapaju, te je bitno utvrditi prioritetne ciljeve na osnovu konflikata koji se
pojavljuju. Nuzno je da se odabrani ciljevi potvrde i sa njima usuglase kreatori
politike na viSoj razini. Trece pitanje koje se namece je utvrdivanje to¢nih granica
projekta i prezentacija istih na digitalnim kartama, gdje na te granice uvelike utjecCu

administrativni aspekti, proracun, kapacitet, planiranje, a u nekim sluCajevima

18



utjecati ée fizicki i ekoloski aspekti. Cetvrto pitanje koje slijedi je planiranje rokova,
gdje bi ospegom trebalo definirati jasan uvid u planiranje Plana revitalizacije
vodotoka, od pripreme pa sve do izvrSenja odobrene grupe mjera projektnog

podrucja.

Moguca ograniCenja koja se mogu pojaviti u ovom koraku su: nedostatak
znanja, podataka, informacija, podrazumijevanje postojanja odredenih informacija,
nedostatak razumijevanja konteksta, nepoznavanje procesa, nedostatak vjestina ili
vjestine nisu odgovarajuce, nejasne definicije, vremenski okvir, razmjeri projekta,
ocCekivani konflikti, nedostatak politicke volje, nefleksibilan dokument o utvrdivanju
opsega, itd. Rezultat ovog koraka je uvodni dio Plana revitalizacije vodotoka u
kojem je opisan opseg predvidenog plana i glavni ciljevi, a kada je odobren, uvodni
dio moze posluziti za po€etno informiranje te razradu projekta svim zainteresiranim

stranama ili grupama dionika.

Korisni alati prvog koraka su komunikacija u obliku radionica, rasprava,
rjeSavanje sukoba ukoliko isti postoje, te prikupljanje biofiziCkih/sociopolitiCkih i

ekonomskih podataka kao npr. GIS, SWOT analiza, multikriterijalna analiza, itd. [2]

2.3.2. 2. Korak: Opis stvarnog stanja

Prva aktivnost pri izradi Plana revitalizacije vodotoka, a nakon $to je definiran
opseg projekta iz prvog koraka proceduralne analize je opis stvarnog stanja. Svrha
ovog koraka je definiranje podataka koji su vazni, te onih koji nam nedostaju, pritom

pazeci da se prikupljaju relevantni podaci koji opisuju stvarno stanje.

Za izradu projekta revitalizacije, sama priroda projekta nam ukazuje na
relevantne podatke, odnosno one koje trebamo prikupljati. Za prikladan opis
projektnog slivnog podrucja koristimo tri razine grupa podataka, gdje se te razine

krecu od velikih do malih te su opisane u nastavku.

Prva razina definirana je kao razina cjelokupnog sliva, od njegovog izvora do
rije€nog usca ukljuCujudi i krajobrazno-ekoloski okvir. Ova razina predstavlja najvisu
razinu informacija koje moramo prikupiti radi razumijevanja fizi¢kih, kemijskih,
bioloskih, te ostalih procesa projektnog podruc¢ja. U situaciji kada je projektno
podrucje relativno malo preporucljivo je da opiSemo Siri okolis radi boljeg
razumijevanja sustava kao cjeline, gdje ¢e nam shvacanje sustava pomoci u fazi
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definiranja mjera kao i analize njihovih u€inaka. Klju¢ne grupe podataka ove razine
su: granice sliva i podsliva, digitalni model reljefa, karakteristike geologije i tla,
podaci o podzemnim vodama, staniStima, vegetaciji, podaci o dionicima, itd. Druga
razina prikupljanja podataka drugog koraka definirana je kao razina strukture
vodnog tijela koje ukljuuje dimenzije vodnog tijela, klasifikaciju vodnog tijela,
tehniCku infrastrukturu, ekosustave, stanista, te vrste. Navedene se informacije
mogu pratiti terenskim opazanjem, a najvaznije grupe podataka ove razine su: karte
s gradevinskim mjerama za kontrolu rijeCnog toka, podaci o protoku, vodostaju,
vrSnom protoku, kakvo¢a vode, rasprSeni izvori onecis€enja, itd. Treca razina
prikupljanja informacija drugog koraka definirana je kao razina ekoloskog stanja
vodnog tijela gdje opisujemo stanje vodnog lica promatranog okvira podrucja i
procese koji direktno i/ili indirektno utje€u na uvjete toga stanja. Takve se informacije
mogu prikupiti iskljuCivo promatranjem projektnog podrucja kroz odredeni period, te
mjerenjem specijalnom opremom, a bez tih informacija je gotovo pa i nemoguce
ocijeniti stanje vodnog tijela posto su to specifini podaci koji odgovaraju na klju¢no
pitanje o ukupnom stanju vodnog tijela. Najvaznije grupe podataka trece razine su:

fizikalni i kemijski podaci o kakvoci vode, bioloSki podaci, morfoloSki podaci, itd.

Kod svih prethodno navedenih grupa podataka mogu se pojaviti odredene
vrste manjka podataka, a podijeljene su kao manjak informacija, manjak vremenskih
podataka, te manjak prostornih podataka. Nakon $to identificiramo manjke
podataka trebamo ih ocijeniti kako bismo ih mogli klasificirati. Manjke podataka
klasificiramo kao: vitalno vazni, vazni, relativno vazni, manje vazni, te nevazni, gdje
vitalno vazni podaci koji nedostaju mogu biti opravdan razlog da se zapocne sa
daljnjim prikupljanjem podataka ili terenskim radom, Sto mozZe u konacnici dovesti
do dodatnih troSkova i kasnjenja u planiranju projekta, dok se za manje vazne
podatke mogu provesti alternativni nacCini za njihovo rjeSavanje, kao npr.
interpolacija podataka, specificne pretpostavke, struéne prosudbe, te ostale
metode.

Moguca ograniCenja drugog koraka mogu biti nedostatak odgovarajucih
vjestina, nedostatak znanja, podataka i informacija, ograniCenje vremenskim
razdobljem, ograniCenja nedostatnim resursima, te nedostatak proraCun za

prikupljanje podataka.
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Rezultat drugog koraka proceduralne analize je opis bitnih, te raspolozivih
podataka, te opis stvarnog stanja, kao i podataka koji nedostaju. Korisni alati ovog
koraka su: komunikacija, tj. analiza dionika, te prikupljanje i analiza
biofiziCkih/sociopolitickih i ekonomskih podataka, odnosno prikupljanje geofizickih,
ekoloskih, bioloskih podataka i izvjeSc¢a, povijesnih podataka, hidroloskih podataka,

te izrada karata. [2]

2.3.3. 3. Korak: Opis zeljenog stanja

Treéim korakom “Step by Step” procedure koji slijedi nakon $to opisemo
stvarno postoje¢e stanje podrucja revitalizacije obuhvacenog opsegom je opis
Zeljenog stanja. Svrha ovog koraka je izrada vizije usuglasene sa svim sudionicima.
Nuzno je prikupljanje zahtjeva zeljenog stanja radi utvrdivanja razlike u odnosu na
stvarno stanje. Bitni dijelovi ovog koraka su; kreiranje vizije kao opis idealne situacije
zasnivane na radionicama i “brainstorming” sastancima organiziranih po
sudioniCkim grupama kao npr. grupa projektnog tima, grupa vlasnika zemljista
obuhvacenih opsegom, grupe akademika i stru€nih suradnika, itd.; detaljna razrada
ciljeva sa utvrdivanjem prioriteta kao npr. 1. priroda, 2. turizam, 3. poljoprivreda, itd.;
opis zeljenog stanja na razli¢itim razinama poput 1. flora i fauna, 2. kakvoc¢a vode,
3. krajobrazno-ekoloska razina.

Stvaranje zajedniCke vizije Plana revitalizacije, kao sastavnog dijela ovog
koraka, izvodi se tehnikom “Sketch and match”, gdje navedenom metodom
ujedinjujemo struCnjake, kreatore politika i regionalne sudionike na jasnom
utvrdivanju konacnog cilja projekta, te integraciju i vizualizaciju razli€itih zelja.
Usputno se skiciraju i planiraju smjerovi u kojima se moZze razvijati projekt, a u cilju
donoSenja odluke za daljnju razradu projekta. Stalna referentna toCka razrade
definirana je upravo vizijom koja nam pomaze da napredujemo kroz projekt.

Analiziranjem Zeljene situacije i zapisivanjem iste u plan, Citatelj plana trebao
bi dobiti uvid u izgled i/ili funkcionalnost planskog podruc¢ja nakon provodenja mjera
iz plana revitalizacije. Opis Zeljene situacije moZzemo podijeliti na tri razine (Tablica
1.), identi¢no kao u prethodnom koraku, odnosno na: razinu cijelog sliva, razinu

vodnog tijela i razinu ekoloSkog stanja vodnih tijela.
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Tablica 1: Opisivanje zeljene situacije kroz tri razine sa pripadajuc¢im funkcijama

RAZINA 1. Razina cijelog sliva

funkcije poput koristenja
zemljista, koriStenja

vode, itd.

Funkcija 1l | Zahtjevi vezani za | -ekoloSki  tokovi u krajobraznim
krajobraznu ekologiju mozaicima
-koristenje zemljista
-promjena zemljiSnog pokrova
-razmjeravanje
-povezivanje analize krajobraznog
obrasca i s ekoloSskim procesima i
oCuvanjem krajobraza i odrzivoScu
Funkcija 2 | Zahtjevi vezani za | -0 vodi ovisne ciljne vrste iz Direktive o
Naturu 2000 i/ili druga | pticama i staniStima
zasticena podru¢ja | -zahtjevi za ova staniSta, tipove
(nacionalna ili | vegetacije i vrste mogu se izraziti na
internacionalna) razliCitim razinama detaljnosti
Funkcija 3 | Zahtjevi vezani uz druge | -potrebe za vodom za razliCite funkcije

(hidroenergija, stanovanje, plovidba,
ribarstvo, crpljenje vode za pice, sustavi

odvodnje,...)

RAZINA 2. Razina vodnog tijela u projekthnom/slivnom podrucju

hidromorfologiju

Funkcija 4 | Zahtjevi vezani za | -mogu se izvesti iz opisa ili referentnih
hidrologiju i koli€inu | uvjeta za odredene vrste vodnih tijela u
vode Hrvatskoj

Funkcija5 | Zahtjevi vezani za|-rezim toka kojim se odrzava
ekoloski prihvatljiv | funkcionalnost i struktura ekosustava
protok istovremeno omogucavajuéi  potrebno

koriStenje vodnih resursa
RAZINA 3. Razina ekoloskog stanja vodnih tijela

Funkcija 6 | Zahtjevi vezani  za | -definirani Uredbom o standard kakvoce
kakvocu vode voda (NN 73/13)

Funkcija 7 | Zahtjevi vezani za | -voditi se “Vodicem za hidromorfoloSki

monitoring i ocjenu Rijeka u Hrvatskoj”
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Ogranicenja koja se mogu javiti u ovom koraku su: nedostatak odgovarajucih
podataka i vjestina, sudionici ne poznaju proces, ne postoji konsenzus koji se treba
posti€i, nedostatak razumijevanja, nedostatak politicCke volje, te postojanje
vrijednosnih predrasuda.

Rezultat ovog koraka je stjecanje uvida u Zeljeno stanje u projekthnom
podrucju, gdje je isto opisano rijeima i u sumarnoj tablici (Tablica 2.), te se moze
llustrirati kartama i vizualizacijama. Alati koriSteni u ovom koraku su komunikacija
(“Sketch and match”), tj. sastanci za kreiranje vizije, znanstvena izvjeS¢a o
ekoloskim ili hidroloSkim zahtjevima, pravni zahtjevi vezanih uz rizike od poplava,
izrada karata, te specifiCni zahtjevi za rijeke o brzini toka, dubini vode, te kakvoci
vode. [2]
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Tablica 2: Primjer analitiCke tablice

Kategorija | Br. | Pitanje/zahtjev Zeljeno stanje U skladu s
PUVP?
RAZINA 1
Funkcijal |1 | Razina poremecaja | Neporemeceno stanje | DA
u podrucjima
vodotoka
2 | Dovrsenost Potrebno je | DA
povezivanje nizinskih
naplavnih podrucja
Funkcija2 | 3 | Protoci Prirodni rezim DA
4 | UCestalost poplava | Itd.
5 | Itd. Itd.
RAZINA 2
Funkcija3 | 6 | Protoci (MAX) 20 m3/s NE
7 | Protoci (MIN) 10 m3/s DA
8 | Itd.
Funkcija4 |9 | Udio SO4 tijekom | 4 mg/l
max.
10 | Udio SO4 tijekom | 28 mg/l
min.
11 | Itd.
Funkcija5 | 12 | Itd.
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2.3.4. 4. Korak: Analiza razlika izmedu stvarnog i Zeljenog stanja

Nakon Sto smo u prethodnom koraku definirali Zzeljeno stanje, sljedece na
redu, a kao svrha ovog koraka je utvrdivanje razlike izmedu postoje¢eg stvarnog
stanja i usuglasene vizije Zeljenog stanja. Analiza se provodi u tri koraka, i to
usporedivanjem razlike, definiranjem grupe rjeSenja, te provjerom programa mjera
PUVP-a. Razlika ovog koraka je definirana kao odstupanje stvarnog od Zeljenog
stanja, gdje razlike za razliCita gledista usmjeravaju mjere, kao npr. ukoliko je brzina
toka prevelika, te varijacija profila mala, pojedine biljne vrste ¢e odnijeti voda, a kao
rieSenje ovog problema je izvedba razliitih profila kojim ¢e se smanijiti brzina toka.

Analiziranje razlike izvodimo usporedbom gdje oba stanja opisujemo na istoj
razini te pod istim uvjetima i to za sljedece tri razine: 1. cijeli sliv (od izvora do us¢a,
u njegovom krajobrazno-ekoloskom kontekstu), 2. vodna tijela u slivu (sa
specificnim dimenzijama, ekosustavima, Kklasifikacijom, staniStima i vrstama,
tehniCkom infrastrukturom) i 3. ekoloSko stanje vodnih tijela (kakvoca vode,
hidromorfologija).

Definiranjem grubih mjera/rjeSenja prevladavamo razlike te formuliramo ideje
za rjeSavanje problema, gdje se za pojedinu grupu mogu predloziti niz potencijalnih
rieSenja. Naposlijetku provjerom programa mjera utvrdujemo da li se grupa okvirnih
rieSenja uklapa u listu PUVP-a.

OgraniCenja koja se mogu pojaviti u ovom koraku su: problemi s
neuskladivanjem razmjera, nedostatak odgovarajucéih vjestina, nedostatak znanja,
nedostatak podataka i informacija ili podrazumijevanje postojanja odredenih
informacija, sudionici ne znaju proces, ne postoji koncenzus kojega treba postici,
nedostatak razumijevanja, nedostatak alata, postojanje vrijednosnih predrasuda,
nedostatak politicke volje, itd.

Rezultat ovog koraka je iskazan tablicom sa opisom razlike stvarne i Zeljene
situacije te okvirne ideje kako prevladati razliku, odnosno predloZeno rieSenje ili vise
njih. Alati koriSteni u ovom koraku su komunikacija (dijagrami meduodnosa, analiza
uzrok-posljedica), te biofizicka/sociopoliticka i ekonomska analiza podataka (izrada
karti i tablica). [2]
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2.3.5. 5. Korak: Izrada i odabir scenarija

Izrada i odabir scenarija svrha je petog koraka proceduralne analize, gdje je
scenarij kombinacija grupe mjera ili politika, te se nastoje izraCunati priblizni
trodkovi, kao i koristi scenarija, odnosno za i protiv u odnosu na drugi. Siroku
podrSku javnosti mozemo dobiti kvalitetnom izradom i prezentacijom scenarija.
Koraci ovog dijela su: izrada i opis procesa, analiza i utvrdivanje prirode scenarija,
izrada scenarija, ocjena i vrednovanje scenarija u vidu troskova i uc€inaka, odabir

scenarija te opis rezultata procesa.

Scenarij €ini grupa mjera s ocekivanim ili predvidenim ucincima, a odabrani
scenarij ujedno predstavlja nacrt PRV-a. Dionici ¢e biti posebno zainteresirani za
ucinke mjera, pogotovo ako te mjere utjeCu na njihove potrebe, interese, vizije, itd.
Voditelj projekta ili projektni tim je pravno odgovoran za razvijanje postupka koji je
transparentan, logi¢an i dobro dokumentiran, a sam proces se moze razvijati uz
pomoc¢ dionika izvan projektnog tima. Shematski pregled opisa izrade scenarija
vitalan je za daljnju komunikaciju, posto isti mora dati odgovore kako Ce se i na koji
nacin obaviti posao, a ujedno naglasava slozenost, moguca ogranienja i potrebu
za oblikom suradnje pri izradi plana. lzrada scenarija nije isklju€ivo tehnicki
postupak, jer su razni dionici pozvani da aktivno sudjeluju u izradi istog. To je nacin
da dionici izraze svoje interese i potrebe, da €uju tudu pricu, da izloze svoja moguca
kreativna rjeSenja u raspravi o utvrdenim problemima, da razmisljaju o prihvacanju
kompromisa, itd.

Scenariji uvijek ovise o proracunu, dostupnom vremenu i minimalnoj kvaliteti
koja se nastoji posti¢i, a najmanje se izraduju tri scenarija gdje se obuhvacaju svi
problemi i predloZzene mjere. Scenarij se izraduje unutar projektnog tima ili se moze
provesti s viSe ljudi ili dionika, a isto se mora odluciti u ranoj fazi.

Radi lakSeg odabira scenarija, vazno ih je izraditi medusobno usporedive,
odnosno da su iste “prirode ili karaktera” kao npr. scenariji koji imaju razliite grupe
mjera i posljedi¢no razliCite u€inke za iste probleme, ali svi se mogu provesti unutar
vremenskih i nov€anih granica.

Troskovi i u€inci svake mjere zasebno utvrdeni su opcenito, te se ukazuje $to

bi pojedinacna mjera mogla uciniti za odredenu razliku, a izradom scenarija kao
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kombinacije viSe mjera, ponovno moramo izvrSiti procjenu radi utvrdivanja troSkova
i u€inaka posto ucinci jednih mjera mogu utjecati na ucinke drugih.

Odabir poZeljnog scenarija najbolje je provesti s cijelom grupom dionika koji
su izradili scenarije, a kriteriji odabira mogu biti: u kojoj su mjeri postignuti ciljevi
ODV-a, u kojoj mijeri imaju koristi staniSta i vrste Natura 2000, u kojoj mjeri su
smanjeni rizici od poplava, koje su ekonomske koristi, sveukupni troskovi scenarija,
brzina provedbe svih mjera scenarija, spremnost dionika da podrze scenarij, itd.

Plan revitalizacije vodotoka treba sadrzavati opis odabranog i pozeljnog
scenarija, a jedno poglavlje PRV-a mora sazeti sve izradene scenarije i detaljan opis
odabranog, reflektiraju¢i konaéni rezultat procesa. Za provedbu PRV-ova u okviru
ODV-a takvi su stavovi zakonski obvezujuéi, jer drzave-Clanice moraju navesti u
svojim PUVP-ovima kako su planovi adaptirani i kako su ukljuéene reakcije dionika
pri Cemu ne znaci da su sve zelje dionika prihvacene.

Ogranicenja koja se mogu pojaviti u ovom koraku su: problemi s nejasnim
definicijama, problemi s uskladivanjem razmjera, problem s uskladivanjem
razmjera, nedostatak odgovarajuéih vjestina, nedostatak znanja, nedostatak
podataka i informacija ili podrazumijevanje postojanja odredenih informacija,
sudionici ne poznaju proces, ne postoji konsenzus kojega treba postici, nedostatak
razumijevanja, nedostatak alata, javljanje viSestrukih prioriteta i planova, postojanje
vrijednosnih predrasuda, nedostatak politiCke volje.

Odabran i S8iroko prihvacen scenarij sa prikazanom grupom mjera,
navodenjem te ocjenama pozitivnih i negativnih utjecaja na razna gledista podrucja
obnove je rezultat ovog koraka, gdje je scenarij predstavljen jasno razumljivom
kratom sa pratecom legendom, i to u mijerilu ne vecem od 1:50 000, sa svim
obradenim, oznac¢enim, kvantificiranim i ocijenjenim mjerama.

Alati korisni u ovom koraku su komunikacija, odnosno “Sketch and match”
sastanci za izradu scenarija i raspravu o ishodima, te uklju€ivanje odgovorne osobe
iz Hrvatskih voda u raspravu o ishodima raznih scenarija kao i u raspravu o
kona¢nom scenariju. Takoder, koristan alat su analize biofiziCkih/sociopoliti¢kih i
ekonomskih podataka kao npr. izrada modela te izraCun ucinaka podzemnih voda,
povrsinskih voda, ekoloski model, ekonomski model, izraCuni za razliCite scenarije,
procjena utjecaja na okoli$, prijedlog mjera za ublazavanje negativnih posljedica, te

analiza troskova i koristi. [2]
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2.3.6. 6. Korak: Utvrdivanje mjera u okviru odabranog scenarija

Nakon Sto odaberemo konacni scenarij iz prethodnog koraka, svrha ovog
koraka je da specificiramo mjere te razradimo detaljan plan. Potkoraci potrebni u
ovom koraku su: utvrdivanje aktivnosti za izvrSenje mjera, procjena troSkova i
uCinaka utvrdenih aktivnosti, odluka o aktivnostima, te izrada konacne grupe karata
koje navode sve aktivnosti, mjesto i vrijeme.

Utvrdivanje potrebnih aktivnosti za izvrSenje mjera zapocCinjemo s listom
opcih mjera definiranih i opisanih u odabranom scenariju iz prethodnog koraka, gdje
pojedine op¢e mjere mogu biti: stvaranje poplavnog podrucja, reprofiliranje vodnog
tijela, poboljSanje kakvoce vode, ublaZzavanje nasipa protoka, itd. Svaka navedena
mjera mogla bi biti dio Zeljenog scenarija te se mora razraditi prema potrebnim
aktivnostima.

Procjena troSkova, ucinaka i rokova za navedene aktivnosti treba precizirati
I to po mogucnosti koriStenjem jediniCnih cijena radi utvrdivanja isplativosti
scenarija, a u odnosu na ucinkovitost i proracun.

Nadalje, potrebno je izraditi indikacije vremenskog preklapanja i slijeda
aktivnosti za izradu potpunog plana, gdje je ta procjena uredska studija izradena od
strane projektnog tima. Takoder, odluka o konac¢noj grupi aktivnosti rezultat je
procjene o ¢emu odlucuje odgovorna osoba.

Konacna grupa karata u mjerilu 1:10 000 sa preciznim opisima, lokacijom te
razradenim mjerama mogu se izraditi nakon Sto se usvoji odluka o odabranom
scenariju, a te se grupe mjera mogu smatrati planskim dijelom PRV-a, gdje planski
dio mora proci kroz procedure komunikacije, te najbitnije konac¢nu odluku o po¢etku
izvodenja PRV-a kako bi se preSlo u fazu realizacije na terenu.

OgraniCenja koja se mogu pojaviti u ovom koraku su: nedostatak
odgovarajucih vjestina, nedostatak znanja, nedostatak podataka i informacija ili
podrazumijevanje postojanja odredenih informacija, ograni¢enje vremena,
ograni¢enje nedostatkom resursa, nedostatak alata, problem s logistikom, itd.
Kasnjenje, polovicni rad, rast troSkova ili nedovoljna podrska sudionika su pojedine
negativne posljedice koje se mogu pojaviti ukoliko se zanemare gore navedana

ogranicenja.
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Rezultat ovog koraka je karta ili viSe podkarata, s detaljnim mjerama,
analizama, dijagramima, ciljevima, ishodima, te aktivnostima, a korisni alati ovog

koraka su probabilistiCke metode planiranja te Microsoft Project. [2]

2.3.7. 7. Korak: Odobrenje donositelja odluke te informiranje javnosti

Svrha zadnjeg koraka proceduralne analize je ishodovanje odobrenja
donositelja odluka po konaénom PRV-a, te informiranje Sire javnosti o rezultatima
procesa obnove u cilju olakSane provedbe projekta. Odgovaraju¢a dokumentacija
pruza kvalitetnu informaciju, a valjana komunikacija kvalitetno prosljeduje
informaciju.

Kvalitetno izraden dokument demonstrira PRV-a, kriterije za izradu, te
process koji dovodi do odluke o revitalizaciji. Ujedno pomaze prilikom diskusija, te
pruza nove ideje i rjieSenja koja potpomaZzu pri donosenju odluka.

Komunikacija je klju¢ uspjeha projekta obnove, pri ¢emu c¢lanovima
projektnog tima, sudionicima projekta i Siroj javnosti moraju biti osigurane
informacije radi boljeg razumijevanja i potpore projektu. Povratne informacije mogu
biti dobivene od Sire javnosti odgovarajuéom komunikacijom, aktivnhom
uklju€enoscu i procesom sudjelovanja.

OgraniCenja koja se mogu pojaviti u ovom koraku su: nedostatak
odgovarajuc¢ih vjestina (vjestine izvjeSéivanja i prezentiranja), nedostatak
odgovarajuce pripreme konac¢nog dokumenta na lako razumljiv i jasan nacin,
nedostatak odgovarajuceg plana za process komunikacije, nedostatak podataka i
informacija ili podrazumijevanje postojanja odredenih informacija, ograniCenje
vremena, ograni¢enje nedostatkom resursa, problem s logistikom, itd.

Usvojeni dokument od strane donositelja odluka i prihvacen od Sire javnosti
je rezultat zadnjeg koraka proceduralne analize te sluzi kao osnova za Plan
provedbe, gdje buduci Plan provedbe obavezno uzima u obzir tko provodi radove,
Sto oni obuhvacaju, lokacije izvodenja radova, te troSkovi potrebni za njihovo
provodenje. Ovim korakom obuhvaceni su svi alati koji su potrebni za pripremu
valjanog i razumljivog PRV-a kao dokumenta koji Ce biti predan donositeljima odluka

na usvajanje. [2]
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3. IDEJNI PROJEKT REVITALIZACIJE MEDULINSKE LOKVE

U ovom poglavlju rada opisati ¢e se podruc¢je Medulinske lokve u Medulinu.
Biti ¢e dane bitke karakteristike lokve, kao i tumacenje prostorno planske
dokumentacije Opcéine Medulin te ¢e biti izradena revitalizacija Medulinske lokve

prema “Step by Step” proceduri.

3.1. Smjestaj i opis Medulinske lokve i predmetne ¢estice

Sela na moru, a smjeStena u zaljevima, kroz povijest su Cesto pruzala
utoCiSte pomorcima i to osobito za vrijeme olujnog nevremena kako bi mogli
nastaviti sa plovidbom. Stoga je na kartama Medulin bio ozna¢en kao vazna
polaziSna toCka. CrteZi sa kratkim opisima Medulina poznati su iz XVI. Stoljeca, te
se sa detaljima posebno istiCe crtez juzne Istre crtan iz pera Giovannija Antonia
Dell'Oce, a nastao 1563. godine. MletaCkog inZenjera je tada Senat uputio u juznu
Istru, da u svoj crtez (27. 1X 1563.) ucrta sva naseljena i nenaseljena mjesta,
obradene i zapustene zemljiSne povrSine, Sume i lokve. U Medulinu je Dell'Oca
nasao dvije lokve i tri zdenca. [12] Na slici 18. prikazan je dio zemljovida Mletackog

inzenjera Dell'Oce iz XVI st. na kojem su ucrtana naselja Si$an, Liznjan i Medulin,

te lokva u Medulinu. Za pretpostaviti je da se ovdje radi o Medulinskoj Staroj lokvi.
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Neko¢ je Medulinska lokva bila povezana kanalom sa morem te su stari
Medulinci u lokvi lovili jegulje [13]. Na slici 19. je prikazana topografska karta naselja

Medulin iz 1893. godine. Na istoj slici je ucrtan kanal koji se proteZze od mora te je

prekinut nedaleko od Medulinske lokve.

Slika 19: Topografska karta naselja Medulin iz 1893. godine sa uvecéanim prikazom
poloZaja kanala [14]

Na slici 20. prikazana je ortofoto karta mikrolokacije Medulinske lokve, gdje
su vidljive prometnice koje ju okruzuju te urbani dio tog podrucja. Na slici 21.
prikazan je katastarski prikaz Cestica na podrucju Medulinske lokve, a pregledom
vlasnistva u zemljiSnim knjigama uoceno je da je vecina Cestica u posjedu Opcéine
Medulin, a nadleznost nad samom lokvom imaju Hrvatske vode (k.€. 1236), dok je
jugoistocni dio u privatnom vlasnistvu (k.C. 1238/1, k.€. 1242/17, k.€. 1235/2).
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Slika 21: Katastarski prikaz ¢estica na podrucju Medulinske lokve [16]
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3.2. Urbanisti¢ki plan uredenja — zasticena krajobrazna podrucja
Pregledom zasti¢enih podruc¢ja prema Naturi 2000 [17] vidljivo je da
Medulinska lokva, koja je na slici oznaCena crvenom kruznicom, ne spada u

zasticena podrucja (Slika 22.).

~ /' Eoloska mreza Natura 2000
+/ @ Podrugja prema Direktivi o
v [ Podru¢ja prema Direktivi o
= % Medunarodna proglasenja
i MaB
!.. World Heritage
W Geopark
Ramsar
= W Upravljanje zasticenim podru¢
/" Upravljacka zona - linije
= Upravljacka zona - tocke
27 Upravljagka zona - poligon
= T Posjetiteljska infrastruktura
@ Info objekti

/7 Poucne staze

Slika 22: Prikaz zasti¢enih podrucja Natura 2000: crvenim kruzicem oznacena
lokacija Medulinske lokve [17]

Pregledom prostorno-planske dokumentacije Opcine Medulin na slici 23.
prikazana je namjena povrsina podrucja u kojem se nalazi Medulinska lokva. Prema
dokumentaciji podru¢je u kojem se nalazi lokva kategorizirano je kao gradevinsko
podrucje naselja, i to neizgradeni uredeni dio. Pozicija Medulinske lokve je na slici

23. oznacéena crvenom kruznicom.

-

oA

Slika 23: Prikaz namjene povrsina prema Prostornom planu Opéine Medulin:
crvenim kruzi¢em oznacena lokacija Medulinske lokve [18]
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Pregledom sluzbenog informatiCkog sustava Ministarstva graditeljstva i
prostornog uredenja [19] na slici 24. je prikazana urbanizacija prostora oko
Medulinske lokve i u njenoj okolici. Na istoj slici zutom bojom su prikazane lokacije
za koje su predani zahtjevi za ishodovanje pravovaljanih dozvola radi izvodenja

gradevinskih zahvata u prostoru.

Slika 24: Prikaz aktualnih zahtjeva u neposrednoj blizini lokve [19]

Radi usporedbe veli€ine urbanizacije u naselju Medulin, na slici 25. prikazane
su slike naselja Medulin iz 1968. godine i iz 2020. godine. Vidljivo je da je Medulin
kroz 70 godina dozivio urbani procvat, uvelike zbog dobrog geografskog polozaja
koje je pruzalo odli¢ne temelje za razvoj danas poznatog turistickog mjesta kojeg u

lietnim mjesecima posjecéuje veliki broj ljudi.
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Slika 25: Prikaz urbanizacije prostora naselja Medulin [14]

3.3. Opis glavnih karakteristika Medulinske lokve

Medulin je naselje i opcina u Istarskoj Zupaniji, smjesten na jugu Istarskog
poluotoka (Slika 26. i 27.). U ovom dijelu rada biti ¢e opisane glavne karakteristike

Medulinske lokve smjeStene u naselju Medulin.

Umag

Slika 26: Makrolokacija naselja Medulin [15]
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Slika 27: Mikrolokacija naselja Medulin [15]

3.3.1. Geografske karakteristike

Medulinska lokva nalazi se na otprilike 13 metara nadmorske visine [25].
Teren oko lokve malog je nagiba te ga moZemo okarakterizirati kao nizinski.

Topografski prikaz Medulinske lokve prikazan je na slici 28.

Slika 28: Topografski prikaz Medulina [16]
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Vrijeme u naselju Medulin izrazito je povoljno tijekom cijele godine, a broj

suncanih, oblac¢nih i kiSnih dana u mjesecu prikazani su na slici 29.

30 dana
25 dana
20 dana
15 dana
10 dana

5 dana

0 dana

Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

Slika 29: Prikaz odnosa sunc¢anih (Zuto), obla¢nih (svjetlosivo) i kiSnih (sivo) dana
u mjesecu tijekom godine [20]

Jan

U Medulinu previadava Mediteranska klima, koju karakteriziraju vruc¢a i suha
ljieta, te hladne i vlazne zime. Na slici 30. prikazan je odnos toplih i hladnih dana u
mjesecu tijekom godine. Od najhladnijih pa do najtoplijih dana definirano je bojama

i to redom: tamnoplava, plava, svjetloplava, zelena, svjetlozelena, Zuta, tamnoZzuta,

te narancasta.
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Slika 30: Prikaz odnosa toplih i hladnih dana u mjesecu tijekom godine [20]
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Medulinska lokva okruzena je veéinom objektima stambene namijene,
zelenilom, pokojim drvec¢em i grmovitim raslinjem (Slike 31., 32., 33., 34., 35.i 36.),
a zabiljezene su i pojedine vrste makrofita, medu kojima su bijeli lopoC
(lat.Nymphaea alba) prikazan na slici 37, bijela vrba (lat.Salix alba), divlji mak
(lat.Papaver rhoeas) i rogoz (lat. Typha sp.) [22].

Slika 31: Medulinska lokva: u pozadini naselje Medulin i Medulinski zaljev [21]

Slika 32: Medulinska lokva: pogled prema J-JI [15]
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Slika 34:

Medulinska lokva: pogled prema S-SZ [Izradio autor, rujan 2022.]
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Slika 35: Medulinska lokva: pogled prema J [Izradio autor, rujan 2022.]

Slika 36: Medulinska lokva: pogled prema S-Sl [Izradio autor, rujan 2022.]
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Slika 37: Bijeli lopo¢ (lat. Nymphaea alba) [21]

Raznolikost Zivotinjskog svijeta ovisi o vrsti lokve, dimenzijama, vrsti dna, kao
i 0 okolnim staniStima. Analizom makrofaune utvrdena je visoka bioraznolikost, pri

¢emu svakako dominira skupina ptica. [22]

Medulinsku lokvu nastanjuju ili povremeno posjeéuju kukci (bumbar, obi¢na
osa, bubamare, strsljen, vilin konjic, crveni strijelac, lastin rep, prugasta konjska
smrt, Cetveropjego vretence,...), vodozemci (obi¢na gatalinka, smeda krastaca),
sisavci (europski jez, rije€ni SiSmiS), gmazovi (crvenouha kornjaca, bjelouska,
barska kornjaca, obi¢na ¢ancara), ribe (som, suncanica, babuska) i ptice (labudasta
guska, divlja patka, lastavice, vodomar, vrana, rije€ni galeb, velika mora, kos, velika
bijela Eaplja, ...) [22]. U nastavku su prikazane neke Zivotinjske vrste koje obitavaju

na podrucju lokve te u njenoj okolici.
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Slika 40: Divlja guska (lat. Anser anser) [21]
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Slika 43: Velika bijela Caplja (lat. Ardea alba) [21]

43



»
v.;,.’{““_\..-' RS B e e .29

Slika 46: Jez (lat. Erinaceidae) [21]
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Slika 49: Plavetna sjenica (lat. Parus caeruleus) [21]
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Slika 50: Zelendur (lat. Carduelis chloris) [21]

Slika 51: Crna liska (lat. Fulica atra) [21]

3.3.2. MeteorolosSke karakteristike

Prosjeéne koli€ine padalina i prikaz prosjeCne temperature prikazani su na
slici 52. Crtkana crvena linija prikazuje maksimalnu, dok crtkana plava linija
prikazuje minimalnu temperaturu. Nadalje, prikaz odnosa koli¢ina padalina u
mjesecu tijekom godine iskazan po danu prikazan je na slici 53. Po bojama je dana
koli¢ina padalina, i to za: suhi dani (svjetla oker), < 2 mm (svjetlosvjetlo plava), 2-5
mm (svjetloplava), 5-10 mm (plava), 10-20 mm (tamnoplava), 20-50 mm
(svjetloljubi¢asta), 50-100 mm (tamnoljubiCasta). Prikaz dana sa snjeznim

padalinama oznacen je crnom linijom.

46



40°C 175 mm

150 mm
30°C
125 mm
20°C
100 mm
75 mm
10 °C
50 mm
0°C
25 mm
-10°C 0 mm
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
Slika 52: Prikaz prosjecnih temperatura i prosjeénih koli€ina padalina tijekom
godine [20]
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Slika 53: Prikaz odnosa koli¢ina padalina u mjesecu tijekom godine: suhi dani
(svjetla oker), <2 mm (svjetlosvjetlo plava), 2-5 mm (svjetloplava), 5-10 mm (plava), 10-
20 mm (tamnoplava),  20-50 mm (svjetloljubi¢asta), 50-100 mm (tamnoljubiCasta) [20]

Brzine vjetra po danima u odnosu na mjesec tijekom cijele godine prikazane
su na slici 54. dok je ruza vjetrova prikazana na slici 55. Bojama je oznaCena jaCina

vjetra &to je definirano intervalima na slici 55.

47



30 dana

25 dana

20 dana

15 dana

10 dana

5 dana

0 dana

Jun

Slika 54: Prikaz odnosa brzine vjetra u mjesecu tijekom godine [20]
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Slika 55: Prikaz ruze ucestalosti brzine vjetrova [20]

Na slici 56. prikazano je kretanje tlaka zraka kroz godinu dana gdje vidimo
da se tlak krec¢e u granicama od 990mbar do 1040 mbara, dok je na slici 57. prikazan
odnos relativne vlaznosti zraka i temperature po mjesecima kroz godinu dana.

Vlaznost je iskazana u postocima, a na grafu prikazana iscrtkanom plavom crtom.
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Slika 56: Prikaz tlaka zraka [23]
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Slika 57: Prikaz odnosa relativne vlaznosti zraka i temperature [20]

3.3.3. Geoloske karakteristike

GeomorfoloSke karakteristike sredine odreduju kemijske parameter vode koji
u konacnici utje€u na bioloski sastav lokve. Podloga obale lokve se uglavnom sastoji
od crvenice, dok su na juznoj i zapadnoj strani vidljivi vapnenac i tragovi sive gline

koje doprinose nepropusnosti dna [22].

Crvenica je nastala od ostataka karbonatnih stijena | naslaga lesa
djelovanjem klimatskih, glacioeustati¢kih i tektonskih promjena. Crvenica se
nakuplja u debljim nakupinama na mjestima gdje je tektonika bila jako izrazena, te

u tanjim nakupinama gdje je tektonika bila blaze izrazena [24].

Na slici 58. prikazana je geoloSka grada Istarskog poluotoka sa pravcima
glavnih rasjeda. Iz slike se vidi kako je geoloSka grada na podrucju Medulina iz

geolodkog razdoblja senon.
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Slika 58: GeoloSka grada istre [12]

3.3.4. Hidroloske karakteristike

Medulinska lokva je permanentna stajaCica, odnosno povrSinska kopnena
voda bez vidljivog strujanja vode. Povrsina Medulinske lokve iznosi priblizno 7000
m? (Slika 59.). Slivno podrudje sa ucrtanim granicama prikazano je na slici 60., te
se prostire kroz Opcéine Medulin i LiZznjan, te je povrSine od cca. 3,08 m?. Prema
obliku slivnog podrucja mozemo sliv Medulinske lokve karakterizirati kao lepezasti
tip sliva. Lokva se nalazi na visini od 12.80 m.n.m. dok je najvi$lja toCka slivhog

podrucja na 68 m.n.m.
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Slika 59: Granice Medulinske lokve sa iskazanom povrSinom [25]

Slika 60: Granice slivnog podrucja sa iskazanom povrsinom sliva [25]

Na slikama 61. i 62. prikazana je 2D, odnosno 3D batimetrija Medulinske
lokve. Dubina medulinske lokve u vrijeme mjerenja iznosila je 1,57 m, a povrSina
vodnog lica 3237,80 m? [25].
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Slika 61: 2D prikaz batimetrije Medulinske lokve [25]

AP TN . - 2 e
amisT T 29715 8]

Slika 62: 3D prikaz batimetrije Medulinske lokve [25]

Kvaliteta vode i ekosustava Medulinske lokve je iznimno dobra, na $to
ukazuje ZavrSni rad “Analiza ekoloSkog stanja Medulinske lokve” [22], a isto
potvrduje stru¢ni rad pod nazivom “Hydrometric and Water Quality Properties of the
Medulin Pond”, kojeg su izradili djelatnici Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
Rijeci. [25].
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3.4. Revitalizacija Medulinske lokve prema “Step by Step” procedure

U ovom poglavlju biti ¢e opisana revitalizacija podru¢ja Medulinske lokve
prema postupnoj procedure kroz Cetiri koraka, a to su redom: definiranje opsega
projekta, opis stvarnog stanja, opis Zeljenog stanja, te naposlijetku analiza razlike

izmedu stvarnog i Zeljenog stanja.

3.4.1. 1. Korak: Definiranje opsega projekta

Podrucje planiranog zahvata nalazi se u Opc¢ini Medulin, a opseg projekta
revitalizacije prikazan je na slici 63. i Listu 2 nacrtne dokumentacije. Medulinska
lokva nalazi se u turistiCkom naselju Medulin koje je smjeSteno na jugu Istarskog
poluotoka. To je podruCje u kojem prevladava mediteranska klima, te ga
karakteriziraju vruca i suha ljeta, kada se u ljetnim mjesecima temperature zraka
penju iznad 35 stupnjeva Celzijusa, te hladne i vlazne zime, kada se temperature u
najhladnijim danima spus$taju ispod 5 stupnjeva Celzijuseva. Naselje Medulin
smjesteno je na samoj obali unutar Medulinskog zaljeva, dok je Medulinska lokva
koja je predmet revitalizacije “uvucena” unutar kopna, gdje je od linije morske obale
udaljena oko 730 metara mjereno prema zapadu, 800 metara mjereno prema
jugozapadu, odnosno 980 metara mjereno prema jugu (Slika 64.). Medulinska lokva
je permanentna stajacica koju karakterizira povrSinska kopnena voda bez vidljivog
strujanja vode. Podloga obale lokve se uglavhom sastoji od crvenice, dok su na
juznoj i zapadnoj strani vidljivi tragovi vapnenca i sive gline koje pridonose
nepropusnosti dna. Zajedno sa obalnim dijelom povrSina Medulinske lokve iznosi
priblizno 7000 m?, a njezino se topografsko slivno podrucje prostire kroz Opcine
LiZznjan i Medulin, te je priblizne povrsine od 3,08 km?. Lokva se nalazi na visini od
12,80 metara nadmorske visine, a najvislja to¢ka slivnog podrucja iznosi 68 metara
nad morem. Opseg planiranog zahvata definiran je prometnicama (List 5 nacrtne
dokumentacije) koje okruzuju lokalitet, i to ulicama Saraje, Kapovica i Regi.
Njegovom granicom je obuhvacena povrSina koja ukljuCuje katastarske Cestice u
vlasnistvu Opcine Medulin, Hrvatskih voda te pojedine katastarske Cestice u
privatnom vlasnidtvu (List 3 nacrtne dokumentacije). Katastarske Cestice

obuhvacene opsegom projekta revitalizacije su sljedece: 1290/1, 1669/5, 1676/1,
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1235, 1236, 1235/2, 1238/1, 1242/17, 1238/2, 1242/7 i 1233/5. Vecina prethodno
navedenih katastarskih Cestica je u vlasnistvu Opcine Medulin, izuzev Cestica
1235/2, 1238/1 i 1242/17 koje su u privatnom vlasnistvu, dok je Cestica 1236 u

vlasnistvu Hrvatskih voda.
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Slika 63: Opseg projekta revitalizacije, izradio autor na katastarskoj podlozi [13]
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Slika 64: Pozicija Medulinske obale u odnosu na morsku obalu, izradio autor na
katastarskoj podlozi [13]

SWOT analizom analiziramo Cetiri aspekta, a to su: prednosti, slabosti, prilike
i prijetnje. Promatranjem vlastitih prednosti i slabosti, dolazimo do strateskih
saznanja kako bismo mogli poduzeti pravilne mjere i aktivnosti za postizanje ciljeva.

U Tablici 3. prikazana je SWOT analiza revitalizacije Medulinske lokve.
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Tablica 3;: SWOT analiza

PREDNOSTI

SLABOSTI

-atraktivan lokalitet sa slabim motornim

prometom
-postojeca infrastruktura

-blizina obale, centra, Setnice, a opet

skriven od javnosti
-bioraznolikost
-osvjestavanje o vaznosti ekosustava

-zdrava lokva je indikator zdravog okolisa

-vlasnicka struktura

-mogucénost presuSenja i potencijalnog

podrucja zaraze
-javnost je slabo informirana za lokalitet
-nepostojanje putokaza do lokaliteta

-nalazi se u zoni prekomjerne gradnje koja

je neregulirana pravilnicima i propisima

-veliki troSak

PRILIKE

PRIJETNJE

-stvaranje novog urbanog parka
-pruzanje nove ponude svim posjetiteljima

-nova regulacija prometa u cilju o€uvanja

ekosustava lokaliteta

-radionice na otvorenom

-ucionice na otvorenom

-interakcija Covjeka i prirode
-socijalna kohezija

-poboljSan i odrziv ekosustav
-prirodno staniSte za biljke i Zivotinje
-ptice koje pjevaju su melem za usi

-lokve pomazu pri uklanjanju necistoc¢a iz

okolisa
-povecanije vrijednosti okolnih objekata

-povecanije bioraznolikosti Zivotinja

-prekomjeran posjet mogao bi nastetiti

okoliSu

-tjekom gradevinskih radova, tesSka
mehanizacija bi mogla nepovoljno utjecati
na postojeci zivotinjski i biljni svijet ukoliko
se ne

ispoStuju propisi o odlaganju

otpadnog materijala

- potpuno unistenje ukoliko se na ispravan
nacin ne pristupi zastiti tog podrucja i
podrucja toga sliva

-neizvediv projekt revitalizacije ukoliko ne

bude prihvacen od strane lokalnih vlasti i

stanovnika
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3.4.2. 2. Korak: Opis stvarnog stanja

Uvidom u postojeCe stanje na terenu uoceno je kako je dio privatne Cestice
na jugoistocnom dijelu Medulinske lokve planiranog opsegom zahvata djelomi¢no
ograden ZiCanom ogradom (Slika 65.), postojeCa prometnica je asfaltirana no
postojeCi asfalt je dotrajao te postoji uliCna rasvjeta kao i nadzemna telefonska
instalacija (Slika 66.). Na terenu su uocene dvije klupice za odmor prolaznika koje
su u dobrom stanju (Slika 67.), te postoji jedan djecji tobogan i ko$ za smece (Slika
68.). Vegetacija je oCuvana, a razno drvecCe i grmovito bilje nije odrzavano. S
obziorm na svoj polozaj, pristup Medulinskoj lokvi je osiguran putem prometnica, ali
nigdje nije naznaCen sa info tablama. Lokva i pripadaju¢a obala su oneciS¢ene
raznim otpadnim materijalom, kaon pr. gradevinska Suta, automobilska guma,
keramiCke plocice, itd. (Slike 69., 70., 71.). U sklopu projekta “Svi za Lokvu, Lokva
za sve!” kojeg je organizirala Udruga Sakramenski u suradnji s OS dr. Mate
Demarina, JU Kamenjakom, komunalnim Med eko servisom i Op¢éinom Medulin koja
financira projekt odrZala se prva zajedniCka akcija uredenja okoliSa Medulinske
Lokve [26]. U sklopu akcije djelomi¢no se uredio dio sjeveroisto¢nog dijela (List 6
nacrtne dokumentacije) obale Medulinske lokve raznoraznim vrstama biljaka (Slika
75.), postavljena je INFO table Medulinske lokve (Slika 76.), te je Medulinska lokva
djelomi¢no ogradena postavljanjem metalnih stupi¢a (Slika 77.) kako bi se

onemogucilo parkiranje na obali lokve.

Slika 65: Prikaz stvarnog stanja: zi€ana ograda [15]
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Slika 66: Prikaz stvarnog stanja: postojece instalacije i postoje¢a prometnica [15]

Slika 67: Prikaz stvarnog stanja: klupice [12]

Slika 68: Prikaz stvarnog stanja: ko$ za smece i tobogan za djecu [12]
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Slika 69: Automobilska guma [autor]

Slika 70: Otpad [autor]
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Slika 72: Nastamba za ptice [autor]
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Slika 74: Postojeca hidrantska mreza [autor]
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Slika 75: Raznoliko bilje posadeno u sklopu projekta “Svi za Lokvu, Lokva za sve”
[autor]

Slika 76: Info tabla Medulinske lokve postavljene u sklopu projekta “Svi za Lokvu,
Lokva za sve” [autor]
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Slika 77: Dio ogradenog dijela Medulinske lokve sa metalnim stupi¢ima [autor]

3.4.3. 3. Korak: Opis zZeljenog stanja

Zeljenim stanjem unaprijedujemo prostor Medulinske lokve, gdje planiranim
zahvatima nastojimo oc€uvati i poboljSati bioraznolikost, podrucje lokve pretvoriti u
mjesto boravka svih uzrasta na otvorenom, prostor zdravog Zivota i oaze mira, a

ujedno kao prostor za aktivnhu nastavu u prirodi.

Tablica 4: Tabli¢ni prikaz prijedloga zahvata

Zahvati na slivu Zahvati na lokaciji Medulinske lokve

-zabrana izgradnje podzemnih | -CiS¢enje od otpadnog materijala

etaza -uredenje prometnice

-uredeno gospodarenje otpadnih | -uredenje odvodnje oborinskih voda s
voda svih objekata na slivnom | prometnice

podrucju -sadnja biljaka

-zamjena postojece i ugradnja LED uli¢ne
rasvjete

-ogradivanje obalnog podrucja lokve
-uvodenje videonadzora

-izrada okolne Setnice
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Zahvate kojima bi unaprijedili prostor Medulinske lokve mozemo podijeliti u
dvije skupine, a to su: zahvati na samom slivu, te zahvati na lokaciji Medulinske
lokve. Zahvati na slivu su: zabrana izgradnje podzemnih etaza na slivnom podrudju,
uredeno gospodarenje, tj. odvodnja otpadnih voda svih objekata na slivnom
podruc¢ju, odnosno izbacivanje iz upotrebe dotrajalih septi¢kih jama. Zahvati na
lokaciji Medulinske lokve su: uredenje prometnice sa ispravno rijeSenom odvodnjom
oborinskih voda (List 8 nacrtne dokumentacije), sadnja raznovrsnog bilja kako bi se
obogatila postojeca flora ¢ime bi se ujedno i pozitivho utjecalo na razvoj faune,
zamjena postojece vanjske rasvjete sa ucinkovitijom i manje Stethom za okoli$ (LED
rasvjeta), nastavak ogradivanja lokve metalnim stupi¢ima kako bi se sprijeCio pristup
vozilima na zeleno podrucje, CiS¢enje lokve od svog otpadnog materijala (Suta,
automobilska guma, ...), te uvodenje videonadzora. S obzirom na namjenu povrsine
prema vazecoj prostorno-planskoj dokumentaciji pozeljno je da se ista prenamijeni
u zasticeno podrucje, sa ograni€enim radnjama na slivu.

Prometovanje vozilima po prometnicom uz Medulinsku lokvu bio bi ograni¢en
na 20 km/h. Znakovi ZONA 20, podrucje pod videonadzorom, te tabla obavijesti
“Podrucje Medulinske lokve” bi se postavili na sve privoze tog podrucja. Radi boljeg
osiguranja prometa vozilima, a i sigurnosti samih posjetitelja lokvi, kao i oCuvanju
mira i tiSine planiraju se postaviti usporivaci prometa “lezeci policajci’. Radi estetike
i 8to manjeg koristenja industrijskih materijala zavrsni sloj prometnice bio bi izraden
od kamena, odnosno izveden u kaldrma (Slika 78.), a prometnica bi imala nagib od
obale lokve, radi usmjeravanja oborinske vode u sabirni kanal. Prometovanje teSkim
motornim vozilima bi bio zabranjen, a samo prometovanje bilo bi izvedeno
jednosmjernom ulicom bez mogucnosti parkiranja. No¢na rasvjeta bila bi minimalna
radi zastite Zivih bi¢a koje nastanjuju podrucje, te bi se postojeca rasvjeta zamijenila

LED uli¢nom rasvjetom.
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Slika 78: Prikaz Zeljenog stanja: kamena kaldrma [27]

Idejnim rjeSenjem je predvidena izgradnja Setnice Sirine do 160 cm po
vanjskom rubu podrucja lokve, sa zavrSnom tarnom oblogom od drva ili prikladnog
materijala, prikazano na Listovima 7 i 8 nacrtne dokumentacije. Duz staze posadila
bi se stable adekvatna za to podrucje radi povecanja koliCine hlada u ljetnim
mjesecima, a ujedno bi posluzila kao novo utociste raznim Zivotinjama. Posto je dio
prometnice istoCne strane podrucja sa visinskom razlikom u odnosu na obalu lokve
planirana je izvedba gabionskog zida toga dijela kako bi se izbjeglo koristenje
monolitne armiranobetonske konstrukcije, Sto je prikazano u presjeku 2-2 na Listu
8 nacrtne dokumentacije. Na juznom dijelu bi se postavila jo$ jedna informacijska
table, te bi se s te strane omogucio pristup lokvi Cime bi se omogucila komunikacija
izmedu dviju prometnica. Na pojedinim mjestima bi se postavile pametne klupe
(Slika 79.).

Slika 79: Prikaz Zeljenog stanja: pametne klupe [27]
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Takoder, planira se izvedba “pointa” na juznom uzviSenom dijelu unutar
granica obuhvata. Podloga “pointa” bila bi izvedena od kamena polozenog na
zbijenom sloju tucanika, simboli¢nog izgleda kao “Cvijet Zivota”, te Ce sluziti za
vrSenje vanjske aktivnhe nastave za Skolsku djecu, student, kao npr. ispitivanje
kakvoce vode, mjerenje razine vode, prepoznavanja zivotinjskih i biljnih vrsta te
radionice za sve uzraste o sadnji biljaka gdje polaznici mogu nauciti ispravan nacin
sadnje i brige oko istih. Nadalje ta zona moZe posluziti kao mjesto turistickim
vodi¢ima, kao jedna od “pointova” rute, gdje bi turistima poblize opisali bogatu
povijest lokve. Uz sve navedeno, postojec¢a flora i fauna planiraju se prosiriti te
upotpuniti novm billkkama i Zzivotinjskim vrstama prikladnih za to podrudje.
Cjelokupan izgled Zeljenog stanja Medulinske lokve prikazan je na Listu 7 nacrtne

dokumentacije.
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Slika 80: Prikaz kamene podloge “pointa” Medulinske lokve: simbol “Cvijet Zivota”
[27]
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3.4.4. 4. Korak: Analiza razlike izmedu stvarnog i Zeljenog stanja

Analiza razlike stvarnog i zeljenog stanja prikazana je u Tablici 5. gdje su

prikazane mjere za poboljSanje podruc¢ja Medulinske lokve.

Tablica 5: Usporedba stvarnog i zeljenog stanja

R.br. | Karakteristike Stvarno stanje Zeljeno stanje
1. Uredenje prirode Zapusteno Redovito odrzavano i uredeno
2. Prometnica oko Stari dotrajali asfalt Nova kaldrma sa strogom
lokve regulacijom prometa i
uredenom odvodnjom
3. Okolna Setnica - Mijesto posjete
4. Prostor za odmor Drvene Klupice Nove pametne klupice
5. Rasvjeta Postoji, stanje upitno Nova LED rasvjeta
6. Radionice/ispitivanja | - Radionice za sve uzraste u
vidu sadnje biljaka i
odrzavanja terena/mjerenja
kakvocée vode sa stru¢nim
timom, vanjska aktivna
nastava
7. Vegetacija Postojeca, ovisna o Nova, odrzavana i redovno
prirodi rasadivana
8. TroSkovi Nikakvi ili izrazito mali Veliki, moguci drzavni poticaji
EU fondova

|z usporedbe stvarnog i Zeljenog stanja, prema Tablici 5., vidimo da Planom
revitalizacije Medulinske lokve, podizemo kvalitetu toga prostore, te ujedno
omoguéavamo ukljuéenje zajednice u radionice. Takoder podizemo kvalitetu
Skolstva gdje se preko terenskih nastava ucenici dodatno obrazuju i aktivho
sudjeluju vrseci razna ispitivanja i mjerenja. U konacnici sadnjom bilja, drveca i

doprinosimo o€uvanju ekosustava te stvaramo zdravu zajednicu.
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4. ZAKLJUCAK

Lokve predstavljaju izuzetno vazna podrucja bioloske raznolikosti no danas
su poprilicno zapostavljene u smislu revitalizacije, te uslijed ljudske aktivnosti
pomalo nestaju, a sa njima i ekosustav. Kroz domace, a i svjetke primjere
navedenim u ovom radu vidjeli smo da ispravnim postupcima mozZemo devastiran

okoli§ pretvoriti u mjesto priviemenog boravka, druzenja i uZivanja.

Postupak revitalizacije vrlo je dugotrajan i poprili€no naporan proces, Kkoji
zahtjeva suradnju velikom broja ljudi, od kojih neki izmedu ostalog, nemaju istu viziju
rjeSavanja problema degradiranih vodnih lica. No u konacnici, povezivanje ljudi i
prirode, tj. nastojanje vra¢anja ljudi u prirodu, najstariji je recept za zdrav zivot i cijelu

zajednicu

Diplomskim radom prikazani su dio povijesti Medulinske lokve, mikro i makro
lokacija lokve, vaZeéa prostorno-planska dokumentacija sa namjenom podrucja
prostora, geografske, meteoroloSke, geoloSke, te hidrografske karakteristike.
Shodno svemu gore navedenom izraden je plan revitalizacije Medulinske lokve
prema “Step by step” proceduri jer sam prostor godinama unazad trazi ozZivljavanje.
Zaklju€ak koji donosim je sljedeci: prostorno-planska dokumentacija nije izradena u
skladu sa prostorom, stoga je kao jedna od radnja revitalizacije predlozena
prenamjena tog prostora. Nadalje, u postupku revitalizacije bili bi ukljueni brojni
sudionici, a sama daljnja razrada iziskivala bi angazman velikog broja stru¢njaka iz
raznih disciplina, kao npr. sociologa, biologa, agronoma, pravnika, gradevinskih
inZenjera, te ostalih. Angazman velikog broja ljudi iz razli¢itih disciplina na jednom
projektu predstavlja veliku prepreku, koju iskusan voditelj projekta moze savladati.
Savladavanjem jednog takvog projekta otvorila bi se vrata za rijeSavanje buducih. S
obzirom da se lokva nalazi u naselju koje je turisti¢ki prepoznato u svijetu, te samim
time godinama privlaCi velik broj posjetitelja, Medulinska lokva bi mogla biti
prepoznata kao tip turistiCke izlozbe usred urbanog grada. Time bi pojedine
posjetitelje osvjestili o vaznosti o€uvanja ekosustava u naseljenim porucjima, te bi

mozda nekome dali ideju za revitalizaciju njemu znanog ekosustava.
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Granica obuhvata zahvata (cca. 11 500 m?) E
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Granica obuhvata zahvata (cca. 11 500 m?) E

Javno vlasnistvo (cca. 10 728 m?) I:l

Privatno vlasnistvo (772 m?) m
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Vodno lice Medulinske lokve (cca. 3 300 m?) -
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Granica obuhvata zahvata (cca. 11 500 m?) E

Zelenilo (cca. 5 375 m?)

Vodno lice Medulinske lokve (cca. 3 300 m?) -

Prometnica (cca 2 825 m?) -
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LEGENDA:
Granica obuhvata zahvata (cca. 11 500 m?) E

Vodno lice Medulinske lokve (cca. 3300m?) [ |

Prometnica-zavrsni sloj kamena kaldrma I:I
(cca. 2 825 m?)

Postojece zelenilo (cca. 1 830 m?) l:l
"Svi za Lokvu, Lokva za sve" (cca. 300 m?) E
Usporiva¢ prometa "lezeci policajac”

Parking-podloga od tucanika (cca. 4 PM)

Ograda od metanih stupic¢a

Info tabla

Klupice

Uli¢na rasvjeta

Setnica &irine 160 cm-zavréna obloga drvo

Sljungana staza

Gabionski zid prometnice m
Prometni znak "Zona 30"

Prometni znak "Zona 20"

Podrucje pod viceonadzorom

Mjesto sastajanja/pogled na lokvu sa uzvisenja II‘
*Simbol "Cvijet Zivota" izveden u kamenu
poloZzenom na zbijenom sloju tucanika
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PRESJEK 1-1

tonski rubnjak
livna resetca

L—oborinska odvodnja s prometaice
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Gabionski zid sidren uteme]

KONSTRUKCIJA PROMETNICE (A-A)

i
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6. Zemla MEDULINSKE LOKVE  [Poprechi presiek prometnice

KONSTRUKCIJA SETNICE (B-B)
Podna obloga (drvo)

1.

2. Zbijeni sloj pijeska
3. Zbijeni sloj tucanika
4.
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