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SAZETAK

Diplomskim radom obraden je pojam revitalizacije vodotoka s naCinima obnove
vodotoka, prikazano je stanje revitalizacije vodotoka u svijetu i na podrucju Republike
Hrvatske, prikazano je provodenje zakonske regulative koja se tiCe revitalizacije te je
predstavljena ,step by step“ procedura prema Vodi€u za izradu planova revitalizacije
vodotoka. Cilj rada bio je izraditi idejni projekt revitalizacije podrucja oko kanala
Pragrande u Puli kroz Cetiri koraka ,step by step” procedure, kojim bi se ovo zapusteno
i poplavno podrucje uredilo u atraktivhu sportsko-rekreativnu zonu uklopljenu u

postojeci okolis.

KLJUCNE RIJECI: revitalizacija vodotoka, kanal Pragrande ,step by step“ procedura,

sportsko-rekreativha zona

ABSTRACT

The Master thesis gives an overview of the concept of watercourses
revitalization with methods of restoration and presents the state of watercourses
revitalization in the world and in the Republic of Croatia. Implementation of legal
regulations concerning revitalization and presentation of the "step by step” procedure
according to the Guide for creating watercourse revitalization plans are also included
in this thesis. The goal of the thesis was to create a conceptual project for the
revitalization of the area along the canal Pragrande in Pula through a four-step "step
by step” procedure, which would transform this neglected and flooded area into an

attractive sports and recreational zone integrated into the existing environment.

KEYWORDS: watercourses revitalization, canal Pragrande, ,step by step” procedure,

sports and recreational zone

IX



SADRZA]

Lo UVOD ettt ettt b e bt s h e s h et e e e bt e bt e sh e e ehe e eab e et e e bt e bt e beeane e eneeenreenrean 1
2. REVITALIZACIHA VODOTOKA ...ttt ettt ettt ettt ettt s e st sttt esbeesbeeseeesanesmbeebeenneenns 3
D2 R 0 o Yo Y1 v o TS 3
2.2. NaCini 0bNOVE VOAOTOKA .....c.eeiiiiieiieee et s s s 6
2.2.1. Vracanje prirodnijeg toka VOAOTOKA .........eeeviiiiiiiiiiiecciieec et 6
2.2.2. Ponovno povezivanje poplavnih nizina i stvaranje mocvara ........ccccceeeeeieeeecciieeeecciiee e, 8
2.2.3. Poboljsanje vodotoka u urbanom podruCju .........cceeeeeccuieeeeciieeeeciieee e ecree e et e e 9
2.2. 4. UKIGNJaN]E DarijBra.. i ettt ettt et e e et e s e e e e e e s e e e e s ebae e e e nareeas 10
2.3. Stanje revitalizacije u Republici HrvatSKoj .....c..eeiiiiiiiiieiiiee et 11
2.4. Stanje revitalizacCije U SVIJEEU ...uuiii ettt nra e 14
2.4.1. Stanje revitalizacije U EUMOPi....uec i uiie ettt ettt e e e aee e e e ree e e e 14
2.4.2. Stanje revitaliZaCije U AZiji.....cueec ettt et e 20
2.4.3. Stanje revitalizacije U SAD U ....cccocciieiieiie ettt e e e see e e e sbee e e e s bee e e e sbee e e e nareeas 24
2.5. Provodenije revitalizacije VOAOtOKa........c.ueiiiiiiiiei et 30
2.5.1. Zakonska reGUIALIVA .....c.ueeiiiiiie ettt et e e e e e e e e eareeas 32
2.5.2. Planovi revitalizacije vOdotoka .........ccoocuiiiiiiiiii e 34
2.6. Revitalizacija vodotoka prema “Step by Step” proceduri......c..ceeecieeeieciieeieciiee e 38
2.6.1. Korak 1: Definiranje opsega Projekta.......cccccieiiieiie ittt 38
2.6.2. Korak 2: Opis StVArnNOg StaNja......cccueeeieciieeeiiiiee e eeitee e eeite e esee e esvae e s s sbre e e s sbaee s s snbaeeesnnneeas 39
2.6.3. Korak 3: Opis ZelJEN0Z STANJA ...eeeiciieieieiiie ettt ettt e e tre e e e et e e e e e e e e eareeas 40
2.6.4. Korak 4: Analiza razlika izmedu stvarnog i Zeljenog stanja........cccccceeeeecieeeeecieecccciiee e, 42
2.6.5. Korak 5: Izrada i 0dabir SCENAIija......ccocciiiiiiiiie ettt e 42
2.6.6. Korak 6: Utvrdivanje mjera u okviru odabranog scenarija ......ccccccoeeeeevieeeicciee e, 44
2.6.7. Korak 7: Odobrenje donositelja odluke te informiranje javnosti .......ccccceeevecieeecciieeecnneen. 45
3. IDEJNI PROJEKT REVITALIZACIJE PODRUCJA OKO KANALA PRAGRANDE U PULL....c.ouveverrrrrenee 46
3.1. Opis glavnih geografskih, hidroloskih, geoloskih i meteoroloskih karakteristika podrucja
Yo =Y o LSS PR 46
3.1.1. Geografske karakteristike podrucja Pragrande .......ccccccceeeeeiieiiiciiee et 46
3.1.2. Hidroloske karakteristike podrucja Pragrande ........cccoccueeeeecieececciiee et 48
3.1.3. Geoloske karakteristike podrucja Pragrande........cccceeeccueeeeeeciiee e ettt 50
3.1.4. Metereoloske karakteristike podrucja Pragrande ........cccceeeevieeiiciieeccciiee e 53

3.2. Smjestaj i opis podrucja Pragrande U PUli........cceeeiiiiiiiiiiiiie e e 55



3.3. Urbanisticki plan uredenja — zasti¢ena krajobrazna podrucja.......cccccceeeeviveeeeiiieeeeccieee e, 62

3.4. Revitalizacija podrucja oko kanala Pragrande prema “step by step” proceduri ...........cccuue.... 65
3.4.1. 1. Korak: Definiranje opsega Projekta......cccccueiiieieiiiiiiie et 65
3.4.2. 2. Korak: Opis StVArnNOg StANJA ....ccceeeeieiieieiriiee e ceitee e ssieee e ssee e s sree e s s sbee e e s sbeee e s snbeeessnareeas 69
3.4.3. 3. Korak: Opis ZelJEN0Z STANJA ..cccccurieeiciiie ettt et e e e rrre e e e e rae e e e bae e e e eaneeas 84
3.4.3.1. Oborinski Kanal Pragrande........ccceeeicuiiiiiciiee ettt eeee e et e e e rae e e e ebae e e 85
3.4.3.2. JUZNO POArucje ObUNVAta......ccciiciiii et e e s 85
3.4.3.4. Sjeverno podrucje ObUNVAta.........ciiveiiii e e 94
3.4.3.5. PromMetni Qi ceecueeeiieieiieeeice ettt ettt ettt et s e s b e e e are e s neeesaree s 115
3.4.3.6. JAVNA FASV A i 117
3.4.3.7. VOAOVOANA MIEZA ....uiiitiiiiiitiete ettt ettt et sb e st st e ettt e bt e sae e saee et e enbeesaeesanenas 117
3.4.3.8. ObOorinska OAVOON]@ ......ciiiiciiiieiiiiiee ettt e et e e e e e e s s sbte e e s sbaeeessbeeeeesanes 119
3.4.3.9. FEKAING 00VOUN]A ..iiiiiiiiiiiiieee ettt ettt e e s st e e e s bae e e s e araeeesanes 121
3.4.4. 4. Korak: Analiza razlike izmedu stvarnog i Zeljenog stanja......ccccccceevvcieeeiicieeeieciiee e, 122

8. ZAKLIUCAK .ottt bbb 124
5. LITERATURA FIZVORI ...ttt ettt sttt ettt he e st st sttt e bt e s beessee st e ebeesbeesaeesanenas 126

6. NACRTNA DOKUMENTACHA ..ottt e e e e e e s snreeeeee s 133



Popis oznaka i kratica

GUP - Generalni urbanisti¢ki plan

MEANDER - Mjere revitalizacije i razvoja vodotoka
ODV - Okvirna Direktiva 0 Vodama

PRYV - Plan revitalizacije vodotoka

Popis tablica

Tablica 1. Primjer analitiCke tablice [38]

Tablica 2: SWOT analiza [izradio autor]

Tablica 3: Usporedba stvarnog i Zzeljenog stanja [izradio autor]

Popis slika

Slika 1:
Slika 2:
Slika 3:
Slika 4:
Slika 5:
Slika 6:
Slika 7:
Slika 8:
Slika 9:

Prikaz ispravljanja vodotoka [5]

Ravni tok rijeke Bulbourne prije zahvata [6]

Rijeka Bulbourne nakon zahvata vra¢anja u prirodniji tok [6]

Prikaz ponovnog povezivanja [5]

Prikaz obnove vodotoka u urbanom podrucju [7]

Prikaz uklanjanja barijere u vodotoku [5]

Panoramski pogled na rijeku Dravu [9]

Rasprostranjenost projekata baze podataka RESTORE RiverWiki [14]

Prikaz revitalizacija na podrucju Ujedinjenog Kraljevstva [15]

Slika 10: Izvodenje preusmjeravanja rijeke Trent na mjestu starog nogometnog terena Stoke

Cityja [17]

Slika 11: Betonski kanal na dijelu rijeke Trent prije revitalizacije [17]

Slika 12: Stanje nakon uklanjanja betonskog kanala i izvodenja prirodnog toka rijeke [18]

Slika 13: Pogled na lokaciju Cherry Holme koji prikazuje postojeéi obnovljeni paleokanal i

rutu novog kanala koji se povezuje s rijekom Trent [19]

Slika 14: Izvodenje novog kanala kojim se Cherry Holme povezuje s rijekom Trent [19]
Slika 15: Ustava na rijeci Yodo (10 km od uS¢a rijeke) [21]

Slika 16: VozZnja kanuom na rijeci Kau [21]



Slika 17:
Slika 18:
Slika 19:
Slika 20:
Slika 21:
Slika 22:
Slika 23:
Slika 24:
Slika 25:
Slika 26.:
Slika 27:
Slika 28:
Slika 29:
Slika 30:

Slika 31:

Slika 32:

Slika 33:

Slika 34:
Slika 35:
Slika 36:

Slika 37:
Slika 38:
Slika 39:
Slika 40:

Slika 41:
Slika 42:

Slika 43:
Slika 44:
Slika 45:

Oblaganje obale u skladu s krajolikom na rijeci Uji [21]

Park rijeke Yodo u okrugu Sewaritei [22]

Urbani park Kema Sakuranomiya sa 4,800 stabala treSanja uz obalu rijeke [24]
Moc&varna podrucja na lijevoj obali rijeke Yodo, 1km od usca rijeke [21]

Mocvarna podrucja na desnoj obali rijeke Yodo, 1km od uSc¢a rijeke [21]

Obnova modvara i stani$ta u poplavnim nizinama rijeke Kissimmee [26]

Obnova populacije kamenica u Marylandu [29]

Postojece i planirano stanje nakon obnove na podrucju Arroyo Seco [33]
Postojece i planirano stanje nakon obnove na podrucju Taylor Yarda [33]
Lokacije brane Elwha i brane kanjona Glines na rijeci Elwha [35]

Uklanjanje brane kanjona Glines [36]

Uklanjanje brane Elwha [36]

Tok rijeke Elwha nakon uklanjanja brana i jezera [36]

Shematski prikaz Okvirne direktive o vodama, izradio autor prema Vodi¢u za izradu
Planova revitalizacije vodotoka [38]

Shema izrade Plana revitalizacije vodotoka, izradio autor prema Vodic¢u za izradu
Planova revitalizacije vodotoka [38]

Sedam koraka za izradu Plana revitalizacije vodotoka, izradio autor prema Vodi¢u
za izradu Planova revitalizacije vodotoka [38]

Lokacija podru&ja Pragrande na ortofoto podlozi Grada Pule s okolicom; Pragrande
oznacen crvenim granicama [39]

Mikrolokacija podru¢ja Pragrande na karti Grada Pule [40]

Prirodni slivovi grada Pule [41]

Ucestalost pojave poplava uzeg gradskog podrucja i prirodnih slivova u vremenu
od 2006. do 2011. godine [43]

Poplava na podrucju Pragrande iz 2009. godine [42]

IsjeCak iz osnovne geoloske karte Republike Hrvatske — Pula [44]

IsjeCak iz geoloskog stupa na geoloskoj karti Republike Hrvatske — Pula [44]
Hidrogeoloska karta Sireg podrucja grada Pule sa ucrtanim podru¢jem obuhvata na
podrucju Pragrande [45]

Grafikon prosje¢nih temperatura i padalina za grad Pulu [47]

Grafikon prikaza broja suncanih (Zuta), djelomi¢no oblaénih (svjetlosiva), oblacnih
(siva) i kiSnih (plava linija) dana u mjesecu tijekom godine za grad Pulu [47]

RuZza vjetrova za grad Pulu [47]

Crtez Pule iz 17. stolje¢a autora Antonia de Ville [48]

Kanalizacijski slivovi grada Pule [42]



Slika 46: Zatvoreni dio kanala Pragrande [50]

Slika 47: Projektno rieSenje zatvorenog dijela kanala Pragrande [50]

Slika 48: SrediSnji gradski sliv Pragrande [51]

Slika 49: Izgradnja infiltracijskog jarka u razdjelnom pojasu obilaznice grada Pule [52]

Slika 50: Radna akcija za uredenje pjeSacke staze kroz Pragrande [54]

Slika 51: Prikaz zasti¢enih podrucja Natura 2000: lokacija podrucja Pragrande ucrtana
crvenom bojom [55]

Slika 52: Prikaz koristenja i namjene prostora podrucja Pragrande na isjecku iz
kartografskog prikaza 1.B iz Generalnog urbanisti¢kog plana Grada Pule [56]

Slika 53: Prikaz otvorenog kanala Pragrande na isjeCku iz kartografskog prikaza 3.4.2.
Vodnogospodarskog sustava - odvodnja otpadnih voda — GUP-a Grada Pule [58]

Slika 54: Opseg projekta revitalizacie, izradio autor na katastarskoj podlozi [39]

Slika 55: Panoramski pogled predmetne lokacije [59]

Slika 56: Neuredeno parkiraliSte na po¢etku obuhvata sa zapadne strane [fotografija: autor,
15.07.2023.]

Slika 57: Zapusteni bazen van upotrebe [fotografija: autor, 21.05.2023.]

Slika 58: Strojarnica bazena van upotrebe [fotografija: autor, 21.05.2023.]

Slika 59: Riba gambuzija [60]

Slika 60: Panoramski pogled na Vrtni centar “Istra Sjeme” [61]

Slika 61: Podrucje sjeverno od kanala izmedu bazena i igralita [fotografija: autor,
21.05.2023.]

Slika 62: Panoramski pogled na dio staze Jabuka [62]

Slika 63: Podrucje juzno od kanala izmedu bazena i igralidta [fotografija: autor, 21.05.2023.]

Slika 64: “Sumska” klupa ispod stable jabuke [fotografija: autor, 21.05.2023.]

Slika 65: Novo zasadena stabla voc¢a [fotografija: autor, 21.05.2023.]

Slika 66: Fotografija kanala Pragrande [fotografija: autor, 21.05.2023.]

Slika 67: Mocvarno podrucje na juznoj granici obuhvata kod mede sa k.¢. 557/2 [fotografija:

autor, 21.05.2023.]

Slika 68: Multifunkcionalno igraliste [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 69: Panoramski pogled na multifunkcionalno igraliste [61]

Slika 70: Plato pored multifunkcionalnog igralista [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 71: Nasip platoa pored multifunkcionalnog igralista [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 72: Grm gloga [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 73: Crpna stanica [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 74: Odvojak odvodnog kanala [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 75: Odvodni kanal obrastao bujnom vegetacijom trske [fotografija: autor, 15.07.2023.]



Slika 76: Drvored visokih topola [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 77: Sumarak na juznom dijelu obuhvata [fotografija: autor, 15.07.2023.]
Slika 78: Bunar [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 79: Isto€na granica obuhvata zahvata [fotografija: autor, 15.07.2023.]
Slika 80: Odvodni kanal na kraju obuhvata [fotografija: autor, 15.07.2023.]
Slika 81: Kraju obuhvata podrucja sjeverno od kanala [fotografija: autor, 15.07.2023.]
Slika 82: Mjesto uklopa na postoje¢u prometnicu [fotografija: autor, 15.07.2023.]
Slika 83: Sadnja ukrasnih vrsta drvec¢a i grmova [63]

Slika 84: Primjer napredne staze biciklistiCkog parka [64]

Slika 85: Primjer drvene klupice oko staze u prirodi [fotomontazu izradio: autor]
Slika 86: Detalj antistres gumene podloge [izradio: autor]

Slika 87: Prostorni prikaz prvog poligona za vjezbanje [67]

Slika 88: Tlocrt prvog uliénog parka za vjezbanje [67]

Slika 89: Prostorni prikaz drugog poligona za vjezbanje [68]

Slika 90: Tlocrt drugog uli¢nog parka za vjeZbanje [68]

Slika 91: Primjer Chill out bara [69]

Slika 92: Primjer parka za pse [70]

Slika 93: Primjer poligona za pse [71]

Slika 94: Dizajn klupe sa naslonom [72]

Slika 95: Dizajn ko8a za otpatke sa pepeljarom [73]

Slika 96: Igralite mini golfa sa umjetnom travom u Cakovcu [75]

Slika 97: Tematsko igraliSte mini golfa sa umjetnom travom u Zatonu [76]
Slika 98: Primjer montaznog sanitarnog ¢vora [77]

Slika 99: Dimenzije teniskog terena [78]

Slika 100: Primjer teniskog balona [79]

Slika 101: Kombinirana sprava za igru za djecu iznad pet godina [81]

Slika 102: Tlocrt kombinirane sprave za igru za djecu iznad pet godina [81]
Slika 103: Kombinirana sprava za igru za djecu iznad tri godine [82]

Slika 104: Tlocrt kombinirane sprave za igru za djecu iznad tri godine [82]
Slika 105: Kombinirana sprava za igru za djecu iznad dvije godine [83]

Slika 106: Tlocrt kombinirane sprave za igru za djecu iznad dvije godine [83]
Slika 107: Ljuljacka s koSarom [84]

Slika 108: Dupla ljuljacka [85]

Slika 109: Vrtuljak [86]

Slika 110: Klackalica [87]

Slika 111: Njihalica za jednog korisnika [88]



Slika 112:
Slika 113:
Slika 114:
Slika 115:
Slika 116:
Slika 117:
Slika 118:
Slika 119:
Slika 120:
Slika 121:
Slika 122:
Slika 123:
Slika 124:
Slika 125:
Slika 126:
Slika 127:
Slika 128:
Slika 129:
Slika 130:
Slika 131:
Slika 132:

Njihalica za viSe korisnika [89]

Trampolin za dva korisnika [90]

PjeS¢anik [91]

Sprava za penjanje [92]

Balansirajuca traka [93]

Primjer vanjskog fithesa [94]

Primjeri sprava vanjskog fithesa [95]

Primjer betonskog stola za stolni tenis [97]

Dimenzije terena za badminton [99]

Dimenzije koSarkaskog igralista [100]

Dimenzije rukometnog igralista [101]

Primjer multifunkcionalnog igralista [102]

Dimenzije odbojkaskog terena [103]

Planirani odbojkas$ki tereni [izradio: autor]

Primjer prefabriciranih betonskih elemenata skate parka [104]
Model skate parka u gradu Hailey u SAD-u [105]

Primjer edukacijske plo¢e [fotografija: autor, 01.07.2023.]
Primjer sjenice [106]

Primjer drvenog mosti¢a za prelaz kanala [fotografija: autor, 01.07.2023.]
Urbani zdenac [108]

Ugradnja urbanog zdenca [108]



1. UVOD

Revitalizacija vodotoka jedna je od novih grana vodnog gospodarstva nastala iz
potrebe rieSavanja problema degradacije vodenih ekosustava te ublaZzavanja utjecaja
urbanizacije i industrijalizacije na degradaciju okoliSa. Revitalizacija vodotoka
najrasirenija je u visoko razvijenim zemljama koje su bile suoene sa onecis¢enjem
vode, gubitkom vodenih vrsta i s njima povezanih stanista. U nasoj drzavi ta vodno
gospodarska grana tek je u zaCetku jer je vecina vodotoka u nasoj zemlji u zdravom
stanju te kod nas nije bilo industrijalizacije i urbanizacije kao na svjetskoj razini. Obilje
vodotoka koje posjedujemo moglo bi se puno kvalitetnije iskoristiti za razvoj turizma,
rekreacije i sporta kada bi se omogucila revitalizacija zapustenih i neiskoristenih
prostora Sto me potaklo da kao cilj ovog diplomskog rada izradim idejni projekt
revitalizacije podruCja oko kanala Pragrande u Puli, kojim bi se ovo zapusteno
poplavno podrucje, smjesteno u neposrednoj blizini centra grada uredilo u atraktivnu

sportsko-rekreativhu zonu.

U poglavlju Revitalizacija vodotoka, objasniti ¢e se pojam i nacini revitalizacije
vodotoka. Slijede potpoglavlja o stanju revitalizacije u Republici Hrvatskoj i stanju
revitalizacije u Svijetu sa primjerima iz Evrope, Azije i SAD-a gdje su prikazani primjeri
viSse nacCina revitalizacija vodotoka. U sljede¢im potpoglavljima prikazati ¢e se
provodenje revitalizacije vodotoka i zakonske regulative koju je potrebno poStovati
prilikom obnove vodotoka te ¢e se prikazati plan revitalizacije vodotoka prema “step
by step” proceduri gdje su opisani svi koraci obnove prema Vodi¢u za izradu plana

revitalizacije vodotoka.

U poglavlju Idejni projekt revitalizacije podrucja oko kanala Pragrande u Puli
opisane su glavne karakteristike podruCja (geografske, hidroloSke, geoloSke i
meteoroloske), te smjestaj i opis podrucja ukljuCujuéi njegov povijesni razvoj te prikaz
stanja predmetnog sliva. Prikazano je koriStenje i namjene prostora podrucja
Pragrande prema Generalnom urbanistickom planu Grada Pule, te je obuhvat zahvata
smjesten u podrucju sportsko-rekreacijske namjene. U posljednjem potpoglavlju dana
je revitalizacija podrucja oko kanala Pragrande prema “step by step” proceduri za prva

Cetiri koraka navedene procedure u kojem je vidljiva preobrazba navedenog podrucja
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u atraktivnu sportsko-rekreativhu zonu koja ¢e poboljsati kvalitetu Zivota u gradu,
povezati ljude s prirodom te pridonijeti razvoju turizma.
U zavr$nim poglavljima dan je zaklju¢ak, navedena je koriStena literatura, te je

dana nacrtna dokumentacija idejnog rjeSenja.



2. REVITALIZACIJA VODOTOKA

2.1. Opéenito

Obnova vodotoka odnosi se na veliki izbor ekoloskih, fiziCkih, prostornih i
upravljaCkin mijera i praksi. Oni su usmjereni na obnovu prirodnog stanja i
funkcioniranje rijeCnog sustava u potpori bioloSke raznolikosti, rekreacije, upravljanja

poplavama i razvoja krajolika. [1]

Revitalizacija ili obnova vodotoka ukljuCuje razliCite intervencije i strategije
upravljanja usmjerene na poboljSanje kvalitete vode, obnovu staniSta i pobolj$anje

ukupne ekoloske funkcije vodotoka.

Mnogi svjetski vodotoci i poplavna podruc¢ja znacajno su modificirani tijekom
proteklih desetlje¢a, kao na primjer ispravljanjem rije€nog toka kako bi se omogucila
plovidba, isuSivanjem poplavnih podrucja kako bi se dobilo poljoprivredno zemiljiste ili
omogucio urbani razvoj, izgradnjom nasipa kako bi se osigurala zastita od poplava,

crpljenje vode za navodnjavanje, jaruzanje sedimenta, itd.

UcCinkovita obnova vodotoka multidisciplinarni je zadatak koji izmedu ostalog
uklju€uje ekologiju, geomorfologiju, hidrologiju i drustvene znanosti. Slozenost rijecnih
ekosustava i nesigurnost u predvidanju fizickih i ekoloSkih odgovora zahtijevaju

prilagodljiv, kontinuiran i otvoren pristup obnovi rijeke. [2]

Revitalizacije vodotoka ukljucuju:

1. Obnavljanje hidroloSkih procesa

Uklju€uje ponovno uspostavljanje prirodnih tokova rijeke uklanjanjem ili modificiranjem
brana, nasipa i drugih umjetnih prepreka. Obnavljanje prirodnih rezima protoka
pomaze u odrzavanju kvalitete vode, ponovno uspostavlja povezanost izmedu

razli€itin dijelova rijeke i podrZzava kretanje vodenih vrsta.



2. PoboljSanje obalnih stanista

Obnova rije¢nih obala i poplavnih podrucja klju€na je za poboljSanje kvalitete stanista
i ekoloske raznolikosti. To ukljuCuje radnje poput sadnje autohtone vegetacije,
uklanjanja invazivnih vrsta i stabilizacije erodiranih obala. Obnavljanje obalnih stanista
osigurava hranu i skloniSte za razne organizme, pomaze u filtriranju zagadivaca i

smanjuje eroziju tla.
3. PoboljSanje kvalitete vode

Revitalizacija vodotoka Cesto uklju€uje provedbu mjera za smanjenje oneciScenja iz
toCkastih i rasprSenih izvora oneciS¢enja. Pokazatelji oneciS¢enja voda iz toCkastih
izvora temelje se na procjeni oneciS¢enja od stanovniStva prikljucenog na sustave
javne odvodnje i oneciS¢enja od gospodarskih subjekata koji svoje otpadne vode

ispustaju u sustave javne odvodnije ili direktno u okolis.

Procjena oneciS¢enja iz rasprSenih izvora slozen je postupak zbog toga Sto se ne
mogu u potpunosti opisati svi procesi u slivu i toCno utvrditi Sto iz kojeg rasprsenog
izvora dospijeva u vodni okoliS. Procjena se obavlja koristeci bilance oneciScujucih
tvari u povrSinskim vodama na temelju rezultata monitoringa kakvoce voda. Za svaku
racunsku dionicu vodotoka, odredenu polozajem mjernih postaja na kojima se prati
kakvoca voda, i za svaku oneciSc¢ujucu tvar, usporeduje se promjena tereta (masenog
pronosa oneciscenja) na dionici i poznati unos iz kontroliranih (to¢kastih) izvora na

neposrednom priljevnom podrucju dionice.

Mjera za smanjenje oneciS¢enja ukljuCuju procis€avanje otpadnih voda, kontroliranje
otjecanja iz poljoprivrednih i urbanih podrucja i provedbu najbolje prakse upravljanja

kako bi se smanijilo talozenje, otjecanje hranjivih tvari i kemijsko oneciscenje. [3]
4. PoboljSanje povezanosti stanista

Sergiy Moroz iz Europskog ureda za okoli§ navodi: ,Fragmentacija rijeka branama i
drugom infrastrukturom je kljuéni razlog za znafajan pad broja riba i drugih
slatkovodnih vrsta u Europi, kao i loSe ekolosko stanje mnogih nasih vodnih tijela.
Uklanjanje starih ili nepotrebnih brana pomoci ¢e vratiti povezanost rijeka i donosi
nadu za migratorne ribe kao $to su losos, jegulja i jesetre. Ovo je takoder u€inkovit
nacin za drzave Clanice EU da ispune svoje zakonske obveze iz EU Okvirne direktive
o vodama®“. [4]



Revitalizacije vodotoka imaju za cilj osigurati rjeSenja za prolaze riba, kao $to su riblje
ljestve ili obilazni kanali, kako bi se ribama omogucila migracija izmedu razli€itih

dijelova rijeke i pristup podrucjima za mrijeS¢enje i hranjenje.

Uklanjanjem brana mogu se ponovno stvoriti prirodna rijeCna stanista, ukljuCujuci

tokove, bazene i meandre, koji su vazni za raznolik raspon vodenih vrsta.

Vodece u uklanjanju brana u svijetu su Sjedinjene Americke Drzave, koje su do sada
uklonile preko 1.400 brana. Uklanjanje brana polako dobiva zamah i u Europi, ¢emu
je uvelike pridonijela Okvirna direktiva o vodama i njeni ambiciozni ciljevi te vizionarski
pristup upravljanju vodama. Do danas je u Europi uklonjeno vise od 4.500 pregrada

razlicitin veli€ina. [4]

5. UkljuCivanje lokalnih zajednica i dionika

UspjeSna revitalizacija vodotoka cesto zahtijeva ukljuéenost i podrsku lokalnih
zajednica, vlasnika zemljiSta, vladinih agencija i organizacija za zasStitu okoliSa.
Suradnja i sudjelovanje dionika kljuéni su za planiranje, provedbu i odrzavanje

projekata obnove.

Opcéenito, revitalizacija vodotoka ima za cilj uspostaviti ravnotezu izmedu ljudskih
potreba i oCuvanja prirodnih ekosustava. Uspostavljanjem zdravlja i funkcionalnosti
rijeka, ovi projekti pridonose oCuvanju bioraznolikosti, poboljSanja kvalitete vode,

upravljanju vodnim resursima, prevenciji poplava i op¢oj ekoloskoj dobrobiti.



2.2. Nac¢ini obnove vodotoka

Zbog dinamic¢ne prirode i brojnih tipova rije€nih sustava, svaki pokusaj obnove je
jedinstven, s razli€itim ciljevima i pristupima prilagodenim specificnim potrebama
odredenog mjesta. Revitalizacije vodotoka razlikuju se u rasponu od malih projekata
usmjerenih na odredene dijelove sliva do sveobuhvatnih obnova na cijelom slivu.

Odlucivanje o prikladnoj tehnici obnove vodotoka ovisi 0 opsegu revitalizacije i
lokalnim ogranienjima (npr. infrastruktura). U idealnom slu€aju, kako bi se pruzile
viSestruke koristi drustvu i prirodi, obnovu rijeke treba razmotriti na razini sliva i dati joj
prioritet kao dio Sirih planova sliva.

Ovaj pristup ¢e proizvesti najkorisnije rezultate buduci da se rije€ni sustav moze
promatrati kao cjelina, a bez Sireg razumijevanja sliva, moze doci do Stetnih u€inaka

na ostale dijelove ekosustava.

2.2.1. Vraéanje prirodnijeg toka vodotoka

Ispravljanje, preusmjeravanje i prekomjerno produbljivanje vodotoka bila je
uobiCajena praksa u proslosti, kako bi se stvorio prostor za razvoj zemljista, poboljSala
plovidba rijekom, poboljSala drenaza zemljiSta i smanjile poplave. Ispravljenim
kanalima opcenito nedostaje tok i raznolikost staniSta budu¢i da je njihov profil

opsezno izmijenjen, a znacCajke uklonjene.
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Slika 1: Prikaz ispravljanja vodotoka [5]



Ispravljanje moze povecati rizik od poplave nizvodno jer se voda brze krece
kroz modificirani dio i povecava protok nizvodno. Vracanje u prirodniji tok i profil
vodotoka izvodi se s ciliem poboljSanja raznolikosti staniSta i bioraznolikosti.

Kako je prikazano na slici 1., tok se moze vratiti u prijasnji tok ili se moze izgraditi

potpuno novi tok ako se stari kanal ne moZze identificirati ili nije dostupan.

Slika 2: Ravni tok rijeke Bulbourne prije zahvata [6]

Slika 3: Rijeka Bulbourne nakon zahvata vra¢anja u prirodniji tok [6]



2.2.2. Ponovno povezivanje poplavnih nizina i stvaranje moc¢vara

Poplavne nizine vazan su aspekt rijeCnog okoliSa, osiguravaju zastitu od
poplava, utoCiSte za ribe i raznolikost staniSta, ali Cesto su odspojene i isusene kako
bi se zastitile ku¢e od poplava i stvorilo zemljiSte za poljoprivredu ili razvoj.

Ovo odspajanje i smanjenje prostora moze uzrokovati veci rizik od poplava nizvodno

jer voda brze teCe kroz sliv.
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Slika 4. Prikaz ponovnog povezivanja [5]

Kako bi se uspostavila povezanost, nasipi se mogu probiti ili vratiti na pomno odabrana
mjesta, dopustajuéi da se voda ponovno izlije na poplavno podrucje. Prednosti
ponovnog povezivanja poplavne ravnice uklju€uju povec¢anje akumuliranog podrucja
od poplava, rekreaciju mocvarnog staniSta, ponovno uvodenje mocvarnih vrsta i

stvaranje utocCiSta za ribe tijekom velikih protoka.



2.2.3. Poboljsanje vodotoka u urbanom podrucju

Urbanizacija je u velikoj mjeri degradirala rijeke kako bi se omogucilo
ekonomski razvoj i industrija, razvili plovni putevi, osiguralo ispustanje otpadnih voda

te opskrbljivanje pitkom vodom.

Slika 5. Prikaz obnove vodotoka u urbanom podrucju [7]

Nepopusne gradske povrsine sprjeavaju prirodno otjecanje vode kroz tlo, $to dovodi
do povecanih poplava, erozije, oneciS¢enja i smanjenja stanista. Vra¢anje tokova u
prirodnije stanje smanjenjem otjecanja s nepropusnih povrSina najjednostavnija je
metoda poboljSanja rijeka. Odrziva urbana odvodnja i zeleni krovovi dugoroc¢ni su
pristupi upravljanju povrsinskim i podzemnim vodama smanjenjem stope i volumena
otjecanja.

Uklanjanje tvrdih rijeCnih obala kako bi se povecala obalna vegetacija i
kompleksnost stanista moze poboljSati urbane rijeke i ponuditi socio-ekonomska
poboljSanja. Obalne biljke mogu ohladiti rijeke, stabilizirati obale i ponuditi hlad ribama
i Zivotinjama. Uvodenje SljunCanog supstrata na ograniCena mjesta moze pruziti vazne
veze za kretanje divljih Zivotinja izmedu otvorenog prostora i prirodnih podrudja. [8]

Na dijelovima vodotoka koji prolaze urbanim podrucjima cilj revitalizacije je i
stvaranje atraktivhog odrediSta pogodnog za razvoj turizma, rekreacije i sporta te
usluznih djelatnosti malog gospodarstva pomocéu hidrotehni¢kih, gradevinskih,

arhitektonskih i drugih zahvata. U svakom slu€aju na pojedinim se dionicama vodotoka
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nastoji osigurati kontrola te€enja vode gradenjem retencijskih prostora i na taj nacin
omoguciti transformacija velikog vodnog vala te sprijeciti poplave u urbanim dijelovima
sliva. Posebnu pozornost potrebno je posvetiti zastiti okolisa, flore i faune, o€uvanju

vrijednosti krajolika, te omoguciti revitalizaciju zapustenih i neiskorisStenih prostora.

2.2.4. Uklanjanje barijera

Barijere kao Sto su ustave i brane uobiCajene su znacajke rijeCnog krajolika.
Barijere mogu ograniciti prolaz divljih zZivotinja duz rijeke i promijeniti rijeCna staniSta

stvaranjem dubljih i sporijih tokova neposredno uzvodno.

Extent of the A
original weir

Reprofiled / /
woir surface

Slika 6. Prikaz uklanjanja barijere u vodotoku [5]

Barijere sprjeCavaju transport sedimenta, Sto moze dovesti do problema nizvodne
erozije i povecanih troSkova odrzavanja. Tamo gdje se barijera viSe ne koristi za svoju
poCetnu svrhu, postoji mogucénost za potpuno uklanjanje ¢ime bi se uspostavila
uzvodna i nizvodna povezanost. U slu¢ajevima gdje potpuno uklanjanje nije moguce,
druge mjere mogu pruziti neke prednosti, poput spustanja brana ili stvaranja

zaobilaznih kanala s ribljim prolazima kao Sto je prikazano na slici 6.
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2.3. Stanje revitalizacije u Republici Hrvatskoj

Revitalizacija vodotoka u Republici Hrvatskoj relativno je nova aktivhost vodnoga
gospodarstva iako se u ostalim europskim zemljama provodi viSe desetlje¢a. Podrucje
Hrvatske obiluje mnoStvom vodotoka u prirodnom i ekoloski zdravom stanju gdje
intervencije na istima nije bilo posSto nije bilo ni razvitka gradova i urbanih podrucja kao

na svjetskoj razini.

Hrvatska je 1997. potpisala Europski sporazum o ugovoru o glavnim medunarodnim
unutarnjim plovnim putovima (AGN), koji je stupio na snagu 1998. Temeljem Ugovora
hrvatski unutarnji plovni putovi na rijekama Dunavu, Dravi i Savi implementirani su u
europsku mrezu unutarnjih plovnih putova (E- pp). Trenutacno stanje klase plovnih
rijeka u ovom trenutku nije zadovoljeno, a samo 24% ukupne duzZine ispunjava
zahtjeve medunarodnih plovnih putova. Postoji nekoliko aktivnosti prema AGN-u, a to
su uglavnom izrada projektne dokumentacije i prilagodba kriticnih segmenata za
plovidbu. Na ovim rijekama promjene geometrije korita o€ito su uzrokovane ljudskim

aktivhostima.

Zbog stabiliziranih rije€nih obala, geometrijske promjene su naznacene u degradaciji
rije€nog korita. Dodatni problem na rijeci Savi je degradacija vodostaja, koja je
uzrokovana degradacijom rijeCnog korita. Degradacija rijeCnog korita uzrokovana je
eksploatacijom Sljunka i jaruzanjem zbog povecanja dubine plovnog puta. Nadalje,
Hrvatska je u procesu integracije u Europsku uniju, te kao i ostale ¢lanice EU ima
obvezu uskladiti svoju vodnu politiku s Okvirnom direktivom o vodama EU. Prema
navedenom dokumentu drzave ¢lanice Ce S§tititi, poboljSati i obnoviti jako izmijenjena
vodna tijela, s ciliem postizanja dobrog stanja povrsinskih voda. Primjenom tehnickih

mjerenja ispunit ¢e se zadani cilj i zahtjev za plovidbu.

Projekti obnove vodotoka na podruc€ju vodnog podrucja za Dunav i donju Dravu
zapoceli su 2009. godine, prijavom projekta revitalizacije rijeke Vuke za sufinanciranje
projekta sredstvima Europske Unije. Premda je i prije bilo odredenih sli¢nih zahvata
na manjim vodotocima i zapustenim jezercima, revitalizacija rijeke Vuke kod Laslova,
tj. Meandar Laslovo, prvi je veéi projekt obnove vodotoka u Hrvatskoj. Nakon toga, u

suradnji s madarskom vodoprivredom, provedena je obnova Rukavca
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Dravakereszturi's i dijela podrucja Aljmaskog rita. Provedba ovakvih projekata
nastavljena je Drava LIFE projektom koji se provodi na sedam lokacija na rijeci Dravi.

Projekt DRAVA LIFE koristi se inovativnim pristupom upravljanju rijekom i ima za cilj

stvoriti primjer najbolje prakse obnove rijeka u Hrvatskoj i regiji.

Podrucje projekta DRAVA LIFE obuhvac¢a vremensko razdoblje od 2015. do 2024.
godine te obuhvaca duzinu od 310 km i uklju€uje Cetiri NATURA 2000 podrucja na
povrsini od 67.800 hektara od Dubrave Krizovljanske (322,8 rkm) do Osijeka (15 rkm).
U projekt je ukljuena cijela duzina Drave u Hrvatskoj, osim dijela od Osijeka do usca
u Dunav (Park prirode Kopacki Rit). Planirani postupci obnove obuhvacaju otvaranje
starih te stvaranje novih rukavaca, uklanjanje i mijenjanje obaloutvrda i ostalih vodnih
gradevina. Kao i oCuvanje retencijskih podrucja i prirodnih strmih rijeCnih obala.

Navedeni zahvati uvelike ¢Ce Kkoristiti brojnim ugrozenim stanistima i vrstama u

podrucjima Natura 2000.

Slika 7: Panoramski pogled na rijeku Dravu [9]

Obnova rukavaca i korita rijeke pozeljni su za obranu od poplava i unutar postojecih
poplavnih podrudja. Takvi zahvati utje€u na lokalno snizavanje vodnih lica velikih voda

i preusmjeravanja toka u zonama naselja, mostova, prometnica, nasipa te su u skladu
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s upravljanjem rizicima od poplava (EU Direktiva o poplavama). Mjere obnove na pilot
dionicama Drave (C1-C7) izvodit ¢e se na nacin da ne ugroZavaju sigurnost
postojeceg sustava obrane od poplava i pojedinih objekata, proSirenjem rukavaca
unutar nasipa ili visoke obale, razgradnjom i modifikacijom postojecih starih dijelova

regulacijskih gradnji i izvedbom novih ekolosko prihvatljivih nacina zastite. [10]

Glavni cilj projekta je unapredenje ekosustava rijeke Drave u Hrvatskoj, Sto ¢ée se
posti¢i provedbom aktivnosti obnove rijeke, koje ¢e se provoditi u suradnji s nadleznim
tijelima vodnoga gospodarstva i zastite prirode te nevladinim udrugama. Aktivnosti
obnove donijet ¢e golemu korist ugrozenim staniStima i vrstama unutar podrucja
Natura 2000, pridonijet Ce i boljoj zastiti od poplava naseljenih podrucja uz rijeku Dravu

te ¢e povecati rekreacijsku vrijednost podrucja za lokalno stanovnistvo.

Svi navedeni projekti, osim hidrotehnicke komponente imaju naglasen i ekoloski
aspekt. U svakom od ovih projekata cilj je bio i stvaranje novih ili vra¢anje starih

stanista za ribe, vodozemce i ptice te, opcenito, poboljSanje degradiranog ekosustava.
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2.4. Stanje revitalizacije u Svijetu

Revitalizacija postojecih vodotoka u svijetu je neophodna kako bi se ispravila
Steta uzrokovana ljudskim aktivnostima, zastitila bioraznolikost, osigurala sigurnost
vode, ublazili utjecaji klimatskih promjena i poboljSalo cjelokupno zdravlje i otpornost
rijeCnih ekosustava. Mnoge zemlje i organizacije provode inicijative usmjerene na

obnovu rije¢nih ekosustava.
2.4.1. Stanje revitalizacije u Europi

Europski centar za obnovu rijeka ili ECRR (European Centre for River
Restoration) bavi se provodenjem projekata revitalizacije vodotoka u Europi. ECRR je
osnovan 1995. godine te se smatra se vode¢om mrezom za promicanje ekoloSke
obnove rijeka u Europi ali i na svjetskoj razini. Primarni ciljevi Europskog centra za
obnovu su promicanja ekoloSkog zdravlja, oCuvanja bioraznolikosti, odrzivog

upravljanja, angazmana dionika i razmjene znanja u vezi s obnovom rijeka u Europi.

ECRR se sastoji se od sljedecih ¢lanica:

= [talija: Italian Centre for River Restoration (Centro Italiano per la
Riqualificazione Fluviale) - CIRF

= Velika Britanija: The River Restoration Centre - RRC

» Spanjolska: Centro Iberico de Restauracion Fluvial - NC IREF

= Finska: Environment Institute - SYKE

= Nizozemska: Foundation for Applied Water Research - NC STOWA

= Norveska: Norwegian Environment Agency- Miljgdirektoratet

» Svedska: Swedish Agency for Marine and Water Management - NC
avochvatten

= Ukraina: Institute of Water Problems and Land Reclamation - IWPLR

= Poljska: Department of Hydraulic Engineering of the Warsaw University of
Life Sciences - SSGW

= Francuska: French Agency for Biodiversity - NC OFB

= International Network of Basin Organisations - TC INBO

= Wetlands International European Association- TC WIEA

= Finnish Freshwater Foundation - TC FFF
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= Blue Rivers Foundation
Udruga ECRR je partner sa:
= Global Water Partnership Central and East Europe - GWP-CEE
= Integrative Science, Research and Actions - |.S. Rivers
ECRR suraduje u projektima s brojnim organizacijama koje teze postizanju
slicnih ciljeva:
= Asian River Restoration Network - ARRN
= Australian River Restoration Centre - ARRC
= Global Water Partnerships - GWP
= International RiverFoundation - IRF
= United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization - UNESCO
» International Commission for the Protection of the Danube River - ICPDR
= The Ramsar Convention on Wetlands - Ramsar
» The International Association for Water Ultilities in the Danube River Basin
- IAWD [11]

Europska unija preko Programa LIFE financira projektne aktivnosti na podrucju
zastite okolisa i klime. Cilj Programa LIFE je doprinijeti implementaciji, azuriranju i
razvoju EU politika i zakonodavstva iz podrucja okolia i klime kroz sufinanciranje

projekata koji imaju europsku dodanu vrijednost. [12]

Trenutacno se nalazimo u programskom razdoblju 2021. — 2027. u kojem se

planira sufinanciranje projekata u iznosu od 5.432.000.000 EUR. [13]

RiverWiki je interaktivha baza podataka koja trenutno sadrzi oko 1443 projekata
obnove rijeka iz 31 zemalja dillem Europe. Nacionalni centar obnove rijeka
Ujedinjenog Kraljevstva (RRC) upravlja sadrzajem RiverWikija u ime Europskog
centra za obnovu rijeka (ECRR). Bazu podataka moze se pretrazivati prema razli¢itim
kategorijama npr. prema drzavama, monitoring ili troSkovima provedbe. Takoder se
baza podataka napredno se moZzZe pretrazivati | prema temama: moze pretraZivati
prema temama: ekonomski aspekti, okoliSni tokovi i vodni resursi, ribarstvo upravljanje
rizikom od poplava, staniSte i bioraznolikost, hidroenergija, hidromorfologija,
upravljanje koridtenjem zemljiSta — poljoprivreda, upravljanje koristenjem zemljista —
Sumarstvo, monitoring, drustvene Koristi, prostorno planiranje, kvaliteta vode i urbano.
[14]
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Slika 8. Rasprostranjenost projekata baze podataka RESTORE RiverWiki [14]

Na podrucju Europe u provodenju revitalizacije vodotoka na prvom mjestu
nalazi se Ujedinjeno Kraljevstvo a slijede ga Nizozemska, Spanjolska, Austrija i
Francuska.

Prikaz broja revitalizacija na podruc¢ju Ujedinjenog kraljevstva prikazan je na slici 9.

Slika 9: Prikaz revitalizacija na podrucju Ujedinjenog Kraljevstva [15]
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Centar za obnovu rijeka Velike Britanije (RRC) ove godine dodijelio je nagradu
za sliv (Catchment-scale award) rijeci Trent u Engleskoj - 'Staffordshire Trent Valley'
pod vodstvom Agencije za okolis.i Zaklade za divlje Zivotinje (Staffordshire Wildlife
Trust).

PoCetak projekta datira iz 1998. godine kada su napravljene revizije

bioraznolikosti, zajedno s naknadnim procjenama sliva i podacima Agencije za okoli$
(uklju€ujuci podatke o rije¢nim stanistima). Zaklju€eno je da je viSe od 85% rijeka i
potoka jako izmijenjeno i odvojeno od svaoijih tradicionalnih poplavnih nizina.
Pod vodstvom Akcijskog plana bioloSke raznolikosti UK-a, osnovano je lokalno
partnerstvo za izradu akcijskih planova te su dogovoreni ciljevi obnove rijeke i potoka.
Izmedu 2006. i 2018. proveden je niz analiza bioraznolikosti i mapiranja za
Staffordshire Trent Valley koji su ukljucivali mjeSavinu istrazivanja prolaza, fotografije
iz zraka i kompilaciju postojecéih informacija uklju€ujuci i analizu povijesnih karata s
naglaskom na dokaze o kompleksnosti stanista u proslosti. [16]

Revitalizacija je osmiSliena od strane geomorfologa i ekologa kako bi se
pokrenula dinamika prirodnih procesa u rijeci. Bilo je potrebno ponovno naturalizirati
vodotoke i stvoriti koridore za kretanje divljih Zivotinja te povezati kanale i rukavce sa
Sirim podrucjem priobalnog pojasa.

Na mjestu starog nhogometnog terena Stoke Cityja rijeka je pomaknuta sa svog

postojeceg betonskog kanala te je stvoren novi prirodni tok koji je zaobiSao dvije

brane.

Slika 10: Izvodenje preusmijeravanja rijeke Trent na mjestu starog nogometnog terena Stoke
Cityja [17]
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2023 UK'River Prize Finalist - Staffordshire Trent Valley

2020

Slika 11: Betonski kanal na dijelu rijeke Trent prije revitalizacije [17]

Slika 12: Stanje nakon uklanjanja betonskog kanala i izvodenja prirodnog toka rijeke [18]

Prolaz riba i prirodna funkcija rijeke Trent kroz urbane dijelove Stokea poboljSan je
uklanjanjem brana u Bucknall Parku, Cromer Roadu i Victoria Groundu.

Zasticeno je preko 22 kilometra potoka koji opskrbljuju ¢istom vodom, nanosom i
hranjivim tvarima. Povecana je koli€ine drva u potocima kako bi koristili ugrozenim
rakovima, rijetkim beskraljeSnjacima i ribama.

Obnova dosega duz rijeke Trenta u duzini od 18 kilometara nastavlja se kroz

proSirenje rijeke u Croxallu, spustanje poplavne ravnice u Tucklesholmeu, stvaranje
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srediSnjeg kanala i rijeCnih brzaka u Ryelandsu te obnova najveceg rijeCnog otoka

Cherry Holme u Ujedinjenom Kraljevstvu. [19]

- % Route of the

Existing T new/reinstated
palaeochannel s s Sl 3 ; palaeochannel
excavated and e Sk . P L
restored in 2013 s : \

Slika 13: Pogled na lokaciju Cherry Holme koji prikazuje postojeci obnovljeni paleokanal i
rutu novog kanala koji se povezuje s rijekom Trent [19]

Slika 14: Izvodenje novog kanala kojim se Cherry Holme povezuje s rijekom Trent [19]
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2.4.2. Stanje revitalizacije u Aziji

Projekte revitalizacije vodotoka na podruCju Azije provodi Asian River
Restoration Network (ARRN). MrezZa je osnovana 2006. godine sa organizacijama u
Kini (CRRN - China River Restoration Network), Koreji (KRRN - Korea River
Restoration Network) i Japanu (JRRN - Japan River Restoration Network). [20]

Japan je proveo mnogobrojne projekte obnove rijeka u urbanim podrucjima
kako bi poboljSao kvalitetu vode, zdravlje ekosustava, ublazio rizike od poplava i
stvorio rekreacijske prostore. Neki od najznacajnijih primjera projekata obnove rijeka
u Japanu su: rijeka Yodo u Osaki, rijeka Kamo u Kyotu, rijeka Nagara u Gifu, rijeka
Tama i Arakava u Tokiu te rijeka Hakata u Fukuoki.

Rijeka Yodo protjeCe kroz regiju Kinki, jedna je od najduzih rijeka u Japanu,
duzine oko 75 km. lzvire iz jezera Biwa, najveCeg japanskog jezera, prolazeci kroz
gradove Osaku, Kyoto i Kobe prije ulijevanja u zaljev Osaka. Rijeka Yodo dio je veceg
vodnog sustava poznatog kao sliv rijeke Yodo, koji uklju€uje nekoliko pritoka, jezera i
rezervoara. Uz rijeku su provedene opsezne mjere zastite od poplava. Ove mjere
uklju€uju nasipe, brane i ustave za zastitu okolnih podrucja od plavljenja tijekom jakih
kiSa. Na slici 15. prikazana je ustava na rijeci Yodo koja sprjeCava uzvodni tok slane

vode, stabilizira zahvat vode u rijeci i odvodi rije€nu vodu prema gradu Osaki.

Slika 15: Ustava na rijeci Yodo (10 km od us¢a rijeke) [21]
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PoboljSanjem kanalizacijskih mreza i smanjenjem ispustanja fekalnih voda u
rijeku, kvaliteta vode u rijeci je zna€ajno poboljS8ana. Postavljena su postrojenja za
procCiSc¢avanje rijeCne vode s kontaktnom oksidacijom ugljena i Sljunka kako bi se
odrzala stalna opskrba pitkom vodom. [21]

Rijeka Yodo i njezina okolna podrucja nude razne rekreacijske mogucénosti gdje

ljudi mogu uzivati u aktivhostima kao Sto su voznja Camcem, kanuom i pecanje.

Slika 16: VozZnja kanuom na rijeci Kau [21]

Prilikom izgradnje objekata za zastitu od posljedica plime, potresa ili poplava
uzeto je u obzir niz Cimbenika koji su ukljucivali oCuvanje postojecih slikovitih podrucja

te stvaranje novih rije¢nih obala u skladu s prirodom.

Slika 17: Oblaganje obale u skladu s krajolikom na rijeci Uji [21]
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Gradski parkovi i SetaliSta pruzaju ugodna mjesta za Setnju, tr€anje i piknik.
Parkovi uz rijeke klasificirani su u Cetiri tipa: zastiCena podrucja prirode, prirodne
poljane, sadrzajne parkovne povrSine i slikovita zasti¢cena podrucja. Zasti¢ena
podrucja prirode su mjesta s prirodnim ekosustavima u kojem se odrzava i Cuva
buduc¢nost prirodnog okoliSa rijeke Yodo. Prirodne poljane sadrze pojaseve
rascvjetanog cvije¢a i vrtove za Setnju sa svim vrstama divlje vegetacije koje
odrazavaju Cetiri godiSnja doba Japana. SadrZajne parkovne povrsine su podrucja

opremljena igralistima za bejzbol, teniskim terenima, bazenima i klizalistima.

Slika 18: Park rijeke Yodo u okrugu Sewaritei [22]

U Osaka Amenity Parku, predviden je prostor uz obalu na temelju koncepta
"stvaranja sloZzenog gradskog prostora dobro opremljenog sadrzajima s punog vode,

zelenila i svjetla." [23]

Slika 19: Urbani park Kema Sakuranomiya sa 4,800 stabala treSanja uz obalu rijeke [24]
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Rijeka Yodo i njezin sliv podrzavaju raznolik ekosustav i pruzaju staniste raznim
vrstama riba, ptica i drugim divljim Zivotinjama. To je jedan od glavnih razloga
stvaranja mocvarnih podru¢ja. Novo mocvarno podruc¢je stvoreno je u podrucju
Shirokita u eksperimentalne svrhe za istrazivanje riba, Skoljka i biljka te danas sluzi za

zastitu i odrzavanje tog osjetljivog ekosustava.

=

Shirokita marshland group

-y e

AT Nis
Slika 20: Moc¢varna podrucja na lijevoj obali  Slika 21: Mo¢varna podrucja na desnoj obali
rijeke Yodo, 1km od usc¢a rijeke [21] rijeke Yodo, 1km od usc¢a rijeke [21]
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2.4.3. Stanje revitalizacije u SAD-u

Projekti obnove rijeka u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama kao i u ostalom
svijetu poduzimaju za rjeSavanje problema kao Sto su degradacija stanista, problemi
s kvalitetom vode, poplave, erozija i obnova prirodnih rije€nih procesa.

Uklanjanje brana postalo je istaknuto kao strategija za obnovu rijeCnih
ekosustava. Mnoge brane u Sjedinjenim Drzavama izgradene su za razne svrhe, od
proizvodnje hidroelektricne energije, navodnjavanja te opskrbe vodom. Medutim,
brane mogu poremetiti prirodne obrasce toka, blokirati migracijske rute riba i
promijeniti transport sedimenta, tako da je mnogo revitalizacija rijeka na tom podrucju

bilo izvedeno u tom smjeru.

Medu neke od najznacajnijih projekata obnove vodotoka u SAD-u mogu se navesti:
- Obnova rijeke Kissimmee i mocvarnog ekosustava Everglades u saveznoj

drzavi Florida

Obnova je zapocela 1992. godine i najuspjesnija je revitalizacija ekosustava na
podru¢ju SAD-a do danas. Uklju€ivala je ponovnu uspostavu vijugavog toka rijeke,
kao i obnovu modvara i staniSta u poplavnim nizinama. Ovaj projekt pomogao je

ozivjeti niz biljnih i Zivotinjskih vrsta, uklju€ujuéi ptice moc&varice, ribe i aligatore. [25]

Slika 22: Obnova moc¢vara i stanista u poplavnim nizinama rijeke Kissimmee [26]

24



- Obnova sliva zaljeva Chesapeake

Zaljev Chesapeake najvedi je estuarij u Sjedinjenim Drzavama, koji obuhvaca
priblizno 64 000 c&etvornih milja (166 000 Cetvornih kilometara) u Sest drzava:
Maryland, Virginia, Pennsylvania, Delaware, West Virginia i New York, kao i District of
Columbia.  Sliv zaljeva Chesapeake suoCava se s brojnim ekoloSkim problemima,
ukljuC€ujuci oneciScenje uzrokovano poljoprivredom, urbanim razvojem i industrijskim
aktivnostima. Ti problemi doveli su do degradirane kvalitete vode, smanjenja
populacije riba i Skoljkasa te gubitka kriticnih stanista.

Program obnove zaljeva Chesapeake osnovan je 1983. godine. Program je
partnerstvo izmedu federalnih i drzavnih agencija, lokalnih vlasti, neprofitnih
organizacija i akademskih institucija koje zajedno rade na obnovi i zastiti ekosustava
zaljeva Chesapeake. Revitalizacija je usmjerena na provedbu mjera za smanjenje
onecis¢éenja, poboljSanje upravljanja zemljiStem i vodotokom te obnovi kritiCnih
stanista. [27]

Zaljev Chesapeake, poznat je po populaciji kamenica Ciji je broj znacajno opao
zbog prekomjernog izlova, gubitka stanista, zagadenja i bolesti. U tijeku je obnavljanje
i zastita populacije kamenica kroz inicijative kao $to su uzgajanje kamenica, projekte

obnove grebena kamenica i prakse odrzivog branja. [28]

Na slici 23. vidi se priprema spremnika za postavljanje li€inki kamenica na

reciklirane Skoljke kamenica.

Slika 23: Obnova populacije kamenica u Marylandu [29]
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- Revitalizacija rijeke Los Angeles u Kaliforniji

Glavni plan revitalizacije rijeke Los Angeles dovrSen je 2007. godine. Plan
ukljuCuje projekte za obnovu stanista, stvaranja novih mo&varnih podrucja, stvaranje
rekreacijskih podrucja i poboljanje kvalitete vode. Cilj je poboljSati ekolosku funkciju
rijeke uz pruzanje mogucnosti povezivanja lokalne zajednice s prirodom stvaranjem
okruzZenja s viSe otvorenog prostora, parkova, staza i rekreacijskih zona te potaknuti
ekonomski razvoj otvaranjem novih radnih mjesta vezanim uz razvoj turizma. [30]
Projektom je planirana obnova ekosustava duz otprilike 11 milja rijeke Los Angeles od
Griffith Parka do centra Los Angelesa. Grad Los Angeles poduzeo je zna€ajne korake
u postizanju ciljeva projekta kada je 2017. kupio parcelu G2 od 42 hektara u Taylor
Yardu. ZapoCeo je dvogodiSnji proces istrazivanja postojeCih uvjeta i prikupljanja
misljenja i ideja lokalne zajednice o lokaciji Taylor Yard G2, Sto je sazeto u Nacrtu
Izvje$c¢a o izvodljivosti provedbe objavljenom u oZujku 2021.godine. Vecina projekta

planira se dovrsiti do 2028. godine.

Projekt obnove ekosustava ukljuCuje stvaranje i ponovnu uspostavu povijesnog
obalnog pojasa i slatkovodnih moc€varnih staniSta kako bi se povecala populacija divljih
Zivotinja i poboljSala povezanost stani$ta unutar podrucja istrazivanja, kao i kako bi se
pruzile moguénosti povezivanja s ekoloSskim zonama, kao $to su planine Santa
Monice, Verdugo Hills, Elysian Hills i San Gabriel Mountains. [31]

Neki od planiranih zahvata prikazani su na slikama 24 i 25.

Slika 24: Postojece i planirano stanje nakon obnove na podrudju Arroyo Seco [33]

Obnova ukljuCuje ponovno uvodenje ekoloskih i fiziCkih procesa, kao $to je prirodniji
hidroloski i hidrauliCki rezim toka koji ponovno povezuje rijeku s povijesnim poplavnim
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nizinama i pritokama, smanjene brzine protoka, povecéana infiltracija, poboljSani
prirodni procesi sedimentacije i poboljSana kvaliteta vode. PredloZeni projekt bi odrzao
postojeCe razine upravljanja rizikom od poplava i ukljuio moguénosti rekreacije u

skladu s obnovljenim ekosustavom. [32]

Slika 25: Postojeée i planirano stanje nakon obnove na podrudju Taylor Yarda [33]

- Obnova rijeke Elwha u saveznoj drzavi Washington

Projekt obnove rijeke Elwha zapocet je 2011. godine. Projekt je imao za cilj
obnoviti prirodni tok rijeke, transport sedimenta i migraciju riba. Uklju€ivao je
uklanjanje dviju velikih brana, brane Elwha i brane kanjona Glines. Proces uklanjanja
brana provodio se u fazama, pri ¢emu je brana Elwha potpuno uklonjena do 2012., a
brana kanjona Glines do 2014. godine. [34]

Salt Creek |
Watershed

43‘(!'0"!1

Elwha River
Watershed

4T°400°N

12a%d00 W 123700

Slika 26: Lokacije brane Elwha i brane kanjona Glines na rijeci Elwha [35]
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Slika 27: Uklanjanje brane kanjona Glines [36]
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Slika 28: Uklanjanje brane Elwha [36]
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Slika 29: Tok rijeke Elwha nakon uklanjanja brana i jezera [36]

Tijekom prve godine uklanjanja brane botaniCari su zajedno s volonterima zapoceli
saditi vegetaciju u korita bivSeg jezera. Plan revegetacije osmislien je kako bi
omogucio prirodno rasprSivanje sjemena iz okolnih Suma u ranim fazama, nakon ¢ega
slijedi postupno ponovno sadenje koristenjem autohtonih biljnih vrsta, ukljuCujuci
duglaziju, crvenu johu, crno drvo pamuka, zapadni crveni cedar i sitkansku vrbu, medu
mnogim drugima. Obnavljanje podrucja omogucit ¢e brojne dobrobiti ekosustava,
ukljuCujuci sprjeCavanje erozije, poboljSanje kvalitete tla, osiguravanje mjesta za
oprasivace i stvaranje staniSta za ptice i druge organizme.

Uklanjanje brana omogucilo je obnovu prirodnih rije¢nih procesa, ukljuujuci
oporavak ribljih populacija, poput lososa i pastrve, koji sada mogu pristupiti svojim
povijesnim mrijestilistima. Obnova je takoder poboljSala stanista drugih divljih
Zivotinje, kao Sto su ptice i medvjedi, te je pomogla ozZivjeti sveukupno ekolosko

zdravlje podrucja. [37]
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2.5. Provodenje revitalizacije vodotoka

Na temelju rezultata projekta MEANDER izraden je Vodi¢ za izradu Planova
revitalizacije vodotoka u Hrvatskoj. Svrha projekta MEANDER bila je razviti postupke
i kapacitete za hidromorfoloSko pracenje i procjenu na nacionalnoj razini te razviti
metodologiju za tematski i regionalni proces planiranja mjera hidromorfoloSke obnove
rijeka u skladu sa zahtjevima Okvirne direktive o vodama, Direktive o pticama i
stanistima (poznate kao Natura 2000) i klju¢ni elementi Direktive o poplavama (FD).
Projekt MEANDER razvijen je u okviru programa G2G (G2G/V Environmental Facility)
nizozemskog Ministarstva infrastrukture i okoliSa, a implementirao ga je Agentschap
NL.

Program G2G ima za cilj pomoc¢i novim ¢&lanicama EU, drzavama kandidatima za
Clanstvo u EU i potencijalnim drzavama clanicama EU u ispunjavanju kriterija za
Clanstvo u EU kroz projekte koji se bave (posljedicama) provedbe europskog

zakonodavstva.

Generalni plan projekta izradili su i odobrili u studenom 2010. nizozemski partneri
Agentschap NL (financiranje), Drzavna sluzba za upravljanje zemljistem i vodama
(DLG, voditelj projekta ) te hrvatski partneri Hrvatske vode (CW, Counterpart) i Drzavni
zavod za Zastita prirode (DZZP, korisnik). Projekt je zapo€eo u sije¢nju 2011., a

zavrsSio je u ozujku 2013. [38]

Projekt se sastoji od Cetiri komponente (faze) sa sadrzanim, odnosno definiranim

aktivnostima i rezultatima koji proizlaze iz njih:

e 1.FAZA - utvrdivanje zateCenog stanja te izrada izvjeS¢a o zateCenom

stanju uz pregovore i suglasnosti oko ciljeva i detalja projekta.

e 2.FAZA - hidromorfoloSko praéenje radi usvajanja metodologije i
osposobljavanje radnika za hidromorfoloSko pracenje i ocjenjivanje koje
je u skladu s Okvirnom Direktivom o Vodama, gdje se ova faza smatra
kljutnom za kategorizaciju vodnih tijela prema Direktivi zbog podataka
koji se prikupljaju i analiziraju. Prikupljeni podaci predstavljaju temelj za
opc¢u grupu mjera u sklopu Planova upravljanja vodnim podrucjima i za
kasniju primjenu Vodi€a za revitalizaciju vodotoka koji sadrzi upute za

koriStenje i obradu podataka prikupljenih u ovoj fazi.
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e 3.FAZA - komponenta ove faze je Vodi¢ za hidromorfoloSke mjere i
revitalizaciju vodotoka koji je uskladen s Okvirnom Direktivom o
Vodama, mrezom Natura 2000 i Direktivom o upravljanju rizicima od
poplava, gdje je rezultat ove faze izrada Vodi€a za revitalizaciju
vodotoka u Hrvatskoj koji se temelji na primjerima iz Europske Unije i na

postoje¢im znanjima.

e 4.FAZA - vodenje projekta. [38]

SuocCeni smo s problemima devastacije vodotoka nastalim utjecajem cCovjeka,
oneciscenjem vode i mogucéim ucincima klimatskih promjena. Danas su mnogi rije¢ni
sustavi u Europi daleko od svoje prirodne situacije. Kao posljedica toga, u mnogim su
se sluCajevima rije€na staniSta naglo smanijila, a neka su €ak nestala iz odredenih
rijeCnih sustava. To takoder vrijedi za mnoge biljne i Zivotinjske vrste ovih stanista i

ekosustava.

Mnogo je primjera tipi¢nih slatkovodnih vrsta koje se mogu pronaci na medunarodnim
i/ili nacionalnim crvenim popisima ugrozenih vrsta. Na razini EU-a i na nacionalnoj
razini zemalja EU-a protekla su desetlje¢a donijela odredeni napredak za ugrozene
rijeCne sustave, kao $to je nedavno navedeno u EU-Nacrtu o vodi. Tijekom tog
vremena mnoge su zemlje poduzele mjere kako se kvaliteta vode u potocima i
rijekama ne bi dodatno smanijila. PoboljSanje kvalitete vode je proces koji je u tijeku,
koji je zapoCeo 1970-ih sa zakonodavstvom o kvaliteti vode opéenito, a rezultirao je
integriranim pristupom kvaliteti vode 2000. godine donoSenjem Okvirne direktive o

vodama.

U brojnim slu€ajevima situacija s kvalitetom vode €ak se znatno poboljSala. Kemijsko
oneciScenje i ispustanje otpadnih voda strogo su regulirani i minimizirani. Kemijska
optereCenja su se smanijila, a razina kisika u vodi poboljSana. Mnoge ribe i druge
Zivotinjske vrste ponovno su se nastanile u rijekama. Zemlje EU-a slozile su se oko
provedbe Okvirne direktive o vodama kako bi osigurale da ¢e se znakovi pobolj$anja
nastaviti tijekom sljedecih desetljeca.
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2.5.1. Zakonska regulativa

Obnova vodotoka zasnovana je na medunarodnim direktivama i u skladu s njima,

nacionalnom zakonodavstvu.

Okvirna Direktiva o vodama predstavlja temeljni dokument izraden na razini i za
Clanice Europske Unije u cilju o€uvanja i revitalizacije vodotoka. Okvirna direktiva o
vodama ima za cilj utvrditi okvir za zastitu kopnenih povrsinskih voda, prijelaznih voda,

priobalnih voda i podzemnih voda, koji:

" owgage s

s obzirom na njihove potrebe za vodom, kopnenih ekosustava i mocvarnih
podrucja izravno ovisnih o vodnim ekosustavima;

2. promiCe odrzivo koristenje vode na temelju dugoroCne zastite raspolozivih
vodnih resursa;

3. ima za cilj poboljSanje zastite i poboljSanje vodnog okolisa, medu ostalim i
putem specifi€nih mjera za postupno smanjenje ispustanja, emisija i rasipanja
prioritetnih tvari te prekid ili postupno eliminiranje ispustanja, emisija ili
rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste;

4. osigurava postupno smanjenje onecis¢enja podzemnih voda i spre€ava njihovo
daljnje oneciséenje, te

5. doprinosi ublazavanju posljedica poplava i susa. [38]

Naglasak Okvirne direktive o vodama je poticanje uspjesne i u€inkovite zastite voda
na lokalnoj razini, tako $to su na razini Europske Unije definirani zajednicki pristup i
ciljevi. Medutim, odluke o mehanizmima i pojedinim konkretnim mjerama potrebnim

za postizanje dobrog stanja voda prepustene su svakoj drzavi €lanici.

Direktiva EU o staniStima ima za cilj doprinijeti osiguravanju bioloSke raznolikosti kroz
oCuvanje prirodnih stanisSta divlje faune i flore na podrucjima drzava c¢lanica. U
konacnici ima za cilj zastitu, odrzavanje ili obnavljanje povoljnog statusa zastite za
odabrane vrste i stanista Podrucja od posebnog znacaja za Zajednicu i osiguravanje
uskladene mreze posebnih podrucja zastite (Natura 2000 podrucja).

Direktiva EU o pticama se odnosi na oCuvanje svih vrsta divljih ptica koje se prirodno
pojavljuju na teritoriju drZzava Clanica. Obuhvaca zastitu, upravljanje i kontrolu tih vrsta
i utvrduje pravila za njihovo iskoriStavanje, kao i za zastitu njihovih staniSta. Direktiva

EU o poplavama ima za cilj uspostaviti okvir za procjenu i upravljanje poplavnim
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rizicima, s ciliem smanjivanja Stetnih posljedica po ljudsko zdravlje, okolis, kulturnu

bastinu i gospodarsku aktivhost povezanu s poplavama u Zajednici.

Od nacionalnih zakonskih akata u Republici Hrvatskoj izdvajaju se: Zakon o vodama,

Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva i ostali podzakonski akti koji ureduju

upravljanje vodama u Republici Hrvatskoj.

Temeljni strateSki dokument je Strategija upravljanja vodama. Sukladno Zakonu o

vodama, Hrvatske vode su pravna osoba nadlezna za upravljanje vodama, ukljuCujuci,

medu ostalim, izradu planova upravljanja i njihovu provedbu.

Strategija upravljanja vodama osnovni je dugorocni planski dokument kojim se

definiraju vizija i ciljevi te drzavna politika u upravljanju vodama. Strategija upravljanja

vodama donesena je 2008. godine temeljem odredbi Zakona o vodama.

Odrednice Direktive i podrucja na koja se odnose prikazane su na slici 30.

PROCEDURALNE DIREKTIVE

-Direktiva o integralnom sprjecavanju i kontroli
oneciséenja (IPPC)

-Direktiva o procjeni utjecaja na okoli§
-Direktiva o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje
uklju¢uju opasne tvari (SEVESO )

ZASTITA PTICA|
BIOLOSKE RAZNOLIKOSTI
-Direktiva o pticama
-Direktiva o stanistima

REGULIRANJE PRITISAKA NA VODE
-Direktiva o otpadnom mulju

-Nitratna direktiva

-Direktiva o sredstvima za zastitu bilja

DIREKTIVA O VODAMA

-Direktiva o kakvoci vode za kupanje
-Direktiva o vodi za pice

-Direktiva o upravijanju komunalnim otpadom
-Direktiva o upravljanju rizicima od poplava

Slika 30: Shematski prikaz Okvirne direktive o vodama, izradio autor prema Vodi€u za izradu

Planova revitalizacije vodotoka [38]
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2.5.2. Planovi revitalizacije vodotoka

Planovi revitalizacije vodotoka su detaljni planovi koji sadrze mjere koje su
nuzne poduzeti se u odredeno vrijeme i na odredenom mjestu vodnog podrucja

ukljuCujuci pokazatelje troskova i u€inke tih mjera s najviSe mogucih detalja.

Planovi revitalizacije vodotoka mogu biti razliCitog karaktera koji ovise o

aspekatima kao $to su:
- Ukupna povrsina rije¢nog sliva,
- Mogucnost podjele podrucja sliva u logi¢na potpodrucja,
- Dostupnost osnovnih informacija,
- Administrativne granice,
- Planiranje raspoloZivih proracuna,
- Dostupna radna snaga provedbenih tijela,
- Broj i vrsta ukljuenih dionika.

Planovi revitalizacija vodotoka mogu se podijeliti u sliedec¢e kategorije:
- Integrirani (visetematski) PRV su oblikovani za potpodrucja nekog sliva u kojem se

razvija integrirani plan. U obzir se uzimaju sve mjere, aspekati revitalizacije i propisi

koji seodnose na promatrano potpodrucje sliva,
- Monotematski PRV su oblikovani oko jedne specificne teme koja pomaze vrlo brzo

poboljSati osnovne uvjete u cijelom slivu (npr. poboljSanje procis¢avanja otpadnih

voda).

- Posebna pitanja PRV ili projekti u sklopu odredenog PUVP usredotoCeni na
prikupljanje podataka ili druge pripremne aktivnosti koje zahtijevaju znatna

proracunska sredstva, [38]

Razvoj PRV-a najbolje se moze obaviti unutar strukture projekta, s voditeljem projekta
i projektnim timom. Voditelj projekta mora dizajnirati proces koji ¢e dovesti do Zeljenog
rezultata, sto pocinje okupljanjem potrebnih stru€njaka u projektni tim koji Ce izvrSavati

opisane aktivnosti.
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U vedini sluCajeva revitalizacije vodotoka potrebno je izraditi vise od jednog

Plana revitalizacije vodotoka u sklopu Plana upravljanja vodnim podru¢jem. Plan
upravljanja vodnim podru¢jem je glavni plan za Planove revitalizacije vodotoka.

Planovi revitalizacije vodotoka ¢e predstavljati prvi korak u stvarnoj provedbi mjera na

Plan revitalizacije vodotoka cCe biti usuglasen na papiru, nakon ¢ega treba

specifikacijama za (pod)izvrSitelje, itd. [38]

Na slici 31. prikazana je shema izrade Plana revitalizacije vodotoka.

ORGANIZACIJA
PROJEKTA

.

DEFINIRANJE
OPSEGA

I

U svakom PRV-u mora biti definiran opseg:
-podrucje i granice
-ciljevi revitalizacije vodotoka (jedan ili vise)

-uskladivanje na temelju svih svrha/ciljeva/zakonodavstava vezanih uz vode

ANALIZA
PROBLEMA

.

Definiranje problema:

-svi ukljuceni dionici/strane moraju biti definirani

-Zeljeno stanje (ukljucujuéi i vizija) moraju biti opisani

-sadasnje stanje mora biti procijenjeno

-razlika izmedu sadasnjeg stanja i Zeljenog stanja mora biti utvrdena

ANALIZA
RJESENJA

.

U potrazi za najboljim moguéim rjeSenjem:

-svi uklju¢eni dionici/strane moraju biti razmotreni

-scenariji s grupama mjera moraju biti izradeni

-jedan scenarij mjera mora biti odabran (na temelju relevantnosti,
financijske prikladnosti, isplativosti, prakticnosti, itd...)

ZAVRSNA
FAZA

.

U zavrsnoj fazi:

-moraju biti utvrdene mjere (veliCina, lokacija, izvrsitelji, ukupno vrijeme
i troskovi)

-suglasnost/odobrenje/proracun trebaju potvrditi donositelji odluka/druga
relevantna tijela

PROVEDBA/
MONITORING

Planova revitalizacije vodotoka [38]

uslijediti stvarna provedba mjera na terenu kroz sljedeci korak: Plan provedbe. Plan
provedbe predstavlja tehniki opis stvarnih mjera koje treba provesti na terenu, s

izraCunom jedinica, koli€inama, propisanim dimenzijama, planiranjem provedbe,

Slika 31: Shema izrade Plana revitalizacije vodotoka, izradio autor prema Vodi¢u za izradu
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Opca organizacija projekta prikazana na slici 31. dodatno se dijeli na sedam koraka

koji sadrzi zasebne zadatke prikazane na slici 32. Koraci su medusobno povezani i

utjeCu na korake prije i poslije njih u tijeku procesa. [38]

1. korak: Definiranje opsega

I

2. korak: Opis stvarnog stanja

1

3. korak: Opis Zeljenog stanja

I

4. korak: Analiza razlike izmedu stvarnog
stanja i Zeljenog stanja

I

5. korak: Izrada i odabir scenarija

1

6. korak: Utvrdivanje mjera u okviru
odabranog scenarija

1

7. korak: Odobrenje donositelja odluka i
informiranje javnosti

Slika 32: Sedam koraka za izradu Plana revitalizacije vodotoka, izradio autor prema Vodicu

za izradu Planova revitalizacije vodotoka [38]
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Navedeni koraci na slici 32. su medusobno povezani i imaju utjecaj na prethodne i

buduce korake u procesu.
Svaki korak sastoji se od 5 elemenata, koje je potrebno razmotriti:
1) Svrha, objasnjava ciljeve koje treba postiéi.

2) Nacela i metode, opisuju primijenjena nacela, koja se sastoje od ekoloskih,

hidroloskih, ekonomskih, socijalnih ili politickih nacela.

3) Ograni€¢enja, navode se nedostatci podataka, vjeStina, vremena, nejasnih
definicija, konfliktnih interesa i potreba medu dionicima te svi ostali ograni¢avajuci

elementi.
4) Rezultati, trebaju se odrediti to jasnije i konkretnije.

5) Alati, navode se alati koji se mogu koristiti u svakom koraku. Biraju se i opisuju

raspolozivi alati s naglaskom na najucinkovitije. [38]
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2.6. Revitalizacija vodotoka prema “step by step” proceduri

2.6.1. Korak 1: Definiranje opsega projekta

Utvrdivanje opsega projekta moze izvrSiti predlozeni voditelj projekta u suradnji s
odabranim clanovima projektnog tima. Detaljno se analiziraju temeljna pitanja

projekta, te opisuju rezultati u projektnom zadatku.
Temeljna pitanja koja treba analizirati su:

- Glavni okvir i tema (teme) projekta, odnosno okvir unutar kojega ¢e projekt

biti izraden i izveden te definiranje odgovornih strana za provedbu projekta.

- Ciljevi koje treba obuhvatiti rezultatom projekta, ciljeve izvedene iz Planova
upravljanja vodnim podrucjima i drugih relevantnih podrucja politike treba
analizirati i opisati. Utvrditi koji su ciljevi komplementarni, gdje su konfliktni ili se
gdje preklapaju. Potrebno je utvrditi prioritetne ciljeve na osnovu konflikata koji

se pojavljuju.

- Geografske granice projekta, potrebno je utvrditi to€ne granice projekta te ih
prezentirati na digitalnim kartama. Na granice projekta najvise utjecu

administracija, proracun, kapacitet,i planiranje, ali i ekolosKki i fiziCki aspekt.

- Planiranje rokova, opsegom bi trebalo dati jasan uvid u planiranje PRV-a, od

pripreme do izvrSenja odobrene grupe mjera u projektnom podrucju.

- Uklju€enost dionika, potrebno je izraditi listu metoda i alata koji su raspoloZivi
za analizu i uklju€enost dionika koja je potrebna za pripremu ili savjetovanje o

izradi dokumenta koji se tiCe utvrdivanja opsega.

Moguca ogranicenja koja se mogu pojaviti u ovom koraku vezana su uz nedostatak
znanja, podataka i informacija, nedostatak razumijevanja konteksta, nepoznavanje
procesa, nedostatak vjestina ili neodgovarajucCih vjestina, nejasne definicije,
vremenski okvir, razmjeri projekta, oCekivani konflikti, nedostatak politiCke volje,

nefleksibilan dokument o utvrdivanju opsega, itd.

Rezultat ovog koraka je uvodni dio Plana revitalizacije vodotoka u kojem je opisan
opseg predvidenog plana i glavni ciljevi. Uvodni dio treba promatrati kao dokument za

prolaz ili pad ostatka izrade plana za projekt. Kada bude odobren, uvodni dio moze
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posluziti za pocetno informiranje te razradu projekta svim zainteresiranim stranama ili

grupama dionika.

Korisni alati prvog koraka su komunikacija u obliku radionica, rasprava,
rieSavanje sukoba ukoliko isti postoje, te prikupljanje biofiziCkih/sociopolitiCkih i

ekonomskih podataka kao npr. GIS, SWOT analiza, multikriterijalna analiza itd. [38]

2.6.2. Korak 2: Opis stvarnog stanja

Drugi korak pomaze u odredivanju vaznih podataka i podataka koji nedostaju u opisu
stvarnog stanja. Vrsta podataka koji su potrebni u odredenom projektu revitalizacije

vodotoka ovise o cilju ili ciljevima projekta.

Prikupljaju se tri razine grupa postojecih podataka za opis projektnog podrucja sliva u

rasponu od velikih do malih, a to su:

1. Razina cjelokupnog sliva koja ukljuCuje podrucje od izvora do uséa i
krajobraznoekolo$ki kontekst te se smatra najviSom razinom informacija za daljnje

razumijevanje funkcioniranja procesa u projektnom podrucju;

2. Razina vodnog tijela koja ukljuCuje konkretne dimenzije, klasifikaciju, tehnicku

infrastrukturu, ekosustave i stanista i vrste. Te informacije moguce je pratiti na terenu;
3. Razina ekoloskog stanja predmetnih vodnih tijela koja opisuje stanje voda i procese

koji neposredno utje€u na te uvjete. Ti podatci prikupljaju se opseznim monitoringom
i mjerenjima posebnom opremom te sluze za definiranje stanja vodnog tijela ili za

monitoring za ocjenu promjene kakvoce vode.

Identificiranje i opis manjka podataka koji se dijeli na manjak informacija, manjak

vremenskih podataka i na manjak prostornih podataka.

Identificirane manjke podatka trebalo bi ocijeniti radi dono$enja odluke o postupanju
biti od vitalne vaznosti za naredne korake u izradi plana. Morat ¢e se utvrditi primjerene

aktivnosti za rjeSavanje svih manjaka i onih koji su vitalni i onih koji to nisu.

Nacin rijeSavanja manjka informacija rijeSava se: prikupljanjem novih podataka,
interpolacijom grupa podataka, koriStenjem najbolje profesionalne i struéne prosudbe,
koriStenjem pretpostavki te ostalim alternativnim nacinima.
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Moguca ograniCenja ovog koraka mogu biti nedostatak odgovarajucih vjestina,
nedostatak znanja, podataka i informacija, ograniCenje vremenskim razdobljem,

ogranicenja nedostatnim resursima te nedostatan proracun za prikupljanje podataka.

Rezultat ovog koraka je opis stvarnog stanja predmetne lokacije te relevantnih

podataka i podataka koji nedostaju.

Korisni alati ovog koraka su: komunikacija (analiza dionika) te prikupljanje i
analiza biofizi¢kih/sociopolitiCkih i ekonomskih podataka, $to ukljucuje prikupljanje
geofizi€kih, ekoloskih, biolosSkih podataka i izvjeS¢a, povijesnih podataka, hidroloskih
i hidromomorfoloskih podataka, snimanje stanista, koriStenje zemljiSta te izrada
karata. [38]

2.6.3. Korak 3: Opis Zeljenog stanja

Treéi korak procedure je opis Zeljenog stanja koji podrazmijeva izradu vizije
usuglasene sa svim dionicima. Prikupljaju se zahtjevi za Zeljenim stanjem kako bi se
mogla utvrditi razlika izmedu stvarnog i Zeljenog stanja, kako bi se doSlo do

dogovorene vizije sa svim sudionicima.
Ovaj korak trebao bi sadrzavati sljedecCe vazne dijelove:

1. Participatorno kreiranje vizije: Vizija je opis idealne situacije i zasniva se na nizu
radionica ili “brainstorming” sastanka po dioni¢kim grupama (npr. projektni tim,
vlasnici zemljiSta, opCinsko osoblje, akademici, itd. i potom sa svim dionicima
zajedno da bi se doS$lo do usuglasene vizije).

2. Detaljna razrada ciljeva za razliCite funkcionalnosti vezane uz vode na tom
podrucju, nakon €ega slijedi utvrdivanje prioriteta, poput (npr.): 1. priroda, 2.
sigurnost, 3. opskrba vodom za pice, 4. poljoprivreda (proizvodnja hrane), 5.
turizam, 6. itd.

3. Opis Zeljenog stanja na razli¢itim razinama, poput: 1. krajobrazno-ekoloska
razina (funkcionalnost, cjelovitost), 2. hidrotehni¢ka razina (Zeljeni sustav
vodnih tijela, vodne gradevine, njihova funkcionalnost, vodostaji), 3.
hidromorfoloSka razina i kakvoc¢a vode (zZeljena), 4. flora i fauna (Zeljeni ucinci

na ekoloSke vrijednosti).

40



Rezultat ovoga koraka je stec¢i dobar uvid u Zeljeno stanje u projektnom podrucju i za

njega. Ovoje opisano rijeCima i u sumarnoj tablici i moze se ilustrirati kartama i

vizualizacijama.

Tablica 1. Primjer analiticke tablice [38]

. . - S . U skladu s
Kateq. Br. Pitanje/zahtjev Zeljeno stanje PUVP?
Razina 1
Funkcija 1 1 Razina poremecaja Neporemedeno stanje u da
podrudjima vodotoka
2 Dovrienost Potrebno je povezivanje nizinskih | da
naplavnih podrudja
Funkcija2 | 3 Protoci Prirodni rezim da
4 Uéestalost poplava Itd.
5 Itd. Itd.
Razina 2
Funkcija3 | 6 Protoci (max) 20 m3/s ne
7 Protoci (min} 12 m3/s da
8 Itd ...
Funkcija4 (9 Udio S04 tijekom max | 4 ma/I
10 Udio S04 tijekom min | 28ma/l
11 Itd.
Funkcija5 | 12 Itd.

Ogranicenja koja se mogu javiti u ovom koraku su: nedostatak odgovarajucih

podataka i vjestina, komercionalne rezerve dionika, sudionici ne poznaju proces, ne

postoji konsenzus kojeg treba postic¢i, nedostatak razumijevanja, javljanje visestrukih

prioriteta i planova, postojanje vrijednosnih predrasuda i nedostatak politicke volje.

Rezultat ovog koraka analize je stjecanje uvida u Zeljeno stanje, a rezultati se

prikazuju tekstualnim opisom, tablicama, kartama i vizualizacijama.

Alati koristeni u ovom koraku su komunikacija tj. sastanci za kreiranje vizije,

znanstvena izvjeSca o ekoloskim ili hidroloSkim zahtjevima, specifi¢ni zahtjevi za rijeke

o brzini toka, dubini i kakvoci vode, pravni zahtjevi vezani uz rizike od poplava te izrada
karata. [38]
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2.6.4. Korak 4: Analiza razlika izmedu stvarnog i Zeljenog stanja

Svrha Cetvrtog koraka je utvrditi razliku izmedu postojeceg stanja (korak 2) i Zeljenog

stanja (korak 3).
Analiza se provodi u 3 koraka:

- Analizirati razliku usporedbom.
- Ugrubo definirati grupe rjeSenja.

- Provjeriti program mjera PUVP-a.

Odstupanje stvarnog od Zeljenog stanja definira se kao razlika. Razlike za razliCite
aspekte usmjeravaju mjere. Za analizu razlike izmedu Zeljenog i sadasnjeq ili stvarnog
stanja treba izvrSiti usporedbu koja ukazuje na to da oba stanja treba opisati na istoj

razini i pod istim uvjetima.

Vecdina ograniCenja tiCu se informacija i iskustva, kao Sto su: vjestine, podatci,
vrijednosni sudovi, utvrdivanja opsega, itd. Osim tih ograniCenja, socijalni i politicki
kontekst moze utjecati na projekt, na proces i na rezultate, kao i na njegovu kasniju

provedbu.

Rezultat ovog koraka je opis razlike izmedu stvarne i zZeljene situacije te prijedlog
rieSenja kako prevladati navedene razlike. Opis i opseg moze uklju€ivati vizualizacije

na kartama. [38]

2.6.5. Korak 5: Izrada i odabir scenarija

Peti korak tj. izrada i odabir scenarija definiran je kombinacijom izraCuna troSkova i
usporedbom razliCitik scenarija gdje su dionici pozvani na dogovor i pronalazenje
rieSenja.

Ovaj korak je vodi€ kroz proces izrade i odabira scenarija a slijede:

- lzrada i opis procesa;

- Analiza i utvrdivanje prirode scenarija;

- lzrada scenarija;

- Ocjena i vrednovanje scenarija (troskovi i ucinci);

- Odabir scenarija;
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- Opis rezultata procesa (poglavlje i dodaci u PRV).

Nacela i metode u ovom koraku su:

1. Razvijanje i opis procesa izrade scenarija, koji se treba biti usaglasen sa
svim uklju€enim dionicima pod vodstvom voditelja projekta.

2. Analiza i utvrdivanje prirode scenarija, koji ovisi raspolozivom proracunu,
dostupnom vremenu i minimalnoj kvaliteti koju je potrebno postici.
NajcesSce se izraduju 3 scenarija ili ovisno o projektnom timu.

3. lzrada scenarija, koju izraduje projektni tim ili dionici. Naj¢e$¢e se Kkoriste
komparativne tablice kao najbolji pokazatelj razlika, prednosti i nedostataka izmedu
predlozenih scenarija. Konkretni tehnicki detalji i aktivnosti definiraju se u sljedecem

koraku.
4. Ocjena troSkova i u€inaka za svaki predlozeni scenarij, gdje se provodi opc¢enita
ocjena troSkova za svaki scenarij. Detaljni troSkovi specificiraju se u sljedec¢em koraku.

5. Odabir poZeljnog scenarija, u kojem se s cijelom grupom dionika bira najpozeljniji

scenarij uz ¢vrsto definirane kriterije odabira.

6. Opis rezultata izrade scenarija i procesa odabira, gdje je nuzno opisati odabrani

scenarij, a moze sadrzavati i sazetak svih izradenih scenarija.

OgraniCenja koja se mogu pojaviti u ovom koraku su: problemi s nejasnim
definicijama, problemi s uskladivanjem razmjera, nedostatak odgovarajucih vjestina,
nedostatak znanja, nedostatak podataka i informacija ili podrazumijevanje postojanja
odredenih informacija, sudionici ne poznaju proces, ne postoji konsenzus kojega treba
posti¢i, nedostatak razumijevanja, nedostatak alata, javljanje viSestrukih prioriteta i

planova, postojanje vrijednosnih predrasuda te nedostatak politiCke volje.

Rezultat koraka izrade i odabira scenarija je prihvaceni scenarij koji predstavlja grupu
mjera s navodenjem pozitivnih i negativnih uCinaka. Scenarij se prikazuje pomocu
karte u mjerilu 1:50 000 ili manjem sa svim detaljno naznacenim i objasSnjenim

mjerama te s prate¢im tekstualnim opisom.

Koristeni alati u komunikacijskom aspektu su ,sketch and match® sastanci u koje
moraju biti ukljuene odgovorne osobe iz Hrvatskih voda zbog izrade i rasprave o

kona¢nom scenariju. Dok su u analizi biofizi¢kih/sociopolitickih i ekonomskih podataka
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koriSteni alati izrade modela, izraCuna za razliCite scenarije, izraCuna ucinaka,
procjene utjecaja na okoli§, prijedloga mjera za ublaZavanje negativnih posljedica i

analize troSkova i koristi. [38]

2.6.6. Korak 6: Utvrdivanje mjera u okviru odabranog scenarija

Po odabiru kona¢nog scenarija potrebno je detaljno specificirati mjere i pripremiti
detaljni plan. Rezultati PRV-a su konacna karta (ili nekoliko podkarata) s detaljnim
mjerama, ukljuujuci dijagrame, tablice, matrice analiza, ciljeve, ishode, aktivnosti

(uklju€ujuci proracun i strane odgovorne za izvrSenje mjera), itd.
Potrebni sljedeci potkoraci su:
- Utvrdivanje aktivnosti (na razini stvarnih terenskih radova) koji su potrebni za
izvrSenje mjera,
- Procjena troSkova i u€inaka tih aktivnosti,

- Odluka o aktivhostima,

Izrada konacne grupe karata koje navode sve aktivnosti, mjesto i vrijeme.

Nadela i metode u ovom koraku su:

1. Utvrdivanje aktivnosti koje su potrebne za izvrSenje mjera, gdje se svaka navedena
mjera koja bi mogla biti dio Zeljenog scenarija mora razraditi prema potrebnim

aktivhostima.

2. Procjena troSkova, u€inaka i rokova za aktivnosti, koja bi trebala pokazati dali je

scenarij isplativ u pogledu ucinkovitosti i proraCuna.
3. Odluka o finalnoj grupi aktivnosti, uz preliminarnu odluku odgovorne osobe.
4. Opis konac¢nih mjera i detaljna karta u mjerilu 1 : 10 000.

OgraniCenja koja se mogu pojaviti u ovom koraku su: nedostatak odgovarajucih
vjestina, nedostatak znanja, nedostatak podataka i informacija ili podrazumijevanje
postojanja odredenih informacija, ograni¢enje vremena, ogranitenje nedostatkom
resursa, nedostatak alata, problem s logistikom, itd. Kasnjenje, poloviéni rad, rast
troSkova ili nedovoljna podrsSka sudionika su pojedine negativne posljedice koje se

mogu pojaviti ukoliko se zanemare gore navedana ogranicenja.
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Rezultat 6. koraka je konacna karta koja ukljuCuje detaljne mjere, dijagrame, tablice,
ciljeve, ishode, aktivnosti itd. koji su dogovoreni izmedu svih strana.

Alati koji su potrebni u ovom koraku ukljuuju studiju u Microsoft Project-u i ostalim

probabilistickim metodama planiranja. [38]

2.6.7. Korak 7: Odobrenje donositelja odluke te informiranje javnosti

Posljednji korak analize je ishodovanje odobrenja donositelja odluka po konaénom
PRV-a, te informiranje Sire javnosti o rezultatima planiranog procesa revitalizacije da

bi se olak$ala naknadna provedba PRV-a.

Kako se donoSenje odluka zasniva na informacijama svaki PRV mora uzeti u obzir par

vaznih pitanja da bi se osiguralo odobrenje donositelja odluka i podrska Sire javnosti:

- Odgovaraju¢a dokumentacija (daje kvalitetnu informaciju),

- Valjana komunikacija (kvalitetno prosljeduje informaciju).

Dobro napisan dokument demonstrira PRV, kriterije za njegovu izradu, kao i proces
koji dovodi do odluka o revitalizaciji. MoZe pomoc¢i u diskusijama i dati vazne nove

ideje i rjeSenja koja pomoazu u donoSenju odluka.

Ograni¢enja koja se mogu pojaviti u ovom koraku su: nedostatak odgovarajucih
vjestina (vjestine izvjeS€ivanja i prezentiranja), nedostatak odgovarajuce pripreme
kona¢nog dokumenta na lako razumljiv i jasan nacin, nedostatak odgovarajuéeg plana
za proces komunikacije, nedostatak podataka i informacija ili podrazumijevanje
postojanja odredenih informacija, ograni¢enje vremena, ogranitenje nedostatkom

resursa, problem s logistikom, itd.

Rezultat zadnjeg koraka proceduralne analize je usvojeni dokument od strane
donositelja odluka i prihvacen od Sire javnosti te sluzi kao osnova za Plan provedbe,
Plan provedbe uzima u obzir tko provodi radove, $to oni obuhvacaju, lokacije vrsenja

radova, te troSkovi i vrijeme potrebni za njihovo provodenje.

Ovim korakom obuhvaceni su svi alati koji su potrebni za pripremu kvalitetnog i
razumljivog PRV-a kao dokumenta koji ¢e biti predan donositeljima odluka na
usvajanje. [38]
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3. IDEJNI PROJEKT REVITALIZACIJE PODRUCJA UZ KANAL
PRAGRANDE U PULI

U ovom poglavlju rada izraditi ¢e se idejni projekt revitalizacije doline Pragrande
u Puli. U potpoglavljima ¢e se obraditi geografske, hidroloske, geolosSke i meteoroloske
karakteristike predmetnog podrucja te smjestaj i opis podrucja uklju€ujuci i njegovu
povijest bithu za razumijevanje i rijeSavanje problema predmetnog podrucja. U
potpoglavlju sa tumacenjem urbanistickog plana prikazana je namjena predmetnog
podrucja prema GUP-a Grada Pule u skladu s kojim ée se izraditi idejni projekt
revitalizacije. Na kraju rada slijedi potpoglavlje sa opisom revitalizacija podrucja prema

“Step by Step” proceduri i nacrtnom dokumentacijom.

3.1. Opis glavnih geografskih, hidroloskih, geoloskih i meteoroloskih
karakteristika podrucja Pragrande

3.1.1. Geografske karakteristike podrucja Pragrande

Podrucje Pragrande nalazi se u jugozapadnom dijelu grada Pule koji se nalazi na 44°
52' paraleli sjeverne geografske Sirine i 13° 51' meridijanu istoCne geografske duZine.

Povrsina podrucja Pragrande iznosi oko 60 hektara.

Slika 33: Lokacija podrucja Pragrande na ortofoto podlozi Grada Pule s okolicom;

Pragrande oznacen crvenim granicama [39]
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Grad Pula nalazi se na prosje¢noj nadmorskoj visini od 30.00 m.n.m., teren Koji
omeduje dolinu nalazi se na nadmorskoj visini od cca 4.00 do 9.00 m.n.m., a dolina
Pragrande nalazi se na nadmorskoj visini od 1.50 do 5.00 m.n.m. pa mozemo reci da
se radi o udolini.

Podruc¢je Pragrandea tvori oblik trokuta omeden Mutilskom ulicom,
dijelom pulske zaobilaznice (Cesta Prekomorskih brigada), te Ulicom Marsovog polja,

kao Sto je prikazano na slici 34.

AL T
A a2 ".‘1*",’A \‘

e Topnickalbitnica Corniale &

Slika 34: Mikrolokacija podrucja Pragrande na karti Grada Pule [40]
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3.1.2. Hidroloske karakteristike podrucja Pragrande

Podrucje Pragrande recipijent je povrsinskih i oborinski voda dijelova naselja
Gregovica, Vidikovca, Monte Magna te Mutilske ulice i dijela Medulinske ulice.
Povrsina sliva Pragrande iznosi oko 330 hektara.

Na slici 35. prikazani su prirodni slivovi Grada Pule. Sredisni sliv u kojemu se

nalazi predmetno podrucje oznacen je crvenom bojom.

Slika 35: Prirodni slivovi grada Pule [41]

Geomehanic¢ko snimanje dijela podrucja doline Pragrande iz 2001. godine pokazalo
je da su podzemne vode na 20 cm ispod tla na priblizno 1.6 m.n.m, a geomehanicki
profil potvrduje Cinjenicu da ne postoji prirodan odtok prema moru, veé da je dolina
prirodna depresija u kojoj s nekad nalazilo jezero Sto pokazuju i povjesni dokumenti.
Anketiranjem stanovnika koji Zive na podrucju Pragrande provedeno za potrebe izrade
idejnog koncepta oborinske odvodnje grada Pule, saznalo se da za vrijeme obilnih
kiSa kao i za vrijeme plime nivo vode penje na ¢ak 1.5 m iznad najnize kote terena, te

da se iz okolnih stijena pojavljuju povremeni tokovi. [42]
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| Legenda
b 4 o Granica Obuhvata
. v ) -7 } B S [_1 Poplave uzadnjih 15 godina
Slika 36: UCestalost pojave poplava uzeg gradskog podrucja i prirodnih slivova u vremenu

od 2006. do 2011. godine [43]

Analizom ekstremnih oborina ustanovljeno je da je zadnja velika poplava iz rujna
2009., imala karakter reda veli¢ine 300-godiSnjeg povratnog perioda $to dovodi do
zakljuCka da je plavljenje doline uzrokovano vremenskim nepogodama, nepropusnim

stijenskim naslagama te saturacijom tla vodom od prethodnih oborina.

2009. 2009.
Slika 37: Poplava na podrucju Pragrande iz 2009. godine [42]

Plavljenja podrucja Pragrande drasticno su se smanjila nakon sanacije dijela
zatvorenog kolektora od Poste do izljeva u luku iz 2013. godine, te nakon izgradnje

kiSnih vrtova i retencija 2017. godine na dijelu pulske zaobilaznice (Cesta

Prekomorskih brigada) ¢ime se smanijilo opterecenje na glavni kanal Pragrande.
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3.1.3. Geoloske karakteristike podrucja Pragrande

Podrucje Pule je definirano stijenama karbonatnog razvoja kredne starosti koje
su uglavnom prekrivene naslagama crljenice $to za posljedicu ima hidrografiju bez
povrsinskih tokova vode, ali s velikim kolic¢inama podzemnih voda koje se infiltriraju u
kr8ko podrucje. PodruCje grada karakterizira zemlja crljenica (terra rosa) razliCite

dubine od nule do nekoliko desetina metara na vapnenackoj stijenskoj podlozi.
Tipovi tla na uzem podrucju grada Pule, jako su izmijenjeni utjecjam ¢ovjeka pa
govorimo o antropogeniziranim tlima umjesto o odredenom tipu tla.

Vapnene stijene, bez obzira na njihovu stratigrafsku pripadnost, predstavljaju stijene

koje su viSe ili manje dobro propusne.

Hidrogeoloskim istrazivanjima stijena na Sirem prostoru grada Pule, otkriveni su

vapnenci razliCite propusnosti:

1. Slabo propusne stijene, s tanko uslojenim do plo¢astim vapnencima u izmjeni
s dolomitom srednjeg dijela albske serije te dolomiti, plo€asti vapneni i

vapneno dolomitne brece s kraja alba

2. Osrednje propuse stijene, Cine tanko uslojeni do plo¢asti vapnenci gornjeg

dijela alba, te plo¢asti vapnenci s roZnjacima iz razdoblja turona.
3. Dobro propusne stijene, su tanko uslojeni vapnenci donjeg dijela alba i turona.

4. Vrlo dobro propusne naslage, koje Cine debelo uslojeni rudistni vapnenci

cenomana. [42]

Na slikama 38. i 39., na Osnovnoj geoloskoj karti republike Hrvatske za podrucje Pule,
vidljivo je kako je tlo predmetnog podrucja slabo propusna stijena, s tanko uslojenim i
plo€astim vapnencima s uloScima zrnastog dolomita, vapnenih bre€a i kalkarenita s

kraja alba.
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Slika 38: IsjeCak iz osnovne geolo3ke karte Republike Hrvatske — Pula [44]

50-100| Prelazni klastiéno-vapneni horizont. Zrnasti dolomit,dolomitiéno-vapnene bree i plocasti vapnenac (Divsici-Loborika)

Tanko-uslojeni i plogasti vapnenac s uloscima zrnastog dolomita, vapnenih brea i kalkarenita. Sasvim rijetki ulosci
400- | lapora i glinca. U donjem dijelu lokalno izrazene erozione diskordance. U gornjem dijelu le2ista kremenog pijeska
800 | (saidame). Neritski facijes podrugja Selfa s povremenim emerzijama. Nezzazata simplex, Cuneolina pavonia parva,
Nummoloculina heimi,Nerinea fleuriaui. Tragovi stopala gmazova.

P

200 | Tanko-uslojeni i plocasti vapnenac s uloscima vapnene brece. Slabo izrazene erozione diskordance.
Munieria baconica, Orbitolina lenticularis, Requienia ammonia.

Slika 39: Isjecak iz geoloSkog stupa na geoloskoj karti Republike Hrvatske — Pula [44]

Propusnost navedenih stijena ovisi iskljuivo od tektonske izlomljenosti i stupnja
karstifikacije a poroznost povrsinskog pokrivaca temelji se na meduzrnatoj poroznosti,

koja je u direktnoj vezi s veli€¢inom Cestica tla. Pored toga poroznost ovisi i 0 debljini
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zemlje crvenice te se na temelju istrazivanja, crvenica mozZe smatrati nepropusnim do

vrlo slabo propusnim tlom. [42]

Na slici 40. prikazana je hidrogeoloSka karta Sireg podrucja Grada Pule izradena za
potrebe Idejnog koncepta oborinske odvodnje Grada Pule sa ucrtanim podrucjem
obuhvata na podrucju Pragrande (ucrtao autor), iz koje je vidljivo da se podrucje
obuhvata nalazi ve¢inom na nepropusnim naslagama zemlje crvenice (skracenica ts
— terra rossa), okruzenog podru¢jem slabo propusnih stijena s tanko uslojenim do
ploCastim vapnencima u izmjeni s dolomitom srednjeg dijela albske serije. Takvo tlo
uz jake oborine ne moze propustiti vodu u tlo te nastaju povrsinski tokovi i plavljenje
doline.

Legenda

Granica Chuhvata
iy ilodobro propusne naslage
- Osednje dobro propusne nadage
== dablje propusnenaskage
HE  Nepmpusne nadage
+  Zdemac jawne vodoopskrbe
= Pretpostavijen smijer kretanja podzemnih voda
—— Rasjed
| Vodizaétitng zona
II'vodizadtina zona
——  Invodizattina zona

Slika 40: Hidrogeoloska karta Sireg podrucja grada Pule sa ucrtanim podru¢jem obuhvata u
dolini Pragrande [45]
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3.1.4. MetereoloSke karakteristike podrucja Pragrande

U Puli prevladava umjereno topla vlazna klima Cfa, blagih zima i toplih ljeta s

prosjeénom insolacijom od 2316 sati godisnje ili 6,3 sata dnevno, uz prosjecnu
godisSnju temperaturu zraka od 13,2 °C (od prosje¢nih 6,1 °C u velja¢i do 26,4 °C u
srpnju i kolovozu). NajviSe ljetne temperature dosezu 35 do 40°C. Temperaturna
oscilacija mora kre¢e se od 7 do 26 °C.

Najvise oborina padne u studenom, a najmanje u srpnju.

Uz prevladavajuci oblik klime (Cfa), klima Pule pokazuje i malen utjecaj Sredozemne
klime koja prevladava juznije u priobalju SrediSnje Dalmacije i u Juznoj Dalmaciji. [46]
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Slika 41: Grafikon prosjeénih temperatura i padalina za grad Pulu [47]
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Slika 42: Grafikon prikaza broja suncanih (Zuta), djelomi¢no oblacnih (svjetlosiva), oblacnih

(siva) i kiSnih (plava linija) dana u mjesecu tijekom godine za grad Pulu [47]
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Slika 43: Ruza vjetrova za grad Pulu [47]

Iz ruze vjetrova koja prikazuje koliko sati u godini vjetar puse iz pojedinih pravaca.
Vidljivo je kako vjetar puSe najviSe iz smjera sjeveroistoka i sjevera (bura) te iz smjera

juga i jugoistoka (jugo). [47]
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3.2. Smjestaj i opis podrucja Pragrande u Puli

Grad Pula nastao je na ostacima ilirske gradine i nekropole a obrise koje danas
ima poceo je dobivati za vrijeme Rimljana. Odli¢an geografski polozaj sa zasticenim
zaljevom i obiljem pitke vode bio je presudan $to su Rimljani 46. ili 45. pr. Kr. stvorili
koloniju upravo na ovom podrudju, te u to vrijeme izgradili prvi vodovod i kanalizaciju.

U Statutu grada iz 1431. spominje se naziv "Fontem et lacum” (Izvor i bara),

a Sto se odnosi na izvor Karolinu i mocvarno podruje Pragrande, smjeSteno
jugoisto€no od staroga gradskog sredista, izmedu brezuljaka Sv. Mihovil i Monte Zaro.

U srednjem vijeku se zbog malarije koja je uz kugu i ratna stradanja gotovo
unistila stanovnistvo grada pocelo razmi$ljati o odvodniji i zasipanju jezera pokraj
grada. Dokaz da su Milec€ani obavili prvu regulaciju mo&varnog podrucja oko Pule,
nalazimo u spisima beckog lijeCnika lleka iz 1881. godine, koji je piSuci o malariji u
Puli napisao: "Venecija je dala isusiti Velo i Malo polje (Prato grande i Prato piccolo)
jer ih je smatrala izvorima zaraze i iz njih je dvostrukim kanalima odvela vodu u more."
Pretpostavlja se da je kanal do mora izgraden u 17.st., svakako do pocetka 1632., a
Cini se da je radovima rukovodio Antonie de Ville, graditelj pulskog Kastela. [48]

Na slici 44. prikazan je crtez Pule iz 17. stolje¢a inzenjera Antonia de Ville

(jezero je zaokruzeno u gornjem desnom uglu).

Slika 44: Crtez Pule iz 17. stolje¢a autora Antonia de Ville [48]
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Grad se razvijao unutar gradskih zidina koje su se na zapadnoj strani prostirale uzduz
morske obale, a na ostale tri strane bile su okruzene lokvama i mo¢varama koje su
stvarala dva velika sliva. Osim sliva na sjevernoj strani, izmedu brezuljka Monte Ghiro
i brda iznad Arene, drugi, veci sliv na juznoj strani prolazio je podru¢jem izmedu
danasnje Mutilske ulice i Marsovog polja i zavrSavao je u tadasnjem lu¢kom pristanistu
Valle del Buso kod danasnje zgrade poste. NajviSe lokava i mocvara nastajalo je
upravo na tom pravcu, u neposrednoj blizini gradskih bedema izmedu brezuljaka
Monte Zaro i Svetoga Mihovila, na Pratto Picollo ili Maloj poljani kako je hrvatsko
stanovnistvo nazivalo podrucje od danasnjeg trga Portarate do podrucja na kojem se
danas nalazi zgrada Croatia osiguranja. Moc¢varno podrucje nastavljalo se do Velike
poljane ili Prato Grande, odnosno Pragrande, izmedu danasnje Mutilske ulice i Ulice
Marsovog polja. [49]

Pod austrijskom vlas¢éu izmedu 1868. i 1870. izgradeni su novi odvodni kanali
u dolini Pragrande te zatvoreni zidani kanal dimenzija cca 1,8 x 2 m od doline
Pragrandea do ispusta u luku. Prvi sveobuhvatni plan gradske kanalizacije izraden je
1899. godine, na nacin da su se sve otpadne i oborinske vode ispustale u pulski zaljev.

Tijekom Sezdesetih i sedamdesetih godina grad se razvija te nastaju nova
gradska sredista. U novim se dijelovima gradi razdjelna kanalizacija, ali se odvodnja
glavnim kanalima rjeSava kao mjesSovit sustav tamo gdje postoje stari austrijski kanali.
Tijekom 90-ih godina, pojava eutrofikacije sa zamuéivanjem mora u zaljevu, te velike
naslage mulja koje su negdje iznosile i preko 3 m dovode do odluke da se otpadne
vode bez ikakvog proc€iS¢avanja ne smiju viSe ispustati u zaljev. [48]

Nepoznavanje graditeljske bastine grada dovodi do gradnje novih gradevina
(zgrada bivse Istarske banke) na trasi jednog od zapustenih odvodnih kanala kojima
je voda otjecala s Pragrandea S$to za posljedicu ima Cesto poplavljivanje najnizih
dijelova grada. [49]

Na slici 45. prikazani su kanalizacijski slivovi grada Pule gdje je najveci sliv

Pragrande prikazan zelenom bojom.
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Granica Obuhvata
—— Postojeda kanalizacija

Kanalizacijski slivovi

SlivValkane
sliv Pragrande
Sliv Kastel
Sliv Sijanski kolektor
Sliv velivrh

B SlivStinjan

m  Slivovi bez kanalizacijskog sustava

Slika 45: Kanalizacijski slivovi grada Pule [42]

Danas se srediSnji gradski sliv Pragrande sastoji iz dva dijela: doline Pragrande s
otvorenim betonskim oborinskim kanalom i zatvorenim dijelom kanala Pragrande koji
zavr$ava ispustom u luku.

Analizom snimaka zatvorenog i otvorenog dijela kanala Pragrande otkrivena su
ulegnuca kanala kod zgrade Croatia Osiguranja, zbog velikog prometnog opterecenja
Sto zbog visoke razine podzemnih voda na tom podrucju uzrokuje plavljenja na Trgu
republike. Osim toga kod zgrade kazalidta ustanovljen je betonski Cep i zaprijeCenja
kanala infrastrukturom a kanal je u dijelu brodogradiliSta bio urusen i potopljen u duljini
od cca 300 m $to je sanirano 2013. i 2014. godine kada je saniran obalni kolektor od

poste do izljeva u luku.
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Slika 46: Zatvoreni dio kanala Pragrande [50]

U planu je rekonstrukcija zatvorenog dijela kanala Pragrande od Flacijusove
ulice do trznice, kojom bi se zamijenilo 435 m zidanog kanala AB elementima 2,5 x
2,4 m. [50]

Na slici 47. prikazano je projektno rjeSenje rekonstrukcije zatvorenog dijela

kanala kojim bi se u istom kanalu vodili kanalizacijski i oborinski kolektor.

PRESJEK NA PROMETNICI -
KANALIZACNSKI KOLEKTOR | KANAL PRAGRANDE U ISTOM ROVU

'y
4 ¢

8 >

3
< ]

Slika 47: Projektno rjeSenje zatvorenog dijela kanala Pragrande [50]
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Podrucje Pragrande recipijent je povrsinskih i oborinski voda dijela naselja Gregovica,
Mutilske ulice, Vidikovca, Monte Magna te dijela Medulinske ulice.
Na slici 48. plavom bojom prikazano je podrucje srediSnjeg gradskog sliva Pragrande

kojim prolazi otvoreni dio kanala Pragrande.

KARTOGRAFSKI PRILOG 4.2.1.

SREDISNJI GRADSKI SLIV
PRAGRANDE, SLIV 20

M 1:10 000

LEGENDA:

KOEFICIJENT |
OTJECANJA
PODSLIVA

[m OZNAKA SLIVA

8 (OZNAKA PODSLIVA

™ POVRSINA
PODSLIVA

KANAL 2 OZNAKA KANALA
e GRANICA SLIVA

GRANICA PODSLIVA

= GLAVNI KOLEKTOR
= SEKUNDARNI KOLEKTORI

EKOREMEDIJACIJE

Slika 48: SrediSnji gradski sliv Pragrande [51]

Idejnim konceptom oborinske odvodnje grada Pule podrucju Pragrandea potrebno je
provesti integralni pristup upravljanja oborinskim vodama posebnim mjerama
zadrZzavanja i retencioniranja vode na slivu — ekoremedijacijama te postepenim
ispustanjem u zatvoreni kanal Pragrande ili zadrzavanjem unutar podsliva.

Na podrucju sliva Pragrande za sada nije uCinjeno nista od planiranog ali su na

susjednom slivu 2017. godine, na dijelu pulske zaobilaznice (Cesta Prekomorskih

brigada) izvedene ekoremedijacije u vidu kiSnih vrtova i retencija ¢ime se smanijilo i

opterecenje na slivu Pragrande €ime je smanjeno plavljenje doline.
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Slika 49: Izgradnja infiltracijskog jarka u razdjelnom pojasu obilaznice grada Pule [52]

Kako je GUP-om na podrucju Pragrandea planirana sportsko-rekreativna, mjeSovita i
stambena namjena, u buducnosti ¢e i na ovom podrucju biti potrebno provesti
planirane ekoremedijacije.

MozZe se reCi da je izgradnjom multifunkcionalnog igraliSta na podrucju
Pragrandea u proljece 2018. godine zapocelo uredenje navedenog podrucja u
sportsko rekreativne svrhe. Projekt je obuhvatio izgradnju igralista malog
nogometa/rukometa te koSarke sa svim potrebnim rekvizitima za igru (koSevi, golovi,
ograda) i javnu rasvjetu prostora na povrsini od oko 1500 m?. U sklopu projekta
izvedena je i pristupna prometnica sa Mutilske ulice u duzini od oko 115 metara s
javnom rasvjetom, oborinskom odvodnjom i parkiralistem s deset parkiraliSnih mjesta.
[53]

Skolski projekt pulske gimnazije "Pragrande- divlje srce grada" proveden u
sklopu projekta Zelene lIstre "Znanje za odrzivo djelovanje" u sklopu Svicarsko-
hrvatskog programa suradnje, 2020. godine proveo je projekt pjeSacke staze na
Pragrandeu u suradnji s udrugama gradana, mjesnim odborom, komunalnim
poduzeéem i Gradom Pulom, ¢ime je ovo zapusteno podrucje barem malo vraceno u

zivot.
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Slika 50: Radna akcija za uredenje pjeSacke staze kroz Pragrande [54]
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3.3. Urbanistic¢ki plan uredenja — zasticena krajobrazna podrucja

Pregledom zasticenih podru¢ja prema Naturi 2000 na web portalu
informacijskog sustava zastite prirode, na slici 51. vidljivo je da dolina Pragrande (na

slici ucrtana crvenom bojom), ne spada u zasti¢ena podrucja prirode.

(%3 Pomoé

v/ A Europe NUTS Il regije -
i, Blogeografske regije Google Places pretraga
= W Zasticena podrucja
=/ @ Zasticena podru¢ja - nacionalr
v Zastic¢ena podrudja - poligc
v Zasticena podrucja - tocke
v/ @ Zasticeni fosil - dinosauri
~/ & Ekoloska mreza Natura 2000
+ B Podrugja prema Direktivi o
v/ [ Podrugja prema Direktivi o
=/ @ Medunarodna proglasenja
V1 155 MaB
W !, World Heritage
» M Geopark
i ~/ W Ramsar
= W Upravljanje zasticenim podrué
/" Upravljatka zona - linije
© Upravljacka zona - totke
Z: Upravijatka zona - poligon
- % Posjetiteljska infrastruktura
@ Info objekti

/ Poutne staze

1000/
@ Poucne plote 5000

| Alpinizam - tocke

Slika 51: Prikaz zasti€enih podru&ja Natura 2000: lokacija podru¢ja Pragrande ucrtana
crvenom bojom [55]

Na slici 52. prikazan je isjeCak iz kartografskog prikaza 1.B, Koristenje i
namjena prostora iz Generalnog urbanistickog plana Grada Pule, prema kojem se
predmetno podrucje Pragrande nalazi u podru€ju sportsko-rekreacijske namjene
(sport R1, rekreacija R2), podru¢ju mjeSovite namjene (M), podru¢ju stambene
namjene (M) i podru€ju gospodarske namjene (K1 — trgovacko usluzna namjena).

Planirana revitalizacija provesti ¢e se u podrucju sportsko-rekreacijske namjene.
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Slika 52: Prikaz koristenja i namjene prostora podrucja Pragrande na isjeCku iz
kartografskog prikaza 1.B iz Generalnog urbanisti¢kog plana Grada Pule [56]
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Prema clanku 59., stavak 3. GUP-a, sukladno posebnom propisu za kanal
Pragrande se predvida utvrdivanje inundacijskog podruc¢ja. Do utvrdivanja
inundacijskog podrucja (javhog vodnog dobra i vodnog dobra) uz kanal se utvrduje
pojas Sirine 10 m obostrano, mjereno od vanjskog ruba vodne gradevine koji mora
ostati slobodan od svake gradnje i drugih zapreka, a koji ¢e sluziti za nadzor, uredenje,

odrzavanje i nuzne intervencije na kanalu-bujicnom toku. [57]

Prema c¢lanku 59., stavak 4. GUP-a, na zemljistu iznad natkrivenog dijela
kanala nije dozvoljena gradnja, osim gradnje javnih povrSina: prometnica, parkova i
trgova. Prelazi preko vodotoka radi prometovanja motornih vozila posebno ¢e se

obradivati u postupku davanja misljenja za vodopravne uvjete za gradnju tih

gradevina. [57]

Vodnogospodarski sustav

QOdvodnja otpadnih veda
uredaj za progis¢avanje
. ispust
@ crpna stanica

glavni dovedni kanal (kolektor)

ostali dovedni kanali

kanal oborinske vode
--------- tlaéni vod

--------- podmorski ispust

Slika 53: Prikaz otvorenog kanala Pragrande na isjeCku iz kartografskog prikaza 3.4.2.

Vodnogospodarskog sustava - odvodnja otpadnih voda — GUP-a Grada Pule [58]

64



3.4. Revitalizacija podruéja oko kanala Pragrande prema “step by step”
proceduri

U ovom poglavlju rada biti ¢e opisana revitalizacija podrucja doline Pragrande
prema “step by step” proceduri kroz prva Cetiri koraka bitnih za izradu idejnog rijeSenja,
a to su redom: definiranje opsega projekta, opis stvarnog stanja, opis Zeljenog stanja,
te analiza razlike izmedu stvarnog i Zeljenog stanja. Ostali koraci “step by step”
procedure necée se obraditi ovim diplomskim radom, ve¢ ¢e se njima pristupiti u slu¢aju

realizacije projekta.

3.4.1. 1. Korak: Definiranje opsega projekta

Podrucje planiranog zahvata nalazi se u gradu Puli, na podru¢ju doline
Pragrande Cija je geografska pozicija prikazana u potpoglavlju 3.1.1. Geografske
karakteristike podrucja Pragrande a smjestaj i opis predmetnog podrucja dan je u

poglavlju 3.2. Smjestaj i opis podrucja Pragrande u Puli.

Planirana revitalizacija na predmetnom podrucju provesti ¢e se u zoni

sportsko-rekreacijske namjene prema GUP-u grada Pule (Slika 52).

Na slici 54. prikazano je podrucje obuhvata projekta revitalizacije kojim su obuhvaéene

sljedece katastarske Cestice (ili dijelovi katastarskih Cestica):

- k.C. 3828/1, 3828/2, 566/1, 566/2, 566/12, 566/13, 574/1, 584/3, 575/2,
556/3, 555, 554/1, 554/2, 554/3 i 559 u vlasniStvu Grada Pule

- k.C. 557/1, 560, 563/1 i 563/2 u vlasniStvu Republike Hrvatske

- k.C. 562/21, 565/1, u vlasnistvu Hrvatskih voda, Republike Hrvatske
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Slika 54: Opseg projekta revitalizacie
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Slika 55: Panoramski pogled predmetne lokacije [59]

U ovom slu€aju PRV-a vecim dijelom obuhvaéeno je podrucje uz vodotok, a manjim
dijelom sam vodotok tj. odvodni kanal oborinskih voda. Kanal bi trebalo odistiti od
nataloZzenog otpadnog materijala te bi na mjestima prema projektu preko kanala
trebalo izvesti mosti¢e radi povezivanja podrucja s obije strane kanala. Na kanal ¢e se
prikljuciti oborinska odvodnja parkinga i infiltracijskih jaraka o ¢emu ¢e viSe biti govora

u opisu zeljenog stanja.

Posto se radi o podruéju oborinskog sliva koji je sklon poplavama, odvodnju podrucja
bi trebalo rijesSiti ekoremedijacijama, te podru€je urediti i prema GUP-u ga privesti
sportsko-rekreativnoj namjeni. U dijelu prostora sjeverno od kanala planira se sportska
zona, a na dijelu prostora obuhvata juzno od kanala planirana je viSe rekreativna zona
u kojoj bi trebalo Sto viSe zadrzati postojeCe stanje bez velikih intervencija osim u
smislu CiS¢enja i kr€enja zarasle vegetacije te izrade pje$ackih i biciklistiCkih staza

kako bi se Sto manje utjecalo na postojeci ekosustav.
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U Tablici 2. prikazana je SWOT analiza revitalizacije doline Pragrande kojom ce se

analizirati Cetiri sliedeCa aspekta: prednosti, slabosti, prilike i prijetnje. Definiranjem

vlastitih prednosti i slabosti te prilika i prijetnji kao vanjskih ¢imbenika, dolazimo do

strategije za postizanje ciljeva revitalizacije.

Tablica 2: SWOT analiza

PREDNOSTI

SLABOSTI

- neposredna blizina centra grada

- jednostavna vlasni¢ka struktura

- velika povrsina, moguénost za raznolike
sadrzaje

- moguénost fazne gradnje

- pristupacnost infrastrukture

- bioraznolikost

- mogucnost poplave podrucja

- slaba nosivost tla

- veliki troSak izvodenja projekta

- nedovoljna svijest javnosti o lokalitetu i
potrebi izgradnje sportsko-rekreacijskih

sadrzaja

PRILIKE

PRIJETNJE

- stvaranje sredidnjeg gradskog parka s
prate¢im sportsko-rekreacijskim
sadrzajima

- novo parkiraliSte u blizini centra grada

- pruzanje nove turisticke ponude

- sufinanciranje iz fondova EU

- osvjeStavanje o vaznosti sporta i rekreacije

- oCuvanje prirodnog stanista za biljke i

Zivotinje

- konflikti oko opsega i cilieva projekta medu
dionicima

- manjak politicke volje

- loSe stanje gospodarstva

- ekolosSko onecisS¢enje

68



3.4.2. 2. Korak: Opis stvarnog stanja

Podrucje Pragrande omedeno je Mutilskom ulicom, ulicom Marsovog polja i
dijelom pulske zaobilaznice Sto je prikazano na slici 34.: Mikrolokacija podrucja
Pragrande na karti grada Pule u poglavlju 3.1.1. Geografske karakteristike doline

Pragrande.

U svom srediSnjem dijelu u kojem se nalazi obuhvat ovog PRV-a podrucje je
neuredena zelena povrSina, djelomiéno obrasla gustim raslinjem, samoniklim
stablima, stablima nekada$njih voc¢njaka te biljnim vrstama karakteristicnim za
modcvarna podrucja (topola, vrba, trstika, trska). Podrucje je prepoznatljivo po
otvorenom oborinskom kanalu Pragrande koji prolazi uz Vrtlarsku cestu koja je u

naravi makadamski put.

U dijelovima prema ulici Marsovog polja dolina se koristi ve¢inom za poljoprivredne
povrSine a na dijelovima prema Mutilskoj ulici nalaze se urbani sadrzaji, stambene
gradevine, Vrtni centar “Istra Sjeme”, trgovacki centar Plodine i benzinska stanica
Petrol.

Stvarno stanje podrucja ovog PRV-a prikazati ¢e se od zapadne prema isto¢noj
granici obuhvata krecCuci se Vrtlarskom ulicom oko kanala Pragrande Sto ¢e biti
potkrijeplieno fotodokumentacijom s terenskog obilaska. U opisu ¢e se koristiti termini

sjeverno i juzno podrucje od kanala radi lakSe orijentacije.

Na pocetku obuhvata sa zapadne strane (k.€. 566/1), na lijevoj strani Vrtlarske
ulice nalazi se neuredena makadamska povrSina koja se koristi za parking, kako je
prikazano na slici 56. Nakon parkinga sa desne strane na k.€. *1215/2 nalazi se manja
zgrada sa dvoriStem u privatnom vlasnistvu koja nije u obuhvatu PRV-a. Nasuprot tom
objektu s druge strane ulice nalazi se stari bazen sa malom strojarnicom van upotrebe
zarastao u vegetaciju. Oko bazena se nalazi pretezno moc¢varna vegetacija u kojoj

prednjace trska i trstika.
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Slika 56: Neuredeno parkiraliSte na poCetku obuhvata sa zapadne strane
[fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 57: Zapusteni bazen van upotrebe [fotografija: autor, 21.05.2023.]
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Slika 58: Strojarnica bazena van upotrebe [fotografija: autor, 21.05.2023.]

U bazenu obitavaju ribice gambuzije koje su u razdoblju od 1925. do 1930. godine
unesene u Evropu iz JuzZzne Amerike. Njezin utjecaj na zaviCajne vrste riba i
vodozemaca je izrazito negativan i u mnogim vodama Europe ugroZzava endemske
vrste. Naime, kad su populacije gambuzije guste ona napada mlad drugih riba i liCinke

vodozemaca grizudi ih, $to dovodi do infekcija i ugibanja. [60]

Slika 59: Riba gambuzija [60]
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Nastavno od bazena prateci kanal Pragrande prema istoku, sa sjeverne strane od
kanala nalazi se neuredena poljana (slika 60). Tren je ravan, obrastao u visoku travu
i raslinje. Na kraju granice obuhvata na sjeveru vidimo stabla borova i crvenolisne

Sljive. Sjeverno od obuhvata nalazi se Vrtni centar “Istra Sjeme”.

Slika 60: Panoramski pogled na Vrtni centar “Istra Sjeme” [61]

[Isjecak iz videa Trajna Nine Naj 16.04.2022. 1/2, autor: TV NOVA]

Slika 61: Podrucje sjeverno od kanala izmedu bazena i igralista [fotografija: autor,
21.05.2023.]
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Na istoj lokaciji ali juzno od kanala (k.C. 557/1, 559), teren je nizi, a na rubnim
dijelovima obuhvata nalazi se i mo¢varno podrucje na granici sa k.. 557/2. Na tom
dijelu se nalaze stabla tipicna za mocvarna podrucja kao $to su topole i vrbe (slika 63).
Tren je ravan s viSe raslinja i stabala nego na sjevernom dijelu od kanala. Na ovom

dijelu pocinje pouc¢na staza Jabuka.

U ¢lanku iz novina “Glas Istre” od 31.03.2022. profesorica Teodora Beleti¢ voditeljica
Eko-Skole Gimnazije Pula koja je u sklopu projekta "Znanje za odrzivo djelovanje" Ciji
je nosilac bila Zelena Istra, napravili pou¢nu stazu (staza Jabuka) na podrucju juzno
od kanala Pragrande kaze: “Mi smo se kao djeca ovdje u kanalu kupali. Bilo je tu puno
dazdevnjaka, punoglavaca, zaba, ptica, zmija...Ma puno zivota. Nekada su ovdje bile
obradive povrsine i nije poplavljivalo jer su okomito na glavni kanal Pragrande bili
iskopani kanali¢i, doduse ne betonirani nego zemljani, kojima se voda slijevala u glavni
kanal. Ljudi su tu svasta uzgajali, zato je i danas toliko vo¢aka ovdje, tvrdi Beleti¢. Na
tom se podru€ju moze naci i mnogo Zivotinja - divljih svinja, lisica, srna, zeCeva, patki,
a nekada su tu bile i jarebice. lako plodova joS nema, duz staze mogu se vidjeti i stabla
Sljiva, oraha, treSanja, a ponajviSe jabuka koje prolaznici tijekom sezone i ubiru. Na

stazi su postavljene i dvije "Sumske" klupe.

Slika 62: Panoramski pogled na dio staze Jabuka [62]

[Isje€ak iz videa: Pragrande divlje srce grada 21092020, autor: Marko Rac¢an]
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Slika 63: Podrucje juzno od kanala izmedu bazena i igraliSta [fotografija: autor, 21.05.2023.]

Slika 64: “Sumska” klupa ispod stable jabuke [fotografija: autor, 21.05.2023.]
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Na poljani nakon ulaza u Stazu jabuka nalazi se nekoliko novo zasadenih stabala

voca.

Slika 65: Novo zasadena stabla voéa [fotografija: autor, 21.05.2023.]

Slika 66: Fotografija kanala Pragrande [fotografija: autor, 21.05.2023.]
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Nastavljajuci prema juznoj granici obuhvata PRV-a dolazimo do moévarnog

podrucja.

Slika 67: Mocvarno podrucje na juznoj granici obuhvata kod mede sa k.¢. 557/2

[fotografija: autor, 21.05.2023.]

Na krizanju Vrtlarske ulice prema spoju sa Mutilskom ulicom nalazi se
multifunkcionalno igraliste izgradeno 2018. godine. IgraliSte se nalazi na k.€. 566/13 i

povrsine je 1487 m2.

Slika 68: Multifunkcionalno igraliste [fotografija: autor, 15.07.2023.]
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Slika 69: Panoramski pogled na multifunkcionalno igraliste [61]

[IsjeCak iz videa Trajna Nine Naj 16.04.2022. 1/2, autor: TV NOVA]

Uz igraliste se nalazi plato od jalovine povrsine cca 5000 m2. Plato je nastao prilikom
izgradnje multifunkcionalnog igralista te je proSiren prilikom izvodenja radova na

rekonstrukciji Mutilske ulice ove godine.
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Slika 70: Plato pored multifunkcionalnog igralista [fotografija: autor, 15.07.2023.]
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Slika 71: Nasip platoa pored multifunkcionalnog igralidta [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Kao $to je vidljivo iz slike 71., izvodac€ radova na rekonstrukciji Mutilske ulice izveo je
nasip visine oko 3 m s kojim je djelomi¢no zatrpao postojeca stabla. Na tom dijelu biti
¢e potrebno ukloniti jalovinu i ve¢e komade kamena oko stabala i nasuti Cistu zemlju

po pokosu.

Duz Vrtlarske ulice prema isto€noj granici obuhvata s obije strane ulice
vegetacija je bujnija, ima viSe stabala te uz kanal raste bujna vegetacija trstike dok u

juznom dijelu ima puno grmova gloga.

Slika 72: Grm gloga [fotografija: autor, 15.07.2023.]
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Na udaljenosti od 200 m od igraliSta nalazi se krizanje na kojem je locirana crpna
stanica s jedne strane ceste te odvojak odvodnog kanala s druge strane ceste.

Slika 74: Odvojak odvodnog kanala [fotografija: autor, 15.07.2023.]
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Prate¢i odvojak odvodnog kanala dolazimo do zanimljive lokacije sa drvoredom
visokih topola.

Slika 75: Odvodni kanal obrastao bujnom vegetacijom trske [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Slika 76: Drvored visokih topola [fotografija: autor, 15.07.2023.]
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Prateci stazu Jabuka dolazimo do zadnjeg Sumarka u granicama juznog obuhvata. U

njegovoj blizini nalazi se izvor vode koji nije vidljiv jer je prekriven gustom vegetacijom.

Slika 77: Sumarak na juznom dijelu obuhvata [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Na k.€. 3826/1 u privathom vlasnistvu koja granici s granicom obuhvata nalazi se

bunar $to ukazuje na postojanje podzemne vode.

Slika 78: Bunar [fotografija: autor, 15.07.2023.]
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buhvata zahvata [fotografija: autor, 15.07.2023.]

¢ha granica o

v

Slika 79: Isto

Slika 80: Odvodni kanal na kraju obuhvata [fotografija: autor, 15.07.2023.]
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Slika 81: Kraju obuhvata podrucja sjeverno od kanala [fotografija: autor, 15.07.2023.]

Na slici 81. prikazan je dio k.C. 566/2 koja je grani¢na Cestica zahvata podrucja
sjeverno od kanala. Na navedenoj Cestici ne¢e se provoditi revitalizacija u svrhu
sportsko-rekreativne namjene prostora osim Sto Ce Cesticom prolaziti planirana
prometnica sa pjeSackom i biciklistickom stazom jer se navedena Cestica nalazi u

podrucju mjeSovite namjene prema GUP-u Grada Pule.

Slika 82: Mjesto uklopa na postoje¢u prometnicu [fotografija: autor, 15.07.2023.]
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3.4.3. 3. Korak: Opis zZeljenog stanja

Opisom zeljenog stanja prikazati ¢e se vizija revitalizacije podrucja oko kanala
Pragrande. Revitalizacija podrucja provela bi se u skladu s Generalnim urbanisti¢kim
planom grada Pule, s ciljem stvaranja sportsko-rekreacijskog centra i gradskog parka.
Sportski i rekreacijski sadrzaji u ovom idejnom projektu proizasli su iz suvremenih
potreba i Zelje za razvojem grada Pule. Planirani zahvati poput: bike parka, parka za
pse, modernog prostora za mini golf, terena za badminton i teniskih igralista
natkrivenih balonom u gradu Puli jo$ nisu izvedeni. lzgradnja ovih sadrzaja imala bi
pozitivan uc€inak na podruéje grada u smislu ekonomskog i drusStvenog Zivota

zajednice.

Glavni zahvati ovog PRV-a su:

Ciséenje (sanacija) oborinskog kanala Pragrande
Izgradnja prometnice i parkinga

Izgradnja pjeSackih i biciklistiCkih staza

Izgradnja oborinske odvodnje

Izgradnja javne rasvjete

Izgradnja vodovodne mreze

Izgradnja sanitarnih ¢vorova

Izgradnja tri teniska terena

© © N o g s~ w DB

Izgradnja igraliSta za mini golf
10.1zgradnja djecCjeg igralista
11.1zgradnja igraliSta za badminton
12.1zgradnja zone za fitness i vjezbanja na otvorenom
13.Izgradnja multifunkcionalnog igralista
14.1zgradnja Cetiri odbojkaska terena
15.1zgradnja skate parka

16.Izgradnja biciklistickog parka
17.1zgradnja parka za pse

18.1zgradnja ugostiteljskog objekta
19.1zgradnja parkova i odmorista

20.Uredenje postojecih i sadnja novih biljaka
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3.4.3.1. Oborinski kanal Pragrande

Oborinski kanal Pragrande zadrzao bi se u postojecem stanju. Kanal treba
oCistiti od nataloZzenog otpadnog materijala te nakon detaljnog pregleda po potrebi
sanirati pukotine dna i zidova prikladnim materijalima i postupcima. Na mjestima
prema projektu preko kanala izvesti ¢e se mosti¢i radi povezivanja podrucja s obije
strane kanala. Na kanal ¢e se spojiti nova oborinska odvodnja parkinga i infiltracijskih

jaraka kao $to je prikazano na situaciji predlozenog stanja.

Prije spajanja na kanal, oborinske vode parkinga i prometnica treba prodistiti
na separatoru lakih tekucina. Pozicija, te detalj potrebnog separatora prikazan je u
nacrtnoj dokumentaciji, a proracun separatora dan je u poglavlju 3.4.3.7. Oborinska

odvodnja.

3.4.3.2. JuzZno podrucje obuhvata

Kao $to je navedeno u poglavlju 3.1.2. HidroloSke karakteristike doline Pragrande i
prikazano na slici 36., vidljivo je kako je podrucje juzno od odvodnog kanala Pragrande
Cesto poplavljivalo. Nekada, dok se to podrucje koristilo u poljoprivredne svrhe,
postojali su irigacioni kanali koji su odvodili vodu u tadasnji vodotok. Tijekom vremena
podrucje se prestalo koristiti za poljoprivredu pa su se i kanali prestali odrzavati, te su
nakraju i nestali. Upravo zato, na tom podrucju planirana je manja izgradnja sportskih
sadrzaja nego na sjevernom dijelu te zadrZzavanje Sto viSe zelenila i postojecih stabala
uz krcenje Sikare, kako bi se dobile prohodne povrSine i putevi kroz navedeno
podrucje. Osim zadrzavanja postojecCih stabala zasaditi ¢e se inova stabla, grmovi,
trajnice i trave koje podnose dulje zadrZzavanje vode u zoni korjena, imaju veliku
sposobnost brzog usvajanja vode te pomazu isusivanju tla.

Osim sadnje novih stabala topole i breze koje su ve¢ prisutne na podrucju, planira se
sadnja ostalih domadih vrsta (jablan, hrast luznjak, crna joha, bijela vrba) koje rastu
na poplavnim podrucjima.

Osim domacih vrsta zasadile bi se i dekorativnije, ukrasne vrste drveca kao $to su:
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Nyssa sylvatica, Pyrus calleryana — ukrasna kruska, Tamarix spp., Sophora japonica,
Acer rubrum, Salix babylonica, Betula nigra,te od zimzelenih vrsta Thuja

occidentalis i Thuja plicata. [63]

Slika 83: Sadnja ukrasnih vrsta drve¢a i grmova [63]

Od ukrasnih grmova koji podnose kratkotrajna razdoblja poplavljenosti i dulje vlazne
uvijete mogli bi se zasaditii Weigela florida (vajgela), Kerria japonica (kerija),
Hydrangea macrophyllaiH. paniculata (velelisna i metliCasta hortenzija). Na
dijelovima podrucja sa konstantno vlaznim tlom mogu se zasaditi grmovi: ornus alba —
bijeli drijen, Cornus sericea ‘Flaviramea’ — zlatni drijen, Salix gracilistyla ‘Mount Aso’ i
Viburnum opulus — crvena hudika. [63]

Postojecu edukativnu stazu Jabuka (projekt Zelene Istre) trebalo bi opet urediti
posto je zarasla te je proSiriti kako bi se koristila kao Setnica i biciklistiCka staza. Uz
stazu treba postaviti klupice i kante za smece te u okoliSu oko klupica zasaditi ukrasne
grmove i cvijece.

Od pocetke staze Jabuka oko kanala Pragrande napravila bi se Setnica Sirine
5 m i duzine 240 m. Duz Setnice posijala bi se trava, posadili ukrasni grmovi i cvijeCe

te bi se na svakih cca 20 metara postavile klupice za odmor i kante za smece.
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Na pocetku staze Jabuka izgradio bi se biciklistiCki park sa tri asfaltne staze:
pocCetniCke, napredne i zahtjevne staze.
Pocetnicka staza povrsine je 530 m? i duzine 75 m. Staza treba biti kruzna, bez zavoja
i s malim padovima kako bi djeca na njoj opusteno vjezbala voznju bicikle.
Napredna staza povrSine je 930 m? i duzine 140 m. Sastoji se od zaobljenih grba i
zavoja medusobno ritmi¢ki povezanih u kruznu petlju Sto omogucuje zabavnu, a
ujedno i sigurnu voznju. Na stazi biciklisti ne moraju okretati pedale jer se krecu
pomicanjem tijela gore-dolje. [64]
Zahtjevna staza povrsine je 2000 m? i duzine 265 m. Sastoji se od zaobljenih grba i
zavoja medusobno ritmicki povezanih u kruznu petlju te ukljuCuju razne znacajke i
prepreke osmislijene kako bi pomogle voza¢ima da poboljSaju svoje vjestine i pruze

adrenalinsko iskustvo.

Slika 84: Primjer napredne staze biciklistiCkog parka [64]

Staze trebaju biti primjerene za bicikle, skateboarde i role. Za sigurno koriStenje
biciklistickog parka potrebno je pridrzavati se pravila koriStenja i tehnika voznje bicikla
koja trebaju biti navedena na ploci uz stazu. [64]

Nakon izgradnje bitno je odrzavati park kako bi bio siguran i ugodan za koristenje.

Uz staze treba postaviti klupice za odmor, kante za smece i drzaCe za bicikle.
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Klupice uz biciklistiCke staze i streetworkout parkove trebalo bi izraditi od drva a na
naslonima bi trebale pisati motivirajuce izreke o sportu i zdravlju. Primjer klupice dan

je na slici 85.
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Slika 85: Primjer drvene klupice oko staze u prirodi [fotomontaZu izradio: autor]

U nastavku se navode neke od izreka koje bi mogle biti napisane na klupicama:

e "Tko misli da nema vremena za vjezZbe, ¢e prije ili kasnije imati vremena za
bolest.” - Edward Stanley

o "Zdravije je najvece bogatstvo." — Vergilije

o "NajteZa stvar kod vjeZbanja je zapoceti. Jednom kada vjeZba$ redovito,
najteza stvar je prestati." — Erin Gray

e "Bez obzira koliko si dobar, uvijek moze$ postati bolji i to je uzbudljiv dio." —
Tiger Woods

o "Cjelovita vjezba na slobodnom zraku, pod Sirokim nebom, najbolji je lijek za

tijelo i duh ." - Sarah Louise Arnold
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o "Istinski uZitak dolazi od aktivnosti uma i tjelovjezbe, oni su jedno ." - Alexander
von Humboldt

o "Osamdeset posto uspjeha je pojaviti se." - Woody Allen [65]

o "Velika djela se izvode ne snagom, vec ustrajnoscu.” - Samuel Johnson

e "Prvak je netko tko ustane kad ne moze."- Jack Dempsey [66]

Nakon biciklistiCkog parka, uz stazu Jabuka postavile bi se dva ulicha parka za
viezbanje (street workout park). Uli¢ni parkovi za vjezbanje postali su popularni kao
alternativa tradicionalnim vjeZzbama u zatvorenim dvoranama, nudeci osvjezavajuci
pristup fithesu usmjeren prema treningu s vlastitom tezinom i aktivhoSéu na
otvorenom.
Sprave (poligoni) su izradene iz Celika koji je obraden cin€anjem i plastificiranjem.
Ugradena oprema mora biti serijski tvorni¢ki proizvod, te mora imati sigurnosni
certifikat s navedenom Sifrom artikla. MontaZa svih sprava predvidena je sidrenim
vijcima na/u armirano-betonski temel;.

Povrsina oko poligona za vjezbanje bila bi omedena rubnjacima unutar kojih ¢e
se postaviti antistres gumena podloga debljine 4 cm kao Sto je prikazano na detalju

na slici 86.

Betonski rubnjak

Gumena podloga - 4 cm

Beton C 16/20

Zelena povrsina

Armirano betonska podloga - 10 cm

Tamponski sloj - 15 cm

Slika 86: Detalj antistres gumene podloge [izradio: autor]

Uz poligone za vjeZbanje postavile bi se prethodno navedene drvene klupice s

izrekama i kante za smecde.

89



Uli¢ni parkovi za vjezbanje prikazani su na sljedeéim slikama.

Slika 87: Prostorni prikaz prvog poligona za vjezbanje [67]
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Slika 88: Tlocrt prvog uliénog parka za vjezbanje [67]



Slika 89: Prostorni prikaz drugog poligona za vjezbanje [68]
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Slika 90: Tlocrt drugog uliénog parka za vjezbanje [68]
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Nakon uli¢nih parkova za vjeZbanje, uz stazu Jabuka u hladu visokih stabala topole
(Slika 76.) smjesti bi se ugostiteljski objekt tj. Chill out bar na povrsini od cca 1000 m?
gdje se ljudi mogli osvjeZiti i opustiti uz laganu muziku. Objekt treba izvesti prirodnim
materijalima: drvom, trskom, opekom i kamenom kako bi se objekt Sto viSe uklopio u
okoliS. Osvijetljenje bi trebalo biti priguSseno a osim stolova i stolica na terasi, pozeljne
su i lezaljke. Uz bar bi se postavilo nekoliko sprava za djecje igraliSte te stolovi sa
klupama.

Primjer Chill out bara prikazan je na slici 91.

Slika 91: Primjer Chill out bara [69]

Posljednji zahvat koji ¢e se izgraditi na zapadnoj strani obuhvata sa juzne strane od
kanala biti ¢e park za pse. Park za pse biti ¢e podijeljen na tri dijela: park za velike
pasmine, povrsine cca 6400 m?, park za male pasmine, povrsine 3270 m?i poligon za
pse, povrsine 1900 m?. Parkovi su odvojeni zicanom ogradom zbog zastite sigurnosti
svih posjetitelja. Unutar svakog dijela parka treba postaviti nadstreSnice, klupice za
odmor i kante za smecée. Poligon je opremljen odgovaraju¢im spravama (prepreke,

stupici, tuneli, rampe i slicno).
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Slika 93: Primjer poligona za pse [71]

Na samom kraju obuhvata na zapadnoj strani postaviti ¢e se prostor za komunalni

otpad.
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3.4.3.4. Sjeverno podrucje obuhvata

Na podrucju obuhvata sjeverno od kanala pretezno bi se izvodili sportski tereni uz park
na pocetku i odmoriste na kraju obuhvata.

Gledajucéi od istocne prema zapadnoj granici obuhvata, juzno od Vrtlarske ulice
na povrsini postojeéeg zapustenog zelenila, izveo bi se park povrSine cca 1700 m?2.
Uredenje parka obuhvaca: izradu S$ljuncane hodne povrSine, sadnju travnatih
povrSina, sadnju drveca i ukrasnih grmova koji podnose kratkotrajna razdoblja
poplavljenosti. Od urbane opreme u parku se predvida ugradnja klupa s naslonom i

posuda za otpatke sa pepeljarom.
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Slika 94: Dlzajn klupe sa naslonom [72] Slika 95: Dizajn koSa za

otpatke sa pepeljarom [73]

Sa sjeverne strane od Vrtlarske ulice na povrsini postojeéeg zapustenog zelenila i
nelegalnog makadamskog parkiralista, predvideno je tematsko igraliste mini golfa sa
umjetnom travom na povrsini od cca 1430 m2. Postojeci prostor planiranog zahvata
potpuno bi trebalo odistiti od raslinja, te poravnati i pripremiti teren za izvodenje
igralita mini golfa.
Novi koncept mini golfa uveliko je prihvacen u Evropi, a zazivio je i u nasoj zemlji
izgradnjom igralista u Cakovcu i Zatonu kod Zadra. Kvalificirane tvrtke koje se bave
izgradnjom igralista mini golfa pruzaju cjelovita rjeSenja od idejnog projekta do
gradnje, tezedi u izgradnji Sto originalnijeg mini golf igraliSta, a pritom koristeci prirodni
gradevinski materijali u kombinaciji s kvalitethom umjetnom travom. [74]
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Igraliste treba biti zasticeno ogradom od zi€anog pletiva visine 2,0 m kako bi se
osigurala zastita od nekontroliranog pristupa kuc¢nih ljubimaca i ljudi nakon radnog
vremena igralita. IgraliSta treba imati zasebnu rasvjetu predvidenu za njegovu
namjenu a od urbane opreme predvida se postavljanje klupa s naslonom (slika 94) i

posuda za otpatke sa pepeljarom (slika 95).

Slika 97: Tematsko igraliSte mini golfa sa umjetnom travom u Zatonu [76]
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Sa zapadne strane od planiranog igraliSta mini golfa nalazi se napustena vodosprema
sa malom strojarnicom zarasla u vegetaciju. Ovisno o daljnjoj razradi projekta,
vodosprema bi se prenamijenila u skladisni prostor, dekoraciju igraliSta mini golfa ili u
neku drugu svrhu. Ovim projektom planira se prenamjena vodospreme u skladiSno-
servisni objekt sportskih terena povrsine oko 200 m?, tako $to bi se na postojeéem
bazenu napravila AB plo¢a €ime bi se taj prostor prenamjenio u skladiSno-servisni
objekt sportskih terena a na njemu bi se postavili montazni sanitarni Evorovi i info pult.
Postavila bi se dva (muski i Zenski) montaZzna sanitarna ¢vora na povrsini od cca 60
m?2. Sanitarni ¢vorovi trebaju biti kompletno opremljeni sa sanitarijama, instalacijama
te zidnim i podnim oblogama. Na novoizvedenu pokrovnu betonsku plocu potrebno je
izvesti hidroizolaciju i postaviti keramicke plocice.

Na slici 98. prikazan je primjer montaznog sanitarnog ¢vora.
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Slika 98: Primjer montaznog sanitarnog ¢vora [77]
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U smjeru zapada nakon igraliSta mini golfa, izgradila bi se tri teniska terena na povrsini
od cca 1770 m2. Teren za tenis je pravokutnog oblika, duljine 23,77 m te Sirine 8,23

m, za igru pojedinaca, dok za igru parova S$irina igralista iznosi 10,97 m. [78]

78'
(23.77m)

3"
(0.914m)

4'6"
(1.37Tm)

27" (8.23m)

36" (10.97m)

Slika 99: Dimenzije teniskog terena [78]

Konstrukcija teniskog terena izvesti Ce se sa sljedecim slojevima:

- zavrS$na podloga, fino mljevena opeka granulacije 0-1 mm.....0,30 cm

- osnovna podloga, mjeSavina mljevene opeke i gline granulacije 0-2 mm....4,00 cm
- temeljna podloga, grubo mljevena opeka 2-10 mm....6,00 cm

- drobljeni kamen granulometrijskog sastava 16/32 mm....40,00 cm

- geotekstil 300 g/m2

Kako u gradu Puli nema zatvorenog teniskog terena, planira se postavljanje teniskih
balona kako bi se tenisaima omogucilo igranje tenisa tijekom cijele zime. Teniski
balon sastoji se od samonosive sintetiCke konstrukcije, sustava upuhavanja zraka,
grijanja i rasvjete. Balon natkriva teren do prolje¢a, ovisno o vremenskim uvjetima,

nakon ¢ega se skida i ponovo vraca na jesen. [79]
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Teniska igraliSta trebaju biti ogradena zZi¢anom ogradom visine 3 m te trebaju imati
zasebnu rasvjetu za koju se predlaze upotreba led reflektora. Za rasvjetu viSe terena

potrebni su stupovi visine 10 do 12 m te vedi broj reflektora. [80]

9

4
i
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e

Slika 100: Primjer teniskog balona [79]

Zapadno od teniskih igraliSta, smjesteno uz krizanje Vrtlarske ulice prema Mutilskoj
ulici, predvideno je djecje igraliSte na povrsini od cca 2400 m?2.

Djecje igraliSte zasti¢eno je ogradom od zi€anog pletiva visine 1,0 m kako bi se
osigurala sigurnost djece zbog blizine prometnice te nekontroliranog pristupa kucnih
ljubimaca na povrSinu igralista.

Unutarnja povrsina u obliku elipse na kojoj bi se postavile kombinirane sprave
za igranje bila bi omedena rubnjacima unutar kojih ¢e se izvesti podloga od tartana
(sportska podloga izradena od gumenog granulata povezanog poliuretanskim
vezivnim sredstvima) debljine 15 mm na prethodno izvedenu betonsku plocu debljine
15 cm. Montaza svih sprava predvidena je sidrenim vijcima na/u armirano-betonski
temelj. Ugradena oprema mora biti serijski tvornicki proizvod, te mora imati sigurnosni
certifikat s navedenom Sifrom artikla. Dizajn sprava treba biti moderan, sa strukturama
dizajniranim da podsjeéaju na prirodne elemente.

U centralnu povrsSinu u obliku elipse postavile bi se: velika kombinirana sprava
povrsine za igru od 121 m? za djecu iznad 5+ godina, velika kombinirana sprava
povrsine za igru od 54,5 m? za djecu iznad 3+ godine i velika kombinirana sprava

povrsine za igru od 57,5 m? za djecu iznad 2+ godine.
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Kombinirana sprava za djecu iznad 5 godina s 21. funkcijom za igru prikazana je na
slici 101.

Slika 101: Kombinirana sprava za igru za djecu iznad pet godina [81]

Na slici 102. prikazan je tlocrt navedene sprave sa dimenzijama, a smjestaj sprave na

igraliStu prikazan je na situaciji predloZzenog stanja.

1054 |

20,08

Slika 102: Tlocrt kombinirane sprave za igru za djecu iznad pet godina [81]
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Kombinirana sprava za djecu iznad 3 godine s 12. funkcija za igru prikazana je na slici
103.

Slika 103: Kombinirana sprava za igru za djecu iznad tri godine [82]

Na slici 104. prikazan je tlocrt navedene sprave sa dimenzijama, a smjestaj sprave na

igraliStu prikazan je na situaciji predloZzenog stanja.

o

Slika 104: Tlocrt kombinirane sprave za igru za djecu iznad tri godine [82]

100



Kombinirana sprava za djecu iznad 2 godine sa 46. funkcija za igru prikazana je na
slici 105.

Slika 105: Kombinirana sprava za igru za djecu iznad dvije godine [83]

Na slici 106. prikazan je tlocrt navedene sprave sa dimenzijama, a smjestaj sprave na

igraliStu prikazan je na situaciji predloZzenog stanja.

n,2

Slika 106: Tlocrt kombinirane sprave za igru za djecu iznad dvije godine [83]
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U povrSini vanjske elipse postaviti Ce se tradicionalne sprave za igranje. PovrSina
vanjske elipse bila bi omedena rubnjacima unutar kojih ¢e se nakon uredenja tla,
ugraditi geotekstil preko posteljice igraliSta a nakon toga, izvesti ¢e se zavrsni sloj od
rije€nog Sljunka. Ugradena oprema mora biti serijski tvorniCki proizvod, te mora imati
sigurnosni certifikat s navedenom Sifrom artikla. Montaza svih sprava predvidena je

sidrenim vijcima na/u armirano-betonski temel].

U povrSinu vanjske elipse postavile bi se sljedece sprave za igru prema rasporedu na

situaciji predlozenog stanja:

- Ljuljacka s koSarom (2 komada)

I fi "
2,45 2,6
0,76
L 1,24
"L 2,1 “L nl'

337
Slika 107: Ljuljacka s koSarom [84]

- Dupla ljuljacka (2 komada)

2,27

} 33

Slika 108: Dupla ljuljacka [85]
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- Vrtuljak (1 komad)

Slika 109: Vrtuljak [86]

- Klackalica (2 komada)

| Jl H |
Oa% % o,J72
0204 £

2,26

Slika 110: Klackalica [87]

- Njihalica za jednog korisnika (4 komada)

Slika 111: Njihalica za jednog korisnika [88]

N e 10.36|
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- Njihalica za viSe korisnika (1 komad)

Slika 112: Njihalica za viSe korisnika [89]

- Trampolin za dva korisnika (2 komada)

3,0

Slika 113: Trampolin za dva korisnika [90]

- PjeS¢anik (1 komad)

6,48 —

J105+ G105

Slika 114: PjeS¢anik [91]
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- Sprava za penjanje (1 komad)

1.7

Slika 115: Sprava za penjanje [92]

- Balansirajuca traka (2 komada)

. 674
368 ( l
23 m?

Slika 116: Balansiraju¢a traka [93]

Od urbane opreme u parku se predvida postavljanje 10 klupa s naslonom (slika 94) i
4 posuda za otpatke sa pepeljarom (slika 95).

Povrsina izmedu prostora vanjske elipse i zastithe ograde, biti ¢e prekrivene
travom i odgovarajucom vegetacijom. Planirana je sadnja visoke vegetacije (stabala),

srednje/niske vegetacije (grmova) i travnjaka.

Zapadno od postojeceg igraliSta uz pjeSacku stazu smjeStena su tri (muski,
Zenski i invalidski) montaZzna sanitarna ¢vora na povrsini od cca 100 m2. Sanitarni
¢vorovi trebaju biti kompletno opremljeni sa sanitarijama, instalacijama te zidnim i

podnim oblogama. Primjer montaznog sanitarnog ¢vora vec¢ je prikazan na slici 98.

105



Zapadno od sanitarnog ¢vora smjestena je rekreacijska zona za fitnes na povrsini od
540 m?. Planira se izgradnja 8 betonskih platoa povrsine 39 m? na koje ¢e se postaviti
antistres gumena podloga i postaviti sprave za fitnes. Svi fiksni elementi i sprave se
postavljaju i ukru¢uju na za to predvidene temelje. Teren se priprema sabijanjem te
izvedbom tamponskog sloja u debljini od 15 cm na kojem se betonira konstruktivno
armirana betonska podloga debljine 10 cm. Kao zavrsni sloj postavlja se antistres
gumena podloga u plo€ama dimenzija 50x50 cm, debljine 4 cm.

Platoe treba povezati stazama Sirine 2 m, izvedenim od travnih oploCnika. U
proSirenjima staza i na rubu zone prema prostoru za stolni tenis planirana je sadnja

visoke vegetacije (stabala).

-

Slika 117: Primjer vanjskog fitnesa [94]
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Slika 118: Primjeri sprava vanjskog fitnesa [95]

Iznad prostora za fitnes predviden je prostor za stolni tenis na povrsini od 150 m?. Na
tom prostoru postavilo bi se 4 betonska stola za stolni tenis. Dimenzije stola su 2,74
m x 1,53 m, a visina stola je 76 cm. Na polovici stola postavlja se mrezica visine 15,25
cm. Stol je podijeljen na dva jednaka dijela crtom debljine 3 mm. [96]

Povrsina oko prostora za stolni tenis bila bi omedena rubnjacima unutar kojih

Ce se postaviti kulir ploce.

Slika 119: Primjer betonskog stola za stolni tenis [97]
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Iznad prostora za fitnes predvideni je izgradnja tri terena za badminton na povrsini od
730 m?. Dimenzije terena za pojedinac¢nu igru su 5,18 m x13,40 m, a dimenzije za igru
parova su 6,10 m x 13,40 m. Na sredini terena postavljena je mreza na visini 1,524 m,
dok je na rubu terena na visini 1,55 m.

Na svakoj polovici terena su po dva servisna polja, a svako servisno polje je Sirine 253
cm. Crte koje oznacavaju igraliSte su Sirine 40 mm. [98]

Planirana povrsina terena za badminton bila bi omedena rubnjacima unutar kojih ¢e
se izvesti podloga od tartana (sportska podloga izradena od gumenog granulata
povezanog poliuretanskim vezivnim sredstvima) debljine 15 mm na prethodno
izvedenu betonsku plocu.

Prostor igraliSta za badminton moraju biti ogradena ziCanom ogradom visine 3 m te
moraju imati zasebnu rasvjetu za koju se predlaze upotreba led reflektora. Za rasvjetu
viSe terena potrebni su stupovi visine 10 do 12 m te veci broj reflektora. Stupovi mogu
biti smjesteni bocno, u kutu ili kombinirano. [80]

Od urbane opreme na igralistima se predvida postavljanje 6 klupa s naslonom (dvije

klupe po terenu) i 4 posuda za otpatke.

& &
servisno
polje za
pojedinaénu
igru
=
j=]
~
o
=
1.
= 4~ =
MREZA (h=1,55 m) 9
&=
f=]
i.‘--.
L{=]

Slika 120: Dimenzije terena za badminton [99]
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Zapadno od terena badmintona i prostora za fithes planirano je izvodenje
multifunkcionalnog igralista na povrSini od 1470 m2. Unutar ogradenog prostora
planirana je objedinjena povrSina rukometnog (malo nogometnog) i koSarkaskog
igraliSta opremljena svim potrebnim elementima za igru (koSarkaske konstrukcije sa
zglobnim koSevima, golovi sa mrezom), kao i sa svim iscrtanim oznakama i linijama
potrebnim za igru rukometa (malog nogometa) i koSarke. Rukometno igraliSte
polozeno je u orijentaciji sjever-jug, a koSarkaska igraliSta poloZzena su u orijentaciji
istok-zapad. Dimenzije koSarkaskog igraliSta prikazane su na slici 121, a dimenzije

rukometnog igraliSta prikazane su na slici 122.
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Slika 121: Dimenzije koSarkaskog igralista [100]

Podloga multifunkcionalnog igraliSta izvesti ¢e se od tartana (sportska podloga
izradena od gumenog granulata povezanog poliuretanskim vezivnim sredstvima)
debljine 15 mm na prethodno izvedenu betonsku plocu.

Igraliste ¢e biti ogradeno ogradom visine 3 m na isto¢noj i zapadnoj strani (iza
koSarkaskih konstrukcija), te 6 m na sjevernoj i juznoj strani (iza golova). Ograda je

sastavljena iz panela ispunjenih pletenom Zicom izmedu stupova i precki. Ukoliko zbog
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konfiguracije terena bude potrebno, iznad temelja ograde izvesti ¢e se i nadtemeljni

zidovi.
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Slika 122: Dimenzije rukometnog igralista [101]

Slika 123: Primjer multifunkcionalnog igralista [102]
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Zapadno od multifunkcionalnog igraliSta planirana su Cetiri odbojkaska igraliSta na
povrsini od 1500 m?2. IgraliSta su opremljena svim potrebnim elementima za igru
(mreza i stupovi) kao i sa svim iscrtanim oznakama i linijjlama potrebnim za igru.
Odbojka se igra na terenu duzine 18 m i Sirine 9 m, podeljenog na dva polja dimenzija
9x9 metra, sa mrezom Sirine 1 metar i duzine 8,90 m, a koja je postavljena na visinu

od 2,43 m za muskarce i 2,24 m za zene. [103]

Slika 124: Dimenzije odbojkaskog terena [103]

Teren Ce biti ograden ogradom visine 3 m sa svih strana. Ograda je sastavljena iz
panela ispunjenih pletenom Zicom izmedu stupova i precki. Ukoliko zbog konfiguracije
terena bude potrebno, iznad temelja ograde izvesti ¢e se i nadtemeljni zidovi.

Dva igralista izvela bi se na pjeS¢anoj podlozi minimalne dubine 30 cm a druga
dva bi se izvela na podlozi od tartana debljine 15 mm na prethodno izvedenu betonsku
plocu.

Na slici 125. prikazan je raspored odbojkaskih igraliSta na terenu s prikazom izabranih
podloga.
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Slika 125: Planirani odbojkaski tereni [izradio: autor]

Zapadno od odbojkaskih terena planiran je skate park na povrsini od cca 1500 m2.
Skate park je sastavljen od viSe funkcionalno sastavljenih konstrukcija, koje su
kombinacija rampi, stepenica, skakaonica, bocnih zidova, rukohvata i ostalih
elemenata medusobno povezanih u smislenu cjelinu. Beton je dobar izbor za vanjski
skate park zbog svoje izdrzljivosti i prikladnosti za vanjsku okolinu dok se metalne
konstrukcije takoder koriste, posebno za ograde te prijenosne ili privremene postavke.
Elementi skate parka su u vecini prefabricirani betonski elemenati koji su postavljeni
na temeljnu armiranobetonsku plo€u, dok se dio elemenata izvodi na licu mjesta.
Prije projektiranja skate parka trebalo bi odrediti veli€inu i zahtijevnost parka
ovisno o raspolozivom proracunu i izvorima financiranja. Nakon toga bi trebalo stvoriti

projektni tim koji se sastoji od investitora, dizajnera skate parka i lokalne zajednice
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skejtera (koturaljkasa) kako bi se izradio idealan dizajn parka. Nakon usavrSavanja
dizajna i izrade projekta, trebalo bi izabrati kvalificiranu gradevinsku tvrtku sa
iskustvom u izgradniji skate parkova. Kod projektiranja treba predvidjeti odgovarajucu
drenazu kako bi sprijecili skupljanje vode na povrS§inama parka.

Nakon izgradnje bitno je odrzavati park kako bi bio siguran i ugodan za koristenje.

‘ Pt P o y‘l
i e 8 55
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Slika 127: Model skate parka u gradu Hailey u SAD-u [105]
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Posljednji zahvat koji se planira na zapadnoj strani obuhvata sa sjeverne strane od
kanala je odmori$te. OdmoriSte se planira na povrsini od cca 2200 m? u postojecoj
Sumici zbog puno hlada. Na tom prostoru ljudi mogu odmoriti nakon bavljenja sportom,
opustiti se i obnoviti snagu u prirodnom okruzenju.

Postojecu Sumicu trebalo bi oCistiti od zarasle vegetacije, te ukloniti samo ona
stabla koja smetaju postavljanju stolova sa klupama i sjenica. OdmoriSte se moze
uljep$ati formiranjem povrsina sa ukrasnim grmovima.

Od urbane opreme u parku se predvida ugradnja stolova i klupa s naslonom te posuda
za otpatke sa pepeljarom.

Na prostoru odmorista te uz stazu Jabuka na juznom dijelu obuhvata postaviti ce se
edukacijske ploCe koje ¢e ovisno o pozicijama na kojima se nalaze prikazivati
informacije o flori i fauni na tom podrucju ili ¢e prikazivati primjere oCuvanja urbane

bioraznolikosti kao Sto je prikazano na slici 128.

e g=

Slika 128: Primjer edukacijske ploce [fotografija: autor, 01.07.2023.]
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Na prostoru odmoriSta planira se postavljanje 4 sjenice, a primjer je prikazan na slici
129. Osim na odmoristu, sjenice se planiraju postaviti i uz stazu Jabuka, prema

pozicijama na situaciji predlozenog stanja.

Slika 129: Primjer sjenice [106]

3.4.3.5. Prometni dio

Projektom je predvidena izgradnja prometnice duljine L=753,00 m na dijelu
Vrtlarske ulice koja je u podru¢ju obuhvata makadamski put te rekonstrukcija
prometnice od krizanja Vrtlarske ulice prema spoju na Mutilsku ulicu u duljini od 100,00
m. Prometnica je u popre¢nom smislu definirana sa dva prometna traka Sirine 2,75 m.
Na prometnici bi trebalo izvesti usporivace brzine u vidu poprecnih izbocina, te
ograni€iti brzinu na 30 km/h. Uz prometnicu bi se izvela biciklisticka i pjeSacka staza,
obje u Sirini od 2 m. BiciklistiCka i pjeSaCke staza izvele bi se i oko sportskih terena na
k.C. 566/1 (sjeverni dio obuhvata od kanala). Sportski tereni povezati ¢e se pjeSackim
stazama sa zavrSnom obradom od betonskih oplo¢nika te medusobno odvoijiti zelenim

povrSinama sa autohtonim drvecem radi stvaranja hlada potrebnog za vrijeme ljeta.
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Planirano je postavljanje Cetiri drvena mostica preko postojeéeg oborinskog
kanala koji bi povezali prostore sjeverno i juzno od kanala. Mostice izvesti u Sirini od

3 m sa zastitnom ogradom visine 1 m.

Slika 130: Primjer drvenog mosti¢a za prelaz kanala [fotografija: autor, 01.07.2023.]

Predmetnim zahvatom predvideno je izvodenje parkiraliSta sa 269 parkirnih mjesta za
osobne automobile. Pristup na parkiraliSte predviden je sa Mutilske i Vrtlarske ulice.
Ideja o izvodenju ovako velikog parkiraliSta dosla je zbog potrebe grada Pule za
parkirnim mjestima posto postojece povrsine za parkiranje ne zadovoljavaju trenutne
potrebe a ova lokacija nedaleko od centra grada izgleda kao idealno mjesto za izvedbu
parkiraliSta.

ParkiraliSste se sastoji se od asfaltne kolni¢ke konstrukcije, parkiraliSnih povrsina i
uredenih zelenih povrSina. Na rubu nogostupa predvida se ugradnja rampi za
sprjeCavanje arhitektonskih barijera, koje osobama sa invaliditetom i smanjenom
pokretljivo§éu omogucavaju pristup kolniku i sigurno prelaZzenje ceste.

Parkiranje je uredeno kao okomito s parkirnim mjestima dim. 5,0 x 2,5 m i uzduzno s
parkirnim mjestima dim. 55 x 2,5 m dok su mjesta za osobe s invaliditetom i
smanjenom pokretljivoS¢u dimenzija 5,0 x 3,7 m. ParkiraliSte je predvideno za
dvosmjerno kretanje vozila sa Sirinom prometnih traka od 3,0 m i jednosmjerno

kretanje vozila sa Sirinom prometnog traka od 4,0 m.
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Povezivanje postojece i nove kolnicke konstrukcije potrebno je izvesti zasijecanjem
(glodanjem) na prikljuénom mjestu. Izglodano podrucje podloge potrebno je o istiti i

premazati slojem bitumenske emulzije, zatim se ugraduje smjesa i valja se valjcima.

3.4.3.6. Javna rasvjeta

U sklopu izvodenja parkiralista i prometnica potrebno je predvidjeti javnu rasvjetu sa
svjetiljkama koje udovoljavaju uvjete za smanjenje svjetlosnog zagadenja, na CeliCnim
stupovima, napajanim podzemno poloZenim kabelima. Kao izvore svjetla treba
koristiti svjetilke sa LED zaruljicama boje svjetla do 3.000°K (WW- toplo bijela).
Svjetiljike moraju biti opremljene adresabilnim kontrolerom za centralno upravljanje
(telemanagement) svjetlosnim tijekom, odnosno sustavom upravljanja ,smart light",
odnosno ,pametna rasvjeta“. To podrazumijeva pojedinacno upravljanje radom svake
svjetilike od reduciranja snage do potpunog isklju¢enja, kontrolu statusa ispravnosti,
identifikacije i drugog ovisno o zahtjevu i potreba investitora.

Da bi se sprijeCilo svjetlosno oneciS¢enje okolisa za rasvjetu su predvidene potpuno
zasjenjene svijetiljke, odnosno svjetilike koje ne emitiraju svjeto u gornju polusveru, u
izvedbi “full cut off’. Time udovoljavaju uvjetima ekoloSke zastite od svjetlosnog

oneciscenja za zonu "E1", odnosno koje imaju ULOR = 0.

3.4.3.7. Vodovodna mrezZa

Za potrebe planirane sportsko-rekreativne zone trebati ée izgraditi vodovodnu mrezu,
a po potrebi i hidrantsku mrezu, Sto ¢ée se definirati daljnjom razradom projekta.

Na predvidenim pozicijama prema nacrtnoj dokumentaciji planira se postavljanje dva
sanitarna Cvora i lounge bara koji trebaju prikljuak vode te Sest urbanih zdenaca
(pozicije prikazane na situaciji predloZzenog stanja) koji ¢e dovoditi vodu do sportskih
terena i parka za pse. Urbani zdenci otporni su ha smrzavanje, a ugradnja je moguca
u vodovodno okno ili u tlo na nacin kako je prikazano na slici 128 sa odgovaraju¢im
slijedom armaturnih elemenata. Zdenac ima mogucnost spajanja crijeva na slavinu te

se tako moze koristiti za zalijevanje okolisa. [107]
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Slika 131: Urbani zdenac [108]

Na slici 132. prikazana je instalacija slavine u okno (A) ili direktno na vodovodnu
cijev (B) te preporuceni slijed elemenata (C); 1- ventil, 2 - skuplja¢ necistoéa, 3 -

regulator tlaka, 4 -slavina

(B)

Armatura prikazana na

skici (C)
) 2) ®=>a]
(C) 1. Ventil
2. Skuplja¢ necistoce @
3.Regulator tlaka @
4. Slavina
MIN 0,5 bara
2. MAX 6 bara

Mreza i{t => DO ———s—

Slika 132: Ugradnja urbanog zdenca [108]
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3.4.3.8. Oborinska odvodnja

Kao $to je ve¢ navedeno u poglavlju 3.2.(Smjestaj i opis podrucja Pragrande u
Puli) i prikazano na slici 48., na podrucju Pragrandea potrebno je provesti integralni
pristup upravljanja oborinskim vodama posebnim mjerama zadrzavanja i
retencioniranja vode na slivu — ekoremedijacijama te postepenim ispustanjem u
zatvoreni kanal Pragrande ili zadrzavanjem unutar podsliva.

Oborinska odvodnja zelenih (plavnih) povrSina planira se putem
ekoremedijacija tj. infiltracijskih jaraka i kiSnih vrtova iz kojih bi se dio oborinskih voda
procjedivao u teren, a dio bi se upustao u postojeci oborinski kolektor putem drenaznih
cijevi koje Ce se postaviti na dno infiltracijskog jarka. Detal; infiltracijskog jarka i kiSnog
vrta dani su u detaljima u nacrtnoj dokumentaciji. Veli€ine infiltracijskog jarka i kiSnog
vrta su aproksimativne te bi za to€ne dimenzije i polozaje infiltracijskih jaraka trebalo
provesti geomehanicke istrazne radove i napraviti hidrauli¢ki proraun.

Spoj infiltracijskih jaraka na postojeéi kanal izveo bi se preko spojnog
betonskog okna u koje bi se na cijev prije spoja na kanal montirao Zablji poklopac, tj.
nepovratni ventil.

Kako bi se smanijilo opterecenje oborinskih voda na predmetno podrucje, na
okolnom podrudju trebalo bi isto tako izvesti ekoremedacije (kiSni vrtovi, infiltracijski
jarci) ¢ime bi se smanijilo i optereéenje na slivu Pragrande (primjer na slici 49: 1zgradnja
infiltracijskog jarka u razdjelnom pojasu obilaznice grada Pule).

Bioretencije ili kiSni vrtovi su plitko iskopane povrsine, ozelenjene depresije sa
kompleksnom vrtnom zemljem u ¢ijem sastavu trebaju biti i komponente za filtraciju
grmlja i stablaSica s filerskim svojstvima te da su otporne na prekomjernu viagu u tlu
u dugim vremenskim razdobljima i da posjeduju izdrzljivost na dugotrajnu susu i sl. uz
ostale parkovne funkcije. [42]

Oborinske vode parkinga, prometnica, nogostupa i biciklistiCkih staza koje se
sakupljaju preko zatvorenog sustava slivnika i linijskih kanalica treba prodistiti na
separatoru lakih tekucina prije ispustanja u kanal Pragrande. U nastavku Ce se
dimenzionirati potrebni separator ulja, a detalj separatora ¢e se prikazati u nacrtnoj

dokumentaciji.
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Dimenzioniranje separatora ulja

ProraCun se vrsi uz pretpostavku da bilo koji sliv povrSine (A) daje maksimalno
otjecanje kada na njega pada kiSa trajanja (tc), odnosno trajanja jednakog vremenom
potrebnom da kap kiSe od najudaljenije toCke sliva dode do racunskog profila ili
razmatrane toCke. Proracun je proveden s pripadajuéim koeficijentom otjecanja u

odnosu na pokrov slivnhe povrsine.

Q=C*i*A Q — vrdni protok [I/s]
C — koeficijent otjecanja
i — intenzitet [I/s/ha]

A — slivna povrsina [ha]

Intenzitet oborina:

Za povratni period 2 godina/vrijeme trajanja 10 min i = 300,00 l/s/ha

Koeficijent otjecanja za:

- asfaltiranu i kamenom poplo¢enu podlogu Cc=0,9

Slivna povrSina:

— asfaltirane i kamenom poplo¢ene podloge (prometnica, nogostup,
biciklistiCka staza, parkiraliste)
A =18 000,00 m?=1,8 ha

Ukupni protok:

Q=C*i*A=0,9*300*1,8=4861/s

Za ukupni protok Q~500 I/s dobiven hidrauli¢kim proraCunom, odabran je
separator lakih tekucina s bypass-om i koalescentnim filtrom (protok kroz filter

separatora 50 I/s + bypass 500 I/s).
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3.4.3.9. Fekalna odvodnja

Na predvidenim pozicijama prema nacrtnoj dokumentaciji planira se postavljanje dva
sanitarna ¢vora za koje je potrebno izvesti prikljuCke na fekalnu odvodnju. Postojec¢a
fekalna odvodnja nalazi se u Vrtlarskoj ulici u neposrednoj blizini planiranih sanitarnih
Cvorova. Za svaki prikljuCak potrebno je izvesti prikljuéno okno na postojecem
fekalnom kolektoru, te preko priklju¢ka duzine cca 10 m, preko kontrolnog okna spojiti
odvodnju sanitarnih ¢vorova. Za odvodnju ostalih sadrZaja po potrebi ¢e se dobauviti

ekoloske toaletne kabine.
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3.4.4. 4. Korak: Analiza razlike izmedu stvarnog i Zeljenog stanja

Cetvrti korak “step by step” procedure je analiza razlike stvarnog i Zeljenog stanja.

Analiza je prikazana u Tablici 3. sa opisom razlike stvarnog i Zeljenog stanja te okvirne

ideje kako prevladati razliku, odnosno predlozeno rjeSenje za poboljSanje podrucja

oko kanala Pragrande.

Tablica 3: Usporedba stvarnog i Zeljenog stanja

parcela

staza,

multifunkcionalno igraliste

Redni Karakteristike Stvarno stanje Zeljeno stanje
broj
1. Uredenije prirode Zapusteno Uredenje postojeéeg i sadnja
novog zelenila
2. IskoriStenost Veéim dijelom Sportsko-rekreacijski centar i
predmetnih parcela neiskoristeno gradski park
3. Sadrzaji predmetnih Zapustena edukacijska Uredena edukacijska staza,

prometnica i parking,
novo multifunkcionalno igraliste,
pjeSacke i biciklisticke staze,
sanitarni ¢vorovi,
teniski tereni,
igraliste za mini golf,
djecje igraliste,
igraliSta za badminton,

zone za fitnes i vjezbanje na
otvorenom,

odbojkaski tereni,
skate park,
biciklisticki park,
park za pse,
ugostiteljski objekt,

park i odmoriSte u prirodi
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3. Prometnica Vecim dijelom Novo parkiraliSte i asfaltirana
makadamski put, manjim prometnica sa dva prometna
dijelom asfalt traka sa uredenom odvodnjom
4, Odvodnja Oborinski kanal Pragrande Kisni vrtovi,
infiltracijski jarci,
odvodnja vode s prometnica i
parkiraliSta preko separatora
5. Rasvjeta Ne postoji Nova LED rasvjeta prometnice i
igralista
6. Vodovodna mreza Ne postoji Nova vodovodna mreza za
potrebe sportsko-rekreativne
zone, sanitarnih ¢vorova |
ugostiteljskog objekta
7. TroSkovi Mali (CiS¢enje kanala i Veliki, mogudéi drzavni poticaiji
odrzavanije postojeceg EU fondova, dio troSkova
igralista) pokriven koncesijama

Iz usporedbe stvarnog i Zeljenog stanja, prema Tablici 3., vidljivo je kako bi se

ovim Planom

revitalizacije podruCje oko kanala Pragrande iz zapus$tenog i

neiskoriStenog prostora pretvorilo u atraktivan sportsko-rekreacijski centar, te bi

podrucje postalo jedno od vaznijih dijelova grada koje bi bilo dobro posjec¢eno od

lokalnog stanovnistva i turista.
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4. ZAKLJUCAK

Ovim je diplomskim radom izradenim u okviru kolegija - Revitalizacije vodotoka,
napravljeno idejno rjeSenje i projekt revitalizacije podruc¢ja oko kanala Pragrande u
Puli. Podrucje pripada prirodnom slivu Pragrande u gradu Puli, povrSina podrucja
Pragrande iznosi oko 60 hektara, a povrSina obuhvata zahvata iznosi oko 14,3
hektara. Podrucje u geoloSkom smislu vecinom pripada nepropusnim naslagama
zemlje crvenice, te ima visoku razinu podzemne vode.

Nekada je to podrucje bilo jezero koje su Mlec€ani poceli isuSivati i graditi
odvodni kanal kako bi suzbili malariju. Radovi su nastavljeni pod austrijskom vlascu
kada su izgradeni novi odvodni kanali do ispusta u luku. Danas se na tom podrucju
nalazi neuredena zelena povrSina kroz koju prolazi otvoreni kanal oborinskih voda
Pragrande.

Plavljenja podrucja Pragrande drasti¢no su se smanjila nakon sanacije dijela
zatvorenog kolektora prema ispustu u luku, te nakon izgradnje kiSnih vrtova i retencija
na susjednom slivu, ¢ime se smanijilo optere¢enje na glavni kanal Pragrande. Na
oshovu navedenog moze se zakljuciti kako je teren zahtijevan za gradnju, posebno
podrucje juzno od kanala, na kojem je visoka razina podzemnih voda. Na tom dijelu
planiraju se ekoremedijacije kako bi se rijeSila odvodnja terena, te se ne planira
izvodenje objekata koji zahtijevaju dublje temeljenje, vec je planiran biciklisticki park,
park za vjezbanje na otvorenom, park za pse i prizemni ugostiteljski objekt uklopljen
u postojeci okolis. Postojeca staza Jabuka uredila bi se u Setnicu i biciklisticku stazu,
postojece zelenilo bi se uredilo te nadopunilo novim stablima, ukrasnim grmovima,
klupama za odmor i sjenicama. Sjeverni dio u povoljnilem je stanju za izvodenje
gradevinskih radova te se na njemu planira izvodenje sportsko-rekreativhe zone koja
uklju€uje: igraliSta mini golfa, teniske terene, igraliSta za badminton, zone za fitness i
vjezbanja na otvorenom, multifunkcionalnog igraliSta, odbojkaskih igralista, skate
parka, parka i odmorista. Osim navedenih sportsko-rekreacijskih sadrzaja planirano je
i veliko parkiraliSte zbog potreba grada za novim parkirnim mjestima. Kako bi se
ostvario idejni projekt prikazan u ovom diplomskom radu, biti ¢e potrebna suradnja
struCnjaka za ekologiju, geomorfologiju, hidrologiju, arhitekturu i graditeljstvo te
podrSka lokalnih zajednica, vlasnika zemljiSta (prvenstveno grada Pule i Republike

Hrvatske), vladinih agencija i organizacija za zastitu okoliS8a kako bi svi zajedno pod
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vodstvom struénog voditelja projekta realizirali ovu revitalizaciju. Opseg projekta
iziskuje znaCajna materijalna sredstva koja zbog loSeg ekonomskog stanja u zemlji
mogu sprijeciti projekt ovakvih dimenzija. Dio sredstava mogao bi se povratiti iz
koncesija na igraliSta minigolfa, tenisa, ugostiteljskog objekta te naplate parkinga, ali i
prijavom na sredstva iz EU fondova.

Lokalnom stanovniStvu, osobito najranjiviem dijelu stanovniStva kao Sto su
djeca, mladi te osobe visoke Zivotne dobi nedostaju sadrzaji koji bi im omogucili da
borave u prirodi i pritom osvijeste dobrobit povezivanja sa prirodom. Predlozeni
sadrzZaji na predmetnoj lokaciji ukljuCuju rekreaciju i zabavu te osvjescivanje vaznosti
oCuvanja okoliSa i zdravlja putem motivacijskih puruka i korisnih informacija na brojnim
edukativnim klupicama $to diektno utjeCe na podizanje kvalitete Zivota kroz oCuvanje
tielesnog i mentalnog zdravlja lokalne zajednice, ali i Sire drustvene zajednice | turista.
Nedavna vijest kako je Grad Pula prijavio projekt izrade projektno-tehnicke
dokumentacije na natjeCaj za dodjelu bespovratnih sredstava u sklopu Nacionalnog
plana oporavka i otpornosti, moze se zakljuCiti kako ¢e se u buducénosti dogoditi
revitalizacija podrucja Pragrande koja ¢e iskoristiti puni potencijal podrucja, poboljSati
kvalitetu Zivota u gradu, pridonijeti razvoju turizma te omoguciti istom atraktivnost i
posjecenost.

Zadani cilj uvodnog dijela ovog diplomskog rada je idejnim rjeSenjem

revitalizacije vodotoka Pragrande u Puli u potpunosti postignut.
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RUBNJAK

POPRECNI PRESJEK PLANIRANE PROMETNICE

GRANICA IGRALISTA

betonski rubnjak, 15/25/100cm
podlozni beton C16/20, d=10cm

KOTA NJVELETE

betonski rubnjak, 15/25/100cm
‘ podlozni beton C16/20, d=10cm

KONSTRUKCIJA NOGOSTUPA | BICIKLISTICKE STAZE

— habaju¢i asfaltni sloj, AC 8 surf, 50/70, AG4, M4-E d=4cm
— nosivi sloj od nevezanog drobljenog kamenog
materijala, granulacije 0-32mm, Ms>60MN/m2 d=15cm

— posteljica od kamenog materijala, 40MN/m2

betonski rubnjak, 15/25/100cm —
podlozni beton C16/20, d=10cm -

KONSTRUKCIJA KOLNIKA

 habajuéi asfaltni sloj, AC 11 surf, 50/70, AG1, M3-E

t nosivi asfaltni sloj, AC 22 base, 50/70, AG6, M2-E

I nosivi sloj od nevezanog drobljenog kamenog
materijala, granulacije 0-63mm, Ms>100MN/m2

L posteljica od kamenog materijala, 40MN/m2

d=4cm
d=6cm

d=30cm
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DETALJ INFILTRACIJSKOG JARKA
1:20

— Plodna zemlja d=30cm,
— Geotekstil 250g/m2

— Sljunak frakcije 16-32mm, d=80
— Geotekstil 250g/m2

— drenazna cijev DN160
— posteljica, d=5cm

40 40 40
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DETALJ KISNOG VRTA
1:20

— povrsinsko retencioniranje 50 -70 cm

— sloj mjeSavine zemlje s pijeskom 3:1, 30 - 45 cm
— geotekstil 250 gr/m2

— drenazni slojevi 80 cm

— geotekstil 250 gr/m2

— postojece tlo

(0

drenazna cijev DN160
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DETALJ SEPARATORA ULJA NS 500/50 S BY-PASSOM
M1:X
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