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SAZETAK:

U ovom radu opisano je idejno rjeSenje nosivosti te uporabljivosti lu¢ne konstrukcije sa

kolnickim gredama i stupovima, proracunate kao ravninski poligonalni Stapni model.

Kontinuirana celicna rasponska konstukcija koja spaja otok Pag sa kopnom preko
Ljubackih vrata duljine je 279,6m i oslonjena je na niz parova betonskih stupova. Lu¢ni je
most nadsvoden nad morem betonskim lukom raspona 193,2m, dok mu je najviSa tocka

nad morem visine 38,74m. Ukupna Sirina mosta iznosi 10,5m.

Sukladno Eurocode normama i propisima, proracunato je pritiskajuce djelovanje vjetra
na konstrukciju, kao i opterecenje prometovanja motornih vozila i pjeSaka duz kolnika.
Djelovanje povremenog snijega u ovom zadatku je izostavljeno radi geografskog
poloZaja, no i zbog nemogucénosti istovremenog djelovanja snijega uz nalete vjetra koji ¢e

imati vece vrijednosti te je zbog toga on naposlijetku racunat kao mjerodavan.

Konstukcija je prikazana ravninski, a zbog manjeg nedostatka podataka o geometriji
mosta pojedine dimenzije priblizno su procijenjene. Skice modela izradivane su u
programu Autocad dok je konacno rjeSenje problema, nakon unoSenja odgovarajuce
geometrije te mjerodavnih proracunskih kombinacija opterecenja, dobiveno programom
Staad.pro. Rezultati grani¢nog stanja nosivosti prikazani su dijagramima uzduznih i
poprecnih sila te momenata savijanja, a uporabljivost konstrukcije prikazana je skicom

konac¢nih progiba.

Kljucne rijeci: Paski most, Stapni model, celicna rasponska konstrukcija, betonski luk,
betonska stupista, opterecenje vjetrom, prometno opterecenje, mjerodavne kombinacije

opterecenja, rezultantni dijagrami.



SUMMARY:

The project describes the conceptual design of the bearing capacity and usability of an
arch structure with pavement beams and columns, calculated as a planar polygonal stick
model. The continuous steel span construction that connects the island of Pag with the
mainland via Ljubacki vrata is 279.6 m long and is supported by a series of pairs of
concrete columns. The bridge is arched over the sea with a concrete arch spanning
193.2m, while its highest point above the sea is 38.74m high. The total width of the
bridge is 10.5 m.

The compressive effect of the wind on the structure wa calculated in accordance with
Eurocode norms and regulations, as well as the load of motor vehicle traffic along the
roadway. The effect of occasional snow in this task is neglected due to the geographical
location and and due to the impossibility of the simultaneous effect of snow with gusts of
wind, which will have higher values, which is why it was ultimately counted as

authoritative.

The construction is shown as twodimensional, and due to a small lack of geometry data
of the bridge, some dimensions are approximately estimated. Sketches of the model were
created in the Autocad program, while the final solution to the problem, after entering
the appropriate geometry and the relevant calculated load combinations, was obtained
with the Staad.pro program. The results of the load capacity are shown by diagrams of
longitudinal and transverse forces and bending moments, and the usability of the

structure is shown by a sketch of final deflections.

Keywords: Pag bridge, stick model, steel span construction, concrete arch, concrete

columns, wind load, traffic load, relevant load combinations, resultant diagrams.
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1. UvOD

Na drZavnoj cesti D106 nad Ljubackim vratima u Zadarskoj Zupaniji kopno sa otokom
Pagom spaja Paski most. Projektirao ga je arhitekt Ilija Stojadinovic te je prvi puta u
promet pusten 1968. godine. Do danas se most nekoliko puta obnavljao budu¢i da je u
Domovinskom ratu bio znatno oStecen, a kasnije ubrzano razaran utjecajem agresivne
maritimne sredine, burne i slane. Najve¢i niz sanacija i popravaka dovrsen je 2001.
godine kada se kompletna prednapeta armiranobetonska kolni¢ka konstrukcija

zamjenila Celicnom.

U ovom zavr$Snom radu analiziran je pojednostavljeni prikaz konstrukcije danasnjeg
mosta. Skice ravninskog Stapnog modela izradivane su na osnovi dostupnih informacija o
okolnom terenu i samoj geometriji mosta te su zbog manjih nedostataka podataka neke
dimenzije pribliZzno pretpostavljene. Sve skice izradivane su programom Autocad 2024., a
staticki proraCuni te sam model mosta izvedeni su programom Staad.pro V22 CONNECT

edition.

Slika 1. Pogled na Paski most



2. KARAKTERISTIKE PASKOG MOSTA

Nad Ljubackim vratima koja su Siroka 200m izgraden je betonski luk raspona 193,20m
(slika 2), spljostenosti 1:7. Luk je sanducastog poprecnog presjeka sa 3 komore (slika 3),
Sirine 7m i visine 3m u tjemenu dok u petama njegova visina iznosi 2,3m. Nadlu¢ni sklop
sadrzi 4 raspona od 23,3m prema kopnenoj strani te 5 istih prema paskoj strani, dok se
uz tjeme nalazi sa obje strane jedan manji raspon od 11,65m (slika 2). Pri samom
tjemenu u duljini od 46,6m most je spojen nadlu¢nom konstrukcijom u cjelinu. Poprecni
presjek sacinjen je od dva glavna punostjena nosaca konstantne visine od 1,5m povezana
Celicnom ortotropnom ploc¢om (slika 4). Rasponska konstrukcija oslonjena je na parove
betonskih stupova koji su na medusobnom osnom razmaku od 4,6m. Oktogonalnog su
poprecnog presjeka koji se mijenja zavisno o visini pojedinih stupova. Raspon mosta
iznosi 279,6m, ukupne Sirine kolnicke konstrukcije 10,5m, od ¢ega je kolnik Sirine 7,6m i
S njegove obje strane pjesacka staza Sirine 1,2m. Najvisa tocka nad morem nalazi se na

visini od 38,74m.

MOST PAG-UZDUZNI POGLED

| KOPNO

Slika 2. Nacrt mosta



POPRECNI PRESJECI ARMIRANO BETONSKOG LUKA
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Slika 3. Poprec¢ni presjek lu¢ne konstukcije
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Slika 4. Poprec¢ni presjek kolnicke konstrukcije



3. RESETKASTA KONSTRUKCIJA
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Slika 5. Model mosta prikazan Stapovima

Pojednostavnjeni prikaz mosta izveden je kao ravninski poligonalni Stapni model. Gornji
ustroj mosta sacinjen je od kontinuirane Celicne kolnicke konstrukcije ukupne duljine
279,6m, oslonjene na Stapove koji predstavljaju konstrukciju stupis$ta. Stupista su
simetri¢no udaljena od tjemena na obje strane. Luk je takoder izveden kao poligonalni
sustav Stapova: po 3 Stapa izmedu svakog stupista na rasponu od 23,3m dok manje
raspone od 11,65m povezuju po dva Stapa lu¢ne konstrukcije (slika 5). Zbog manjka
informacija o terenu u okoliSu mosta, stupovi koji sezu izvan lu¢nog svoda prikazani su
pojednostavljeno kao oslonci pod kolnickom konstrukcijom. Tri najkraca stupista koja su
najbliza tjemenu luka u ovom primjeru predstavljaju zamjenu betonskoj ploci

nadtjemenog sklopa te su im dimenzije prilagodene ostalim omjerima u konstrukciji.



3.1. Poprecni presjeci

U zadanoj lu¢noj konstrukciji razlikujemo 3 tipa poprecnih presjeka.

Oznakom R1 oznaceni je ukupno 28 Stapova lu¢nog svoda koji su sanducastog
poprecnog presjeka sa 3 komore (slika 6). Visina betonskog presjeka mijenja se duz luka
no u sljede¢em proracunu uzeta je fiksna vrijednost od 3m. Debljina donje i gornje ploce
sanducastog presjeka mijenja se 0,40m uz petu do 0,18m u tjemenu te je u ovom
proracunu uzet prosjek od 0,26m zbog pojednostavljivanja proracuna. Debljina

unutarnjih rebara je konstantna i iznosi 0,14m (slika 7).
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Slika 6. Model mosta u Staadu sa zadanim karakteristi¢nim presjekom luka
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Slika 7. Pojednostavljeni poprec¢ni presjek luka

Povrsina i aksijalni momenti tromosti racunati su rucno, za ovaj i sljede¢a dva navedena

presjeka:
A =56240 cm?
I,=786928746,7 cm*
I,=305009305 cm*



Oznakom R2 oznaceni su Stapovi Kkoji su u stvarnosti par usporednih stupova na osnom
razmaku 4,6m promjenjivog oktogonalnog poprecnog presjeka (slika 8). U ovom modelu
poprecni presjek pojednostavljen je na pravokutan oblik te je uzeta prosjecna vrijednost
dimenzija stupova (slika 9).

Stupovi su od tjemena na van postavljeni simetricno na obje strane, na jednakim

rasterima.

A A
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Slika 8. Model mosta u Staadu sa zadanim karakteristi¢nim presjekom stupista
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Slika 9. Pojednostavljeni poprec¢ni presjek stupisSta

A =24050,72 cm?
I;=11698590, 89 cm*
I,= 1321937322 cm*



Oznakom R3 oznaceni su Stapovi od kojih se sastoji Celicna kolni¢ka konstrukcija (slika
10). Poprecni presjek sastoji se od dva glavna punostjena nosaca I-presjeka, konstantne
visine od 1,5m. Glavni nosa¢i medusobno su osno razmaknuti za 4,6m te se tako
oslanjaju na jednako razmaknute stupove (slika 11).

Prikazana skica popreCnog presjeka takoder je pojednostavnjena zbog nedostatka
informacija u geometriji presjeka, no takvom se dobiju zadovoljavajuce priblizne

vrijednosti.
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Slika 10. Model mosta u Staadu sa zadanim karakteristicnim presjekom kolnicke konstrukcije
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Slika 11. Pojednostavljeni poprec¢ni presjek kolnicke konstrukcije

A=136000mm?
Iy=6,6833332 * 101 mm*
I,=7,21523764 * 1011 mm*



4. ANALIZA OPTERECEN]JA

4.1. Stalno opterecenje

U programu Staad.pro poligonalnom modelu potrebno je dodijeliti sve poprecne
presjeke, dimenzije te materijale elemenata. Kako bi se proracunala mjerodavna vlastita
tezina lucne konstrukcije potrebno je jo$ pribrojiti stalno opterecenje vlastitom tezinom
kolnika. Budu¢i da se debljina kolni¢kog zastora mijenja u vrijednostima 16 - 24cm, u
ovom proracunu je uzet prosjek od 20cm. Iz toga slijedi:
gk=24kN/m3 * 0,2m*7,6m=36,48 kN/m

Iznos stalnog opterecenja konstrukcije moguce je tada iscitati iz reakcija u osloncima
(slika 12). Zbrajanjem svih vertikalnih reakcija u osloncima dobije se konacan iznos

vlastite tezine od 15333,66kN.

= FREE
= 256.142 kN
Z = FREE

= FREE
= 447.786 kN
Z = FREE

N\

= FREE
=1015.830 kN
= FREE

K = 29774.572 kN
= 24749.322 kN
Z = 31503.453 kN-m

X =-29774.572 kN

= 24864.582 kN
Z =-31275.111 kN-m

Slika 12. Reakcije u osloncima od stalnog opterecenja
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Slika 13. Momenti savijanja u konstrukciji uslijed stalnog opterecenja

4.2. Opterecenje vietrom

Budu¢i da se u ovdje radi o ravninskom problemu, horizontalnu komponentu nije
moguce prikazati. Stoga je proucavana okomita komponenta vjetra, pritiskajuca, na
kolnicku konstrukciju. Sukladno normama HRN EN 1991-1-4:2012 rezultanta djelovanja
na konstrukciju proracunata je prema sljede¢em izrazu (1):

We = p(ze) * Cpe (1)
pri ¢emu je qp komponenta pritiska od brzine vjetra, a Cpe koeficijent tlaka. Komponenta

pritiska racunata je po formuli (2):

dp(ze)= Ce(z) * v (2)

pri ¢emu faktor izloZenosti Ce(z) oCitavamo iz grafa na slici (slika 14).



KATEGORIJA TERENA il B
(m) | (m)
0 More ili priobalna podruéja izlozena 0,003 I :
otvorenom moru (my100 y 7
Jezera ili ravna i horizontalno polozena /
I | podrucja sa zanemarivom vegetacijom | 0,01 % | S / il /" /l //)
i bez prepreka 80 . / .
Podruéja s niskom wvegetacijom, npr. 7 // / / //
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Slika 14. Odabir potrebne kategorije terena

Slika 15. Graf za ocitanje faktora izloZenosti

[z grafa je iSc¢itana vrijednost: Cez =3,75. Tlak pri osnovnoj brzini qp izvodi se iz formule
(3):
Qb= p/2* vv? (3)

pri ¢emu u proracun uzimamo gusto¢u zraka prosje¢ne vrijednosti p = 1,25 kg/m3, a
osnovnu brzinu vjetra treba proracunati formulom (4):

Vb= Cdir >szeason*Vb,O (4)

gdje faktori iznose: cqir = 1 (faktor smjera); cseason = 1 (faktor godiSnjeg doba)

Komponentu vy o potrbno je iS¢itati sa karte (slika 15):

10



Osnovna brzina vjetra vy
Osnovna brzina vjetra vs Y = Ca oo Vb0
¢y - faktor smjera e, =10
= = = * | €prusen - faktor godifnjeg doba ¢, =10
Republika Hi 4 Vo - temeljna vrijednost osnovne brzine vietra (Slika 1)
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Slika 16. Karta osnovnih brzina vjetra u RH

Sa karte se iscitava vrijednost vy o= 45m/s. Potrebno je jos odrediti koeficijent vanjskog
pritiska na konstrukciju mosta te je to moguce isSCitati iz grafa prema nacionalnom

dodatku (slika 16):

11
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Slika 17. Graf za ocitanje koeficijenta pritiska na mostove

Prema tome, konac¢na vrijednost pritiska vjetra racuna se kao We= 4,763 * 0,8 = 3,81
kN/m? te kako bi se to svelo na ravninski problem potrebno je joS pomnoziti sa ukupnom
Sirinom kolnicke konstrukcije od 10,5m. Rezultanta pritiska vjetra na kolnik tada iznosi

40,01 kN/m.

4.3.Prometno opterecenje

Opterecenje prometom na cestovne mostove proracunava se prema ENV 1991-3 pomocu
predloZenih modela opterecenja. U njemu su preporuceni proracuni za mostove s
pojedinacnim rasponima manjim od 200m te Sirinama kolnika manjim od 42m. U ovom
primjeru opisan je glavni model opterecenja, dvoosovinsko sa jednoliko raspodijeljenim
po povrsini kolnika za djelovanja od teskih i osobnih vozila. Za vertikalno opterecenje
prometom uzimati ¢e se maksimalno 3 trake Sirine 2,7 do 3m te ploha preostala do pune

Sirine mosta (slika 17).

12



Potrebno je tada odrediti broj racunskih voznih trakova na nacin da se Sirina kolnika
podijeli sa 3, $to je u ovom primjeru n= 7,6/3 =2,53 te zaokruZzivanjem na prvi manji
cijeli broj uvazava se informacija n=2. U svaki se vozni traka tada postavlja jedna
dvoosovina u najnepovoljniji polozaj. Svaki ¢e vozni trak tada biti opterecen sa 4 kotaca
koja su duz osovine udaljena za 2m, a razmak medu osovinama biti ¢e 1,2m. Gledano
ravninski, dobiju se dvije koncentrirane sile na povrsini kolnika od kojih svaka iznosi
500kN na medusobnom razmaku od 1,2m te je njih potrebno smjestiti u karakteristicne
tocke koje ¢e predstavljati najnepovoljniji polozaj. Iz tog razloga potrebno je provjeriti

djelovanje tih sila njihovim premjestanjem duz cijelog kolnika.

Qik Qik

dik
Biddd3 99339 d P i ddiddidyiiiiiiiiiiteiiiieviissiiiiesy

@ ¥ Vozni trak 1
= Qy = 300 kN
= A qQik = 9 kN/m?

Vozni trak 2

Qi = 200 kKN
qik = 2,5 kN/m?

Vozni trak 3

o Qix =100 kN
;. Qi = 2,5 kN/m?

Slika 18. Model prometnog opterecenja
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Jednoliko raspodijeljeno kontinuirano opterecenje uzrokovano prometom motornih
vozila koje je svedeno na ravninski prikaz proracunato je zatim prema prikazanom

modelu (slika 18):
qpr= (1,45*2 + 3 + 1,6)* 2,5 + 3*9 = 45,75kN/m.

q=9,0kN/m?
q=2,5kN/m? q=2,5kN/m?
v VA A I R
— —
1,45 3 | 3 16 145

Lt | -]
T | | | | o

Slika 19. Raspodjela prometnog opterecenja za odabrani model
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5. KOMBINACIJE OPTERECEN]JA

Kako bi se proracunale najnepovoljnije okolnosti za konstrukciju mosta potrebno je
dobivena opterecenja nanijeti istovremeno u razli¢itim kombinacijama. Prema Eurocode
normama, pri provjeri grani¢nog stanja nosivosti potrebno je stalno opterecenje
vlastitom teZinom te tezinom kolnika pomnoZiti sa parcijalnim faktorom iznosa 1,35, dok
promjenjiva monozimo sa faktorom iznosa 1,5. Jednaka takva racunica vodi se i pri
provjeri grani¢nog stanja uporabljivosti, no tu se primjenjuje parcijalni faktor iznosa 1,0
za obje vrste opterecenja.

Kobiniranjem mjerodavnih najnepovoljnijih opterecenja potrebno je provjeriti ukupno
22 kombinacije, pri kojima istovremeno djeluju stalno, kontinuirano prometno te
opterecenje vjetrom, a koncentrirane sile je potrebno postavljati u razli¢ite pozicije duz
kolnika kako bi se provjerila najnepovoljnija. Provjeravane su sljede¢e kobinacije

opterecenja, gledano s Paga prema kopnu:

1.) 1,35*stalno + 1,5*prometno + 1,5*%0,6*vjetar — vozilo se nalazi nad 3. ¢vorom gornjeg

ustroja
2.) 1,35*stalno + 1,5*prometno + 1,5%0,6*vjetar — vozilo se nalazi nad 3. poljem

3.) 1,35*stalno + 1,5*prometno + 1,5*0,6*vjetar = vozilo se nalazi nad 4. cvorom

10.) 1,35*stalno + 1,5*prometno + 1,5*%0,6*vjetar — vozilo se nalazi nad 7. poljem
(slika 22)

11.) 1,35*stalno + 1,5*prometno + 1,5%0,6*vjetar — vozilo se nalazi nad 8. ¢cvorom
(slika 21)

12.) 1,0*stalno + 1,0*prometno + 1,0 *vjetar = vozilo se nalazi nad 8. ¢vorom
(kombinacija koristena pri racunanju grani¢nog stanja uporabljivosti te maksimalnih

deformacija)

22.) 1,35*stalno + 1,5*prometno + 1,5 * 0,6 * vjetar — vozilo se nalazi nad 13. ¢vorom

(slika 19)
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Budu¢i da je udaljenost medu dvjema osovinama malena u usporedbi sa rasponom
konstrukcije, na skici se doima da obje sile padaju u istu tocku, no zapravo su udaljene
medusobno za 1,2m. Na mjestu gdje je skicirana koncentrirana sila od 500kN ustvari
djeluju dvije takve istovremeno, zato Sto svaka osovina tezi 500kN. Na sljede¢im
skicama prikazane su karakteristicne pozicije vozila koje ¢e prouzrociti mjerodavne

kombinacije:

1500.000 kN
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Slika 20. Vozilo se nalazi iznad 13. ¢vora

1 500.000 kN

Slika 21. Vozilo se nalazi nad 12. poljem
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00.000 kN

Slika 22. Vozilo se nalazi nad ¢vorom broj 8

500.000 kN

Slika 23. Vozilo se nalazi nad 7. poljem

500.000 kN

Slika 24. Vozilo nad 7. ¢vorom
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6. ANALIZA REZULTATA

6.1. Reakcije u osloncima

Najvece vertikalne reakcije u osloncima se javljaju pri mjerodavnoj kombinaciji
opterecenja broj 21 gdje se vozilo nalazi unutar prvog polja nad lukom, gledano s desna
na lijevo (dvanaesto polje gledano s lijeva). Iznos maksimalne vertikalne reakcije je

47651,66KkN. (slika 24)

=FREE
=1562.709 kN
= FREE

i

A »\ P

=FREE
= 4091.713 kN o
Z — FREE P

=FREE
=1149.776 kN
=FREE

X = 56010.809 kN X =-56010.809 kN
= 47651656 kN
=47202.781 kN-m IZ = 56372.215 kN-m

Slika 25. Prikaz maksimalnih vertikalnih reakcija u osloncima

Najvece horizontalne reakcije u osloncima javljaju se pri poloZaju motornog vozila nad
srediSnjim ¢vorom mosta, odnosno 8. po redu gledano s lijeva na desno, pri mjerodavnoj

kombinaciji broj 11. Iznos horizontalnih reakcija je 57842,9kN. (slika 25)

=FREE
=1561.145 kN
Z = FREE

z.‘\

=FREE
=4106.176 kN
IZ = FREE

= b7842.902 kN
=46321.750 kN
= 43254.602 kN-m

= -41942.328 kN-m

Slika 26. Prikaz maksimalnih horizontalnih reakcija u osloncima
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6.2. Uzduzne sile

6.2.1. UzduZne sile u luku

Maksimalne uzduZne sile javljaju se upravo u samom luku. Stapovi luka modela
konstrukcije optereceni su tlacno, a najveca sila javlja se pri osloncu. Postavljanjem
vozila na sredinu 12. Polja, odnosno mjerodavnom kombinacijom broj 10 uzduzne sile
doseZzu najvece vrijednosti. Maksimalna izmjerena vrijednost javlja se u prvom Stapu

luka i iznosi 70379,27kN. (slika 26)

Lic Node

110 KOMBINA 70379.273 ) ; : 0.000
Min Fx 31 106 KOMBINY 32 425,606 2012.833 0.000 0.000 0.000
Max Fy 51 114KkoMBINA 39 2098115 6406458 0.000 0.000 0.000
Min Fy 45 [ioaKowBNY 35 2014160 6406.321 0.000 0.000 0.000
Max Fz 1 1 STALNO OR 1 368192541 452887 0.000 0.000 0.000

Slika 27. Maksimalne uzduzne sile u luku

6.2.2. UzduZne sile u stupovima

Stupista konstrukcije takoder su opterecena tlacno. Postavljanjem vozila to¢no nad
zadnjim desnim stupom ocitavaju se najveci iznosi iz dijagrama. Mjerodavna kombinacija

za ovaj primjer navedena je pod brojem 22, a sila u stupu tada iznosi 8804,95kN.

6.2.3. UzduzZne sile u kolnickoj konstrukciji

Pomicanjem vozila po kolnic¢koj konstrukciji tlacne sile rastu sto je vozilo blize tjemenu
mosta. Kombinacijom broj 9 vozilo je postavljeno u ¢voru broj 7 te se najveci iznos

pojavljuje u gredi s lijeve strane tjemena i iznosi 12983,2kN.
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6.3.Momenti savijanja

Kod savijanja, najnepovoljnije djelovanje prouzrokovati ¢e vozilo smjeSteno nad 8.
¢vorom (kombinacija opterecenja broj 11). Najve¢i momenti savijanja javljaju se u
samom tjemenu luka (u Stapu luka broj 14), Sto je ovdje prikazano anvelopom koja
objedinjuje sve momentne dijagrame mjerodavnih kombinacija opterecenja. Takva
koncentracija momenata ce javljati radi velike krutosti Celicnog elementa, no u stvarnom
primjeru most na tom dijelu ima ojacanje betonskom krunom koja te momente bitno
smanjuje. U ovom radu sigurnost konstrukcije dodatno ¢e se dokazati provjerom
maksimalnih progiba. Maksimalni moment savijanja u Stapu luka pored tjemena iznosi

69791,54kNm. (slika 27)

| Baricevic_zavrsni_rad - Beam End Forces: —
L [HTL AL Summary ) Envelope /
Fx Fy Fz Mx My Mz
Poa || N o kN kN KN kN-m KN-m s

14 15 +VE 453006411 1850.504 0.000 0.000 0.000 0.00
114 KOMBIN 113 KOMBIN - = =) !
0.000: 0 0 0.0

= 2 z B ; 5 111 KOMBIN
5 15 e 45306344 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0
108 KOMBIN % : 2 1 5

Slika 28. Anvelopa momenata savijanja
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6.4. Progibi i deformacije

Mjerodavnom kombinacijom broj 12, u kojoj su komponente opterecenja mnoZene sa
parcijalnim faktorima prikladnim za proracun granic¢nih stanja uporabljivosti, postiZe se
najveéa deformacija reSetke. U toj kombinaciji vozilo se nalazi nad tjemenom
konstrukcije (nad 8. ¢vorom) te se tako stvara progib od 13,5cm (slika 28). Potrebno je
da taj iznos zadovoljava uvjet propisan pravilnikom koji glasi: Winax < L/250. U ovom
slucaju vrijednost L=279,6 - 3*23,3= 209,7m uzeta je bez raspona koji sezu izvan lu¢ne
konstrukcije (dva lijevo I jedan desno), jer ¢e se progib odvijati zmedu 2 susjedna
oslonca. Uvijet je time zadovoljen: Wmax = 0,13m < 209,7/250 = 0,84m. Skica je prikazana

sa progibom pretjeranih dimenzija kako bi se bolje doCarao pomak.

Pt . P

G —E— — ;
. . (F " e — 1347?5 “I r .
- mm—

Slika 29. Maksimalne deformacije resSetke
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7. ZAKLJUCAK

Ovaj zavrsni rad koncipiran je na temelju staticke analize pojednostavljenog modela
Paskog mosta. Normiranim proracunima dobivene su vrijednosti reakcija u osloncima,
maksimalne uzduzZne sile u pojedinim elementima konstrukcije, maksimalni momenti
savijanja te maksimalne deformacije mosta u vertikalnom smjeru. Uz svaki proracun

priloZena je skica, opis skice te opis potrebnog postupka.

Glavno i stalno opterecenje mosta njegova je vlastita tezina. Prometno optereéenje
proracunato je prema predlo$ku normiranih modela, a djelovanje vjetra svedeno je na
pritisak po kolniku kako bi se dobile mjerodavne kombinacije. Djelovanje snijega je
isklju¢eno iz proracuna jer nije moguce istovremeno djelovanje snijega i jakih naleta
vjetra pa je iz tog razloga odabrano djelovanje vjetra kao mjerodavno, buduci da svakako
vjetar stvara veca opterecenja, zbog geografskog polozaja.

Sve tlacne sile preuzima donji ustroj mosta te ih prenosi u temelje. Na kraju rada
dokazano je da se deformacija reSetke nalazi unutar dozvoljenih vrijednosti. Mjere
Stapnog modela mosta mjestimice su pribliZno procjenjene, no iz njega se mogu

zakljuciti sve karakteristi¢ne znacajke stvarnog statickog sustava mosta.
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