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1. UvOD

Za zadanu obiteljsku kucu koja se sastoji od prizemlja i potkrovlja i nalazi u Rijeci izraduje se

idejni projekt vodovodnih i1 kanalizacijskih instalacija.

U obiteljskoj kuéi se vodovodna instalacija izvodi u prizemlju jer se tamo nalaze potrosaci. U
toaletu, kupaonici i kuhinji se omogucuje dovod hladne vode, a za toplu vodu se u prostorijama
postavljaju elektri¢ni bojleri. Kanalizacijske instalacije se takoder provode po prizemlju kuce,
a za oborinske vode se izvodi dio instalacija izvan kuce, a dio se izvodi ispod kuce zbog

povezivanja instalacija sa sustavom za prikupljanje otpadnih voda.

Predvideno je spajanje vodovodnih instalacija na javni vodovod te kanalizacijskih instalacija
na mali kuéni uredaj za procis¢avanje otpadnih voda. Za odvodnju oborinske vode predvideno
je priklju¢ivanje na sustav za prikupljanje otpadne vode kako bi se kiSnica upotrijebila za

zalijevanje vrtova.

1.1. Kuéna vodovodna i kanalizacijska instalacija

Ku¢na vodovodna instalacija ima cilj distribuirati vodu od javnog vodovoda, po potrebi podizati
na odredenu visinu te ju dopremiti do potroSaca. Obavlja osnovnu ulogu osiguravanja dovoljne
koli¢ine sanitarno ispravne vode na svakom mjestu potroSnje i jedan je od najznacajnijih
dijelova gradevine. Sanitarno ispravna voda se isporucuje u dovoljnoj koli¢ini i pod odredenim
tlakom. Takoder cilj je izvesti vodovodnu instalaciju u ku¢i horizontalno i vertikalno §to kra¢im
putem od spoja na javni vodovod do mjesta potrosnje. Na slici 1 shematski je prikazan razvod
ku¢ne vodovodne instalacije unutar kupaonice. Grane 1 ogranci kojima se voda dovodi od
vodovodnih vertikala (uzvodnica) do pojedinih ispusnih mjesta postavljeni su okomito i
horizontalno postujuéi pravilo najkrac¢eg puta od vertikale do ispusnog mjesta. Za potrebe tople
vode moguce je koristiti elektricne bojlere koji se proizvode u viSe veliina ovisno o potrebi 1

potrosnji.
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Slika 1. Prikaz provodenja vodovodne instalacije u kupaonici
(izvor: https://fondeco.ru/bs/provodit-vodu-v-vannoi-razvodka-trub-v-vannoi-i-tualete/ )

Kuéna kanalizacijska instalacija projektira se kao razdjelni sustav (slika 2), posebno se
prikupljaju sanitarne otpadne vode, a posebno oborinske otpadne vode. Sanitarni predmeti su
povezani pomocu cijevne mreze s ciljem odvodnje otpadnih voda nastalim u tim sanitarnim
trosilima. Nastala koli¢ina sanitarne otpadne vode bude priblizno jednaka koli¢ini potroSene
vode iz vodovoda, dok koli¢ina oborinski otpadne vode ovisi o jacini i trajanju oborina. Cijevi
kanalizacijske instalacije se projektiraju ve¢ih dimenzija nego druge cijevi kuénih instalacija
zbog odvodnje otpadnih voda slobodnim padom s viSeg na niZe mjesto uz normalni atmosferski

tlak.


https://fondeco.ru/bs/provodit-vodu-v-vannoi-razvodka-trub-v-vannoi-i-tualete/
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Slika 2. Prikaz kuéne kanalizacijske instalacije
(izvor: https://iki.webador.com/2-godina/2-2-instalacije-za-odvodnjavanje-1/2-2-1-uvod-

unutarnja-i-vanjska-odvodna-instalacija )

2. KUCNA VODOVODNA INSTALACIJA

2.1. Opéenito o vodovodnoj instalaciji

Vodovodni sustavi su skup gradevina, cjevovoda i uredaja pomocu kojih se voda distribuira od
izvorista, podiZe na odredenu visinu po potrebi te ide dalje prema uredaju za kondicioniranje,
vodospremi, naselju i gradovima te doprema do potroSaca. Kod projektiranja, gradenja te
odrzavanja vodovodnih sustava postavljeni su dodatni uvjeti u svrhu zastite okoli$a, oCuvanja

prirodnih resursa i ekonomi¢nost sustava.

Osnovni sustav podjele vodovodnih sustava je s obzirom na topologiju. Razlikujemo granaste
1 kruZzne razvodne mreZe. Granasta razvodna mreza moze biti potpuna ili nepotpuna, sadrzi
jednu ili viSe distributivnih linija preko kojih distribuira vodu od glavne opskrbne cijevi do

odredenog mjesta te se radni tlak rasporeduje nejednoli¢no. Kruzna mreza moze biti prstenasta


https://iki.webador.com/2-godina/2-2-instalacije-za-odvodnjavanje-1/2-2-1-uvod-unutarnja-i-vanjska-odvodna-instalacija
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ili cirkulacijska, distribuira vodu u odredeno mjesto iz viSe pravaca, cjevovodi u sustavu su

medusobno povezani te se radni tlak rasporeduje jednoli¢no.

Vodovodni sustav se Cesto sastoji od dijelova i granatih i prstenastih mreza. Mana granate

mreze je mali protok vode Sto rezultira manju brzinu te¢enja vode na krajevima ogranaka.

Vodovodne sustave dijelimo i na gravitacijske i tlatne vodovodne sustave. Kod gravitacijskog
vodovodnog sustava se iz vodospreme distribuira voda, a vodosprema je postavljena na
odredenoj visini. Kod tlacnog vodovodnog sustava za distribuciju dovoljne koli¢ine vode i pod
odredenim tlakom se koriste pumpe. Vodovodni sustav se najceS¢e sastoji od dijelova i

gravitacijskih 1 tlatnih sustava, a s obzirom na ekonomicnost, gravitacijski vodovodni sustav je

Kuénu vodovodnu instalaciju ¢ine vodomjerno okno, horizontalna razvodna vodovodna mreza,

fazonski komadi, vertikalni vodovi, zaporne armature i sanitarni uredaji.

Vodomjerno okno izvodi se u svrhu ugradnje vodomjera izvan kuce. S obzirom na razlicite
materijale razlikujemo vise vrsta vodomjernih okna. Za obiteljsku kuéu je odabrano betonsko
vodomjerno okno. Betonska vodomjerna okna se smatraju jednim od naj¢vrséih vodomjernih

okna zbog svoje izdrZljivosti pri najve¢im opterecenjima kao npr. prijevoz tereta. [3]

Vodovodnu mrezu €ine cijevi, spojnici 1 vodovodne armature. Cijevima se dovodi i distribuira
voda, a spojnicima se usmjerava tok vode i izvode razli€ite vrste spojeva. Zaporne vodovodne

armature koriste se za odvajanje jednog dijela od drugog dijela cjevovoda.

Sanitarni uredaji (slika 3) su oprema i uredaji koji su namjenjeni za odrZavanje higijene. U
sanitarije najces¢e ubrajamo umivaonik, kadu, wc Skoljku, bide i sli¢nu opremu potrebnu za
odrzavanje higijene. U obiteljskoj kuci sanitarni predmeti izvode se u toaletu 1 kupaonici.
Sanitarni predmeti se ugraduju u zid kako bi se lak$e odrZzavala Cistoca prostorije u kojoj se
nalaze. Vrlo je bitno da postavljeni sanitarni uredaji zadovoljavaju zdrastveno-higijenske
uvjete. Temeljni zahtjevi koje sanitarni uredaji moraju zadovoljiti su ergonomija, sanitarna
sigurnost i sigurnost upotrebe. Ergonomija sanitarija zahtijeva odnos fizioloSkih potreba
covjeka 1 dimenzija uredaja te oblikom i prostorom u kojem se nalazi. Sanitarna sigurnost
zahtijeva lako odrzavanje sanitarija, ne smije se Siriti neugodan miris iz njih, koli¢ina buke koju
proizvode mora biti minimalna te potrebna koli¢ina vode za njihovu namjenu treba biti Sto

manja. Sigurnost upotrebe zahtijeva da se svi izvedeni dijelovi i armature mogu lako montirati
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1 demontirati ukoliko bude potrebe, moguénost oSte¢enja sanitarija treba biti minimalna te

sanitarije trebaju izdrzati normalnu upotrebu i ¢i§¢enje uobicajenim sredstvima za ¢iscenje. [4]

Slika 3. Sanitarije - umivaonik, kada i wc $koljka
(izvori: https://www.emmezeta.hr/umivaonik-coma-60-1218324.html ;
https://jax.hr/proizvod/kada-korana-2/ ; https://www.emmezeta.hr/zidna-wc-skoljka-cersanit-
bijela-1231281.html )

Topla voda osim za osobnu higijenu, upotrebljava se za pripremu hrane, pranje posuda, pranje
rublja itd. U kuéama se za pripremu tople vode koriste uredaji koji su dio ku¢nog vodovoda, a

uredaji se prethodno planiraju i izvode prema projektu.

Uredaji omogucavaju dobivanje i upotrebu tople vode po dobroj kvaliteti u dovoljnoj koli¢ini
te na prikladnoj temperaturi. S obzirom na domet djelovanja razlikujemo lokalne, centralne i
daljinske uredaje, a s obzirom na vrstu goriva i energije koju uredaji koriste razlikujemo cvrsta,

tekuca i plinovita goriva, elektri¢nu energiju, paru ili vru¢u vodu te otpadne plinove.

Razlikujemo niskotlacne grijace koji djeluju pod atmosferskim tlakom i visokotlacne grijace
koji djeluju pod tlakom vodovoda, a zagrijavanje moze biti neposredno ili posredno. S obzirom
na nacin pripreme tople vode grijace jo$ dijelimo na akumulacijske kod kojih se veca koli€ina
vode zagrijava prije nego se pocinje koristiti, na protocne kod kojih se voda zagrijava pri

protjecanju kroz grija¢ te na kombinirane uredaje.

Za potrebe korisnika obiteljske kuce izvode se elektrini grijaci tzv. bojleri (slika 4) kod kojih

se priprema tople vode odvija pretvaranjem elektri¢ne energije u toplinsku preko elektricnih
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grijaca u bojleru. Elektricni bojleri mogu biti niskotlacni ili visokotlacni, akumulacijski ili
protocni i uglavnom su vertikalni. Proto¢ni elektri¢ni bojler je najpogodniji za prostorije gdje
nema potrebe za stalnom koli¢inom tople vode te se voda brzo zagrijava u njemu i niske je

cijene, a nedostatak mu je potrosnja elektri¢ne energije koja je velika.

Takoder osim elektricnih grija¢a mogu se koristiti i plinski grijaci koji su uvijek visokotlacni 1
uglavnom proto¢ni, a rjede akumulacijski. Pri ukljucenju takvih grijaca voda se odmah dobiva

topla i prikladni su za promjenjive potrebe za toplom vodom. [4]

"
[@Vaillant

Slika 4. Elektri¢ni proto¢ni bojleri proizvodaca Vaillant
(izvor: https://termometal.hr/vaillant-protocni-elektricni-bojleri-ved-za-pripremu-tople-vode-

grupa-342/)

2.2. Nadini prikljucivanja na javni vodovod

Prikljucivanje gradevine obiteljske kuce izvodi se spajanjem kuéne vodovodne instalacije
pomocu vodovodnog prikljucka sa sustavom javne vodoopskrbe (slika 5). Vodovodni

prikljucak se sastoji od spojnog voda, vodomjernog okna, cijevi, armature i spojnog elementa.

U idejnom projektu se izvodi novi vodovodni prikljucak jer gradevina nije spojena na sustav
javne vodoopskrbe. Osim izvodenja novog prikljucka, moguce je po potrebi izvoditi odvojeni
vodovodni prikljucak koji je namjenjen za dvije ili vise gradevina ili za potrebe posebnog dijela

iste gradevine. Takoder moguce je premjestanje i rekonstrukcija vodovodnog prikljucka.
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Ovisno o namjeni moguce je izvodenje prikljuCaka kao sanitarni prikljucak, protupozarni
prikljucak, sanitarno-protupozarni prikljucak, poljoprivredni prikljucak, priklju¢ak za

zalijevanje vrtova itd. [5]

Kucni ventil

Glavni ventil

Podrucje odgovornosti komunalnog poduzeca Podrucje odgovornosti korisnika

Slika 5. Prikaz priklju€enja kuéne vodovodne instalacije na izvedeni vodovodni prikljucak
(izvor: https://www.kdvik-rijeka.hr/voda/prikljucenje voda )

2.3. Sustavi za daljinsko oCitanje potrosnje

Sustavi za daljinsko oc€itanje potros$nje sastoje se od mjerne opreme. Postoji vise vrsta mjernih
oprema za kucanstvo, a neki od njih su vodomjeri, mjerila elektricne energije, mjerila toplinske

energije, mjerila temperature 1 vlaznosti, mjerila plina itd.

VVodomijeri (slika 6) sluze za kontrolu i obracun potrosnje vode. Za uvid u potrosenu koli¢inu
vode i mjerodavan obracun za gradevinu koristimo glavni vodomjer. Glavni vodomjer je uredaj
koji se projektira na rubu cestice na kojoj je izgradena gradevina te se ugraduje u vodomjerno
okno. Pomo¢ni vodomjer sluZi za o€itanje potrosene koli¢ine vode za posebni dio gradevine te
ga je moguce projektirati u zasebnu prostoriju ili u okno ispred gradevine kako bi se mogao
redovito ocitavati. Postoje i individualni vodomjeri koji se koriste za gradevine u kojima se
nalaze viSe stanova 1 korisnici stana zele imati zaseban odnosno individualan vodomjer radi

vlastite kontrole potrosnje vode.
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Prema namjeni vodomjere djelimo na stambene, obracunski (kuéne), industrijske, kombinirane
1 posebne vodomjere, a prema mlazu vode vodomjere djelimo na jednomlazne, viSemlazne,

volumetrijske, ultrazvu¢ne, kombinirane i elektromagnetske.

Stambeni vodomyjeri imaju svoju osnovnu namjenu ocitanja potro$nje hladne ili tople vode po
stambenom objektu glavnim obracunskim vodomjerom. Jednomlazni su vodomjeri sa suhim

mehanizmom te je mogucéa nadogradnja vodomjera po potrebi.

Obracunski (kuéni) vodomjeri sluze kao $to im i samo ime govori za obracun potroSene vode u
ku¢i. Za kuéne vodomjere koriste se jednomlazni, volumetrijski ili viSemlazni vodomjeri, a s
obzirom na razvoj tehnologije kao obracunski vodomjeri se mogu koristiti 1 ultrazvucni

vodomijeri.

Industrijski vodomjeri vrSe kontrolu normalnih protoka u industrijskim i preradivackim
pogonima i sustavima upravljanja vodom. Jednomlazni vodomjeri osiguravaju trajnost i to¢nost

mjerenja potrosnje vode zbog prvoklasne tehnologije.

Komibirani vodomjeri sastoje se od glavnog i cirkulacijskog vodomjera spojenog u jedan
mjera¢. Zbog takvog spoja, kombinirani vodomjeri se koriste u Sirokom podrucju protoka i
osiguravaju precizno mjerenje potrosnje vode. Takoder osiguravaju vodu u podrucjima s
visokim protocima to jest u teSkim uvjetima rada kao $to su industrijski pogoni. Brojéanici na

kombiniranom vodomjeru mogu se nadograditi po potrebi.

Posebni vodomjeri koriste se u razlicite svrhe, a neki od njih su vodomjer za sustav

navodnjavanja, vodomjer za busotine, vodomjer s nastavkom za podzemne hidrante i nadzemne

hidrante. [6]
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Slika 6. (A) Stambeni vodomjer, (B) Obracunski (kuéni) vodomjer, (C) Industrijski vodomjer,
(D) Kombinirani vodomijer, (E) Posebni vodomjer za podzemni hidrant
(izvor: https://www.cmc-group.hr/ponuda/tehnika_mjerenja/vodomjeri/ )

2.4.Vodovodne cijevi i armature

Vodoopskrbna mreza se sastoji od cijevi, fazonskih komada i vodovodnih armatura. Cijevi
sluze za distribuciju vode do potroSaca. Fazonski komadi odnosno spojnici sluze za izvedbu
razliCitih vrsta spojeva koji utje€u na tok vode i promjenu protjecajnih povrSina. Vodovodne
armature sluze kako bi vodoopskrbna mreza funkcionirala ispravno. U vodoopskrbnoj mrezi se
nalazi cjevovodna mreza koja se sastoji od skupa cjevovoda koji su spojeni, a cjevovodi se

sastoje od niza cijevi koji su spojeni u funkcionalnu cjelinu.

Kod vodovodnih sustava u instalacijama se koriste cijevi od razli¢itih vrsta materijala. Koriste
se metalne cijevi koje mogu biti ¢elicne, pocincane i bakrene te cijevi koji su od umjetnih
materijala kao $to su polietilen, umrezeni polietilen, polietilen visoke gustoce, polipropilen te

polivinil-klorid poznatiji kao PVVC.

U idejnom projektu za vodovodnu instalaciju se koriste polietilen cijevi visoke gustoce (slika

7), ali male specificne mase. Lagane su za polaganje i rukovanje zbog svoje velike savitljivosti.
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U odnosu na druge vrste cijevi, ove cijevi su vodonepropusne, imaju veliku otpornost na
kemikalije i kiseline, mogu izdrzati velike udarce te se sve vise koriste u danasnjoj upotrebi.
Kod polietilenskih cijevi visoke gustoce (PEHD) spajanje je moguce na vise nacina. Moguce
je izvesti rastaljivi spoj koji je ujedno 1 mehanicki, a drugi nacin je nerastaljivi spoj koji se

izvodi elektrofuzijskim zavarivanjem pomocu elektrospojnica ili su¢eonim spojem.

Slika 7. Polietilenske cijevi visoke gusto¢e (PEHD)
(izvor: https://shop.wass.ba/cijevi-pehd-i-unidelta/3166-cijev-pehd-10-bara-63-2-.html )

Armature se postavljaju s ciljem reguliranja toka vode, reguliranja tlaka, ispustanja vode i
zraka 1z cijevi te mjerenja protoka. Izraduju se od viSe materijala, a neki od materijala su

kovano 1 lijevano Zeljezo, bronca, mesing, plasticna masa.

Postoje viSe vrsta armature, a to su zatvaraci, ispusna armatura, regulacijska armatura i mjerna
armatura (slika 8). Zatvaraci sluZe kao §to im i samo ime govori za zatvaranje, priguSivanje i
otvaranje toka vode. Ispusne armature se koriste za doziranje ispuStanja vode te razlikujemo
vise vrsta, a neke od njih su izljevnicke ispusnice, zidne ispusnice, stojece ispusnice, brzohodne
ispusnice, Stedljive ispusnice itd. Regulacijske armature dozvoljavaju tok vode u ispravnom
smjeru jer ukoliko tok vode krene u neispravnom smjeru dolazi do zatvaranja poklopca. Postoje
viSe vrsta regulacijskih armatura, a neki od ventila su odbojni, redukeijski, zracni, sigurnosni 1

kombinirani. Mjerne armature se postavljaju s ciljem mjerenja protoka vode. [4]
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Slika 8. (A) Zatvaracg, (B) ispusna armatura,

(C) regulacijska armatura i (D) mjerna armatura

(izvori: https://iki.webador.com/2-godina/2-2-instalacije-za-odvodnjavanje-1/2-2-2-izljevna-
armatura ; https://marinox.hr/en/armatura-4 ; https://iki.webador.com/3-godina/3-2-
instalacije-sustava-za-grijanje-i-regulaciju-grijanja/3-2-8-armatura-u-sustavima-grijanja ;
https://h20-projekt.hr/vodomijeri/ )

3. KANALIZACIJSKA INSTALACIJA

3.1. Opéenito o kanalizaciji, vrste otpadnih voda

Kanalizacijska instalacija projektira se s ciljem odvodnje otpadne vode na mjesto koje je
prikladno i neskodljivo Zemlji. Upotrebom vode iz vodoopskrbnog sustava, voda mijenja
fizikalna, kemijska i mikrobioloSka svojstva i postaje otpadna voda. S obzirom na nacin
prikupljanja viSe vrsta otpadnih voda razlikujemo mjeSoviti, razdjelni, djelomi¢no razdjelni 1
kombinirani sustav. Kuéna kanalizacija projektira se kao razdjelni sustav i obuhvaca sanitarne
predmete, cijevne mreze kanalizacije 1 kanalizacijski prikljucak. Otpadne vode koje se odvode

kanalizacijom djelimo na sanitarne, tehnoloske i1 oborinske otpadne vode.
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Sanitarne otpadne vode su otpadne vode koje nastaju koriStenjem sanitarnih predmeta i sadrze
prljavu vodu, fekalnu otpadnu vodu te papire, krpe 1 druge Cvrste stvari koje se ubacuju u

kanalizaciju.

Tehnoloske otpadne vode nastaju u industrijama procesom rada i proizvodnje. Ovisno o procesu
rada i proizvodnje razlikujemo po sastavu vise vrsta. Glavna podjela tehnoloski otpadne vode

je na bioloski razgradive otpadne vode 1 bioloski nerazgradive otpadne vode.

Oborinske otpadne vode nastaju djelovanjem oborina na povrsini koja je oneciSéena i time
oborina ispire tvari koje su se nasSle na putu te je potrebno nastalu otpadnu vodu odvesti

kanalizacijom.

Ku¢na kanalizacijska instalacija se projektira kao razdjelni sustav u kojem se odvojeno
prikupljaju sanitarne otpadne vode i odvojeno oborinske vode. Otpadne vode se odvode uz
normalan atmosferski tlak i otjecu slobodnim padom pa dimenzije kanalizacijskih cijevi trebaju

biti ve¢ih dimenzija od ostalih cijevi kuénih instalacija.

Glavni elementi kuéne kanalizacijske instalacije su sanitarni predmeti sa sifonom, horizontalna
odvodna mreza koja omogucuje odvod otpadne vode od sanitarnog predmeta do vertikale,
vertikala s ventilacijskim dijelom, glavni sabirni kanal s revizijskim oknom, vertikala oborinske
kanalizacije te priklju¢ak na javnu kanalizaciju (slika 9). Takoder dio ku¢ne kanalizacije mogu
biti 1 objekti 1 uredaji za djelomicno ili potpuno procis¢avanje otpadnih voda prije odvoda u

javnu kanalizaciju, za prikupljanje otpadnih voda u sabirnoj jami, septi¢koj taloznici itd.
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Slika 9. Elementi kuéne kanalizacijske instalacije

(izvor: https://quizlet.com/565078787/instalacije-u-zgradama-flash-cards/ )

Horizontalnu odvodnu mrezu ¢ine grane i ogranci i postavljaju se u minimalnom nagibu 1-2%
od izljevnog mjesta do prikljucka na vertikalu. Duzina grane ovisi o nagibu, ako je nagib veéi

onda grana treba biti kraéa 1 ovisi o izbjegavanju pojave samouisisavanja sifona.

Kanalizacijske vertikale su vertikalne cijevi u koje se ulijevaju otpadne vode iz sanitarnih
predmeta i iz njih se dalje otpadne vode odvode do sabirnih cijevi. Vertikale se prema vrhu
produljuju u ventilacijske vertikale koje prodiru kroz krovnu konstrukciju i zavrSavaju
ventilacijskim glavama. S obzirom na vrstu otpadne vode razlikujemo sanitarne i oborinske

vertikale.

Takoder razlikujemo primarnu i sekundarnu ventilaciju. Primarna ventilacija se izvodi radi
ventiliranja kuéne kanalizacijske instalacije 1 spreavanja isisavanja sifona te iznad krovne
konstukcije i zavrSava ventilacijskom kapom. Sekundarna ventilacija se obavezno izvodi za
zgrade viSe od pet etaza, skuplja je od primarne i na nju se ne prikljuc¢uju odvodi. Izvodi se uz
kanalizacijsku vertikalu tako da se na svakoj trecoj etazi spaja s kanalizacijskom vertikalom.
Spoj mora biti izveden na nacin koji onemogucava izlijevanje otpadnih voda iz kanalizacijske

vertikale.
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Ventilacijski vodovi koriste se za odvodnju plinova iz cijevne mreze, za dovod i odvod zraka

iz cijevne mreze te za izravnavanje tlakova.

Sabirna horizontalna kanalizacijska mreZa najkra¢im putem odvodi otpadne vode iz kuce.
Izvodi se polozena u tlo ispod najnize etaze, a moze se po potrebi izvoditi i ovjeSena o strop.
Kroz temeljne zidove je bitno da se izvodi okomito. U nju se ulijeva otpadna voda iz vertikala

i odvodi putem horizontalnih cijevi do prikljucka na javnu kanalizaciju.

Prikljucak na javnu kanalizaciju je dio kuéne kanalizacije, ali se izvodi izvan kuce 1 prema
propisima za javnu kanalizaciju. Zapocinje sa revizijskim oknom kuce, a zavrSava na spoju s

uli¢nom javnom kanalizacijom [4].

Kuéna kanalizacija obuhvaéena Europskom normom EN 12056-1 i EN056-2 mora biti pravilno
projektirana i zadovoljavati uvjete. Uvjeti koje mora zadovoljiti su sigurno i besprijekorno
funkcioniranje, koriStenje materijala koji ¢e osigurati dugi vijek trajanja, kvalitetna izvedba
spoja cijevi od trajnog materijala koja ¢e osigurati vodonepropusnost, primjerena ventilacija
cijelog sustava odvodnje, primjereno dimenzioniranje cijevi, zaStita od naglih promjena
temperatura, osigurano ¢iséenje i odrzavanje kanalizacije, osigurana dovoljna koli¢ina vode za
ispiranje, sprijeen povrat usporene vode iz vanjske javne kanalizacije, cijevi kanalizacije ne
smiju doé¢i pod utjecaj slijeganja gradevine te nakon izvedbe mora biti osigurana stalna kontrola

1 odrzavanje kanalizacijske instalacije u ispravnom stanju. [4]

3.2. Kanalizacijske cijevi

Kanalizacijske cijevi se projektiraju u svrhu odvodnje otpadnih voda te ih je moguce izraditi od
razli¢itih materijala. Izbor materijala cijevi ovisi o vrsti otpadne vode, mjestu upotrebe u
objektu u koji se cijevi ugraduju i o cijeni same cijevi. Vrlo je bitno da kanalizacijske cijevi
budu dobre kakvoce, otporne na kemikalije, otporne na koroziju i nagle promjene temperatura
i tako omoguce sigurnu odvodnju otpadne vode. U kanalizacijskim cijevima nema vecéeg
pritiska jer se otjecanje otpadnih voda odvija gravitacijski. Prema materijalu razlikujemo
keramicke, betonske, cijevi od lijevanog Zeljeza, ¢eli¢ne, olovne i plasti¢ne cijevi (PVC, PEHD,
PP). U kuénoj kanalizacijskoj mrezi za temeljne i1 vertikalne vodove te grane i ogranke se

najcesce upotrebljavaju plasticne cijevi (PVC ili PEHD).
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U idejnom projektu koriste se plasticne cijevi (slika 10) jer su vodonepropusne, glatkih
povrsina, visoke ¢vrstoce i trajnosti, otporne na korodiranje i otporne na velike udarce te malih
masa S§to ih Cini lakim za obradu. Jednostavno se postavljaju i odrzavaju, a za kuéne
kanalizacijske cijevi se proizvode kao troslojne cijevi kako bi osigurale jo§ vecu cvrstocu,
tvrdocu 1 trajnost. Nedostaci su im §to pri temperaturi ispod 0°C postaju krute i lomljive, a
aceton, benzol i sli¢no ih rastvaraju. Takoder prisutna je i osjetljivost na poviSenu temperaturu.
Plasti¢ne cijevi u kuénoj kanalizaciji se spajaju naglavcima, a ugradnjom fazonskih komada
mijenjaju promjere cijevi te smjerove odvodnje. Za dodatnu nepropusnost se brtvljenje izvodi

sa gumenim brtvama. [4]

' 1 ¥y

Slika 10. Prikaz PVC kanalizacijskih cijevi i fazonskih komada
(izvor: https://hourstrong.com/7-savjeta-za-odabir-pvc-cijevi-za-kanalizaciju/ )

3.3. Nacini zbrinjavanja otpadnih voda gdje ne postoji javna kanalizacija

Podrucja koja nemaju osiguran nacin zbrinjavanja otpadnih voda javnom kanalizacijom, imaju
uredaje za prociS€avanje. Uredaji za prociS¢avanje su vodne gradevine koje prociscavaju
otpadnu vodu prije ispustanja te iste otpadne vode u prirodni prijamnik [7]. Kuéni uredaji za
procis¢avanje obraduju otpadnu vodu mehanicki, ¢is¢enjem od velikih Cestica pomocu resetki
1 spremnika za talozenje ili bioloSki obraduju radom mikroogranizama koji se hrane raznim
oneciS¢enjima. Otpadna voda se moze ispustati centralno, ispusta se u uli¢nu kanalizaciju gdje
dalje vodi kroz gradski uredaj ili se moze ispustati lokalno gdje se otpadna voda odvodi i ispusta
na odredeno mjesto koje ne Skodi prirodi. Kuéni uredaji se dijele na sabirne jame, septicke

taloznice, dvokatne taloznike i male uredaje za procis¢avanje.
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Sabirne jame (slika 11) su posebno namjenjene za sanitarne otpadne vode i nemaju funkciju
procis¢avanja ve¢ samo skladistenja otpadnih voda. Izraduju se od vodonepropusnog armiranog
betona, plasti¢nih masa i ¢eli¢nog lima koji je zaSti¢en od korozije i imaju samo jednu komoru.
Potrebno je redovito praznjenje sabirnih jama koje obavlja lokalno komunalno poduzece te se

iz tih razloga sabirne jame postavljaju na mjesta dostupna vozilima za praZznjenje.

0L

L

Slika 11. Vodonepropusne sabirne jame

(izvor: https://webgradnja.hr/specifikacije/624/vodonepropusne-septicke-jame )

Septicke taloznice (septicke jame) (slika 12) sluZe za prikupljanje i prociS¢avanje otpadnih
voda. Proc¢is¢ena otpadna voda moze se uz poseban nadzor i oprez ispustati u okoli§ odnosno u
podzemlje pomocu upojnog bunara, podzemne irigacije sustavom drenaznih -cijevi.
Suspendirane tvari se izvadaju procesom taloZenja, a istaloZzeni mulj ostaje u septi¢kim
taloznicama. IstaloZzeni mulj se moze dodatno obraditi na centralnom dijelu koji sadrzi uredaj
za procis¢avanje. Septicke taloznice sadrze dvije, tri ili Cetiri komore te je prva komora ujedno
i najvaznija, a druge su samo preljevne pa im je zato volumen manji. Kao i sabirne jame,
septicke taloZnice zahtjevaju redovito prazenjenje i ¢iS¢enje pa se postavljaju na mjesta koja

imaju osiguran prilaz za posebna vozila.

Slika 12. Septicka jama

(izvor: https://nkim.hr/shop/cijena/septicka-jama-30000-I-1-2-3-komore )
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Dvokatni taloznici (slika 13) se najcesce koriste za javne objekte, a ponekad ih se moze koristiti
umjesto septickih jama. Razlika izmedu dvokatnih taloZnica i septickih jama je u vremenskom
periodu zadrzavanja otpadnih voda. U dvokatnim taloznicima otpadna voda prolazi kroz
taloznik u periodu od jednog sata te se izbistri. Zatim se otpadna voda koja je oslobodena od
suspendiranih tvari ispusta u prijamnik i odvodi do uredaja za biolosko procis¢avanje. Drugi
naziv im je Imhoffovi bunari jer ih je K. Imhoff konstruirao, a rijede ih nazivaju emscherski

bunari po Emscheru u Njemackoj gdje su prvi puta stavljeni u upotrebu [8].

uronjena pregaca uronjena pregaca
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Slika 13. Imhoffov dvokatni taloznik
(izvor: https://www.svetijurajnabregu.hr/wordpress/wp-
content/uploads/2016/10/2015_05_OP-Dobra-voda-za-vse-1.pdf )

truliste

Mali uredaj za prociS¢avanje (slika 14) obraduje otpadne vode nastale u kucanstvu i postavlja
se umjesto septicke jame, a po potrebi ga je moguce postaviti uz septicku jamu. S obzirom da
u nastalim otpadnim vodama u kuéanstvu nema potrebe tretirati vodu kemijskim procesom,
mali uredaj za prociS€avanje sadrZi reSetku koja zadrZava krupni otpad nakon kojeg se otpadna
voda tretira bioloskim procesom. Otpadna voda koja se procisti se moze koristiti za

navodnjavanje. [9]
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Slika 14. Mali uredaj za procis¢avanje
(izvor: https://www.biotok.hr/mali.html )

3.4. Sustavi za prikupljanje i ponovno koriStenje kiSnice za zalijevanje vrtova

Kisnica je voda nastala padanjem kise ili neke druge oborine. Pogodna je za biljke jer ne sadrzi
kamenac i mala je tvrdo¢a vode pa ju je najbolje skladistiti u odgovarajuée spremnike za
ponovno koriStenje. Prikupljena kiSnica se moZe koristiti u domacinstvu za ¢iS¢enje, za
zalijevanje vrtova, za pranje automobila 1 ostale svrhe koje iskljucuju vodu za pice. Za
prikupljanje kiSnice bitne su krovne povrSine koje preusmjeravaju vodu prije oborinskog
sustava odvodnje. Postoje nadzemni i podzemni spremnici, ali su podzemni spremnici (slika
15) bolje rjesenje jer sadrze toplinsku izolaciju i ne naruSavaju izgled okucnice. Koli¢ina
prikupljene kiSnice ovisi o klimatskih uvjetima, koli¢ini padalina i krovnoj povrsini. Filteri u
obliku resSetka i sterilizatori osiguravaju sigurnu uporabu prikupljene kisnice. Potrebno je Cistiti
i odrzavati odvod i oluk kako bi se poboljsala kvaliteta vode $to ujedno pomaze i radu filtera,
ali i povecéava trajnost krovnih povrsina. Tlacni sustavi i crpke osiguravaju kuéanstvo vodom
kroz odvojeni cjevovod, a potopne i samousisne pumpe se ugraduju prema posebnim

zahtjevima. [10]

Za obiteljsku kucu u projektu odabran je Atlantisov sustav za skladiStenje kiSnice i ponovno
koriStenje za zalijevanje vrtova. KiSnica s krovnih povrSina se skladisti u modularnim
spremnicima (slika 16), drugim nazivom infiltracijskim blokovima. Infiltrirana voda koja se ne

iskoristi za zalijevanje vrtova je sigurna za ispustanje u okolis.

Atlantisov sustav ima modularne spremnike koji se lako prilagode terenu u koji se ugraduju i

postoji mogucnosti izvedbe nadzemnih i podzemnih spremnika. Prednost sustava je S$to
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omogucuje pro¢is¢enu vodu visoke kvalitete i ne zahtijeva redovita ¢is¢enja i odrzavanja zbog
visoke infiltracije oborinske vode. Za razliku od drugih tradicionalnih odvodnih kanala,
Atlantisov sustav zauzima manje mjesta, a obuhvaca isti kapacitet oborinske vode i nema
nakupljenog taloga koji je karakteristican za odvodne kanale. Instalacija sustava je brza,
sigurnija 1 manja Sto dovodi do ustede vremena i novca. Modularni spremnici su visoke ¢vrstoce

1 visoke nosivosti i po potrebi ih je moguce ugraditi 1 ispod garaza. [11]

Slika 15. Prikaz sakupljanja kiSnice i ponovnog koriStenja za zalijevanje vrta

(izvor: https://webgradnja.hr/clanci/sakupljanje-kisnice-u-podzemne-spremnike-za-vodu/590 )

Slika 16. Modularni spremnici

(izvor: https://webgradnja.hr/clanci/sakupljanje-kisnice-u-podzemne-spremnike-za-vodu/590 )
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4. TEHNICKI OPIS

Gradevina obiteljske kuce nalazi se u gradu Rijeci 1 sastoji se od prizemlja i potkrovlja. U
prizemlju obiteljske kuce nalazi se kuhinja sa blagovaonicom, izba, dnevni boravak, kupaonica,
toalet, hodnik, glavna spavaca soba, dvije djecje sobe, spremiste i terasa, a u potkrovlju je
prostor koji nije namjenjen za boravak korisnika. U prizemlju obiteljske kuée se jos nalazi i

trijem koji je natkriven.

Idejnim projektom je obuhvacena vodovodna i kanalizacijska instalacija te odvodnja oborinskih
otpadnih voda. Projektom je predvideno da se sustav vodoopskrbe u gradevini prikljucuje na

javni vodovod, a sustav sanitarne odvodnje prikljucuje na javnu kanalizaciju.

Preko kuénog vodovodnog priklju¢ka unutarnja vodovodna instalacija se opskrbljuje pitkom
vodom iz javnog vodovoda i odvodi cijevima do izljevnih mjesta u kuhinji, kupaonici i toaletu.
Unutarnjom instalacijom vodovoda obuhvacen je vertikalni i horizontalni cijevni razvod tople
i hladne vode. Priprema tople vode za potrebe korisnika u obiteljskoj ku¢i je rijeSena lokalno
pomocu pojedinacnih elektri¢nih bojlera ugradenim u blizini izljevnih mjesta. U kuhinji i
toaletu su ugradeni elektri¢ni bojleri kapaciteta 8 litara, dok je u kupaonici elektri¢ni bojler
kapaciteta 80 litara. Za vodovodnu instalaciju obiteljske kuée odabrane se polietilenske cijevi
visoke gusto¢e PEHD PE100. Prije pustanja u pogon vodovodna instalacija mora biti ispitana

na pritisak, isprana i dezinficirana za buduce koristenje. [12]

Kanalizacijske instalacije su provedene u kuhinji, kupaonici i toaletu, a odvodnja se vrsi do
spoja na javnu kanalizaciju gdje se dalje odvodi. Unutarnja odvodnja sanitarnih otpadnih voda
predvidena je cjevovodom od plasti¢nih cijevi 1 fazonskih komada od sintetickog materijala

odnosno od polivinilklorida, a izvodit ¢e se u podu.

Oborinska otpadna voda zbrinjava se u Atlantisovom sustavu odnosno u modularnim
spremnicima koji su namjenjeni za skadiStenje 1 prenamjenu oborinske vode infiltracijom za

daljnje koriStenje odnosno za zalijevanje zelenih povrSina okuénice.
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5. HIDRAULICKI PRORACUNI

5.1. Proracun vodovodne instalacije

Hidraulicki proracun se proracunava s ciljem da se na svakom izljevnhom mjestu osigura
dovoljna koli¢ina sanitarno ispravne vode za potrosace. Vodu je potrebno dovesti najkrac¢im
vode koja se potrosi u kuc¢i ovisi o broju potrosaca, vrsti i broju izljevnih mjesta, uporabi i
konstrukciji izljeva, godiSnjem dobu, obicajima korisnika i slicno. Dimenzioniranje se vrsi

prema izljevnim odnosno potro$nim sanitarnim predmetima.

Izljevne jedinice nazivaju se i jedinice optereéenja te one predstavljaju mjesta sa kojih je
mogucée uzimanje odredene koli¢ine vode koju ispusta ispusnica promjera @10 mm pri punom
mlazu i pri izljevnom tlaku od 0,5 bara. U tablici 1. navedene su vrijednosti izljevnih jedinica

za pojedine sanitarne predmete unutar zadanog objekta koje su potrebne za proracun. [4]

Tablica 1. Jedinice opterecenja objekta

JEDINICA UKUPNO JO ZA
SﬁRNégaFéﬁ' OPTERECENJA, SANITARNE
ETAZA JO PREDMETE
TOPLA | HLADNA | TOPLA | HLADNA
VRSTA BROJ VODA | VODA | VODA | VODA
Zahod 2 0 0,25 0 0,5
Umivaonik 2 0,25 0,25 0,5 0,5
El. Bojler 8 L 2 0 0,25 0 0,5
El. Bojler 80 L 1 0 0,5 0 0,5
PRIZEMLJE Kada 1 1 1 1 1
Perilica rublja 1 0 1,5 0 15
Sudoper 1 1 0,5 1 0,5
Perilica suda 1 0 15 0 15
UKUPNO 11 - - 2,5 6,5
UKUPNO 9

Nakon odredivanja izljevnih jedinica sanitarnih predmeta izracunava se protok vode prema

izrazu (1) preuzetom iz [4]:
q=0,25-\IJ 1)

gdje je g protok (I/s), 0,25 je vrijednost jedne izljevne jedinice propisane prema standardima za

Hrvatsku, a 1J su izljevne jedinice (jedinice opterecenja, JO).
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Na temelju dobivenog protoka, odreduje se profil cijevi glavnog horizontalnog voda i brzina

vode u cijevima (tablica 2.).

Tablica 2. Dimenzioniranje horizontalnog voda

PROTOK

PROT q(/sy 0,75
PROFIL GLAVNOG HORIZONTALNOG D(mm) |25
VODA

BRZINA VODE U

CEVIMA M

Razvodom hladne i tople vode izradena je shema vodovodne instalacije. Dimenzioniranje

pojedinih dionica vodovodne instalacije provodi se na temelju koli¢ine vode koja protjece tim

dionicama odnosno jedinicama opterecenja, vodeci racuna o dozvoljenim brzinama i gubicima

tlaka. Postupak je prikazan u tablici 3. Za svaku dionicu su na temelju jedinice optereéenja

odredene brzina vode, gubitak tlaka i profil cijevi. Ukupni linijski gubici tlaka dobiveni su

umnoskom gubitka tlaka i duljine odredene dionice.

Tablica 3. Dimenzioniranje razvoda hladne vode

Dionica Jedinice opterecenja, _ _ _ lJ_kan_i

JO Brzina | Gubitak P.I’_Ofl.| Duljina I|nu§k_|

. vode tlaka cijevi O gubici
Vertikala dionice

v (m DN tlaka

od | do | Pojedinatno | Ukupno | (m/s) | v.S/m) | (mm) | (™ (m

V.S.)

EB1| Ul 0,25 0,25 0,6 0,14 15 0,47 0,0658

VHL ui | z1 0,25 0,5 0,6 0,14 15 0,48 0,0672

Z1 1 0,25 0,75 0,6 0,14 15 0,47 0,0658

1 | C1 0 0,75 0,8 0,16 20 2,6 0,416

Z2 | K 0,25 0,25 0,6 0,14 15 2,38 0,3332

K | EB2 1 1,25 0,7 0,11 20 0,89 0,0979

VH2 EB2 | U2 0,5 1,75 0,9 0,28 15 0,45 0,126

u2 | 2 0,25 2 0,6 0,14 15 0,49 0,0686

PR | 2 15 15 0,8 0,16 20 0,76 0,1216

2 | C2 0 3,5 0,8 0,16 20 2,6 0,416

PS | EB3 15 15 0,8 0,16 20 1,16 0,1856

VH3 EB3| 3 0,25 1,75 0,9 0,28 15 0,83 0,2324

S 3 0,5 0,5 0,9 0,28 15 0,65 0,182

3 | 2 0 2,25 0,8 0,16 20 9,87 1,5792

- C2 | C1 0 5,75 0,5 0,05 25 3,08 | 0,154

UKUPNO | 1 | VO - 6,5 0,5 0,05 25 7,06 0,353
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Najmanji tlak vanjskog voda odreden je visinom spremnika ili se dobiva od komunalnog

poduzeca ukoliko je objekt spojen na javni vodovod, a gubitak tlaka u vodomjeru odreduje

proizvoda¢ vodomjera. U ovom slucaju iznosi 5,0 m V.S. U tablici 4. prikazani Su izracuni

raspolozivog tlaka i dozvoljenog gubitka tlaka te dobivene vrijednosti.

Tablica 4. Raspolozivi i dozvoljeni tlakovi u mrezi

Najmanji | Visina Dozvoljeni
. tlak najviSeg | Izljevni | Gubitak gubitak tlaka
Vertikala vanjskog iz'j‘?"”og tlak tlakau | Raspolozivi | Duljina pom’
voda mjesta vodomjeru tlak voda

(mV.S) (m) \/(rg) (mV.S) (mV.S) (m) (mV.S./m)
a b c d e=a-b-c-d f g=elf

VH1 50 1,2 5 5 38,8 14,66 2,64665757

VH2 50 1,2 5 5 38,8 20,53 1,88991719

VH3 50 1,2 5 5 38,8 25,6 1,515625

Raspolozivi tlak koji je izraCunat u tablici 4. mora biti vec¢i od potrebnog tlaka koji se dobije u

tablici 5. 1 time je uvjet zadovoljen odnosno osigurat ¢e se potrebna koli¢ina vode na izljevnim

mjestima. Ukoliko se dogodi da uvjet nije zadovoljen potrebno je poveéati promjere cijevi, ali

paziti na minimalnu dozvoljenu brzinu vode u cijevima kako bi se smanjili gubici u sustavu.

Tablica 5. RaspoloZzivi i potrebni tlakovi u mrezi

Visina o Gubitak
Vertikala | D2iviseg | 1zljevni | Gubitak | tlaka | Potreban
izljevnog |  tlak tlaka u pri tlak na
mjesta vodomjeru | tefenju | priklju¢ku
(m
(m) VS) (mV.S) | (mVS)| (mV.S)
a b C d e=a+b+c+d
VH1 1,2 5 5 1,1218 12,3218
VH2 1,2 5 5 1,5487 12,7487
VH3 1,2 5 5 2,5042 13,7042

Raspolozivi tlak je veéi od potrebnog tlaka te je uvjet zadovoljen. U slucaju da nije moguce

osigurati potreban tlak, u vodovodnu instalaciju bi se trebao ugraditi uredaj za povecanja tlaka

u sustavu, npr. hidrofor ili hidrocel.
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dionice od elektricnog bojlera do izljevnog mjesta tople vode, prema shemi vodovodne

instalacije. Proracun je prikazan u tablici 6.

Tablica 6. Dimenzioniranje razvoda tople vode

5.2. Proracun kanalizacijske instalacije

Razvod kanalizacijske instalacije se izvodi na nacin koji omogucéuje da se sanitarna otpadna

voda $to kra¢im putem odvede iz objekta. Dimenzioniranje pojedinih elemenata kanalizacijske

instalacije (kanalizacijske vertikale i temeljni odvod) se provodi na temelju oc¢ekivane koli¢ine

otpadne vode. Ta koli¢ina ovisi o ispusnim (izljevnim) jedinicama karakteristicnim za svaki

sanitarni predmet. Grane i1 ogranci se ne dimenzioniraju ve¢ se odabiru iskustvene vrijednosti

promjera dostupne u literaturi. [4]

Tablica 7. Minimalni promjeri za sanitarne uredaje usvojeni prema DIN 1986

Sanitarni predmet Minimalni promjer priklju¢ne
odvodne cijevi
(mm)
Umivaonik 40
Pisoar 50
Sifon u podu kao sporedni odvod 50
Kuhinjski sudoper (kuéni) 40
Tus kada 50
Kada 50
Perilica rublja (kué¢na) 50
Perilica posuda (ku¢na) 50
WC skoljka 100
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- - Ukupni
. Jed t . . . AP
Dionica edinice opterecen)a Brzina | Gubitak | Profil .. linijski
JO ... | Duljina -
. vode tlaka cijevi 0 gubici
Vertikala dionice
% (m DN tlaka
od | do | Pojedina¢no | Ukupno | (m/s) | V.S./m) | (mm) (m) (m
V.S)
VH1 Ul | EB1 0,25 0,25 0,6 0,14 15 0,39 0,0546
VHD K | EB2 1 1 0,7 0,11 20 0,84 0,0924
U2 | EB2 0,25 0,25 0,6 0,14 15 0,46 0,0644
VH3 S | EB3 1 1 0,7 0,11 20 1,37 0,1507
UKUPNO | - - - 2,5
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Postupak dimenzioniranja kanalizacijskih vertikala je prikazan u tablici 8.

Tablica 8. Dimenzioniranje izljevnih jedinica za odredene vertikale

5 ISPUSNA UKUPNO Oggg_lr\é?(NI ODABRANI
Vertikala | UREDPAJ | KOLICINA | JEDINICA PROMJER
DU (I/s) DU (I/s) OTPADNE (mm)
VODE (I/s)

Umivaonik 1 0,5 0,5

FV1 WC (7.50) 1 > > 0,79 DN 100
> 2,5

WC (7,5L) 1 2 2

Kada 1 0,8 0,8

FV2 Uml\/-a-onlk 1 0,5 0,5 1,01 DN 100

Perilica
rublja

(6kg) 1 0,8 0,8
> 4,1
Sudoper 1 0,8 0,8

FV3 Perilica 0,63 DN 70
suda 1 0,8 0,8
> 1,6

Ocekivani protok vode odreduje se prema izrazu (2) preuzetom iz [3]:
Quww =K -NZDU )

gdje je Oww protok otpadne vode (I/s), K je koeficijent ucestalosti (odabrana vrijednost 0,5 za

povremeno koriStenje), a 2DU je zbroj ispusnih jedinica (1/s).

Koeficijent ucestalosti (K) predstavlja ucestalost koriStenja uredaja. Odredene vrijednosti za

koeficijent ucestalosti nam oznacavaju ako se uredaj koristi povremeno, ucestalo ili konstantno

te ukoliko se radi o posebnoj namjeni §to sve ovisi 1 o podru¢ju na kojem se uredaj koristi.

U tablici 9. prikazano je dimenzioniranje horizontalnog voda koje je izracunato kao i za

odredene vertikale pomocu vrijednosti izljevnih jedinica i pomoc¢u formule za o¢ekivani protok.

Na temelju dobivenih vrijednosti se odabrao promjer cijevi.
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Tablica 9. Dimenzioniranje horizontalnog voda

OCEKIVANI| o

pioNice | YKUPNO | PROTOK | oo 50 9eR
DU (Is) | OTPADNE e
VODE (I/s)

DIONICA
g 16 0,63 DN 100
DIONICA
A 41 1,01 DN 100
DIONICA
N 8.2 143 DN 100

5.3. Dimenzioniranje oborinske odvodnje

Dimenzioniranje oborinske odvodnje vr$i se na naéin da se odreduje mjerodavni protok.
Mjerodavni protok vertikala prikazan u tablici 10. dobiva se umnoSkom koeficijenta otjecanja
¢ija je odabrana vrijednost 1 za kose krovove sa nagibom >15°, intenzitetom oborine ¢ija je
odabrana vrijednost za grad Rijeku i efektivna povrsina krova. U tablici 11. je prikazan promjer

cijevi koji je odabran na temelju dobivenog mjerodavnog protoka za oborinsku vertikalu.
Mjerodavni protok odreduje se prema izrazu (3) preuzetom iz [4]:
Q=C-i-A 3)

gdje je O koli¢ina vode koja otjece s krova/krovne plohe (I/s), C je koeficijent otjecanja,

i je intenzitet oborine (1/(s m?)), a 4 je efektivna povriina krovne plohe (m?).

Tablica 10. Odredivanje mjerodavnog protoka

KOEFICIJENT OTJECANJA C 1
INTENZITET OBORINA i 0,0555 I/s
A1 86,1 m?
EF. POVRSINA KROVA A, 54,08 m?
As 66,38 m?
Q: 4,78 I/s
MJERODAVNI PROTOK Q2 3,00 I/s
Qs 3,68 I/s
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Tablica 11. Dimenzioniranje vertikala oborinske odvodnje

OBORINSKA | ,SHVNA | MIERODAVNI | QDABRAN
VERTIKALA > PROTOK (Is)
(m?) (mm)
OV-1 86,1 4,78 75
ov-2 54,08 3,00 75
oV-3 66,38 3,68 75
2Q 11,46

5.4. Dimenzioniranje oluka

Dugi oluci polukruznog poprecnog presjeka dimenzionirani su prema njihovoj duljini i obliku

kao Sto je prikazano u tablici 12. 1 tablici 13.
Projektni kapacitet polukruznog oluka odreduje se prema izrazu (4) preuzetom iz [4]:
Q=09 Qn (4)

gdje je 0,9 vrijednost bezdimenzionalnog koeficijenta sigurnosti, Qn je nominalni kapacitet

oluka koji se odreduje se prema izrazu (5) preuzetom iz [4]:
Qvn=2,75-107- 4/% (5)
gdje je Ae povriina popreénog presjeka oluka (mm?).

Standardne dimenzije oluka su 100, 125, 150 i 200 mm. Odabranom promjeru oluka projektni
kapacitet mora biti ve¢i od mjerodavnog protoka i time osigurava pravilnu odvodnju oborinski
otpadne vode, odnosno spreava nepravilnu odvodnju oborine s krovnih povrSina. Proracun

kapaciteta oluka proveden je za sve Cetiri dimenzije oluka (tablica 12).

Tablica 12. Dimenzioniranje oluka

DIMEZIONIRANJE OLUKA
d r AE QN Q|_
100 50 3926,99 0,85 0,77
125 62,5 6135,92 1,49 1,34
150 75 8835,73 2,36 2,12
200 100 15707,96 4,84 4,35
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Odabran je dugi oluk polukruznog poprecnog presjeka promjera @200 mm jer zadovoljava
uvjet kojemu je projektni kapacitet ve¢i od mjerodavnog protoka. Ukoliko je duljina oluka, L
50 puta veca od dubine vode, W u oluku ( L > 50 - W), taj se oluk smatra hidrauli¢ki dugim te

je projektni kapacitet nuzno korigirati za faktor kapaciteta, tj.:
QLaugi = QL FL (6)
gdje je Q. kapacitet kratkog oluka, a F. faktor kapaciteta.

Faktor kapaciteta je u funkciji omjera duljine oluka (L) i dubine vode u oluku (W) te je
dostupan u literaturi. Buducu da je u ovom slucaju rije¢ o hidraulicki dugom oluku, projektni

kapacitet oluka je odreden prema jednadzbi (6) (tablica 13).

Tablica 13. Dimenzioniranje oluka

PROJEKTNI KAPACITET ZA
DUGI OLUK
QL Fo Qu.augi=Qc - FL
4,35 7,47 32,52

U tablici 14. prikazano je dimenzioniranje spoja oluka i vertikale (slika 17) za koje se

primjenjuju uvjeti:

L @D0 .
L 2
A
Do>1,5-di
'—
-
Lt> Do
*x
, @d i

Slika 17. Spoj oluka i vertikale
(izvor: [3])
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Tablica 14. Dimenzioniranje spoja oluka i vertikale

SPOJ OLUKAII
VERTIKALE
Do Lt

112,5 112,5

112,5 112,5

Za dimenzioniranje dvoriSne mreze uzele su se u obzir dionice od vertikale do Atlantisovog
sustava za skladiStenje i prociS¢avanje oborinskih otpadnih voda. Odabran je minimalni
dozvoljeni promjer @150 mm s obzirom da su protoci relativno mali $to je prikazano u tablici
15.

Tablica 15. Dimenzioniranje dvoriSne mreze

DIMENZIONIRAI\!JE DVORISNE
MREZE
DIONICA PROTOK | PROMJER
(I/s) (mm)

OV-1-RO-1 4,78 150
RO-1-RO-2 4,78 150
RO-2-RO-3 4,78 150
RO-3-R0O-4 4,78 150
OV-2-RO-4 3,00 150
RO-4-RO-5 3,00 150
OV-3-R0O-5 3,68 150

RO-5-AS 11,46 150

32



Zavrsni rad Lorena Urljevié

6. TROSKOVNIK

l.
1.

Pripremni radovi
Iskop kanala za montazu vodovodnih i kanalizacijskih cijevi u terenu. Obraéun po m®
iskopanog materijala.

Vodovod m® 8,05 a

Kanalizacija m® 3,61 a
Nabava, doprema 1 ugradnja pijeska u iskopani teren. Pijesak s potrebnim vlazenjem
radi postizanja odgovarajuée zbijenosti materijala upotrebljava se za zastitni omotac
cijevi. Stavkom je obuhvacena nabava, doprema, ugradnja i nabijanje materijala.
Obrac¢un po m® materijala.

Vodovod —m® 0,72 a

Kanalizacija m®* 0,86 a
Nasipavanje kanala s materijalom iz iskopa. Nasipavanje se izvodi u slojevima radi
postizanja odgovarajuée zbijenosti materijala. Obrac¢un po m® materijala.

Vodovod m® 7,33 a

Kanalizacija m® 2,75 a
Iskop terena za montazu vodomjernog okna dimenzija 60 - 50 - 40 (cm) i revizijskog
okna dimenzija 275 - 100 - 100 (cm). Obra¢un po m® iskopanog materijala.

Vodomjerno okno  m3 0,42 a

Revizijsko okno m3 5,78 a
Iskop terena za montazu Atlantisovog sustava za prociS¢avanje oborinskih otpadnih
voda dimenzija 40,8 - 68,5 - 217 (cm). Obracun po m® iskopanog materijala.

m?® 0,60 a

Instalaterski radovi — vodovod
Nabava, doprema i ugradnja polietilenskih cijevi visoke gustoée PEHD 025 mm.
Stavkom je obuhvacen sav potreban material za spajanje cijevi te zastita sa brtvenim

materijalom. Obracun po m ugradenih cijevi.

m 14,98 a
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2.

3.

5.

Il.
1.

2.

4.

Nabava, doprema i ugradnja polietilenskih cijevi visoke gusto¢e PEHD @20 mm.
Stavkom je obuhvacen sav potreban material za spajanje cijevi te zastita sa brtvenim
materijalom. Obracun po m ugradenih cijevi.

m 17,96 a
Nabava, doprema i ugradnja polietilenskih cijevi visoke gusto¢e PEHD @15 mm.
Stavkom je obuhvacen sav potreban material za spajanje cijevi te zastita sa brtvenim
materijalom. Obracun po m ugradenih cijevi.

m 8,05 a
Izrada vodomjernog okna dimenzija 60 - 50 - 40 (cm) u tlu od betona marke C25/30 i
ugradnja metalnog poklopca dimenzija 50 - 40 (cm). Obracun po komadu.

kom 1 a
Spajanje kuéne vodovodne instalacije na javni vodovod. Obracun po komadu.

kom 1 a

Instalaterski radovi — kanalizacija
Nabava, doprema i ugradnja plasti¢nih cijevi PVC @100 mm. Stavkom je obuhvaéen
sav potreban materijal za spajanje cijevi te zastita sa brtvenim materijalom. Obracun po
m ugradenih cijevi.

m 30,71 a
Nabava, doprema i ugradnja plasti¢nih cijevi PVC @70 mm. Stavkom je obuhvacen sav
potreban materijal za spajanje cijevi te zastita sa brtvenim materijalom. Obracun po m
ugradenih cijevi.

m 3,87 a
Izrada revizijskog okna dimenzija 275 - 100 - 100 (cm) u tlu od betona marke C25/30 i
ugradnja poklopca dimenzija 100 - 100 (cm) od lijevanog zeljeza. Obra¢un po komadu.

kom 1 a
Spajanje kuéne kanalizacijske instalacije na javnu kanalizaciju. Obracun po komadu.

kom 1 a
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V.
1.

Instalaterski radovi — oborinska odvodnja
Nabava, doprema i ugradnja plasti¢nih cijevi PVC 225 mm. Stavkom je obuhvaden
sav potreban materijal za spajanje cijevi te zastita sa brtvenim materijalom. Obracun po
m ugradenih cijevi.

m 51,25 a
Nabava, doprema i montaza Atlantisovog sustava za procis¢avanje oborinskih otpadnih
voda dimenzija 40,8 - 68,5 - 217 (cm). Stavkom je obuhvaéena nabava, doprema,
montaza i sav potreban materijala za spajanje sustava. Obracun po komadu.

kom 1 a

Sanitarni uredaj i pribor
Nabava, doprema i ugradnja sanitarnih uredaja 1 potrebnih dodatnih ugradbenih
dijelova. Stavkom je obuhvacena nabava, doprema i ugradnja te sav potreban materijal

za rad. Obra¢un po komadu.

Umivaonik kom 2 a
Wec skoljka kom 2 a
Kada kom 1 a
Perilica rublja kom 1 a
Sudoper kom 1 a
Mijesalica sudopera kom 1 a
Perilica suda kom 1 a

Nabava, doprema i ugradnja podzbukanih ventila za sva izljevna mjesta. Stavkom je
obuhvacena nabava, doprema i ugradnja te sav potreban materijal za rad. Obra¢un po
komadu.

kom 15 a
Nabava, doprema i ugradnja podnog sifona dimenzije 10 - 10 (cm). Stavkom je
obuhvacena nabava, doprema i ugradnja te sav potreban materijal za rad. Obracun po
komadu.

kom 1 a
Nabava, doprema i ugradnja odzra¢nih ventila. Stavkom je obuhvaéena nabava,
doprema i ugradnja te sav potreban materijal za rad. Obracun po komadu.

kom 3 a
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5. Ispitivanje vodonepropusnosti kanalizacijske mreze sistemom pustanja vode kroz
mrezu. Stavkom je obuhvacen sav potreban material za rad. Obrac¢un po kompletu.
kpl 1 a

VI.  Zavrs$ni radovi
1. Utovar viska materijala od iskopa i odvoz na gradski deponij. Stavkom je obuhvacéen
utovar, prijevoz i istovar materijala iz transportnog vozila. Obradun po m® materijala.
m?® 8,65 a
2. Cicenje terena za vrijeme radova i zavr$no uredenje svih povr§ina nakon radova.
Obrac¢un po m? terena.

m?2 51 a
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7. ZAKLJUCAK

Cilj ovog zavrSnog rada bio je izraditi idejni projekt vodovodne i kanalizacijske instalacije za

obiteljsku kucu u Rijeci koja se sastoji od prizemlja i potkrovlja.

U radu se teorijski objasnila ku¢na vodovodna i kanalizacijska instalacija, sustavi za daljinsko
ocitanje potroSnje, nacini zbrinjavanja na podruc¢jima gdje se ne nalazi javna kanalizacija i

sustavi za prikupljanje i ponovno koristenje kisnice za zalijevanje vrtova.

Kod vodovodnih cijevi izmedu viSe vrsta su se izabrale polietilenske cijevi visoke gustoce
(PEHD). Polietilenske cijevi visoke gusto¢e (PEHD) jednostavne su za rukovanje i montiranje.
Mogu izdrzati velike udarce te imaju veliku otpornost na kemikalije i kiseline i vodonepropusne

su Sto ih ¢ini kvalitetnima za koriStenje.

Plasti¢ne cijevi (PVC) su odabrane za kuénu kanalizacijsku instalaciju zbog svoje
vodonepropusnosti te otpornosti na korodiranje. U odnosu na druge vrste, plasti¢ne cijevi za

ku¢éne kanalizacijske cijevi se proizvode kao troslojne §to im povecava ¢vrstocu i trajnost.

Za zbrinjavanje i ponovno koriStenje kisnice za zalijevanje vrtova odabran je Atlantisov sustav
koji je jednostavan za montazu i ekonomicno je rjeSenje. U odnosu na druge odvodne kanale
ovaj sustav ima puno prednosti, a jedna od bitnijih prednosti je visoka kvaliteta procis¢ene

oborinski otpadne vode.

Nakon teorijskog dijela u radu se hidraulickim proraCunom prikazalo dimenzioniranje
vodovodnih instalacija hladne i tople vode, dimenzioniranje kanalizacijskih instalacija te
oborinske odvodnje, a troSkovnikom su se prikazale stavke rada koje su potrebne za
instalaterske radove kuéne vodovodne i1 kanalizacijske instalacije. Pri dimenzioniranju
vodovodnih instalacija uvjeti su zadovoljeni te ¢e biti osigurana potrebna koli¢ina vode do svih

potroSaca u obiteljskoj kuéi.

Nacrtima su prikazani shema ku¢nog vodovoda 1 kanalizacije te detalji vodomjernog okna,

spoja na javni vodovod, kupaonice, revizijskog okna i spoja na mali uredaj za prociS¢avanje.

U zavr$nom radu sam se nastojala drzati nacela jednostavnosti, prakti¢nosti, funkcionalnosti i

ekonomicnosti, a sve u svrhu zadovoljavanja potreba korisnika obiteljske kuce.
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STAMBENA GRADEVINA

TLOCRT PRIZEMLJA
TLOCRT PRIZEMLJA

1 | NATKRIVENI TRIJEM 4,00 M2 | KER. PLOCICE
2 | VJETROBRAN 3,50 M2 | KER. PLOCICE
3 | HODNIK 6,50 M2 | KER. PLOCICE
4 | DEGAZMAN 6,00 M2 | KER. PLOCICE
5 | DJECJA SOBA 13,20 M2 | PARKET

6 | DUECJA SOBA 11,20 M2 | PARKET

7 | SPAVACA SOBA 15,00 M2 | PARKET

8 | KUPAONICA 6,70 M2 | KER. PLOCICE
9 | SPREMISTE 7,20 M2 | KER. PLOCICE
10] wWC 2,90 M2 | KER. PLOCICE
1] 1ZBA 3,90 M2| KER. PLOCICE
12| KUHINJA 7,90 M2 KER. PLOCICE
13| BLAGOVAONICA 13,00 M2| PARKET

14| DNEWNI BORAVAK 25,00 M2 | PARKET

15| NATKRIVENA TERASA 14,00 M2 | KER. PLOCICE
NETO POVRSINA PRIZEMLJA: 140,00 M2

BRUTO POVRSINA ZATVORENOG DIJELA GRAD: 155,20 M2

1 | NATKRIVENI TRIJEM 4,00x0,50 | 2,00 M2

15| NATKRIVENA TERASA  14,00x0,50 | 7,00 M2

SVEUKUPNA BRUTO POVRSINA GRADEVINE: 164,20 M2
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STAMBENA GRADEVINA

TLOCRT PRIZEMLJA
TLOCRT PRIZEMLJA
1 | NATKRIVENI TRIJEM 4,00 M2 | KER. PLOCICE
2 | VJETROBRAN 3,50 M2 | KER. PLOCICE
3 | HODNIK 6,50 M2 | KER. PLOCICE
4 | DEGAZMAN 6,00 M2 | KER. PLOCICE
5 | DJECJA SOBA 13,20 M2 | PARKET
6 | DUECJA SOBA 11,20 M2 | PARKET
7 | SPAVACA SOBA 15,00 M2 [ PARKET
8 | KUPAONICA 6,70 M2 | KER. PLOCICE
9 | SPREMISTE 7,20 M2 | KER. PLOCICE
10] wWC 2,90 M2 | KER. PLOCICE
1] 1ZBA 3,90 M2| KER. PLOCICE
12| KUHINJA 7,90 M2 KER. PLOCICE

13| BLAGOVAONICA

13,00 M2| PARKET

14| DNEWNI BORAVAK

25,00 M2 | PARKET

15| NATKRIVENA TERASA

14,00 M2 | KER. PLOCICE

NETO POVRSINA PRIZEMLJA:

140,00 M2

BRUTO POVRSINA ZATVORENOG DIJELA GRAD: 155,20 M2

NATKRIVENI TRIJEM

4,00x0,50

2,00 M2

5| NATKRIVENA TERASA

14,00x0,50 [ 7,00 M2

SVEUKUPNA BRUTO POVRSINA GRADEVINE:

164,20 M2
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2,32

022
Acovn™ PVCON 100 mm

2,30 W‘Cm\‘\m\‘\“\
PVC DN 100mm RO-2

PYCON 00 |

LEGENDA

Kanalizacijska instalacija

CLF GRABEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Zavréni rad SadrZaj nacrta:

Projekt vodovodne i kanalizacijske Kanalizacijska instalacija
instalacije za obiteljsku kucu

Student: Kolegij:
Lorena Urljevi¢ Instalacije
Mentor: Datum: Mijerilo List:
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42°

42°

POKROV GLINENIM CRIJEPOM

TLOCRT KROVA
N
NIl
<AS)
LEGENDA
————  Oborinska odvodnja

STAMBENA GRADEVINA

O Atlatisov sustav

‘LF GRABEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Zavréni rad SadrZaj nacrta:

Projekt vodovodne i kanalizacijske Oborinska odvodnja

instalacije za obiteljsku kucu

Student: Kolegij:

Lorena Urljevi¢ Instalacije

Mentor: Datum: Mijerilo List:
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DETALJ VODOMJERNOG OKNA

TLOCRT

b2

PRESJEK 1-1

LEGENDA

- Poklopac

- Armirani beton

- Penjalice

- Spojni element

- Spojnica za PEHD cijevi
- Ventil

- Vodomijer

(LF GRADEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Zavrdni rad Sadrzaj nacrta:

Projekt vodovodne i kanalizacijske Detalj vodomjernog okna
instalacije za obiteljsku kucu

Student: Kolegij:
Lorena Urljevié Instalacije

Mentor: Datum: Mijerilo
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DETALJ SPOJA NA JAVNI VODOVOD

PRESJEK

LEGENDA

- Priklju¢ak na javni vodovod
- Poklopac sa bravom

- Vodomijerno okno

- Prometnica

(LF GRADEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Zavrdni rad Sadrzaj nacrta:

Projekt vodovodne i kanalizacijske Detalj spoja na javni vodovod
instalacije za obiteljsku kucu

Student: Kolegij:
Lorena Urljevié Instalacije

Mentor: Datum: Mijerilo
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DETALJ KUPAONICE

LEGENDA
—— Instalacija hladne vode
—— Instalacija tople vode

——  Kanalizacijska instalacija

(LF GRADEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Zavrdni rad Sadrzaj nacrta:

Projekt vodovodne i kanalizacijske Detalj kupaonice
instalacije za obiteljsku kucu

Student: Kolegij:
Lorena Urljevié Instalacije

Mentor: Datum: Mijerilo
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TLOCRT DETALJ REVIZIJSKOG OKNA

PRESJEK

LEGENDA

- Poklopac

- Silazno grlo

- Penjalice

- Armirani beton
- Radna komora
- Dno okna

(LF GRABEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Zavrdni rad Sadrzaj nacrta:

Projekt vodovodne i kanalizacijske Detalj revizijskog okna
instalacije za obiteljsku kucu

Student: Kolegij:
Lorena Urljevié Instalacije

Mentor: Datum: Mijerilo
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DETALJ SPOJA NA MALI UREDAJ ZA PROCISCAVANJE

LEGENDA

1 - Uredaj za procis¢avanje
2 - Nastavak

G = GRADEVINSKI FAKULTET, SVEUCILISTE U RIJECI

Zavrdni rad Sadrzaj nacrta:

Projekt vodovodne i kanalizacijske Detalj spoja na mali uredaj za
instalacije za obiteljsku kucu procis¢avanje

Student: Kolegij:
Lorena Urljevié Instalacije

Mentor: Datum: Mijerilo
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