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Sazetak

Kroz ovaj zavrsni rad biti ée prikazana izrada projekta organizacije gradenja za obiteljsku kué¢u u Opcini
Liznjan, Pula. Podloga izrade rada je arhitektonski projekt navedenog objekta uz suglasnost
projektanta. Ekonomicno gradenje (racionalna upotreba gradevinskog materijala, izvodenje radova na
objektu u ugovorenom roku itd.) temeljna je obveza svakog izvodaca, stoga ¢e u ovom zavrSnom radu
biti prikazan proces gradnje objekta na nacin da se financijski i vremenski gubitci svedu na minimum.
Kako bi se financijski i vremenski gubitci sveli na minimum, potrebno je izraditi okvirni terminski plan
(gantogram), koji ¢e biti detaljnije prikazan u obradi rada za radove kojima sam osobno prisustvovao
(zemljani, betonski, armiracki, zidarski i hidroizolaterski). Takoder, u obradi teme biti ¢e prikazana i
shema organizacije gradiliSta koja je vrlo bitna za adekvatno pokretanje gradenja objekta u smislu
smjestaja materijala i raznih deponija prilikom gradenja.

Kljuéne rijeci: gradenje, projekt, organizacija, gantogram, shema gradilista

Summary

Through this final paper, the creation of a construction organization project for a residential building
in the municipality of Liznjan, Pula will be presented. The basis for the creation of the work is the
architectural project of the mentioned building with the consent of the designer. Economical
construction (rational use of building materials, execution of works on the building within the agreed
period, etc.) is the basic obligation of every contractor, therefore, in this final work, the process of
building the building will be presented in such a way that financial and time losses are reduced to a
minimum. Also, in the processing of the topic, the construction site organization scheme will be
presented, which is very important for the adequate start of construction of the building.

Keywords: construction, project, organization, ganttchart, construction management plan
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1.UvVOoD

1.1. Definiranje predmeta rada

Predmet ovog zavrSnog rada je izrada projekta organizacije gradenja za stambeni objekt u Puli
(Opc¢ina LiZznjan). Projekt organizacije gradenja, skra¢eno POG, zahtijeva koordinaciju raznolikih
aktivnosti, prikupljanje razlicitih informacija na razli¢itim mjestima te u sustini njihovo uskladivanje u
odredenom vremenskom razdoblju kako bi se postigla izgradnja gradevinskog objekta. Vrlo je vazno
projekt organizacije gradenja uskladiti sa odredenim posebnostima gradilista, objekata i okoline u kojoj
se odvija gradenje. Opce je poznato kako nijedan gradevinski pothvat nije identi¢an. Upravo iz tog
razloga pristupamo izradi projekta organizacije gradenja. Kroz ovaj rad prikazana je izrada projekta
organizacije gradenja koji ¢e obuhvatiti gradevinske radove kojima sam bio prisutan, redom:
prethodni, zemljani, armiranobetonski, armiracki, zidarski te na poslijetku hidroizolaterski.

1.2. Ciljevi rada

Nakon prikupljanja sve potrebne projektne dokumentacije za izabrani objekt, uz suglasnost
projektanta, pristupa se izradi projekta organizacije gradenja. U pocetnom dijelu projekta biti ¢e
prikazan sazeti konstruktivni opis gradevine uz analizu lokacije gradiliSta s osvrtom na terenske prilike
i lokalne uvjete. Nadalje, pojasniti ¢ée se metode gradenja na objektu za prethodno spomenute radove.
Detaljnije ¢e se objasniti i samo funkcioniranje gradiliSta u smislu transporta potrebnog materijala za
izgradnju. U racunskom dijelu projekta dimenzioniramo radne grupe koje su potrebne da bi se radovi
na gradilistu izveli u odredenom vremenu. Na kraju ovog projekta biti ée prikazana shema organizacije
gradiliSta gdje je graficki prikazan smjestaj svih elemenata na gradiliStu neophodnih za uspjesnu
izgradnju.



2. PROJEKTNA DOKUMENTACIJA (“OBITELISKA KUCA SA 2 OTVORENA
BAZENA")

Napomena:

Preuzeta projektna dokumentacija dobivena je uz suglasnost projektanta. Zbog potreba izrade
zavrs$nog rada, na koriStenje od strane projektanta spomenutog objekta dobivene su sljedece podloge:
arhitektonski projekt, dio projektantskog troskovnika sa potrebnim stavkama te dwg. podloga situacije
koja je koriStena daljnje u radu. Prilikom izrade sheme organizacije gradilista koriStena je dwg. podloga
situacije objekta. Navedeni dokumenti koji su preuzeti sluze isklju¢ivo kao temelj za ovaj zavrsni rad.

2.1. Tehnicki opis

2.1.1. Opis gradevine

Ovim glavnim projektom projektira se gradenje gradevine stambene namjene, obiteljske kuée kao
slobodno stojec¢e stambene gradevine etaznosti (P+1) sa ravnim krovom-krovnom terasom. Stambena
gradevina se sastoji od prizemlja i kata, sa dvije potpuno odvojene stambene jedinice.

1. OBLIKOVANJE GRADEVINE:

Osnovna gradevina — obiteljska kuéa

Zgrada svojim oblikom | izgledom postuje izgled okolnih gradevina urbane sredine.

Ulaz u stambenu gradevinu omogucen je sa jugo-zapadnog dijela gradevine i sa sjevero-isto¢nog dijela
gradevine.

Nulta kota prizemlja je na +45,64 n.m.

2. OPIS NAMJENE GRADEVINE
Namjena gradevine biti ¢e stambena sa dvije stambene jedinice. Gradevina e se koristiti kao obiteljska
kuca za stalno stanovanje kao prvobitna odluka investitora.

3. UREDENOST GRADEVINSKE CESTICE

3.1. Ograda

Gradevinska parcela ogradena je punim orgadnim AB zidom visine do 150 cm od konaéno zaravnatog
terena uz nuZni potporni zid do visine 0,75 m a negdje i viSe, na zahtjev investitora motnirati ¢e se +
1,00 m transparentne ograde. Na dijelu prema prometnici izvesti ¢e se nuzni potporni zid od 50 cm, AB
zid do 70 cm te transparentna ograda od 1,00 m.

3.2. Hortikultura

Prema Urbanistickom planu uredenja naselja Liznjan ("Sluzbene novine Opcine LiZnjan - Lisignano" br.:
05/15) Hortikulturno uredenje svih gradevnih ¢estica hamijenjenih gradnji gradevina visokogradnje
izvan granice zone kulturnopovijesne i ambijentalne (graditeljske) vrijednosti, osim gradevnih Cestica
unutar izdvojenog gradevinskog podrucja ugostiteljsko turisticke namjene Kuje 4 se uvjetuje na
minimalno 20 % povrsine te gradevne Cestice. Ovim projektom je osigurano 34% = 356 m2 zelenila.
Okolis projektirane gradevine koncipiran ja na nacin da omogucuje otok atmosferilija te je u dijelu
kultiviran dovozom dijela zemlji, te zasaden zelenilom, travom, raslinjem, grmljem i stablima.

Dio povrsinske obrade okolisa izvest ¢e se betonskim gotovim elementima (kao napr.tlakavac) ili
betonskim podlogama (kao npr. Betonski kvarcni podovi), na dijelu trotoara i staza.



4. OBRADA POVRSINE:

4.1. PODOVI

Osnovna gradevina

Svi podovi su po osobinama ,, plivajuci , podna konstrukcija izvodi se nad hidroizolacijom, a njihova
termicka svojstva dokazana su elaboratom gradevinske fizike.

Odabrana podna obloga u hodniku, kupatilima, dnevnom boravku, kuhinji i spava¢im sobama,
predstavlja klasi¢ni pod, funkcionira kao pod u obiteljskim kuéama, ukupne je debljine od oko 14,50
cm, sustav se sastoji iz slijedeéih slojeva:

zavr$na podna obloga od keramickih plocica u ljepilu od 1,5 cm postavlja se na cementom estrihu
armiranom vlakancima, a koji je postavljen na PVC foliji, parnoj brani i termoizolacionom sloju, a sve
na viseslojnoj bitumenskoj hidroizolaciji.

4.2. ZIDOVI

Unutarnje zidne povrsine strojno se zbukaju grubom i finom produznom zbukom uz predhodno
bacanjem cem. Spruca, te gletuju i liée ekoloskom disperzionom bojom u tonu po izboru, sve
odobrenog odgovarajuéeg sustava obrade zidova i proéelja. ProCelja se zavr$no obraduju slojem
mineralne silikatne fino zaribane Zbuke. U sanitarnim prostorijama zidovi se oplocuju prvoklasnim
zidnim jednobojnim keramickim ploc¢icama, u visini do stropa, u sloju po zahtjevu projektanta.

4.3. STROPOVI

Svi stropovi predstavljaju vidljivu, zavrSnu obradenu konstrukciju gradevine kao $to su armirano —
betonska ploca.

Povrsine armirano — betonskih ploca strojno se Zbukaju, gletaju i lice poludisperzionom ekoloSkom
bojom u tonu po izboru investitora.

4.4. OBRADA PROCELJIA

ZIDOVI —izvan zemlje

PovrSine procelja obraduju se zavrSnom fasadom finom, zaribanom mineralnom silikatnom zZbukom sa
prethodnim rabiciranjem PVC mreZice i nanoSenjem ljepila na prethodno zalijepljen stiropor d=10,0
cm kao termoizolacijski sloj.

4.5. KROV | KROVNI POKROV

Krov Ce se izvesti kao ravni krov s nagibom od 2%. Ravni krov se sastoji od sljededih slojeva: armirano
betonska kontrukcija od 20,00 cm, parna brana, termoizolacija XPS 20 cm, PE folija, cementni estrih,
geotekstil, hidroizolacijska TPO folija pric¢vrséena tiplama u cementni estrih. U dijelu krovne kucice
zavrsna podloga ravnog krova biti ¢e kameni obluci promjera do 5,0 cm dok ¢e zavsrna podloga krovne
terase biti kermaicke pololice po Zelji investitora postavljene na visinske podesive plasti¢ne
podmetace.

5. STOLARIJA

Na sve otvore ¢e se ugraditi prozori od PVC-a/ALU sa termo-mostom ostakljeni izostaklom (komora
ispunjena agronom) prema opisima, shemama | detaljima.

Vrata imaju montaZe, metalne, toplo cincane, obojene, obuhvatne dovratnike, a krila su tipska, puna
plastificirana u boji ili horizontalnim preckama i ispunjena staklom, sa cilindar bravom i centralnim
zaklju¢avanjem u dvije razine.

Unutarnja stolarija je predvidena kao drvena, puna sa lijepljenim Stokovima. Sva stolarija mora biti RAL
ugradnje, te ugradnjom putz lajsne sa unutarnje i vanjske strane.

6. LIMARIJA
Sva limarija, okapnice atike, horizontalni i vertikalni oluci, opSavi dimnjaka izvesti ¢e se od obojenog
lima deb. 0,55 cm.



7. ZASTITA OD SUNCA
Kao zastita od sunca na prozorima i staklenim stijenama predvidaju se unutarnje zavjese za potpuno
zamracivanje i vanjske ALU roletne na elektri¢ni pogon.

8. ZVUCNA ZASTITA

Zvucna izolacija poda od udarne buke sprijeena je izvedbom plivajuéeg poda sa ekspandiranim
polistirenom EPS-T te postavljanjem stiropor trake u zoni spoja estriha | zida.

Zvucna izolacija medukatne konsktrukcije | zidova izmedu stanova je predvidena kao AB konstrukcija
koja zadovoljava potrebnu zvuénu izolaciju.

9. TOPLINSKA ZASTITA

Podovi na tlu ée se se izolirati ekspandiranim polistirenom d=8,0 cm EPS T 100 | EPS-T kao zvuéna
izolacija poda.

Fasadni zidovi, grede, nadvoji izolirati ée se stiroporom d= 10,0 cm EPS sa zavrSnom obradom,
ugradnjom PVC mrezice, polimer cementnim ljepilom i silikatnom zavrSnom Zbukom.

Krov Ce se izolirati ekspandiranim polistirenom EPS-T100 d= 20,0 cm.

Prozori su ostakljeni troslojnim staklom 1ZO staklom 4/16/4 mm. Spalete oko prozora izolirati
stiroporom d= 3,0 cm.

a) Toplinska zasStita od gubitka topline:

Pri toplinskoj zastiti zgrade zimi, kada se unutarnji prostori griju i topliji su od vanjskih, toplinski se
gubitci nastoje svesti na najmanju mogucu mjeru zahvaljujudi toplinskoj izolaciji izvedene od materijala
u kojem se prijenos topline odvija vrlo sporo (mineralna vuna, ekspandirani polistiren).

b) Toplinska zastita od pretjeranog zagrijavanja unutarnjih prostora:

Takva je zastita zgrada potrebna ponajprije ljeti, kada sunce snaZno zagrijava vanjske obodne
konstrukcije, kroz koje se toplina postupno probija i u unutrasnjost zgrade. Zastitom se nastoji osigurati
takav sastav obodnih konstrukcija da do zagrijavanja unutrasnjosti dode Sto kasnije (kada padne
temperatura vanjskog zraka, tj. predvecer i nocu), tj. Sto dulji vremenski razmak izmedu pocetka
zagrijavanja konstrukcije ujutro i trenutka prodora topline do njezine unutarnje povrsine (fazni pomak).
Kako materijali za toplinsku izolaciju zgrade zimi nemaju isti u¢inak kod rjeSavanja faznoga

pomaka, predvida se primjena materijala veée gustode, koji bolje akumuliraju toplinu.

10. GRIJANJE I HLADENJE

Za svaku stambenu jedinicu posebno za potrbe grijanja (prijelazno razdoblje) i hladenje stambene
jedinice predviden je jedan multi split sustav klima sa jednom vanjksom i 4 (Cetiri) unutarnje jedinice.
Za potrebe grijanja PTV-a predviden je elektiréni bojler,0dvod kondenzata odvesti u upojni bunar,
putem sifona ili u sanitarni ¢vor. Proracun i smjestaj vanjskih i unutarnjih klima uredaja prikazano je u
strojarksom projektu izradenom od M.T projekt d.o.0. 1046/2022 GH-B.

Grijanje kupaonica predvideno je elektri¢nim zidnim radijatorima.

11. VENTILACIJA

Prostorije koje imaju fasadni otvor imaju mogucnost prirodne izmjene zraka, ventiliranjem, dok
prostorije koje nemaju fasadni otvor ventilirati ¢e se kroz ventilacijske reSetke na vratima |
ventilacijskim kanalima. Sve prostorije imaju prozore koji omogucacaju ventilaciju prirodnim putem.
Venitlacija kuhinje predvidena je ventilacijskim kanalima koji izlaze na krov.

12. DIMLJAK

U ovoj stambenoj gradevini predviden je jedan pricuvni dimnjak za svaku stambenu jedinicu zasebno.
Minimlanog svijetlog otvora 200 cm2 (odgovara @16 cm ). Na jedan pri¢uvni dimnjak moguce je spojiti
ukupno 5 loZiSta na kruta goriva.Dimnjak mora biti dobro toplinski izoliran, plinonepropusan i gladak.
Dijelovi izvan objekta (iznad krova) toplinski ¢e se izolirati i obraditi. A sve u skladu sa Tehnickim
popisom za dimnjake u gradevinama NN 03/07.



13. PRIKUPLJANJE OTPADA
Posude za prikupljanje otpada nalaziti ¢e se na gradevnoj Cestici na mjestu lako dostupnom
komunalnom vozilu.

14. UPORABA | ODRZAVANIJE GRADEVINE

Prema odredbama Zakona o gradnji gradevina se smije rabiti na nacin sukladan njezinoj namjeni.
Vlasnici gradevine duZni su osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja ne
naruse svojstva gradevine. U slucaju ostecenja gradevine, zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje
ljudi, okolis, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine
je duzan poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnostii na prikladan nacin oznaciti gradevinu opasnom
do otklanjanja ostecenja.
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2.1.2. Opis pojedinih konstruktivnih elemenata

KROVNA KONSTRUKCUA
Projektirana je kao ravna monolitna AB ploca debljine 20,0 cm. lzvodi se betonom C25/30 i armira
armaturnim mrezama B500B i armaturnim celikom B500B.

ZIDOVI

Nosivi zidovi izvan zemlje projektirani su kao zidovi zidani blok opekom debljine 25,0 cm. Zidove je
potrebno izvesti zidanjem blok opekom marke zidnog elementa M10 (tla¢na cvrsto¢a opeke 10,0
N/mmz2), mortom marke M5 (tlacna cvrsto¢a morta 5,0 N/mm2), a $to je potrebno dokazati
odgovarajucim certifikatima, izjavama o sukladnosti i ispitivanjima .

Sredi$nji nosivi zidovi projektirani su kao zidovi od armiranog betona debljine 20,0 cm.

Pregradni zid - u osnovi zidova je prolotin ciglene opeke Sirine 11,5 cm postavljene na cementni mort
ili pur pijenu.

ETAZNA KONSTRUKCIJA
Etazna konstrukcija izmedu prizemlja i kata se izvodi od ravne monolitne AB ploca debljine 18,0 cm.
Izvodi se betonom C25/30 i armira armaturnim mrezama B500B i armaturnim c¢elikom B500B.

TEMELJENJE GRADEVINE

Osnovna gradevina

Temeljenje osnovne gradevine - Ispod svih novih nosivih zidova izvode se temeljne trake Sirine 50,00 i
visine 60,0 cm. Temeljne trake projektirane su tako da tvore "temeljni rostilj" te se sve trake moraju
tako izvesti da su medusobno spojene, odnosno da nema slobodnih zavrSetaka temeljne trake vec se
svaka temeljna traka mora povezati sa barem jednom trakom iz suprotnog smjera. Temeljenje
gradevine predvideno je na kompaktnoj stijenskoj masi s pretpostavljenim dopustenim naprezanjem
na kontaktu temelj-tlo od 500 kN/m2. Prije betoniranja temelja potrebno je potvrditi adekvatnu
nosivost podloge od strane ovlastene osobe. U slu¢aju odstupanja od predvidenog stanja u tlu treba
prilagoditi temelje i ponovo ih dimenzionirati. Investitor se obvezuje na jedan od propisanih i priznatih
nacina ispitati temeljno tlo te ukoliko isto ne udovoljava gore navedenim uvjetima potrebno je izraditi
novi projekt temeljenja gradevine sa prilagodbom temelja stvarnom stanju na terenu.

BAZEN
ZIDOVI
Nosivi zidovi izvan zemlje projektirani su kao zidovi AB 25,0 cm.

TEMELJENJE BAZENA

Osnovna gradevina

Temeljenje bazena ispod vanjskih zidova bazena izvode se temeljna ploca debljine 25 cm.. Temeljenje
gradevine predvideno je na kompaktnoj stijenskoj masi s pretpostavljenim dopustenim naprezanjem
na kontaktu temelj-tlo od qRd = 300,0 kN/m2. Bazen ¢e se temeljiti na sloju zamjenskog materijala,
zbijeni kameni nasip, koji se izvodiizmedu vapnenacke stjenske podloge i dna temeljne ploce. Potrebno
je izvrsiti iskop do dubine 30 cm ispod dna temeljne ploce. Povrh stjenske mase izvodi se kameni
tampon/nasip 0-32 mm, Cija zbijenost mora zadovoljiti Ms>100 MN/m2. Na tako izvedeni kameni
tampon izvodi se sloj podbetona, C16/20, u debljini od 10,0 cm te se potom izvodi temeljna ploca
bazena.
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2.2 Iskaz kolicina radova

Za potrebe izrade vremenskog plana, pri proracunu trajanja aktivnosti biti ¢e koriStene grupe radova
navedene u sljedecoj tablici 1. Koli¢ine koje su prikazane u tablici, preuzete su iz projektanskog
troskovnika. [7]

REKAPITULACIJA GRADEVINSKIH RADOVA - OBITELISKA KUCA sa otvorenim bazenima

Tablica 1. Rekapitulacija gradevinskih radova [6]

VRSTA RADOVA MJERNA JEDINICA KOLICINA
1. ZEMLJANI RADOVI m?3 376
2. BETONSKI RADOVI m?3 248
3. ARMIRACKI RADOVI kg 20 770,00
4. ZIDARSKI RADOVI m? 98,4

12



2.3. Karakteristicni nacrti objekta

U sljedecim slikama biti ¢e prikazan spomenuti objekt kroz par karakteristi¢nih nacrta kao Sto su
situacija sa smjesStajem objekta na parceli, tlocrti po etazama, glavni presjeci te procelja fasade.
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PRESJEK A-A

Slika 4. Presjek A-A [6]
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Slika 5. Presjek B-B [6]
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PROCELJA

SJEVERO-ZAPADNO PROCELJE

Slika 6. Procelja [6]
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3. PROJEKT ORGANIZACIJE GRADENIJA

3.1. Sadrzaj projekta organizacije gradenja i podloge za organiziranje gradenja

Svaki sloZeni rad nuzno ukljuCuje niz detaljnih analiza koje zahtijevaju dokumentiranje. Nedostatak
ovakvih analiza i nedokumentiranje moze dovesti do improvizacije i potencijalnih problema. Ovakav
pristup vrlo lako rezultira loSim rezultatima i mogucim sporovima medu sudionicima u izgradnji. U
Zivotnom vijeku gradevinskog projekta izradi se veliki broj dokumenata koji razlikuju svojim sadrzajem.
Neki odnjih sluZe za pokretanje objekta, drugi detaljno opisuju gradevinu (tehnicka dokumentacija) te
tredi na poslijetku daju uvjete uklapanja u prostor.

Projekt organizacije gradenja, skraéeno POG, jedan je od temeljnih dokumenata koji imaju svrhu
pripreme gradenja odnosno pripreme samog gradiliSta. Ovim projektom pokusava se poblize uskladiti
sve buduce procese, zadatke te odgovornosti na gradiliStu kako bi se ostvarili potrebni uvjeti koji na
poslijetku rezultiraju gradevinom izgradenom prema zadanoj dokumentaciji i funkcionalnosti. Vazno
je napomenuti kako izrada projekta organizacije gradenja nije sastavni dio zakonski odredene tehnicke
dokumentacija. Ovakav tip projekta izraduje se isklju¢ivo u slu¢aju kada jedna strana sudionika u
izgradnji to zahtjeva. Bio to narucitelj ili izvodac.

Odredivanjem tehnickih, funkcijskih i kvalitativnih svojstava buduce gradevine tehni¢kom
dokumentacijom, jos uvijek ostaju mnoga neodgovorena pitanja o samom procesu izvodenja radova
na gradevini. Pregledom tehni¢ke dokumentacije na razini glavnog projekta moze se primjetiti da ona
kao takva pruza relativno ogranicene informacije o nacinu izvedbe. Slobodno se moze reci kako je nacin
izvedbe ostavljen za “mastu” izvodaca. U projekt organizacije gradenja definiraju se ciljevi projekta, a
s druge strane i najprikladnije opcije za izvodenje radova.
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Slika 7. Rad s pripremom (POG) ili bez pripreme [1]
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POG kao dokumentacija, jedna je od najosnovnijih dokumentaciju u vidu pripreme gradenja. Nacelno
su propisani dijelovi tj. podstavke koje bi svaki POG trebao sadrzavati, ali u praksi, podstavke koje ¢e
projekt sadrzavati ovise o procjeni njene vaznosti. Procjena najviSe ovisi o vrsti same gradevine te na
poslijetku i ciljevima projekta. Uobicajena forma POG-a sadrzavati ¢e sve ulazne informacije, analize, i
rieSenja o uvjetima, nacinu i detaljima gradenja te pripremnim i pomoénim radovima povezanima s
gradenjem.

Uobicajeno je da POG sadrzava slijedeée tocke [1]:

- Sazeti opis i analiza ulaznih podloga i podataka,

- Analiza lokacije s osvrtom na terenske prilike i lokalne uvjete,

- Detaljni iskazi koli¢ina i materijala za gradenje,

- Izbor metoda gradenja i nacin organizacije tehnoloskih procesa,

- Nacin rjeSenja vanjskog i unutarnjeg transporta,

- Organizacija gradiliSta, odnosno privremenih sadrzaja na gradilistu,
- Plan gradenja,

- Organizacija rukovodenja izvrSenjem,

- Zastita na radu.

“Tijekom izrade POG-a medusobno se preklapaju nizovi povezanih proracuna i analiza, pa ne postoji
slijed u kojem se nesto prethodno u potpunosti zavrsava da bi ono Sto slijedi zapocelo.” [1]

Tocan slijed rada djelomic¢no varira ovisno o praksi organizatora, vrsti gradevine i prioritetima. Ono sto
je logi¢no, neosprono je da se najprije prikupe i prouce podloge iz koji ¢e slijediti daljnja analiza,
odnosno iz kojih ée se prikupljati informacije bitne za slijed rada u organizaciji gradenja. Tek nakon
dubljeg analiziranja pocetnih podloga moze se pristupiti izradi troSkovnog dijela i vremenskog plana te
same nabave i organizacije gradilista.

Za organiziranje gradenja potrebno je posjedovati nekoliko vrsta podloga [1]:

- Tehnic¢ka dokumentacija o gradevini,
- Podaci o lokalnim uvjetima,

- Osnovne organizacijske i upravljacke smjernice, odnosno bitne pretpostavke, uvjeti i organi¢enja
gradenja,

- Ostala dokumentacija kojom se odreduju odnosi sudionika u projektu.
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Tehnicka dokumentacija za ishodenje dozvole i nakon toga za gradenje temeljna je podloga
organizacije gradenja, jer prikazuje i opisuje gradevinu koja je predmet buduée gradnje. Za
organiziranje gradenja posebno se koriste sljededi dijelovi tehnicke dokumentacije [1]:

- Tehnicki opis,
- Nacrti (tlocti, presjeci, profili...),
- Dokaznica mjera,

- Troskovnik.

Tehnicki opis gradevine, tekstualni je dio projekta koji obuhvacda cjelokupni opis gradevine koja ¢e se
graditi. U ovom dijelu projekta pobliZe se objasnjavaju pojedinosti o gradevini. Potrebno je da tehnicki
opis sadrzava opise i detalje gradevine tj. da nam pobliZze pojasni sami nacin gradenja. Ovim dijelom
projekta dobiti éemo vazine informacije za razumijevanje buduceg pothvata. Prije samog pocetka
gradenja vrlo je bitno detaljno procitati tehnicki opis te tako dobiti spoznaje o buduéoj gradevini.
Dokaznica mjera ili predmjer dio je tehnicke dokumentacije u kojemu su proracunate koli¢ine radova
po pojedinim stavkama sloZzenima po vrstama radova. Podjela svih mogudih radova na gradevini
podijeljena je u 3 osnovne razine djelatnosti: Grupa rada, vrsta rada i stavka rada. Na svakoj gradevini
moguce su 3 grupe rada kao $to je prikazano na slici ispod. Unutar tih grupa radova raspodijeljene su
vrste radova od kojih se svaka vrsta dijeli po stavkama.

RADOVI NA GRADEVINI E GRADEVINA

INSTALATERSKI RADOVI (_Eﬂ’_w_“

!

N2

GRADEVINSKI RADOVI

d

* ZEMLJANI R. e STOLARSKI R. * VODOVODI | VRSTA RADA
* BETONSKI R. * BRAVARSKI R. KANALIZACIJA e —
* ARMIRACKI R. * LIMARSKI R. * CENTRALNO
e TESARSKI R. * SOBOSLIKRSKI R. GRIJANJE
ITD. ITD. ITD.
1. CISEENJE TERENA » STAVKA ILI POZICIJA

5 N
2. sJECENJE DRVECA

3. ISKOP HUMUSA
4. SIROKI ISKOP
5. ISKOP ROVA

6. NASIP ZEMLJE

k ITD. J

Slika 8. Prikaz podjele radova na gradevini [1]

20



Troskovnik ili predra¢un radova predstavlja detaljno razradeni popis svih stavki radova, uz navedene
koli¢ine dobivene iz dokaznice mjera, pripadajuce jedini¢ne cijene te izraCunate ukupne cijene za svaku
pojedinu stavku. Vazno je napomenuti razliku izmedu troskovnika i dokaznice mjera. Glavna je ta da su
u troskovniku stavke ipak dosta detaljnije opisane u odnosu na one u dokaznici mjera. Bitno je da se iz
troskovnicke stavke vrlo jasno moZe shvatiti Sto sve obuhvaca pojedini rad. Podaci koje dobivamo iz
dokaznice ukazuju nam na to Sto se treba napraviti i u kojoj kolicini, dok u stavci troskovnika taj isti rad
je dodatno pojasnjen kako bi ga trebalo napraviti. Detaljan opis troskovnicke stavke vrlo je bitan
prilikom kalukacije cijene pojedinog rada. Nije isto napisati “Iskop zemlje u tlu B kategorije” i “Iskop
zemlje u tlu B kategorije uz odvoz materijala do deponija udaljenog 15km”. Jasno je vidljivo da u prvom
primjeru nije navedena stavka odvoza. Detaljnijim objasSnjenjem stavke kao u drugom primjeru

jednostavno se otklanjaju moguénosti pojave sukoba izmedu dvaju ugovorenih stranaka.

TROSKOVNIK: SANACIJE STETE OD POPLAVE 2014. — GENERICKI TROSKOVNIK

OPIS STAVKE

CISCENJA | PRIPREMNI
RADOVI

JED.
M).

JED.CIJENA

ciyeNa (kn)

Cis¢enje gradili3ta od
otpadnog materijala
nastalog urusavanjem, s
odvozom na udaljenost do
50 m. Obrac¢un m3.

m3

1.2

Ciséenje prostora od
mulja i pijeska, nastalog
nanosima poplave i ma-
terijala. Stavka predvida
ruéno CiScenje s odlagan-
jem na gradili3no odlag-
aliste udaljeno do 50 m.
Obracun po m? (prosjecne
debljine mulja 10 cm).

m3

1.3

PremijeStanje namjesta-
ja, pokuéstva i robe iz
zahvatnog podrudja, radi
dostupnosti prostora za
sanaciju.

Slika 9. Primjer troskovnika s;;s-tavkamé [1]
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Podaci o lokalnim uvjetima na gradiliStu predstavljaju klju¢ne informacije prilikom organizacije
gradevinskih aktivnosti. Idealno bi bilo da se isti gradevinski projekt moZze izvesti na desetak potpuno
razli¢itih lokacija na isti nacin. Medutim, stvarnost je takva da lokacija gradilista i lokalni uvjeti igraju
klju¢nu ulogu u organizaciji gradevinskih procesa. Polozaj gradiliSta znacajno utjeCe na logistiku,
opskrbu materijalima, planiranje radova i mnoge druge aspekte. Sve navedeno direktno utjece na
trajanje i troskove gradnje, a ponekad c¢ak i na sigurnost i kvalitetu izvedenih radova. Uobicajeno je da
ponudacdi ili izvodaci temeljito istraze lokalne uvjete na terenu i u okolici buduéeg gradilista, posebno
kada gradiliste nije u njihovom redovitom poslovnom okruzenju. U pravilu, prikupljaju se sljedece vrste
podataka: prometni uvjeti, geografska i topografska obiljezja, geoloski i ggomehanicki parametri tla,
klimatski uvjeti, dostupnost vode i elektricne energije, lokalni resursi poput materijala, radne snage i
strojeva, mogucnosti smjestaja i prehrane na gradilistu, pravni uvjeti vezani uz posjedovne odnose na
gradilistu i njegovoj okolini te lokalni zakoni i kulturni obicaji.

3.2. SaZeti opis i analiza ulaznih podataka

Plan ovog POG-a je izgradnja stambene zgrade na gradevinskoj Cestici u k.o. Liznjan k.¢. 129/50 koja
se nalazi unutar granica gradevinskog podrucja opdéine Liznjan. Graditi ¢e se obiteljska kuc¢a (P+1) sa 2
stambene jedinice (“duplex kuéa”). Uz kuée biti ¢e izgradene i dvije pomocéne gradevine u smislu
bazena + strojarnica. Na predmetnom zemljiStu ne postoje sagradene gradevine od ¢vrstog materijala.
Parcela je u blagoj padini, ociS¢ena. Pristup je omogucen sa asfaltirane prometnice.

Tehnicka dokumentacija ovog objekta obuhvada detaljan tehnicki opis, nacrte glavnih projekata i
troskovnik. Tehnicki opis pruza cjelovitu sliku o konstrukciji objekta. Glavni nosivi konstrukcijski sustav
ovog gradevinskog objekta temelji se na ¢vrstim zidanim konstrukcijama izradenim od opekarskih
blokova debljine 25 cm, koje su ojacane vertikalnim i horizontalnim serklazima. Pregradni zidovi
izradeni su od opekarskih blokova debljine 12 cm. Medukatna konstrukcija prizemlja obuhvaca ¢vrstu
AB (armiranobetonsku) plocu, lijevanu na licu mjesta, debljine d=18 cm, s kasakadom visine h= 25cm
izmedu ploca. StubiSta su takoder izvedena u armiranom betonu debljine 16 cm. Krovna konstrukcija
se sastoji od AB ploce, takoder lijevane na licu mjesta, debljine 20 cm. Za temeljenje ovog objekta
predvideni su Cvrsti trakasti armirano-betonski temelji ispod nosivih zidova, dimenzija 50x60 cm.
Ovako detaljan tehnicki opis pruza potpunu sliku o konstrukciji objekta i osigurava pravilnu izgradnju
sukladno projektu.

Izvodac radova odgovoran je za osiguranje visoke kvalitete izvedbe radova i pravilno poslovanje. Bez
pismenog odobrenja nadzornog inZenjera i Investitora, te uz prethodnu suglasnost projektanta,
izvodaC¢ ne smije izvoditi nikakve promjene u projektu. Sve izmjene obavezno moraju biti
dokumentirane u gradevinskoj knjizi i gradevinskom dnevniku. Kvaliteta upotrebljivanih gradevinskih
materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda, kao i kvaliteta izvedenih radova, mora zadovoljavati
uvjete navedene u vazeéim propisima, standardima, tehnickoj dokumentaciji i Ugovoru.
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3.3. Analiza lokacije s osvrtom na terenske prilike i lokalne uvjete

Povrsina k.o. Liznjan, k.¢. novonastala 129/50 (nastala od dijela k.¢. 129/10) iznosi 1.047 m2, (<2.000
m2, >400 m2). Oblik i veli¢ina gradevinske Cestice definirana je crtom razgrani¢enja planiranim
koridorom prometne povrsine. Uz gradiliste buduceg objekta nalazi se javna gradska prometnica s koje
¢e se u buducnosti prilaziti objektu. Kao $to je vec receno, parcela je u blagom padu $to znaci da ¢e
odredeni dijelovi “traZiti” da se spuste, a niZi da se podignu radi nivelacije okoli$a. Sto se ti¢e opskrbe
materijalom na gradiliStu tokom gradenja, lokacija gradiliSta je na idealnoj poziciji te ne zahtijeva velika
skladiStenja materijalom. Najblize skladiSte koje je udaljeno oko 5km, relativno je opskrbljeno svim
potrebnim materijalom za izgradnju objekta. Samim time nisu potrebne velike narudzbe materijala i
nepotrebna skladiStenja istog po gradilistu te njegovo moguce propadanje. Najbliza betonara udaljena
je 10-ak kilometara od gradilista.

Geografski i topografski uvjeti su detaljno prikazani na situacijskom planu, koja pruza informacije o
konfiguraciji terena, visinskim razlikama terena, vegetaciji, vlasnickim parcelama i postojecoj
infrastrukturi. Na situaciji mozemo vidjeti kako se najvisa tocka parcele nalazi na nadmorskoj visini od
48.47 m.n.m. dok se najniza nalazi uz prometnicu na visini od 43.96 m.n.m. Ovakva konfiguracija terena
zahtjevati ¢e odredenu nivelaciju terena pri zavrSnom uredenju okoliSam te izvodenje kaskada na
ogradnim zidovima.

Meteoroloski i klimatski podaci dobiveni su iz izvora Drzavnog meteoroloskog zavoda [8]. Analiza
podataka za podrucje Pule i njezine okolice otkriva da se Pula karakterizira kao ekstremno toplo
podrucje, s temperaturama koje variraju izmedu -1 °C tijekom hladnijih razdoblja i visokih +35 °C
tijekom toplih mjeseci. Osim toga, to je i podrucje koje ima umjerene koli¢ine oborina, ¢esto prelazedi
prag od 10 mm padalina. Pula se takoder istice svojim specificnim vjetrovima, s posebnim naglaskom
na jakim udarima juga i bure koji obiljeZzavaju klimu ovog podrucja. Tijekom procesa izgradnje
predmetnog objekta vremenski uvjeti trebali bi biti konstantno idealni, uz kratka kisna razdoblja.
Pretpostavlja se da ¢e kroz sve mjesece tijekom izgradnje biti oko 20 radnih dana.

Za dobivanje potrebnih gradevinskih priklju¢aka, nuzno je dobiti odobrenje lokalne zajednice i
komunalnih vlasti. Ovaj proces osigurava adekvatnu opskrbu vodom i elektricnom energijom za cijelo
gradiliSte. Za elektri¢nu energiju, izvodi se vod koji pokriva potrebe za rasvjetom i radom strojeva. Za
gradevinske potrebe, gradiliste se opskrbljuje vodom iz javne vodoopskrbne mreZe, koja se koristi za
rad s materijalima i strojevima.

Prema lokalnim propisima Opcine LiZznjan, dozvoljeno je izvodenje radova u vremenskom razdoblju od
8:00 do 18:00 sati. Za vrijeme turisticke sezone nisu postavljena nikakva ogranicenja u smislu poptpune
ili djelomicne zabrane grubih radova. PozZeljno je biti razuman i suzdrzZati se kopanja i pikamiranja
ukoliko je gradiliste blizu turistickih objekata.
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3.4. Izbor metoda gradenja

3.4.1. Karakteristicne faze radova

Na gradilistu ce biti izvedeni sljededi radovi:
- Pripremni radovi

- Zemljani radovi

- Tesarski radovi

- Armiracki radovi

- Betonski radovi

- Zidarski radovi

- Instalaterski radovi

- Izolaterski radovi

- Montazni radovi

- Zavrsni radovi

Pripremni radovi obuhvacdaju niz aktivnosti, ukljucuju¢i montazu ograde oko gradilista, postavljanje
ploce s informacijama o gradilistu, izgradnju privremene ceste (tamponiranje) unutar gradilista, te
isporuku privremenih objekata kao Sto su kontejneri, sanitarni prostor i slicno.

Zemljani radovi uklju€uju niz aktivnosti koje su podijeljene u sljede¢e grupe: iskopi, razastiranje,
planiranje, nabijanje i transport iskopanog materijala. Svaki od ovih koraka zahtijeva pailjivu
organizaciju i izvodenje kako bi se osigurala kvaliteta i uCinkovitost. Iskopi se obavljaju strojno, osim u
rijetkim situacijama gdje ru¢no iskopavanje moze biti potrebno zbog specifi¢nih uvjeta na terenu. Npr.
Prilikom traZzenja vec¢ postavljene vodovodne cijevi iskop se vrsio ru¢no zbog moguceg ostecenja cijevi
pri strojnom kopanju. Sav viSak iskopanog materijala se transportira i pohranjuje na privremeni
deponij, koji u ovom slucaju predstavlja susjednu parcelu. Nakon $to su temeljne trake i nadtemeljni
zidovi izgradeni, iskopani zemljani materijal koristi se za nasipavanje unutar zidova nadtemelja, za
niveliranje terena, za izradu rovova potrebnih za temeljnu kanalizaciju, vodoinstalaciju,
elektroinstalaciju i drenaZu. Aktivnosti kao Sto su nasipanje, razastiranje, planiranje i nabijanje mogu
se izvoditi ruc¢no ili strojno, ovisno o zahtjevima i uvjetima rada.

Armiracki radovi izvoditi ¢e se prema potrebama statickog projekta. Poprec¢na armatura odnosno
“vilice” biti ¢e naru€ene te spremne za ugradnju dopremljene na gradiliSte. Na ovom gradilistu nece
biti koriSteno savijanje armature ukoliko to odredena situacija ne zahtijeva. Staticki elementi poput
stupova i greda biti ¢e armirani neposredno uz mjesto ugradnje radi lakseg postavljanja.

Izvodenje armiranobetonskih i betonskih konstrukcija zahtijeva temeljitost i strogo pridrzavanje

Projekta konstrukcije i lzvedbenih nacrta kako bi se osigurala kvaliteta i sigurnost izgradnje
gradevinskih objekata. Prilikom procesa betoniranja, posebna paznja mora se posvetiti prethodnom
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izvodenju svih kanala i proboja za vodenje razliCitih instalacija, Sto je precizno specificirano u
izvedbenim nacrtima i nacrtima instalacija, kako bi se izbjegli nepotrebni postupci kao $to su naknadna
Stemanja ili usijecanja u armiranobetonske konstrukcije. Isto tako, klju¢no je koristiti odgovarajucu
marku betona prema specifikacijama projekta. Svaki tip konstrukcije zahtijeva specificnu formulaciju
betona koja odgovara njezinim potrebama. Na primjer, za ukopane bazene ¢esto se koristi beton s
posebnim svojstvima vodonepropusnosti (VDP) kako bi se sprijeCilo prodiranje vode. Nakon svakog
betoniranja pojedinih konstruktivnih elemenata, standardizirani uzorci betona se uzimaju radi provjere
kvalitete. Ti uzorci se nakon uzimanja paZljivo ¢uvaju i njeguju u vodi tijekom narednih 28 dana kako bi
se osigurala pravilna hidratacija betona i postizanje Zeljenih ¢vrstoda. Ova stroga praksa osigurava da
su betonske konstrukcije izvedene sukladno visokim standardima i specifikacijama projekta.

Sto se tice zidarskih radova, odraditi ¢e se skup aktivnosti koje uklju¢uju zidanje nosivih i pregradnih
zidova, zazidavanje Sliceva instalacija, Zzbukanje zidova, stropova i dijelova fasade te izvodenje estriha.

3.4.2. Izbor strojeva

Da bi se olaksalo izvodenje svih radova na gradilistu, neophodno je primijeniti mehanizaciju za veéinu
osnovnih gradevinskih operacija. U Tablici 1. su radovi podijeljeni u glavne grupe, uz naznacene
odgovaraju¢e mehanizacije koje su koristene na gradiliStu. Dopremanje znacajnih koli¢ina materijala
na gradiliste zahtijevalo je redovitu upotrebu strojeva. Tijekom faze "roh-bau", najéesce koristen stroj
na gradilistu biti ¢e dizalica (kran). Svakodnevno ce biti potrebno prevesti vece koli¢ine materijala do
njihovih destinacija za ugradnju.

Tablica 1. Prikaz koristenih strojeva po grupi radova

VRSTA RADOVA KORISTENI STROJEVI
Pripremni radovi Jaruzalo
- . Jaruzalo
Zemljani radovi : -
Vibro ploca
Kran

Tesarski radovi -
Vibrator oplate

Kran

Armiracki radovi -
Stroj za obradu armature

Automjesalica

Betonski radovi :
Mobilna pumpa za beton

Zidarski radovi Kran
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3.4.3. Proracun ucinka strojeva

PUS —1: BAGER VOLVO EC 750 EL - iskop

q=153m3

Ka =kp x kr x kvm = 0,65
kp = 0,90 (srednji iskop)
kr =0,80 (vlazna zemlja)
kvm = 0,90 (mokra zemlja)

Ks = krp x ko x kut = 0,69

Krp = 1,00 (Siroki prostor)

Ko = 0,69 (80% iskoristenje optimalne visine, okret 180°)
kut = 1,00 ( odlaganje )

Kc = kog x krv x kds = 0,64

Kog = 0,83 (dobri uvjeti strojnog rada)

Krv = 0,84 (dobro koristenje radnog vremena)
Kds = 0,91 (ocuvani stroj)

Kr = Kax KB x KC=O,29

Tc =24 sec
Up=qxTxkr/tc=1,53x1x3600x0,29/24=66,55m3/h

PUS — 2: BAGER VOLVO EC 750 EL — utovar

q=1,53 m3

Ka =kp x kr x kvm = 0,68

kp = 0,95 ( vec¢ iskopani materijal )
kr = 0,80 ( vlazna zemlja )

kvm = 0,90 ( mokra zemlja)

Ks = krp x ko x kut = 0,88

krp = 1,00 ( Siroki prostor, dobra preglednost )

ko = 0,98 ( 80% iskoristenje optimalne visine, okret 90°)
kut = 0,90 ( utovar u vozilo )

Kc = kog x krv x kds = 0,64

kog = 0,83 ( dobri uvijeti strojnog rada )

krv = 0,84 ( dobro koristenje radnog vremena )
kds = 0,91 ( oCuvani stroj )

Kr = kA x kB x kC=0,38
tC = 26 sec — tablice za prosjecni ciklus bagera
UP=gxTxkR/tC=1,53x1x3600x0,38/26=80,5m3/h
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PUS — 3: AUTOMJESALICA Mercedes-Benz Arocs 3240 B 8X4/4 B

g=9m3,L=12,7 km

UPP = 162 m3/h ( u¢inak mobilne pumpe za beton )
UPB = 1 m3/min = 60 m3/h ( ucinak punjenja u betonari)

vp =35 km/h

vpr =60 km/h
tut=q/UPB=0,15h
tvp=I/vp=0,36h
tist = q/UPP =0,06 h
tvpr=1/vpr=0,21 h
tm=5'=0,08 h

tc =tut + tvp + tist + tvpr +tm =0,65 h

Ks = knt x kk = 0,87
knt = 0,97 (za 21°C)
kk = 0,90 ( asfalt )

Kc = kog x krv =0,66
kog =0,78 ( dobri uvjeti, izvrsno odrzavanje )
krv = 0,84 ( dobro koristenje radnog vremena )

Kr=kB x kC=0,57
UP=qgxTxkR/t=9x1x0,57/0,78= 7,89 m3/h
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3.5. Vanjski i unutarnji transport

Transport je sastavni dio procesa gradenja u kojemu ima velik utjecaj na pravodobno odvijanje
radova. Ovisno o primjeni transportnih sredstava moze se znatno ubrzati i olaksati samo izvodenje
radova. Pri organizaciji svakog transporta vazno je osigurati osnovne uvjete kao $to su sigurnosti,
pravodobnost, ekonomicnosti i ocuvanje kvalitete transportiranog materijala. Neprikladni ili
improvizirani oblici transporta mogu uzrokovati nepotrebne i neopravdane gubitke, a najces¢i je
primjer pretovar kamiona s kojeg vrlo lako transportirani materijal moze spasti te uzrokovati stetu u
prometu ili slicno.

Za organizaciju gradenja najvaznije su sljedeée podjele transporta:

- Vanjski ili unutarnji transport,
- Vertikalni ili horizontalni transport.

Na gradiliStu ce se koristiti kran marke Benedini B22 visine 17m. Duljina ruke ovog krana iznosi 22m
Sto u potpunosti odgovara zahtjevima ovog gradiliSta. Iz prirucnika proizvodaca izvucene su
najrelevantnije specifikacije ovog krana. Na kraju ruke, odnosno na svojih 22m maksimalna nosivost je
800kg, dok prema proizvodacu na duljini od 14,85m mozZe nositi 1100kg. Sa ovakvim specifikacijama,
kran se svakodnevno sluZio za pomicanje i postavljanje odredenih materijala i opreme na gradilistu.

Slika 11. Kran Benedini 22 [8]

29



3.5.1. Vanjski transport

Vanjski transport je transport koji se obavlja izmedu glavnog teZista nabave odnosno skladista do
doti¢nog gradiliSnog pogona. Troskovi vanjskog transporta mogu biti uracunati u maloprodajnu cijenu
materijala (isporuka na gradiliste), no to neée biti slucaj na ovom gradilistu. Izvodac radova posjeduje
svoje adekvatne kamione te ¢e troSkove vanjskog transporta kao Sto su gorivo i rad ljudi snositi sam.

Kada govorimo o vanjskom transportu mogude je prevozenje cestovnim, Zeljeznic¢kim, plovnim ili
avionskim putem. U praksi se najvise sluzi cestovnim putem. Zadatak je vanjskog transporta
pravodobna isporuka nabavljenih materijala u koli¢ini potrebnoj za odvijanje radova na gradilistu
prema planu, naravno uz minimalne transportne troskove. Pri transportu matrijal koji se prevozi ne
smije gubiti na kvaliteti te on ve¢ u fazi utovara na skladiStu mora biti adekvatno zapakiran.

Konkretno na ovom gradilistu, skladiSte gradevinskog materijala udaljeno je oko 5 km te ée se transport
vlastitim kamionima vrsiti javnim prometnim povrSinama. Vrlo je bitno imati na umu kolika je
maksimalna nosivost pri transportu kako se ne bi ostetila javna cesta u okolici gradilisSta mogucim
posljedicama od pretovara.

3.5.1.1. Detaljan opis vanjskog transporta

Transport gradevinskog materijala od skladista trgovine gradevinskim materijalom do gradilista se
odvija javnim prometnicama. Na slici koja je priloZena detaljno je prikazan put transporta materijala
od skladista gradevnim materijalom do gradiliSta. Spomenuto skladiste je u neposrednoj blizini
gradilista Sto uveliko odgovara ukoliko se dogodi neocekivani nedostatak materijala na gradilistu.
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Slika 11: Prikaz puta od skladista do gradilista. [4]

30



Transport betona i rasutog gradevinskog materijala od betonare do gradilista se odvija javnim
prometnicama. Put je prikazan na slici 12.
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Slika 12: Prikaz puta od betonare do gradilista. [4]

3.5.2. Unutarnji transport

y2Unutarnji transport je prijenos ili prijevoz materijala od tezista skladistenja ili pogona na gradilistu
do tezista ugradnje s usputnom doradom ili preradom ili bez nje, a sadrzava horizontalni i vertikalni
put.” [1]

Nacin transporta materijala na gradiliStu moze biti strojni (kran dizalica ili sli¢ne vrste) ili ru¢ni (pomocu
priru¢nih pomagala ili bez njih). Glavni zadatak unutarnjeg trannsporta je osiguranje pravodobne
dostave traZene kolicine i propisanog materijala na mjesto ugradnje, za nesmetano odvijanje radnih
procesa na gradevini.

Tijekom izvodenja pripremnih radova na gradiliStu odradilo se tamponiranje pristupnog puta na parceli
(“rampa”) kako bi se unutarnji transport mogao odvijati nesmetano. Odlaganje oplate ili armature
organizirano je na nacin da se odlaze unutar radijusa ruke krana, ali i da svojim poloZajem ne smetau
radnim procesima na gradiliStu i ne koci dinamiku izvodenja radova.

Kod gradevina visokogradnje, uporaba kranova je neophodna, odnosno kran je jedan od kljucnih
strojeva za uspjesno i dinamic¢no izvidenje radova na samoj konstrukciji. U praksi mozemo slobodno
reci da koriStenje krana na gradilistu komotno zamjenjuje rad tri covjeka... Tijekom izvodenja betonskih
radova, koriStenje autopumpe i stabilne pumpe je nephodno pri ugradnji vecih koli¢ina betona.
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Kod koriStenja kranova treba zadovoljiti uvjete stabilnosti i sigurnosti u radu, pa je svaka uporaba
podloZzna prethodnom rjeSavanju zadanih uvjeta u odnosu na:

- Temeljenje i stabilnost,

- Opskrbu strujom,

- Potrebne ateste i provjere prije i za vrijeme uporabe,
- Nacin sigurne montaze i demontaze te sigurnog rada.

3.6. Organizacija privremenih sadrZaja na gradiliStu

Prije zapocinjanja gradevinskih radova, nuzno je provesti pripremne aktivnosti koje stvaraju osnovne
preduvjete za organizirano izvodenje gradevinskih radova. Kvalitetna priprema je klju¢na i neizbjezna,
budu¢i da nedostatak iste moZe dovesti do neefikasnog rada, zastoja i potencijalno dodatnih
financijskih troskova. Obim pripremnih radnji primarno ovisi o posebnostima lokacije na kojoj se gradi,
stanju terena prije pocetka gradnje i vrsti objekta koji ¢e se izgraditi.

3.6.1. Obiljezja i sadrzaj gradilista

GradiliSte je dio prostora koji ima to¢no odredene granice, u ovom slucaju prostor k.¢. novonastala
129/50 (nastala od dijela k.¢. 129/10) unutar naselja Liznjan. Kada govorimo o samom gradilistu, ono
je “zaposjednuto” od strane izvodaca radova te je on odgovoran za organizaciju i sigurnost istog.

Za pocetak, potrebno je gradiliSte ograditi kako bi ono bilo adekvatno osigurano od mogudéih
problemati¢nih situacija te da se Zivot oko gradiliSta nesmetano odvija tijekom radova. Nakon
postavljanja ograde oko gradiliSta na njemu e se joS smjestiti:

- Privremeni objekt — kontejner za potrebe rada glavnog inZenjera,
- Privremeni sanitarni objekt,

- Skladista i deponije za privremeno odlaganje materijala,

- Gradilisni pogoni (tesarski, armiracki itd.),

- Privremeni put (“rampa”),

- Opskrba strujom i vodom.
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3.6.2. Privremeni objekti

Uz samo podrucje gradenja, postavlja se gradevinski kontejner koji ¢e sluziti kao uredski prostor za
potrebe rada glavnog inZenjera. Nakon zavrSetka gradenja, ovakav montaZni objekat se uklanja
odnosno prevozi na drugo gradiliste. Prednost ovakvog montaznog kontejnera je:

- Brza montaZa i demontaZa uz koristenje malog broja ljudi,
- Niski troSkovi postavljanja,

- Mogucnost standardizacije objekta,

- Relativno lako spajanje na struju i vodu.

3.6.3. Skladistenja i skladista na gradilistu

Svako gradiliste, manje ili veée, visokogradnja ili niskogradnja, zahtijeva neka privremena skladista
i deponije materijala. Idealno bi bilo kada bi sav potreban materijal bio ugraden neposredno nakon
same isporuke iz skladista, no to je u praksi gotovo pa nemogucde. Skladistenjem odredene kolicine
materijala osigurava se kontinuiranost u izgradniji.

Materijali koje je potrebno privremeno skladistiti ili deponirati na gradiliStu mogu se svrstati u nekoliko
skupina:

- Materijali za izradu poluproizvoda koji se nakon toga ugraduju u gradevinu (agregati, cement, vapno),
- Materijali koji se obraduju ili kroje te nakon toga ugraduju u gradevinu (Celik za izradu armature),

- Pomo¢éni materijali koji se visekratno rabe za vrijeme gradenja (skele, oplate) ,

- Materijali i oprema koji se ugraduju u gradevinu u kupovnom obliku (opeka).

U Tablici 2. prikazan je broj dana za koji se stvara zaliha odredenog gradevnog materijala za
autotransport do 50 km.

Tablica 2. Broj dana za koji se stvara zaliha

VRSTA MATERIJALA AUTOTRANSPORT DO 50km
CEMENT, ARMATURA 8-12
DRVENA GRADA 12

OPEKA, PREFABRICIRANI

ELEMENTI >-10
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3.7. Sastav radnih grupa i proracun trajanja aktivnosti

Kako bi se dobilo potrebno vrijeme za izvodenje pojedinog rada, koristiti ¢u se standardnom
formulom za izracun trajanja aktivnosti. Za koristenje formule potrebno je poznavati koli¢inu pojedinog
rada te njegovu normu [4]. Norme za izvodenje radova biti ée preuzete iz materijala koji su dostupni
na Merlinu odnosno norme iz Bucara. [4]

Qlkolitina)x N{norma)

Ta =

= = broj dana
S(broj radnika)x Ta(radno vrijeme) J

Detaljnije objasnjenje formule:

- T =trajanje radova u danima,

- Q = koli¢inu rada koji se treba obaviti,
- N = normativ rada,

- n = broj radnika ili broj strojeva,

-t = radno vrijeme u satima.

Struktura aktivnosti koja je prikazana daljnje u radu, temelj je za izracun trajanja pojedine aktivnosti.
Trajanja aktivnosti u tablici koja slijedi zaokruZeno je na 0,5 dana ili 1 cijeli radni dan ovisno o
proracunatoj vrijednosti. Prilikom izgradnje dostupno je 5 radnika koji kao radna skupina obavljaju
zidarske, tesarske, armiracke, betonske i izolaterske radove. Ovisno o zahtijevnosti pojedinog rada i
njene kolicine, odabran je adekvatan broj radnika u radnoj skupini kako bi se taj isti rad odradio fluidno
tj. bez praznog hoda. Postupak detaljnog proracuna po satvkama koji se vrSio u programu Excel
prikazan je u prilogu na kraju ovog rada.
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Tablica 3. Prikaz duljine trajanja aktivnosti

1.1. 44,00 m3 0,33 0,5
ZEMLJANI RADOVI 1.2. 117,50 m3 0,73 1
1.3. 185,00 m3 0,69 1

2.1. 44,0 m3 1,07 1

2.2. 88,0 m2 0,98 1

2.3. 22,0 m3 0,80 1

2.4. 95,0 m2 3,05 3

2.5. 9,5 m3 0,42 0,5

2.6. 24,0 m2 0,80 1

2.7. 6,0 m3 0,27 0,5

2.8. 20,0 m2 0,89 1

2.9. 5,0 m3 0,22 0,5

2.10. 12,0 m2 0,40 0,5

2.11. 3,0 m3 0,13 0,5

2.12. 8,0 m2 0,36 0,5

2.13. 2,0 m3 0,09 0,5

BETONSKI RADOVI | 2.14. 4,0 m2 0,18 0,5
2.15. 1,0 m3 0,07 0,5

2.16. 20,0 m2 1,88 2

2.17. 5,0 m3 0,07 0,5

2.18. 65,0 m2 2,17 2

2.19. 13,0 m3 0,87 1

2.20. 155,6 m2 11,21 11

2.21. 28,0 m3 0,94 1

2.22. 120,0 m2 8,63 9

2.23. 24,0 m3 0,80 1

2.24. 88,0 m2 2,89 3

2.25. 22,0 m3 0,91 1

2.26. 100,0 m2 3,34 4

2.27. 25,0 m3 1,03 1

3.1. 65,0 m3 1,63 2

ZIDARSKI RADOVI 3.2. 16,4 m3 1,24 1,5
3.3. 17,4 m3 0,50 0,5
HIDROIZOLATERSKI | 4.1. 110,0 m1 1,00 1
RADOVI 4.2. 50,5 m1 1,00 1
ARMIRACKI 5.1. 16550,0 kg 6,82 7
RADOVI 5.2. 4270,0 kg 1,76 2
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3.8. Struktura aktivnosti

1. ZEMUANI RADOVI

1.1. Strojni iskop rova trakastih temlja stambene gradevine
1.2. Strojno nasipavanje izmedu nadtemeljnih zidova sa materijalom iz iskopa na potrebnu visinu

1.3. Strojni iskop bazena sa potrebnim pikamiranjem dubine i Sirine rova prema projektu

2. BETONSKI RADOVI

N

.1. Betoniranje temeljnih traka gradevine dimnezije 50x60

N

.2. Izvedba oplate nadtemeljnih zidova

N
W

. lzvedba betoniranje nadtemeljnih zidova gradevine debljine d=25,0 cm

N
S

. lzvedba oplate temeljne ploce gradevine

o

5. Izvedba betoniranje temeljne ploce gradevine u debljini d=10,0

6. Izvedba oplate horizontalnih serklaza

2.7. Izvedba betoniranje horizontalnih serklaza prizemlja gradevine dimenzije 25x25
2.8. lzvedba oplate vertikalnih serklaza
2.9. Izvedba betoniranje vertikalnih serklaza prizemlja gradevine dimenzije 25x2

2.10. lzvedba oplate horizontalnih serklaZa kata

2.11. Izvedba betoniranje horizontalnih serklaza kata gradevine dimenzije 25x25
2.12. Izvedba oplate vertikalnih serklaza

2.13. Izvedba betoniranje vertikalnih serklaza prizemlja gradevine dimenzije 25x25
2.14. Izvedba oplate nadvoja otvora prizemlja

2.15. Izvedba betoniranje nadvoja otvora prizemlja gradevine dimenzije 25x25
2.16. Izvedba oplate stepenista

2.17. Izvedba betoniranje stepenisSte gradevine

2.18. Izrada oplate nosivog zida prizemlja

2.19. Izvedba,betoniranje nosivog zida u prizemlja gradevine debljine 20,0 cm
2.20. Izvedba oplate stropne ploce prizemlja

2.21. Izvedba betoniranje ravne stropne ploce prizemlja gradevine debljine 18,0 cm
2.22. Izvedba oplate stropne ploce KATA

2.23. Izvedba betoniranje ravne stropne ploce kata-krov gradevine debljine 18,0 cm
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2.24. Izvedba oplate temeljne ploce bazena
2.25. Izvedba betoniranje temeljne ploc¢e bazena
2.26. Izrada oplate zidova bazena

2.27. Izvedba betoniranje nosivih zidova bazena

3. ZIDARSKI RADOVI
3.1. lzvedba zidanje nosivih zidova termo blok opekom debljine 25,0 cm
.2. lzvedba zidanje zidova parapeta ograde blok opekom debljine 20,0 cm

3.3. lzvedba zidanje pregradnih zidova termo blok opekom debljine 11,5 cm
4. HIDROIZOLATERSKI RADOVI

4.1. 1zvedba hidroizolacije ispod nosivih zidova varenom ljepenkom V4 sa prethodnim namazom
ibitola.

4.2. 1zvedba hidroizolacije ispod pregradnih zidova varenom ljepenkom V4 sa prethodnim namazom
ibitola.

5. ARMIRACKI RADOVI

5.1 .Dobava, savijanje, vezivanje i ugradnja armature bez obzira na vrstu i sloZzenost od betonskog
Celika B 500

5.2. Dobava, savijanje, vezivanje i ugradnja armature BAZENA bez obzira na vrstu i sloZzenost od
betonskog celika B 500
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3.9. Shema organizacije gradilista

Uz dobivanje podloge situacije od projektanta, izradena je organizacija odnosno shema organizacije
gradiliSta prema trenutnom stanju na samom gradilistu. U legendi su prikazani svi objekti koji su ili ¢e
biti smjeSteni na parceli. Prikazana je granica gradilista, glavni ulaz na gradiliSte, rjeSenje transporta te
rieSenje svi privremenih objekata gradilista.

Na shemi su graficki prikazani slijedeci objekti:

- Ured Sefa gradilista,
- Sanitarije,

- Skladiste,

- Garderoba,

- Kran,

- Deponija armature,
- Deponija oplate,

- Razne deponije,

- Deponija otpada,

- GradiliSna tabla,

- Elektro ormaric,

- Vodovodni prikljucak,
- Vatrogasni aparat,

- ograda,

- Transportni putevi.
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3.10. Vremenski plan izvodenja radova (gantogram)

U nastavku slijedi prikaz vremenskog plana izvodenja radova. Za prikaz je izabrana metoda linijskog
dinamickog plana odnosno gantograma. Gantogram je jedna od metoda za detaljan iskaz vremenskog
trajanja pojedinih radova. Radovi su rasporedeni logickim slijedom izvodenja te prikazani unutar
tablice horizontalnim linijama koje oznacavaju trajanje pojedine stavke, odnosno potrebno vrijeme za
izvodenje rada. Dvije glavne stavke gantograma su tablica i grafika. U tabli¢cnom dijelu nalaze se podaci
o radovima prikazani po stupcima i redovima sto bi znacilo da se u svakom novom redu nalazi pojedina
nova aktivnost. Takoder, prilikom izrade gantograma mogude je i koristenje “veza” izmedu radova. Na
taj nacin detaljnije se objasnjava medusobna ovisnost izmedu pojedinih radova. Na poslijetku, izradom
gantograma moguce je precizno dobiti u obliku datuma pocetak i zavrSetak izvodenja radova na
objektu.

Duljina trajanja radova izrazena je u danima. Prikazane vrijednosti trajanja su zaokruzene na 0,5 ili cijeli
1 dan. S ovakvim vrijednostima se krenulo u izradu vremenskog plana. U vremeskom planu predvideno
radno vrijeme je o0 8:00h do 17:00h. Bude li potrebno, radno vrijeme se moze produziti na 8h i na radne
subote.
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Tkl 3

14kl

%3 21kl 23

Name Duration Start Finish
1 | Strojniiskop rovova 0,5 days 15.05.23. 08:00 |15.05.23. 12:00
2| Strojno nasipavanje izmedu nadte... 1 day|23.05.23. 08:00 123.05.23. 17:00
3 | Strojniiskop bazena 2 days|09.08.23. 08:00 10.08.23. 17:00
4 | Armiranje temeljnih traka 2 days|15.05.23. 08:00 16.05.23. 17:00
5 | Betoniranje temeljnih traka 1 day|17.05.23. 08:00 117.05.23. 17:00
6 | Izrada oplate nadtemeljnih zidova 2 days|18.05.23. 08:00 119.05.23.17:00
7 | Betoniranje nadtemelja 1 day|22.05.23. 08:00 |22.05.23. 17:00
8 | Izrada oplate temeline ploce 3 days|24.05.23. 08:00 126.05.23. 17:00
9 | Betoniranje temefine ploce 1 day|29.05.23. 08:00 |29.05.23. 17:00
10 | Izrada oplate horizontalnih serklaza 1 day|13.06.23. 08:00 | 13.06.23. 17:00
11 | Izrada armature horiz. serklaza 0,5 days |14.06.23. 08:00 |14.06.23. 13:00
12 | Tzrada oplate vertikalnih serklaza 0,5 days |02.06.23. 08:00 102.06.23. 13:00
13 | Vezanje armature vert, serklaZa 0,5 days |02.06.23. 13:00 102.06.23. 17:00
14 | Betoniranje vertikalnih serklaza 0,5 days |05.06.23. 08:00 |05.06.23. 13:00
15 | Izrada oplate nadvoja 1 day05.06.23. 13:00 106.06.23. 13:00
16 | Armatura nadvoja 0,5 days 06.06.23. 13:00 06.06.23. 17:00
17 | Betoniranje nadvoja 0,5 days |07.06.23. 08:00 |07.06.23. 13:00
18 | Izrada oplate nosivog zida 2 days{07.06.23. 13:00 109.06.23. 13:00
19 | Armiranje nosivog zida 1 day|09.06.23. 13:00 |12.06.23. 13:00
20 | Betoniranje nosivog zida 0,5 days {12.06.23. 13:00 12.06.23. 17:00
21 | Tzrada oplate stropne ploce prizemlja 11 days| 14.06.23. 13:00 |29.06.23. 13:00
22 | Vezanje armeture stropne ploce 2 days|29.06.23. 13:00 103.07.23. 13:00
23 | Betoniranje stropne ploce prizemlja 1 day03.07.23. 13:00 104.07.23. 13:00
24 | Tzrada oplate serklaZa kata 2 days|06.07.23. 13:00 110.07.23. 13:00
25 | Amatura serklaza kata 2 days|10.07.23. 13:00 112.07.23.13:00
26 | Betoniranje serklaza kata 1 day|12.07.23. 13:00 |13.07.23. 13:00
27 | lzrada oplate nadvoja kata 1 day|13.07.23. 13:00 |14.07.23. 13:00
28 | Armatura nadvoja kata 1 day|14.07.23. 13:00 |17.07.23. 13:00
29 | Betoniranje nadvoja kata 1 day|17.07.23. 13:00 |18.07.23. 13:00
30 | Izrada oplate krovne ploce 9 days|18.07.23. 13:00 |31.07.23. 13:00
31 | Armatura krovne ploce 1 day|31.07.23. 13:00 101.08.23. 13:00
32 | Betoniranje krovne ploce 1 day[01.08.23. 13:00 102.08.23. 13:00
33 | Tzrada oplate temeljne ploce bazena 1 day|11.08.23. 08:00 111.08.23. 17:00
34 | Armiranje tem. ploce bazena 1 day|14.08.23. 08:00 114.08.23. 17:00
35 | Betoniranje tem. ploce bazena 1 day|15.08.23. 08:00 | 15.08.23. 17:00
36 | lzrada oplate zidova bazena 3 days|16.08.23. 08:00 |18.08.23.17:00
37 | Armiranje zidova bazena 1 day|21.08.23. 08:00 |21.08.23. 17:00
38 | Betoniranje zidova bazena 0,5 days |22.08.23. 08:00 22.08.23. 13:00
39 | Zidanje nosivih zidova prizemja 2,5 days |30.05.23. 13:00 |01.06.23. 17:00
40 | Zidanje nosivih zidova kata 2 days|04.07.23. 13:00 06.07.23. 13:00
41 | Zidanje zidova parapeta terase 2 days|02.08.23. 13:00 104.08.23. 13:00
42 | Zidanje pregrada 2 days|07.08.23. 08:00 08.08.23. 17:00
43 | Izvedba izolacije ispod nosivih zidova 0,5 days 30.05.23. 08:00 |30.05.23. 13:00
44 | Izvedba izolacije ispod pregradnih z... 0,5 days |04.08.23. 13:00 04.08.23. 17:00
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3.11. Tehnicko izvjeSce organizacije gradenja

Radovi na stambenom objektu zapocinju 15. svibnja 2023. uz maksimalan broj od 5 radnika koji ¢ine
jednu radnu skupinu. Ovisno o potrebama radova koji ¢e se izvoditi pojedinim danom, broj radnika u
radnoj skupini ¢e varirati. Na objektu se zapocinje zemljanim radovima, odnosno iskopima trakastih
temelja. Oni se sastoje od iskopa temelja za objekt, nasipavanja izmedu nadtemeljnih zidova te
strojnog iskopa bazena. Nakon zemljanih radova pristupa se izvodenju armiranobetonskih radova koji
se sastoje od tesarskih, armirackih i betonskih radova te zidarskih radova. Radi o€uvanja kvalitete
radova i postivanja odredenih standarda graditeljstva, prilikom izvodenja AB radova koristiti ¢e se
Dokina sistemska oplata.

Kako se sav potreban materijal nalazi u skladistu u neposrednoj blizini gradilista, udaljenost je detaljno
prikazana na slici 11., niti u jednom trenutku neée biti moguca pojava zastoja. Pri zavrSetku armirackih
i tesarskih radova, betonara ¢ée danima unaprijed biti obavijeStena o betonazi radi izbjegavanja
vremenskih gubitaka. Svake radnje koje zahtijevaju prethodno najavljivanje kooperantima, kao $to su
vodoinstalateri i elektricari, biti ¢e adekvatno uskladene. Prilikom izgradnje objekta planiranja
potrosnja osnovnih materijala opeke i betona je sljedeca. Ugraditi ¢e se 65m3 nosivih termo blokova
uz ugradnju 248m3 betona propisane marke prema projektu konstrukcije.

Predvideni zavrSetak radova dobiven izraCunom pada na datum 25.8.2023. zavrSnim betoniranjem
zidova bazena.
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4. ZAKUJUCAK

Izradom ovog projekta organizacije gradenja na konkretnom primjeru stambenog objekta vidimo
njegovu sloZzenost odnosno samu potrebu izrade projekta. Prilikom gradnje objekata nemogude je
izbjeci probleme. Upravo izradom projekta ovakvog tipa nastoji se predvidjeti moguée probleme
tokom izgradnje te naposlijetku i dati adekvatno rjesSenje tih problema. Cilj ovog rada bio je prikazati
izradu projekta organizacije gradenja za stambeni objekt u Liznjanu. Detaljnijom obradom svih
potrebnih dijelova koje projekt ovakvog tipa mora sadrzavati cilj rada je uspjesno realiziran. Kao $to je
veé¢ spomenuto, niti jedan objekt ne moZe se graditi na isti nacin. Ovisno o lokaciji predmetne
gradevine te sloZenosti iste, ovim projektom dana su rjeSenja za moguée probleme koji bi se mogli
pojaviti tijekom izgradnje. Na samom kraju moZe se zakljuciti kako svaka gradevina odnosno svaki
gradevinski pothvat sa sobom nosi svoju odredenu problematiku, sto lokacijski uvjetovano, $to svojom
konstruktivnom posebnoscu.
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6. POPIS PRILOGA

6.1. Izracun trajanja radova

1. Zemljani radovi

Trajanje

N OPIS AKTIVNOSTI Q JED. MJERE GN Broj radnika/stroja SASTAV R.G. . )
aktivnosti

Strojni iskop rova
1 |trakastih temlja 44,00 m3
stambene gradevine 200-507 |1 PK 1RS

[uny

44*0,0595/2*8 0,32725

Strojno nasipavanje

izmedu nadtemeljnih
2 |zidova sa materijalom iz 117,50 m3
iskopa na potrebnu visinu

[uny

200-704  |1KV 1RS 117,5%0,10/2*8 | 0,734375

Strojni iskop bazena sa

potrebnim pikamiranjem
3 e 185,00 m3
dubine i Sirine rova

prema projektu

[y

200-507 |1PK'1RS 185*0,0595/2*8 | 0,687969
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2. Betonski radovi

Trajanje

N OPIS AKTIVNOSTI Q JED. MJERE GN Broj radnika/stroja SASTAV R.G. X . ta
aktivnosti
Betoniranje temeljnih
1 |traka gradevine 44,0 m3
dimnezije 50x60 BE.05.201. [2PK 2KV 1|44*1,17/4*8 1,0725
| |
5 zvedba oP ?te. 88,0 m2
nadtemeljnih zidova
TE.03.202. [1PK 2KV 1|22*1,07/3*8 0,980833

Izvedba betoniranje
3 nadtemeljnih zidova 220 m3
gradevine debljine d=25,0 ’

cm BE.05.201. [2PK 2KV 1]22*1,17/4*8 0,804375

Izvedba oplate temeljne
4 Y . 95,0 m2
ploce gradevine
TE.03.501. [1PK 2KV

=

95*0,77/3*8 3,047917

Izvedba betoniranje
5 |temeljne ploce gradevine 9,5 m3

ljini d=1
u debljini d=10,0 BE.05.201. |2PK 1KV

[uny

9,5%1,07/3*8 0,423542

| I
6 zve.dba op .ate ) 24,0 m2
horizontalnih serklaza

TE.03.802. [2PK 2KV

[uny

24*1,07/4*8 0,8025

Izvedba betoniranje
horizontalnih serklaza
prizemlja gradevine
dimenzije 25x25 BE.05.203 |2PK 1KV

Jany

6*1,07/4*8 0,2675

Izvedba oplate
8 ) ; . 20,0 m2
vertikalnih serklaza

TE.03.606. |2PK 1KV

[any

20*1,07/4*9 0,891667

Izvedba betoniranje
vertikalnih serklaza
prizemlja gradevine
dimenzije 25x2 BE.05.203 |1PK 2KV 5%1,07/4*9 0,222917
Izvedba oplate
10 [horizontalnih serklaza 12,0 m2
kata TE.03.802. |2PK 2KV 1|12*1,07/4*8 0,40125
Izvedba betoniranje

horizontalnih serklaza
11 ) ) . 3,0 m3
kata gradevine dimenzije
25x25 BE.05.203 |1PK 2KV 3*1,07/4*10 0,13375

| I
12 zvef:iba c?p ate ) 80 m2
vertikalnih serklaza

TE.03.606. [2PK 1KV 1|8*1,07/4*9 0,356667
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13

Izvedba betoniranje
vertikalnih serklaza
prizemlja gradevine
dimenzije 25x25

2,0

m3

BE.05.203

2PK 1KV

[any

2*1,07/4*10

0,089167

14

Izvedba oplate nadvoja
otvora prizemlja

4,0

m2

TE.03.606.

2PK 1KV

[uny

4*1,07/3*11

0,178333

15

Izvedba betoniranje
nadvoja otvora prizemlja
gradevine dimenzije
25x25

1,0

m3

BE.05.203

1PK 1KV

[y

1¥1,07/2*12

0,066875

16

Izvedba oplate stepenista

20,0

m2

TE.03.701.

1PK 2kV

[y

20%2,25/3*8

1,875

17

Izvedba betoniranje
stepeniste gradevine

50

m3

BE.05.203

1PK 1KV

[any

1*1,07/2*12

0,066875

18

Izrada oplate nosivog zida
prizemlja

65,0

m2

TE.03.202.

2PK 2KV

[any

65*1,07/3*8

2,173438

19

Izvedba,betoniranje
nosivog zida u prizemlja
gradevine debljine 20,0
cm

13,0

m3

BE.05.201.

1PK 1KV

[any

13*1,07/2*12

0,869375

20

Izvedba oplate stropne
ploce prizemlja

155,6

m2

TE.03.701.

2PK 2KV

[any

156*2,3/4*8

11,2125

21

Izvedba betoniranje
ravne stropne ploce
prizemlja gradevine
debljine 18,0cm

28,0

m3

BE.05.301.

2PK 2KV

[any

28*1,07/4*8

0,93625

22

Izvedba oplate stropne
ploce KATA

120,0

m2

TE.03.701.

2PK 2KV

[any

120%2,3/4*8

8,625

23

Izvedba betoniranje
ravne stropne ploce kata-
krov gradevine debljine
18,0cm

24,0

m3

BE.05.301.

2PK 2KV

[uny

24*1,07/4*8

0,8025

24

Izvedba oplate temeljne
ploce bazena

88,0

m2

TE.03.501.

2PK 2KV

[any

88*1,05/4*8

2,8875

25

Izvedba betoniranje
temeljne ploce bazena

22,0

m3

BE.05.201.

1PK 1KV

-

22*0,66/2*8

0,9075

26

Izrada oplate zidova
bazena

100,0

m2

TE.03.202.

1PK 3KV

=y

100/1,07/3*8

3,34375

27

Izvedba betoniranje
nosive zidove bazena

25,0

m3

BE.05.201.

1PK 1KV

[y

25*0,66/2*8

1,03125
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3. Zidarski radovi

. . . Trajanje
N OPIS AKTIVNOSTI Q JED. MJERE GN Broj radnika/stroja SASTAV R.G. . )
aktivnosti
| idanj ivih
1 z.vedba zidanje nosivi 65,0 m3
zidova termo blok 71.06.304. |[1PKV 5KV 1|65*1,21/6*8 1,638542

Izvedba zidanje zidova
2 |parapeta ograde blok 16,4 m3

opekom debljine 20,0 cm
Z1.06.405. |1PKV 1KV

[y

16,4*1,21/2*8 1,24025

Izvedba zidanje
3 . 17,4 m3
pregradnih zidova termo Z1.06.502. [1KV 2PK

[y

17,4*0,457/3*8 | 0,496988

4. Hidroizolaterski radovi

Trajanje

N OPIS AKTIVNOSTI Q JED. MJERE GN Broj radnika/stroja SASTAV R.G. . )
aktivnosti

Izvedba hidroizolacije
1 |ispod nosivih zidova 110,0 mil
varenom ljepenkom V4 sa / 1KV 1

Izvedba hidroizolacije
2 |ispod pregradnih zidova 50,5 ml

varenom ljepenkom V4 sa / 1KV 1

5. Armiracki radovi

Trajanje

N OPIS AKTIVNOSTI Q JED. MIERE GN Broj radnika/stroja SASTAV R.G. i .
aktivnosti

Dobava, savijanje,

vezivanje i ugradnja
1 |armature bez obzira na 16550,0 kg
vrstu i sloZenost od

betonskog Celika B 500 601-220 |2Kv 2PK 2|16550*0,0132/4*] 6,826875

Dobava, savijanje,

vezivanje i ugradnja
2 |armature BAZENA bez 4270,0 kg
obzira na vrstu i sloZenost
od betonskog ¢elika B 500

601-221  |2KV 2PK 2|4270%0,0132/4*8| 1,761375

48



	6d3d49bbc4179598059be59040d98ddb0e39d6a1aff449b6b9520301daf14e3c.pdf
	ede28923f43cd63f5a205c712e876a52983ed8a7b02e88bb325f87b45f9b20e1.pdf

	6d3d49bbc4179598059be59040d98ddb0e39d6a1aff449b6b9520301daf14e3c.pdf
	Sheets and Views
	Model


	6d3d49bbc4179598059be59040d98ddb0e39d6a1aff449b6b9520301daf14e3c.pdf
	ede28923f43cd63f5a205c712e876a52983ed8a7b02e88bb325f87b45f9b20e1.pdf
	ede28923f43cd63f5a205c712e876a52983ed8a7b02e88bb325f87b45f9b20e1.pdf
	ede28923f43cd63f5a205c712e876a52983ed8a7b02e88bb325f87b45f9b20e1.pdf


