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SAZETAK
Zadatak diplomskog rada je izraditi tri varijante rjeSenja raskrizja na drzavnoj cesti D8 u

Bakru. Postojece raskrizje ne zadovoljava bududoj potrebi novog stadiona NK Borac Bakar jer
bi se njegovo parkiraliste nalazilo na suprotnoj strani ceste te bi bilo otezano prometovanje
pjesaka i ostalih sudionika u prometu. Nuzna zadada projektiranja je projektirati Sto provoznije
i isplativije raskrizje radi ocekivanog rasta posjetitelja nogometnog kluba. Prometnica na kojoj
se nalazi spomenuto raskriZje spada u kategoriju drzavne ceste 2 prema odredbama,,Pravilnika
0 osnovnim uvjetima koje javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa
stajaliSta sigurnosti prometa” (NN 90/2022) [1]. Prvo varijantno rjesenje je Cetverokrako
raskrizje s dodatnom trakom za lijevo skretanje, drugo varijantno rjeSenje je cetverokrako
raskrizje u razini, a tre¢e varijantno rjeSenje je kruzno raskrizje. Najpovoljnije varijantno
rieSenje je Cetverokrako raskrizje dodatnom trakom za lijeve skretace te je ono ocijenjeno s

najvisSe bodova odredivanih po Sest glavnih kriterija.

ABSTRACT

The task of the diploma thesis is to create three variants of the intersection solution on the
state road D8 in Bakro. The existing intersection does not meet the future needs of the new
NK Borac Bakar stadium, its parking lot would be located on the opposite side of the road, and
pedestrians and other road users would have difficulty moving. The necessary design task is to
design an intersection that is as passable and profitable as possible for the expected growth of
visitors to the football club. The road on which the mentioned intersection is located belongs
to the state road category two according to the provisions of the "Regulation on basic
conditions that public roads outside the settlement and their elements must meet from the
point of view of traffic safety" (Official Gazette 90/2022) [1]. The first variant solution is a four-
way intersection with an additional left-turn lane, the second variant solution is a four-way
intersection at level, and the third variant solution is a roundabout. The most favorable
alternative solution is a four-way intersection with an additional lane for left-handers, and it

was evaluated with the most points based on six main criteria.
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1. UVOD

Zadatkom diplomskog rada zadan je zadatak izrade tri varijantna rjeSenja spajanja drzavne
nogometnom igralistu NK Borac. Razvijanje velikih brzina zbog dugackog pravca na tom dijelu
dionice, potrebe prilaza budué¢em parkiraliStu nogometnog kluba, smanjivanje preglednosti
ceste radi parkiranih automobila uz cestu tijekom treninga i utakmica zbog toga sto parkiraliste
ne postoji i nepostojanje pjesackih prijelaza zbog cega su pjeSaci ugroZeni razlozi su
projektiranja varijantnih rje$enja. Cestica i drzavna cesta D8 imaju orijentaciju sjeverozapad —
jugoistok. Cestica je pravokutnog oblika te uz gornju duzu stranu parcele prolazi drzavna cesta,
donja duza strana parcele orijentirana je prema moru. Prometnica na kojoj se nalazi spomenuto
raskrizje spada u kategoriju drzavne ceste (2d1) prema odredbama ,Pravilnika o osnovnim
uvjetima koje javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista
sigurnosti prometa” (NN 90/2022) [1]. Projektiranje cestovnih raskrizja ukljucuje niz elemenata
i faktora koji se moraju uzeti u obzir kako bi se osigurala sigurnost i ucinkovitost prometa.
Odabrana varijanta raskrizja projektirana je i gradit ¢e se kao otvoreni manipulativni prostor za
kretanje pjeSaka sa zavrsnim slojem od asfalta te prometna povrsina sa zavrsnim slojem od
asfalta. U radu su razradena tri varijantna rjeSenja. Prva varijanta je Cetverokrako raskrizje s
dodatnom trakom za lijevo skretanje koje se sastoji od Cetiri ceste koje se sijeku i ima posebnu
dodatnu traku namijenjenu vozilima koja Zele skrenuti lijevo. Druga varijanta je Cetverokrako

raskriZje u razini, a treéa varijanta kruzno raskrizje.



2. OPCENITO O RASKRIZJIIMA

Cestovno raskrizje je mjesto na kojem se dvije ili viSe cesta susrecu ili sijeku. To je obi¢no
oznaceno posebnim prometnim znakovima i signalizacijom te se koristi za reguliranje prometa
i omogucavanje sigurnog prolaska vozila. Cestovna raskriZja mogu imati razlic¢ite oblike,
uklju€ujudi krizanje (ravno ili kutno), raskrizje s kruznim tokom, trokutasto raskrizje, raskrizje s
isklju¢ivanjem, i druge varijacije, ovisno o geometriji i prometnim uvjetima na tom podrucju.
Glavni cilj projektiranja raskrizja je da bude sigurno, precizno, definirano i pregledno. Raskrizja
su klju¢ni elementi prometne infrastrukture i igraju vaznu ulogu u osiguravanju sigurnosti i

ucinkovitosti prometa [1].

Cestovna raskrizja se dijele na raskrizja u razini i raskrizja izvan razine. Trenutno raskrizje je
trokrako raskrizje u razini koje treba prilagoditi buduéim zahtjevima. Sva tri varijantna rjesenja

Su u razini jer nema zahtjeva, prostora i efikasnosti da se radi drugacije.

Opcenito o raskrizjima u varijantnim rjeSenjima

1. Prvo varijantno rjeSenje Cetverokrako raskrizje s dodatnom trakom za lijeve skretace

e Vrsta raskriZja koja se koristi na prometnicama s veéim prometom gdje se cesto
pojavljuju lijeva skretanja. Glavna karakteristika ovog raskriZja je prisutnost dodatne
lijeve trake koja omogucdava vozilima koja Zele skrenuti lijevo da se odvoje od vozila koja
idu ravno ili skre¢u udesno. Dodatna traka nalazi se s lijeve strane ceste i posebno je
oznaena prometnom vertikalnom i horizontalnom signalizacijom. Prva varijanta
raskrizZja ima za cilj poboljsati sigurnost jer odvaja vozila koja izvode lijeva skretanja od
onih koja idu ravno ili skre¢u udesno. To smanjuje opasnost od kontakta izmedu vozila
koja se kre¢u u suprotnim smjerovima. Ovaj tip raskrizja ima preciznu prometnu

signalizaciju kako bi vozacima bilo jasno kada mogu sigurno izvesti lijeva skretanja.



2. Drugo varijantno rjesenje je Cetverokrako raskrizje u razini

o Cetverokrako raskriZje je tip raskrizja na kojem se Cetiri ceste krizaju, a vozaci imaju
moguénost skretanja desno, lijevo ili nastaviti ravno. Ova vrsta raskrizja moze biti
zahtjevna i zahtijeva paZnju i postivanje prometnih pravila kako bi se sa¢uvala sigurnost

i provoznost prometa.

3. Treée varijantno rjeSenje je kruzno raskrizje

e KruZno raskriZje je vrsta prometnog raskrizja koja se koristi za usmjeravanje prometa i
omogucuje vozilima da se kre¢u u kruznom smjeru oko srediSnjeg otoka ili kruznog
otvora. Glavna karakteristika kruznog raskrizja je njegov kruzni oblik. Na sredini raskrizja
se nalazi otok, a vozila se kreéu u kruznom smjeru oko tog otoka kako bi izbjegla sudare
s drugim vozilima. Kruzno raskriZje ¢esto smanjuje rizik od prometnih nezgoda. Buduci
da vozila putuju u istom smjeru, boéni sudari i sudari s prednjom stranom postaju manje
vjerojatni. Osim toga, smanjuje se i rizik od sudara pri skretanju lijevo jer vozaci skrec¢u
desno pri ulasku u kruzno raskrizje. Kruzno raskrizje poboljSava proto¢nost prometa jer
vozila mogu kontinuirano prolaziti bez zaustavljanja, osim ako nema drugih vozila u
blizini. Tim se smanjuju zastoji i ubrzava kretanje prometa. Kruzna raskrizja zahtijevaju
manje odrzavanja od ostalih raskriZja, takoder i usteda je u potrosnji goriva ¢ime se i
smanjuje onecisSéenje zraka. Kruzna raskrizja cesto ukljucuju pjeSacke prijelaze i
nogostupe Sto poboljSava sigurnost za pjeSake. Pjesaci obi¢no prelaze jedan smjer

prometa odjednom, a ne vise traka vozila.

Prednosti i mane pojedinog varijantnog rjeSenja u odnosu na ostala rjeSenja:
1. Prednosti i nedostaci Cetverokrakog raskriZzja u razini s dodatnom trakom za lijeve
skretace
e Prednost Cetverokrakih raskrizja s dodatnom trakom za lijeve skretace je ta da je bolja
organizacija prometa od raskriZja bez trake za skretace. Prednost se oituje i u dodatnoj
traci koja odvaja vozila koja Zele skrenuti lijevo i smanjuje broj konfliktnih tocaka, a

samim time povecava se protocnost prometa. Takoder omogucéuje smanjenje zastoja i



smanjuju se potencijalni prometni ¢epovi koji mogu nastati, a koji se Cesto javljaju na
raskrizjima bez dodatne trake za lijeve skretaCe. Nadalje, povedana je protocnost
prometa kroz samo raskrizje, sigurnije je prometovanje pjeSaka radi bolje i
jednostavnije organizacije prometa, a ujedno je i jednostavniji pristup objektima s lijeve

strane kolnika.

Nedostatak ¢etverokrakih raskrizja s dodatnom trakom za lijeve skretace lezi u tome da
je potreban veci prostor od raskriZja bez trake za lijevo skretanje. U nasem slucaju, to bi
znacilo da treba prosiriti postojece raskrizje. Takoder, vedi je troSak izgradnje zbog
dodatne prometne trake, potrebna je dodatna horizontalna i vertikalna signalizacija za
jasnije vodenje vozaca kroz raskrizje. Isto tako, odrzavanje je skuplje radi vece povrsine

samog raskrizja te dodatne horizontalne i vertikalne signalizacije.

Prednosti i nedostaci Cetverokrakog raskrizja u razini

Prednost Cetverokratnih raskriZja u razini u odnosu na raskriZja s dodatnom trakom za
lijeve skretace je jednostavna konstrukcija koja rezultira jeftinijom izgradnjom i manjim
vremenskim periodom izgradnje. Isto tako, prednost se ocituje u boljoj preglednosti jer
nema vozila u srediSnjoj traci koja ¢ekaju za skretanje. Takoder, sigurniji je prelazak ceste

za pjesSake jer je kraca prometna povrsina koju moraju prijedi.

Nedostaci Cetverokratnih raskriZja u razini su ti Sto su opasnija jer imaju veci broj
konfliktnih to€aka na krizanju od raskrizja s dodatnom trakom za lijeve skretace.

Takoder, stvaraju se prometni ¢epovi radi lijevih skretaca.

Prednosti i nedostaci kruznih raskrizja

Prednosti kruznih raskrizja su te Sto kruzno raskrizje ima najmanji broj konfliktnih i
kolizijskih toCaka od prethodna dva raskriZja. Do smanjenja rizika dolazi jer svi vozaci
putuju u jednom smjeru i prisiljeni su usporiti prije ulaska u raskrizje. Kruzno raskrizje

omogucava bolju proto¢nost prometa jer vozila mogu neprekidno prolaziti kroz raskrizje



bez zaustavljanja. Smanjuje se nastajanje zastoja i prometnih Cepova. Isto tako,
smanjena je potroSnja goriva i Stetnih emisija, a razlog tomu je manje zaustavljanja i
ponovnog ubrzanja. Nadalje, kod kruznih raskrizja manja je potreba za horizontalnom i
vertikalnom signalizacijom. Takoder, veéa je sigurnost za pjesake jer su pjeSacki prijelazi

sigurniji.

Unato¢ mnogim prednostima, kruzna raskriZja takoder imaju svoje nedostatke.
Nedostatci kruznih raskrizja u odnosu na prethodna dva raskriZja su potreba za
dodatnim prostorom tj. puno veca povrsina raskrizja, pjeSaci moraju puno vise hodati
da prijedu cestu jer im se produzila pjeSacka staza radi obilaZzenja samog raskrizja.
Nadalje, teska prilagodba postojeceg raskrizja radi malog prostora za proSirenje i sama
realizacija takvog raskriZja je najskuplja radi svih radova potrebnih izvodenju kruznog

raskrizja.



3. ULAZNI PODACI | UVIJETI ZA PROJEKTIRANJA RASKRIZIA
3.1. Ulazni podaci

Projektiranje cestovnih raskrizja ukljuuje niz elemenata i faktora koji se moraju uzeti u

obzir kako bi se osigurala sigurnost i u€inkovitost prometa. Ovdje su neki od koraka i ulaznih

podataka u procesu projektiranja varijanti raskrizja:

Brzina: brzina u samom raskriZju je ograni¢ena na 50 km/h. Brzina koja se postiZe na
dionici ceste na kojoj se nalazi raskrizje je zabrinjavajuéa jer prelazi daleko iznad
ogranicenja. Dionica ceste je ravna i pregledna te stoga vozaci ne mare za ogranicenje.
Geometrija raskrizja: Prilikom projektiranja raskrizja potrebno je dobro se upoznati s
terenom i mogucnostima. Teren na kojem se raskrizje nalazi je ogranicen radi kosine i
poloZaja na kojem se nalazi. Glavna cesta raskriZja nalazi se na ravnoj dionici dok se
prilazi nalaze na kosinama. Prilazi i glavna cesta sijeku se pod kutom od 90 stupnjeva.
Signalizacija: Na raskrizjima je predvidena sva horizontalna signalizacija koja se sastoji
od strelica ravno, ravno desno i lijevo, pjeSackih prijelaza, sredisnje i bo¢ne linije,
razdjelnih otoka, oznake stop na prilazima i u jednoj varijanti se nalaze upozoravajuce
opticke crte. Vertikalna signalizacija se sastoji od znakova stop, pjesacki prijelaz,
ograni€enja brzine, pravo prvenstva ceste, znak za skretanje i sve je to osvjetljeno s
ulicnom rasvjetom.

Pjesacke staze: raskriZje je namijenjeno pjesacima te projektiranje ukljucuje definiranje
sigurnih i jasno oznacenih pjesackih prijelaza, staza, kako bi se osigurala njihova
sigurnost i odvojenost od prometnih traka i smanjila opasnost od njihove ugroze.
Sigurnost: Sigurnost na krizanju je ugroZena radi nepostojanja parkiralista i parkiranja
automobila uz prometnicu te je samim time smanjena preglednost i dolazi do opasnosti
od sudara i naleta vozila na vozace tih vozila. Mora se voditi briga i o brzini koju vozaci
ostvaruju na toj dionici ceste radi pravca na kojem je smjeStena. Sigurnost u varijantnim
rieSenjima je osigurana osiguranjem mijesta i prilaza na koji se automobili mogu

parkirati te s dodatnim vertikalnim i horizontalnim znakovima i oznakama. Varijantna



raskrizja su osvjetljena uz pomo¢ uli¢ne rasvjete te je i u no¢nim satima poveéana

preglednost.

1. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/2019)[2]:

e Definira zahtjeve za prometnu signalizaciju, uklju¢ujuéi znakove, svjetlosne signale i

druge signalizacijske elemente.

3.2. Odredbe o sigurnosti i regulaciji prometa

Zakon o sigurnosti prometa na cestama ukljucuje odredbe koje se odnose na ceste kako bi se
osigurala sigurnost i regulirao promet. Evo nekoliko klju¢nih elemenata koji se mogu naci u

zakonu [3]:

e Kategorizacija cesta: Zakon obi¢no sadrzi odredbe o kategorizaciji cesta prema njihovoj
funkcionalnoj svrsi i znacaju. To ukljuuje podjelu cesta na autoceste, brze ceste,
drzavne ceste, zupanijske ceste, lokalne ceste i sl.

e Prometna signalizacija: Zakon propisuje koristenje prometne signalizacije, ukljucujuci
prometne znakove, svjetlosne signale, oznake na kolniku i ostale oblike signalizacije. Uz
to, definira se njihovo znacenje i obveza vozaca da ih postuju.

e QOgranicenja brzine: Zakon utvrduje ogranicenja brzine za razli¢ite vrste cesta, kao i
posebna ogranicenja brzine u blizini Skola, naselja, radova na cesti i drugih osjetljivih
podrucja. Takoder, moze regulirati primjenu tehnickih sredstava za nadzor brzine, poput
kamera za nadzor brzine.

e Ograniéenja dimenzija i tereta vozila: Zakon sadrzZi odredbe o dopustenim dimenzijama
i teZini vozila koja se smiju kretati odredenim cestama. To ukljucuje ogranicenja za
visinu, Sirinu, duljinu i ukupnu masu vozila.

e Projektiranje i odrzavanje cesta: Zakon mozZze sadrzavati odredbe o projektiranju,

izgradnji i odrZavanju cesta. To ukljuCuje standarde i tehnicke zahtjeve za gradenje



sigurnih cesta, redovno odrzavanje kolnika, signalizaciju, osvjetljenje i ostale elemente
infrastrukture.

Upravljanje prometom: Zakon moZe sadrzavati odredbe o upravljanju prometom kao
Sto su pravila o prioritetima na raskrizjima, pravila za skretanje, prolazak vozila hitne
pomoci i sl.

Sigurnost pjesaka: Zakon takoder moZe sadrZzavati odredbe koje se odnose na sigurnost
pjesaka na cestama. To ukljucuje propise o pjeSackim prijelazima, sigurnosnoj opremi i

ostalim mjerama zastite.



4. UVJETI ZA PLANIRANJE TRAKA ZA SKRETACE
4.1. Opcenito

Opcenito, smjernice i standardi prometnog inZenjerstva preporucuju da trak za skretace
bude dovoljno dug da omoguci sigurno usporavanje i skretanje vozila bez utjecaja na ostali
promet. U nekim slucajevima, minimalna preporucena duZina traka za skretate moze biti oko
50 metara, ali ova vrijednost mozZe varirati ovisno o specificnim uvjetima projekta, prometnom

opterecenju, brzini prometa i drugim faktorima [1].

4.2. Geometrijski elementi

Geometrijski elementi traka za skretate na prometnici obi¢no ukljucuju razlicite
komponente i oznake koje vozaima pomazu u sigurnom skretanju i odrZavanju prometa.
Ovisno o prometnici i mjestu, ovi elementi mogu varirati, ali neki od uobi¢ajenih geometrijskih
elemenata ukljucuju [4]:

e Sirina: Sirina traka za skretace iznosi 3,5 metara, ne smije biti $ira od glavnog pravca i
smije biti uza za 0,25 metara.

e DuiZina traka za skretace: duzina traka za skretace se sastoji od duZine traka za
pozicioniranje vozila, duZine traka potrebne za usporenje vozila i duzina razvlaéenja.
Ukupna duZina traka za skretace iznosi 70 metara iz pravca Bakra prema Crikvenici, a iz
smjera Crikvenice prema Bakru iznosi 23 metra.

e DuzZina otoka: DuZina otoka je ista duZini razvlacenja. Linije u otoku su u bijeloj boji i
pod kutom od 30 stupnjeva, Sirina linija je 0,3 mi na razmaku su od 0,5 m.

e Oznake traka za skretanje: Oznake se sastoje od strelica (ravno, ravno-desno, lijevo,
ravno-lijevo-desno) duzZine su 5 metara. Sastavni dio oznaka su i horizontalne linije koje
odjeljuju prometne trakove i na mjestima na kojima su isprekidane smiju se prelaziti,

Sirine su 15 cm refleksije 100 mcd/Ixm?.



4.3. Planiranje

Planiranje traka za skretaCe na prometnicama zahtijeva paiZljivo razmatranje kako bi se

osigurala sigurnost i ucinkovitost prometa. Evo nekoliko smjernica koji se uzimaju u obzir

prilikom planiranja traka za skretanje [4]:

Sigurnost: Planiranje treba uzeti u obzir sigurnost vozaca i putnika. To ukljucuje
postavljanje traka za skretace tako da minimizira rizik od sudara i osigura dobru
vidljivost.

Prostor: Dostupan prostor na cesti ima vaznu ulogu u planiranju traka za skretanje.
Treba osigurati dovoljno prostora za svaku traku, a takoder i dovoljnu duzinu za traku
usporavanja tj. duZinu razvlacenja.

Geometrija prometnice: Konfiguracija prometnice, ukljucujuci nagibe, zavoje, mora biti
uzeta u obzir kako bi se osigurala sigurnost skretanjem.

Prometni tok: Trak za skretate moraju biti uskladene s glavnim prometnim tokom na
prometnici. To ukljuuje pravilan smjer skretanja i pravilno povezivanje s ostalim
trakama.

Signalizacija i oznake: Planiranje ukljuCuje i postavljanje odgovarajuée signalizacije i
oznaka koje jasno oznacavaju trak za skretaCe, smjer skretanja i druge relevantne
informacije za vozace.

PjeSaci: Treba uzeti u obzir i potrebe pjesaka koji dosad nisu postojali, ali sada budu na
toj prometnici. Osigurati prijelaze i siguran prolaz za pjesake.

Klimatski uvjeti: Razmatranje klimatskih uvjeta, kao $to su snijeg i led, moZe zahtijevati
dodatne mjere za sigurnost ili dodatnu signalizaciju.

Bududéi prometni rast: Kod planiranja traka za skretanje takoder treba uzeti u obzir
bududi prometni rast kako bi se osiguralo da ¢e infrastruktura ostati funkcionalna i

efikasna u buduénosti.
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5. SIGNALIZACIJA KOJA SE KORISTI NA RASKRIZJIMA

5.1.

Znakovi i signalizacija

Na raskrizjima se koristi razli¢ita signalizacija kako bi se osigurala sigurnost i red prometa.

Prometni znakovi postavljaju se s desne strane u smjeru kretanja vozila i postavljeni su tako da

ne ometaju kretanje svih sudionika u prometu. U nastavku je navedeno nekoliko uobicajenih

vrsta signalizacije koja se koristi na raskrizjima [2]:

1. Prometni znakovi:

Znakovi opasnosti: Na primjer, znak da je pjesacki prijelaz u blizini, znak za raskrizje
u blizini.

Znakovi izri¢itih naredbi: obavjestavaju vozaca na zabrane, ograni¢enja i obavezne
radnje, a neki od tih znakova su znak stop, znak ograni¢enja brzine, znak za
dopustene smjerove kretnje.

Znakovi obavijesti: ObavjeStavaju sudionika u prometu, ukljuéuju potrebne
obavijesti o mjestu, cesti i udaljenosti, a neki od tih znakova su znak za pjesacki
prijelaz, cesta s predno$éu prolaska, znak za prestanak svih zabrana, znak za
parkiraliSte, znak za slijepu cestu.

Znakovi obavijesti za vodenje prometa: ObavjeStavaju sudionika u prometu o
pruzanju cestovnih smjerova, raskrizjima i udaljenosti do odredenog odredista. Neki
od tih znakova su znak za krizanje tj. koje ceste se krizaju i kamo vode te ceste.
Dopunske ploce: Dopunske ploce jasnije objasnjavaju znadenje pojedinog
prometnog znaka, a neke od njih su i parkiraliSno mjesto za osobe s invaliditetom,

objasnjenje koji je prometni pravac s pravom prvenstva.

2. Svjetlosna signalizacija:

Pjesacki semafori: Svjetlosni signali koji reguliraju siguran prelazak pjesSaka na

raskrizjima.

11



3. Horizontalna signalizacija:
e Trake i oznake na kolniku, uklju€ujuci strelice, oznake prometnih traka, strelice za
skretanje i druge oznake koje vozafe upudéuju na ispravno smjer kretanja na

raskrizjima.

4. Dodatna signalizacija:
e Ogledala: Postavljaju se na raskrizjima kako bi se poboljsala vidljivost za vozace i
smanjio mrtvi kut.
e Prometni stupiéi i barijere: Koriste se za ograni¢avanje pristupa odredenim

dijelovima raskrizja ili za razdvajanje prometnih tokova.

Pravilna signalizacija i prometna regulacija klju¢ni su za siguran i ucinkovit promet na

raskrizjima.

5.2. PonaSanje vozaca u raskrizju

U Hrvatskoj, ponasanje vozaca u raskrizju regulirano je Zakonom o sigurnosti prometa na
cestama. U nastavku je navedeno nekoliko kljuénih odredbi koje se odnose na ponasanje vozaca

u raskrizjima [5]:

1. Prednost prolaza: Prema zakonu, vozaci koji se pribliZzavaju raskriZju moraju propustiti
vozila koja se ve¢ nalaze na raskrizju ili imaju prednost prolaza prema prometnoj
signalizaciji (prometni znakovi ili semafori).

2. Ograniéenja brzine: Vozaéi su duzni pridrzavati se propisanih ogranicenja brzine na
raskrizjima. Ograni¢enja brzine mogu biti oznacena prometnim znakovima ili drugom

signalizacijom.
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Signalizacija: Vozaci moraju postivati prometnu signalizaciju na raskrizjima, ukljucujudi
prometne znakove, semafore, oznake na kolniku i druge signalne uredaje. To ukljucuje
zaustavljanje na crvenom svjetlu semafora, pridrzavanje znaka STOP i pravilno
interpretiranje znakova koji odreduju smjer kretanja.

Desna strana: Pravilo desne strane primjenjuje se na raskrizjima. Vozaci imaju prednost
prolaza ako se nalaze s desne strane drugog vozila koje se priblizava raskrizju.
Pokazivaci smjera: Vozaci su duzni koristiti pokazivace smjera (Zmigavce) pravovremeno
i jasno kako bi signalizirali svoje namjere prilikom skretanja na raskrizju.

Vozila hitnih sluzbi: U situacijama kada se priblizava vozilo hitne pomodi, vatrogasno
vozilo ili vozilo policije s upaljenim svjetlosnim i zvu¢nim signalima, vozaci su duzni

ustupiti prednost i omoguciti im prolazak na raskrizju.
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6. ANALIZA POSTOJECEG STANJA LOKACIJE

6.1. Opis postojeceg stanja

Na predmetnoj Cestici k.€. 1768 k.o. Bakar je u postoje¢em stanju djelomi¢no izgradena
Cestica te se na njoj nalazi igraliSte nogometnog kluba , Borac” Bakar i pomocéne prostorije.
Cestica nema ureden priklju¢ak na prometnu povriinu drzavnu cestu D8 (magistrala) koja
prolazi uz samu Cesticu (Slika 1.). Cestica i driavna cesta D8 imaju orijentaciju sjeverozapad —
jugoistok. Cestica je pravokutnog oblika te uz gornju duZu stranu parcele prolazi drzavna cesta,

dok je donja duZa strana parcele orijentirana prema moru.

Slika 1. Postojeci prilaz nogometnom terenu i pomocnim prostorijama kluba [6].

DrZavna cesta u Bakru je prometna arterija koja prolazi iznad grada Bakra u Hrvatskoj. Bakar je

smjesten na Kvarnerskom zaljevu, u blizini Rijeke, i ima vaznu prometnu ulogu u regiji. Prema
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dostupnim podacima, duljina drzavne ceste D8 koja prolazi kroz Bakar iznosi otprilike 2,5
kilometra. Ova cesta se proteze kroz sam grad Bakar i povezuje ga s drugim dijelovima Hrvatske.
Kolnik drzavne ceste ima dvije prometne trake, po jednu u svakom smjeru prometa. Drzavna
cesta D8 u gradu Bakru je dio Jadranske magistrale koji prolazi kroz sam grad. Bakar je smjesSten
na sjevernom dijelu Jadranske obale, izmedu Rijeke i Kraljevice. U nastavku su neke klju¢ne

informacije o dijelu D8 koji prolazi kroz Bakar [7]:

1. DuZina u gradu Bakru: Drzavna cesta D8 u Bakru ima relativno kratku duZinu od 5,2 km
u usporedbi s cjelokupnom duljinom Jadranske magistrale koja je 1175 km.

2. Povezanost: Cesta D8 u Bakru povezuje grad s drugim dijelovima Jadranske obale i
unutrasnjosti Hrvatske. Ona omogucuje promet vozila prema obliznjim gradovima i
naseljima poput Rijeke, Kraljevice, Crikvenice i drugih.

3. Promet: Promet na D8 u Bakru moze biti raznolik, ovisno o dobu godine i turistic¢koj
sezoni. Tijekom ljetnih mjeseci, posebno vikendima i praznicima, promet moze biti
intenzivan zbog turista koji posjecuju obliZnja turisticka odredista. Osim osobnih vozila,

mogu se pojaviti i kamioni, autobusi i druga vozila.
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Drzavna cesta D8 spada u drugu kategoriju (2-d1) prometnice prema ,,Pravilniku o osnovnim

uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista

sigurnosti prometa“ (Slika 3.) [1].

2. KATEGORINA Vp=60—100 km/h
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Slika 2. Kategorizacija ceste prema pravilniku [1]
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Prema "Pravilniku o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi

moraju udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa (NN 90/2022)“ kategorija ceste 2D1 odnosi

se na drzavne ceste s dvotracnim kolnikom, jednim smjerom voznje, i ukupnom Sirinom kolnika

do 7 metara. U nastavku je navedeno nekoliko klju¢nih karakteristika i zahtjeva za cestu

kategorije 2D1 [1]:
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Kolnik: Cesta kategorije 2D1 ima dvotraéni kolnik sto znaci da ima po jednu prometnu
traku u svakom smjeru. Kolnik moze biti izveden od asfalta ili nekog drugog prikladnog
materijala.

Sirina kolnika: Ukupna $irina kolnika, koja uklju¢uje prometne trake i rubne trake, mora
biti Sirine do 7 metara. Konkretna Sirina kolnika moze varirati ovisno o projektantskim
zahtjevima i specificnostima ceste.

Rubne trake: Cesta 2D1 obi¢no ukljucuje rubne trake duz cijele duljine kolnika. Rubne
trake sluze za odvajanje kolnika od prometnog prostora za pjeSake i za poboljsanje
sigurnosti prometa.

Horizontalna i vertikalna signalizacija: Cesta 2D1 treba biti opremljena odgovaraju¢om
horizontalnom i vertikalnom signalizacijom. To uklju¢uje oznake prometnih traka,
putokaze, znakove upozorenja i ostale signalne elemente kako bi se osigurala jasna i
sigurna navigacija vozaca.

Prometna sigurnost: Prilikom projektiranja ceste kategorije 2D1, vazno je pridrzavati se
propisanih standarda i smjernica za osiguranje prometne sigurnosti. To ukljucuje
odgovarajuée radijuse krivina, odgovarajuée osvjetljenje, sigurno rasporedene

prometne trake i druge elemente koji pridonose sigurnom kretanju vozila.

Opis oblika i veliCine gradevne cestice

Buduéim zahvatom je planirano omoguditi priklju¢ak na k.¢. 1768k.o. Bakar te spojiti

parcelu s drzavnom cestom D8. Zahvat bi se izvodio na dionici drZavne ceste D8 i Cestice koje

su zahvacene su u vlasnistvu grada Bakra. Spomenute Cestice su k.¢. 1770, 1766, 1768, 1320,

1321/1 (Slika 2.). Spomenute Cestice se ne moraju mijenjati radi potrebnog gradevinskog

zahvata zbog toga Sto je sve u gabaritima u kojima je i sad postojece raskriZje. Spomenutim

Cesticama je navedeno da im je vrsta uporabe zemljiste za sport i rekreaciju. lzgradnjom

prometne gradevine omogudio bi se siguran pristup nogometnom igralistu, prostorijama kluba,
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pomocénom igraliStu i parkiraliStu po svim smjernicama struke, zadanim zakonima i

pravilnicima.

Slika 3. Prikaz gradevinskih Cestica [8]
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7. PRVO VARIJANTNO RJESENJE - CETVEROKRAKO RASKRIZJE U RAZINI
S DODATNOM TRAKOM ZA LIJEVE SKRETACE

Prva varijanta kriZanja je Cetverokrako raskrizje s dodatnom trakom za lijevo skretanje.
Ulazni podatak za njegovo oblikovanje i projektiranje je brzina od 50 km/h i Sirina voznih traka
od 3.5 m. RaskriZje se sastoji od glavnog pravca i dva privoza koji se sijeku i ima posebnu
dodatnu traku koja se nalazi na glavhom pravcu te je namijenjena vozilima koja Zele skrenuti

na privoz A i privoz B (Slika 4.).

————— —=_———ﬂ
|
I\

Slika 4. Cetverokrako raskrizje s dodatnom trakom za lijeve skretace
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Raskrizje je opremljeno sa svom horizontalnom i vertikalnom signalizacijom propisanom
»Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizacijom i opremi na cestama“ (NN 92/2019) [1].
Sirina voznih traka u raskriZju iznosi 3,5 metra. RaskriZje zauzima povrinu veli¢ine 3457,65 mZ.
DuZina traka za skretaCe se sastoji od duZine traka za pozicioniranje vozila, duZine traka
potrebnog za usporenje vozila i duzine razvlacenja. Ukupna duZzina traka za skretace iznosi 70
metara iz pravca Bakra prema Crikvenici, a iz smjera Crikvenice prema Bakru iznosi 23 metra.
Trak za skretace iz smjera Rijeke prema Crikvenici iznosi 70 metara zato Sto se ocekuje veci
priljev broja vozila iz tog smjera za ulazak na parkiraliste, dok je s druge strane 23 metra jer je
u blizini zavoj te zbog preglednosti i manjeg priljeva vozila jer se na toj strani nalazi uprava kluba
i nema potrebu za veliki broj vozila. Radijus zaobljenja na prilazu A koji spaja glavni pravac i
privoz je 3 metra, izraden je maksimalan radijus radi zahtjevnosti terena, a radijus koji spaja
privoz B sa glavnim pravcem iznosi 7 metara. Kolnicka konstrukcija bi se sastojala od nevezanog
nosivog sloja granuliranog kamenog materijala, frakcije kamena 0 — 63 mm u sloju debljine 30
cm. Donji nosivi sloj asfalta je AC 32 base 50/70 u sloju debljine 6 cm, a habajudi sloj asfalta je

AC 11 surf 50/70 u sloju debljine 4 cm (Slika 5.).
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os ceste

rubni rubni

bankina _ trak  voznitrak vozni trak  trak  rigol nogostup

promjenjivo 25 325 325 25 65 150

-habajuéi asfaltni sloj - AC 11
surf 50/70 d = 4cm

-nosivi asfaltni sloj- AC 32 base
50/70 d =6cm

-nosivi sloj-drobljeni kamen
-habajuci asfaltni sloj - AC 11 surf 50/70 d = 4cm 0-63mm, d = 30 cm

-nosivi asfaltni sloj- AC 32 base 50/70 d =6cm

-nosivi sloj-drobljeni kamen 0-63mm, d = 30cm

Slika 5. Poprecni presjek prvog rjesenja

U sastavu raskrizja nalazi se pjesacki prijelaz Sirine 4 metra koji spaja dvije strane ceste koje
prije nisu bile spojene te pjesacima nije bio osiguran siguran prijelaz preko kolnika koji vodi od
parkiraliSta do spomenute Cestice na kojoj se nalazi nogometni klub ,Borac”. Raskrizje je
opremljeno sa svim prometnim vertikalnim i horizontalnim znakovima zadanim pravilima i
propisima struke. Uz cestu je i zamisljen nogostup Sirine 1,5 metra radi sigurnog kretanja
pjesSaka kroz raskrizje prema nogometnom klubu. Pjesaci su time odvojeni i zasti¢eni od
direktnog naleta vozila i samim time je puno sigurnije kretanje pjeSaka i prometovanje vozila

na raskrizju.
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8. DRUGO VARIJANTNO RJESENJE - CETVEROKRAKO RASKRIZJE U
RAZINI

Drugo varijantno rjesenje na dionici DC Bakar kod katastarske Cestice broj 1768 k.o. Bakar
je Cetverokrako raskrizje u razini (Slika 6.). Raskrizje se sastoji od glavnog pravca i dva privoza.
Privoz A vodi prema upravi kluba i nogometnom terenu, dok privoz B vodi prema parkiralistu
namijenjenom nogometnom klubu. Ulazni podaci za njegovo oblikovanje su brzina u raskrizju
ograni¢ena na 50 km/h i Sirina prometnog traka od 3,5 metra. Glavna razlika u izmedu ove
varijante raskrizZja i varijante s dodatnom trakom za skretace je ta da druga varijanta nema
gradevinski element trak za skretace. RaskriZje zauzima povrsinu veli¢ine 2156,86 m?. RaskriZje
je opremljeno prometnom signalizacijom i znakovima propisanim ,Pravilnikom o prometnim
znakovima, signalizacijom i opremi na cestama“ (NN 92/2019) [1]. Radijus zaobljenja na prilazu
A koji spaja glavni pravac i privoz je 3 metra, izraden je maksimalan radijus radi zahtjevnosti

terena, a radijus koji spaja privoz B sa glavnim pravcem iznosi 7 metara.
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Slika 6. Cetverokrako raskriZje u razini
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Sirina voznih traka u raskriZju je zadana Pravilnikom te ona iznosi 3,5 metra. Kolni¢ka
konstrukcija bi se izvodila od nevezanog nosivog sloja granuliranog kamenog materijala, frakcije
kamena 0 — 63 mm u sloju debljine 30 cm. Donji nosivi sloj asfalta ja AC 32 base 50/70 u sloju

debljine 6 cm, a habajudi sloja asfalta je AC 11 surf 50/70 u sloju debljine 4 cm (Slika 7.).

0s ceste

) rubni rubni_
nogostup rubnjaktrak  vozni trak vozni trak trak rigol_nogostup

150 12 25 325 325 25 65 150

Slika 7. Poprecni presjek druge varijante

U sastavu raskrizja nalazi se pjesacki prijelaz Sirine 4 metra koji spaja dvije strane ceste koje
prije nisu bile spojene te pjeSacima nije bio osiguran siguran prijelaz preko ceste koja vodi od
parkiralista do spomenute Cestice na kojoj se nalazi nogometni klub ,,Borac”. Na raskriZju su
dodatno postavljene usporavajuce vibracijske trake. Vibracijske trake pri prijelazu vozila
proizvode vibracije i zvu€ne efekte te time upozoravaju vozaca da smanji brzinu. Uz cestu je i
zamisljen nogostup Sirine 1,5 metra radi sigurnog kretanja pjeSaka kroz raskrizje prema
nogometnom klubu. Pjesaci su time odvojeni i zastiéeni od direktnog naleta vozila i samim time

je puno sigurnije prometovanje pjesaka i vozila na raskrizju.
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9. TRECE VARIJANTNO RIJESENJE - KRUZNO RASKRIZJE

Treée varijantno rjeSenje kruzno raskriZje na dionici DC Bakar kod katastarske Cestice broj 1768

k.o. Bakar je kruzno raskrizje (Slika 8.).

Slika 8. Kruzno raskrizje
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Drzavna cesta D8 spada u drugu kategoriju (2-d1) prometnice prema ,,Pravilniku o osnovnim
uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista
sigurnosti prometa“ [1]. Sirina prilaznih voznih traka u kruzno raskriZje je zadana smjernicama
za projektiranje kruznih raskriZja od strane Hrvatskih cesta te ona iznosi 3,5 metra, a Sirina
ulaznih voznih traka je 4 metra [9]. Sirina kruznog kolnika je 5,5 metara i ima popreéni nagib od
4% koji se pruZa u smjeru od centra prema van. Sirina izlaznih voznih traka iz kruznih raskrizja
iznosi 5 metara radi lakSeg manevra izlaska teskih teretnih vozila koja prometuju na toj dionici.
Raskrizje zauzima povrsinu veli¢ine 3857,55 m2. Kruzno raskriZzje opremljeno je prometnim
otocima na kojima se nalaze prometni znakovi te oni fizi¢ki odvajaju ulazne i izlazne pravce iz
samog raskrizja. Radijus kruznog raskrizja je 20 metara. Na kruZznom raskrizju se nalazi i prsten
od eruptivnog kamena koji se nakazi na obodu unutarnjeg radijusa u Sirini od 1 metra. Kolnicka
konstrukcija bi se sastojala od nevezanog nosivog sloja granuliranog kamenog materijala,
frakcije kamena 0 — 63 mm u sloju debljine 30 cm. Donji nosivi sloj asfalta ja AC 32 base 50/70

u sloju debljine 6 cm, a habajuci sloj asfalta je AC 11 surf 50/70 u sloju debljine 4 cm (Slika 9.).
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-habajuci asfaltni sloj - AC 11 surf 50/70 d = 4cm
-nosivi asfaltni sloj- AC 32 base 50/70 d = icm
-nosivi sloj-drobljeni kamen 0-63mm, d = 30 ¢cm

Slika 9. Poprecni presjek voznog traka neposredno prije kruznog toka
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Brzina u samom raskriZju je ograni¢ena na 30 km/h. U sastavu raskrizja nalazi se pjesacki
prijelaz Sirine 4 metra koji spaja dvije strane ceste koje prije nisu bile spojene te pjeSacima nije
bio osiguran siguran prijelaz preko ceste koja vodi od parkiralista do spomenute Cestice na kojoj
se nalazi nogometni klub ,Borac”. RaskriZje je opremljeno sa svim prometnim vertikalnim i
horizontalnim znakovima zadanim ,,Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi
na cestama ,, (NN 114/22) [1]. Uz cestu je i zamisSljen nogostup Sirine 1,5 metra radi sigurnog
kretanja pjeSaka kroz raskrizje prema nogometnom klubu. PjeSaci su time odvojeni i zasti¢eni
od direktnog naleta vozila i samim time je puno sigurnije prometovanje pjeSaka i vozila na

raskrizju.
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10. OCIJENSKI KRITERUI ZA ODABIR NAJPOVOLUINIJEG PROMETNOG
RIJESENJA PRISTUPA ZADANOJ CESTICI

Odluku o odabiru najpovoljnije varijante raskrizja ovisi o mnogim kriterijima. Odabir odluke
ocijenjen je pomocu glavnih kriterija, a glavni kriteriji su podijeljeni na dodatne kriterije. Kriteriji
koji su odabrani za odabir pravog kriterija su:

e Funkcionalni kriterij koji se dijeli na prometnu ulogu raskriZja i jasnoéu vodenja
prometnih tokova;

e Prostorno - urbanisti¢ki kriterij koji se dijeli na prostorne moguénosti i
ogranicenja;

e Projektno - tehnicki kriterij se dijeli na broj privoza i geometrija raskrizja,
provoznost raskrizja;

e Prometna sigurnost — Konfliktne tocke i kolizijske tocke;

e Kriterij propusne modi je protok prometa na raskrizju i razina usluznosti;

e Ekonomski kriterij dijeli se na troSkove gradnje i na troSkove odrzavanja.

Konfliktne tocke su tocke na raskrizju gdje se sijeku dvije ili viSe putanja vozila medusobno
sijeku, Sto moZe potencijalno dovesti do konflikta. Konfliktne to€ke nisu nuzno mjesta na kojima
se dogadaju nesrede, veé se koriste za analizu i predvidanje potencijalnih opasnosti na raskrizju.
Konfliktne tocke dijelimo na isplitanje, uplitanje i presijecanje (Slika 10.). Kolizijske tocke su

tocke na raskrizju gdje se putanje vozila i pjeSaka medusobno sijeku.
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Slika 10. Prikaz konfliktnih i kolizijskih tocaka na cetverokrakom (a) i kruznom (b) [10].
Tablica 1. Broj konfliktnih i kolizijskih to¢aka na varijantnim raskrizjima
Varijanta krizanja Konfliktne tocke Kolizijske tocke
Cetverokrako krizanje s
36 7
trakom za skretace
Cetverokrako krizanje u
32 6
razini
KruZni tok 38 6

U tablici je prikazan ukupan broj konfliktnih i kolizijskih to¢aka na pojedinom varijantnom
rieSenju raskriZja. 1z tablice moZzemo zakljuciti da prvo varijantno rjeSenje za Cetverokrako
krizanje s dodatnom trakom za lijeve skretace ima najvedi broj konfliktnih i kolizijskih tocaka za

razliku od ostala dva varijantna rjeSenja.
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Tablica 2. Povrsine, kolicine i cijene materijala za odreden tip varijante kriZanja.

Povrsina Drobljeni kameni Ukupna
Asfaltna masa
zauzeca materijal cijena
Varijanta zemljista pod drobljenog
Cijena Cijena
krizanja cestovnim Koli¢ina Povrsina materijala i
[8,25€/ [32,50 €/
objektom [m3] [m?] asfaltne
m?] m?]
[m?] mase
Cetverokrako
krizanje s
3457,65 1037,3 | 8557,73 | 3457,65 | 112373,63 | 120931,36
trakom za
skretace
Cetverokrako
krizanje u 2156,86 647,1 5 338,58 2156,86 | 70097,95 75 436,53
razini
Kruzni tok 3857,55 1157,31 | 9547,81 3857,55 | 125370,38 | 134 918,19
U tablici je prikazana povrSina zauzedéa zemljista pod cestovnim objektom te su

prikazaneokvirne koli¢ine i cijene materijala. Cijene koje su uzete u obzir su prosjek cijena od

nekoliko firmi koje se bave niskogradnjom. Detaljne koli¢ine i cijene se ne mogu prikazati bez

izvedbenog projekta i troskovnika radova. Cijena drobljenog kamenog materijala ide po m3, a

cijena asfaltne mase ide po m2.Debljina tamponskog sloja sve tri varijante je 30 cm.
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Tablica 3. Ocjenski kriterij za svaki tip varijante kriZanja.

Prometna uloga raskrizja

Jasnoda vodenja
prometnih

tokova

Prostorne mogucnosti i

ogranicenja

Broj prilaza i geometrija

raskrizja

Provoznost raskrizja

Konflikte tocke

Kolizijske tocke

Protok prometa na
raskrizju (propusna moc i
razina

usluznosti)

Troskovi gradenja
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Ekonomski
TroSkovi odrzavanja 2 3 2
kriterij

Ukupno vrednovanje

U tablici je prikazano Sest glavnih kriterija za izgradnju raskrizja koji su podijeljeni na jos
dodatne kriterije. Prvi kriterij je funkcionalni, a on se dijeli na prometnu ulogu koja obuhvaca
samu provoznost i znaenje tog krizanja za tu prometnicu koja spaja nogometni klub s
infrastrukturom i jasno¢u vodenja prometnih tokova sto bi znacilo da nema naglih skretanja od
pravca. Drugi kriterij je prostorno-urbanisticki kriterij koji nam govori o prostornim
moguénostima samog zahvata moze li se Siriti raskrizje. Treci kriterij je projektno-tehnicki
kriterij koji nam govori kakva je provoznost kroz krizanje tj. postoje li moguci problemi za
stvaranje zastoja. Cetvrti kriterij je prometna sigurnost koja je prikazana uz pomo¢ konfliktnih i
kolizijskih tocaka. Kriterij propusne moci nam pokazuje koje raskrizje moze podnesti veci broj
vozila. Peti kriterij je ekonomski koji je okvirno opisan po cijeni asfalta i kamenog agregata.
Prema svim vazeéim propisima, pravilima struke i vlastitim odabirom proizlazi da je
najpovoljnija varijanta raskrizja Cetverokrako raskrizje s dodatnom trakom za lijeve skretace.
Raskrizje zadovoljava sve trenutne i buduce potrebe prometa i sigurnosti za prometovanje
istim. Krizanje nije najjeftinije, ali je po svim drugim parametrima bolje od ostalih te ga to Cini

pravim izborom za spomenutu lokaciju na drzavnoj cesti D8.
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11. ZAKUUCAK

Ovim diplomskim radom projektirane su tri varijante rjeSenja raskrizja na drzavnoj cesti D8
u Bakru. Osiguran je siguran prilaz budu¢em parkiralistu NK ,, Borac” Bakar, prilaz nogometnim
prostorijama i igraliStu te prilaz budu¢em parkiralistu za potrebe nogometnog stadiona.
Projektirane varijante nalaze se na drzavnoj cesti kod katastarske Cestice br. 1768. k.o. Bakar.
Cestica je pravokutnog oblika te uz gornju duZu stranu parcele prolazi drfavna cesta, dok je
donja duZa strana parcele orijentirana prema moru. Postoje¢e rjeSenje nema pristup
parkiralistu i ostalim sadrzajima i samim time bila je nuZna zadacda projektirati Sto provoznije i
isplativije raskrizje radi ocekivanog rasta posjetitelja nogometnog kluba. Projektiranje varijanta
raskrizja ukljucuje niz elemenata i faktora koji su se morali uzeti u obzir kako bi se osigurala
sigurnost i ucinkovitost prometa. Predmetna gradevina projektirana je i gradit ¢e se kao
otvoreni manipulativni prostor za kretanje pjeSaka sa zavrSnim slojem od asfalta, te prometna
povrsina sa zavrSnim slojem od asfalta. Prvo varijantno rjesenje je Cetverokratno raskrizje s
dodatnom trakom za lijevo skretanje je raskrizje koje se sastoji od Cetiri ceste koje se sijeku i
ima posebnu dodatnu traku namijenjenu vozilima koja Zele skrenuti lijevo. Drugo varijantno
rieSenje je cetverokrako raskrizje u razini, a trece varijantno rjeSenje kruzino raskrizje.
Najpovoljnije varijantno rjeSenje je ¢etverokrako raskrizje dodatnom trakom za lijeve skretace
te je ono ocijenjeno s najvise bodova odredivanih po 6 glavnih kriterija. Najbitnija stavka je sto
je teren neprilagodljiv Sto se ti¢e nekog bitnijeg Sirenja te se je moralo ostati Sto je vise u
gabaritima postojeceg. U konacnici, predloZzeno rjeSenje nije najjeftinije, ali je po svim stavkama

najprofitabilnije rjeSenje.
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