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SAZETAK

Tema ovog rada je postupak i pristup izradi projektne dokumentacije s obzirom
na zaStitu kulturnog dobra kroz primjer rekonstrukcije kuce unutar povijesne
cjeline, s primjenom celika za nosivu konstrukciju. Cilj rada je izraditi idejni i glavni
projekt rekonstrukcije kuce s izvedbenim detaljima u skladu s vaze¢im propisima,
prostorno-planskom dokumentacijom i projektnim zadatkom, uz ocuvanje
kulturnog dobra. Glavnim projektom i izvedbenim detaljima dana su tehnicka
rjeSenja za rekonstrukciju predmetne kuce unutar kulturno-povijesne cjeline
Lakmartin na otoku Krku. Zastitu i o¢uvanje nepokretnog kulturnog dobra moguce
je ostvariti prvenstveno stavljanjem ovih gradevina u funkciju, a zadatak je
projektanata da pronalaze optimalna rjeSenja za arhitektonske, konstruktivne i

ostale probleme koji se javljaju uslijed rekonstrukcije ovih zgrada.

Kljucne rijeci: ocuvanje kulturne bastine, kulturno-povijesna cjelina, idejni projekt,
glavni projekt, izvedbeni detalji, rekonstrukcija kuce, primjena celika za nosivu

konstrukciju



ABSTRACT

The theme of this paper is the process and approach to design documentation
regarding the protection of cultural property through the example of reconstruction
of the house within the historical ensemble, with the application of steel for
supporting construction. The aim is to make preliminary and final design of
reconstruction of house with implementing details in accordance with applicable
regulations, spatial planning documents and project assignment, while preserving
the cultural heritage. The main project and execution details provided technical
solutions for the reconstruction of the house within the cultural and historical
complex of Lakmartin on the island of Krk. The protection and preservation of the
immovable cultural property can be achieved primarily by putting these structures
into function, and the task of the project team is to find the optimal solutions for
architectural, constructive and other problems that arise due to the reconstruction

of these buildings.

Keywords: preservation of cultural heritage, cultural and historical entity,
preliminary design, final design, implementation details, reconstruction of houses,

the use of steel supporting structure
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1. UVOD

1.1. Ocuvanje kulturne bastine

Kulturna bastina predstavlja zajednicko nasljede materijalne i nematerijalne
ostavstine drustva, koje se cuva kako bi bilo ostavljeno u nasljede buduc¢im
generacijama. Kulturnu bastinu ¢ine pokretna i nepokretna kulturna dobra,
nematerijalna kulturna bastina, arheoloska kulturna bastina, te dokumentacijske
zbirke, a njenom =zaStitom i ocuvanjem u upravnom dijelu poslova bavi se
Ministarstvo kulture RH. Valja naglasiti da su za zastitu i ocuvanje kulturnih dobara
odgovorni vlasnici i nositelji prava na kulturnom dobru, dok tijela drZavne uprave i
lokalne samouprave odreduju mjere zaStite i vrSe nadzor nad njihovim
provodenjem. ZaStita i oCuvanje kulturnih dobara Republike Hrvatske uredeni su
Zakonom o zas$titi i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18). Za
zaStitu i oCuvanje nepokretne kulturne bastine nadleZni su konzervatorski odjeli
Ministarstva kulture na ¢ijem se podrucju kulturno dobro nalazi.

Nepokretnu kulturnu bastinu s utvrdenim svojstvom kulturnog dobra cine
pojedinacne gradevine i kulturno-povijesne cjeline, te krajolici. Nepokretno
kulturno dobro moZe biti npr. grad, selo, naselje ili njegov dio, gradevina ili njezin
dio, gradevina s okoliSem, vrt, perivoj, park i dr. Mjere zasStite pojedinacno zasticene
gradevine i zaStite kulturno-povijesne cjeline razlikuju se. ,Za dobra, za koja se
pretpostavlja da imaju svojstva kulturnog dobra, moZe se donijeti preventivno
rjeSenje, odnosno RjeSenje o preventivnoj zastiti, koje ima ograniceni rok trajanja, a
najduze tri godine. Na preventivno zaSti¢ena kulturna dobra primjenjuju se sve
zakonom propisane mjere koje se odnose na kulturna dobra.“ (Lj. Sarlah, skrb o
kulturnoj bastini, str. 92)

Svojstvo kulturnog dobra utvrdeno Rjesenjem Ministarstva kulture RH upisuje se
u Registar kulturnih dobara, koji se sastoji od tri liste:

- Lista zasti¢enih kulturnih dobara



- Lista kulturnih dobara nacionalnog znacaja

- Lista preventivno zasti¢enih dobara

Za poslove izrade idejnih, glavnih i izvedbenih projekata za radove na
nepokretnom kulturnom dobru potrebno je ishoditi dopustenje fizickoj osobi od
strane Ministarstva kulture RH.

,Graditeljska kulturna baStina izloZena je trajnim utjecajima i pritiscima
modernizacije te je zbog svoje materijalne strukture osobito osjetljiva i sklona
propadanju. Porazan je zakljucak da je degradacija dijela graditeljske bastine
dosegnula takve razmjere da se moZe govoriti o ugroZenosti mnogih kulturno-
povijesnih cjelina, pa i pojedinac¢nih kulturnih dobara. Takvom stanju pridonijeli su:
ratna razaranja, nebriga i neodrZavanje, nedostatna financijska sredstva, nerijeSeni
imovinsko-pravni odnosi, nepostivanje zakonskih propisa i neprimjenjivanje
sankcija, nedovoljna svijest o vrijednosti bastine. Osobito je teSko stanje graditeljske
bastine u seoskim cjelinama i malim povijesnim gradovima u kojima su gradevine
bez namjene. Graditeljsku bastinu ugrozavaju i neodgovarajuci gradevinski zahvati,
koji ne uvazavaju konzervatorske uvjete i Cesto se izvode bez strucno verificirane
konzervatorske i tehnicke dokumentacije.” (https://www.min-
kulture.hr/default.aspx?id=27)

Kulturno-povijesna cjelina kao dio zaSti¢ene nepokretne kulturne baStine
predstavlja jedinstvenu skupinu gradevina koje imaju izrazitu povijesnu,
arheolosSku, umjetnicku, znanstvenu, drustvenu ili tehnicku vaZnost, a medusobno

su dovoljno povezane da nose prostorno prepoznatljiva obiljezja.



1.2. Izrada projektne dokumentacije

U ovom radu, kroz primjer rekonstrukcije obiteljske ku¢e unutar kulturno-
povijesne cjeline naselja Lakmartin, obraditi ¢e se postupak i pristup izradi
projektne dokumentacije s obzirom na o¢uvanje graditeljske bastine.

U nastavku je dat kratki opis postupka izrade projektne dokumentacije, a u

narednim potpoglavljima detaljnije Ce se razraditi svaki korak posebno.

Koraci u izradi projektne dokumentacije:
1. provjera projektnog zadatka
2. izrada idejnog rjesSenja, te ishodenje posebnih uvjeta gradenja od nadleZnog
konzervatorskog odjela
3. izrada glavnog projekta, te ishodenje potvrde na glavni projekt od nadleZnog
konzervatorskog odjela

4. izradaizvedbenih detalja ili izvedbenog projekta

Projektiranje gradevina uredeno je Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17).

Nakon ishodenja potvrde na glavni projekt od nadleznog konzervatorskog odjela,
ovisno o zahvatu u prostoru, potrebno je u upravnom postupku ishoditi gradevnu
dozvolu. U slucaju gradenja/rekonstrukcije gradevine za koju prema Pravilniku o
jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17) nije potrebna gradevna dozvola
moZe se nakon ishodenja potvrde glavnog projekta pristupiti izvodenju radova.
Izrada izvedbenog projekta obavezna je za gradenje gradevina koje se planiraju
DrZavnim planom prostornog razvoja, ako je to odredeno glavnim projektom ili ako
je njegova izrada ugovorena ugovorom o gradenju izmedu investitora i izvodaca. U
konkretnom primjeru izradeni su izvedbeni detalji kao sastavni dio glavnog

projekta.
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1.2.1. Provjera projektnog zadatka

Investitor daje projektantu projektni zadatak na temelju svojih Zelja i
mogucnosti.

Prije izrade idejnog rjeSenja kojim se daje arhitektonsko rjeSenje gradevine
potrebno je provjeriti projektni zadatak s obzirom na vaZece propise iz podrucja
graditeljstva i prostornog planiranja. Kako bi dobio informacije o trenutno vaZecoj
prostorno-planskoj dokumentaciji, investitor ili projektant moze zatraZiti lokacijsku
informaciju od nadleZnog upravnog odjela za prostorno planiranje. Lokacijska
informacija sadrzi informacije o namjeni prostora i uvjetima provedbe zahvata u
prostoru iz prostornih planova na odredenom zemljistu.

U konkretnom primjeru rekonstrukcije ku¢e u Lakmartinu, Zelja investitora je
koristiti predmetnu gradevinu kao kuc¢u za odmor za dvije osobe, povremeno,
tijekom cijele godine. U suterenu treba predvidjeti saunu, u prizemlju dnevni dio
stanovanja, dok ¢e potkrovlje biti posveceno spavacem dijelu. Sve etaze treba
povezati internom komunikacijom stubistem, a za nosivu konstrukciju potrebno je
koristiti celik. Uvidom u prostorni plan Grada Krka dobivene su informacije o
maksimalnoj bruto gradevinskoj povrsini, etaznosti i visini buduce zgrade.

Nakon provjere projektnog zadatka pristupa se izradi idejnog rjeSenja.
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1.2.2. Izrada idejnog projekta

Pri izradi idejnog projekta potrebno je uskladiti Zelje i moguénosti investitora
sa datostima postojeceg stanja na terenu i zakonskim propisima, te pravilima
struke. Prije svega vazna je dobra komunikacija izmedu investitora i projektanta,
kako bi projektant mogao izraditi najoptimalnije rjeSenje s obzirom na sve
navedene aspekte. Idejnim rjeSenjem daje se funkcionalno i estetsko rjesenje
zgrade, na temelju kojeg e se kasnije izraditi glavni projekt.

Ku¢a u Lakmartinu izgradena je kao dvojna gradevina u stilu tradicijskog
graditeljstva, sa masivnim kamenim vanjskim zidovima i vanjskom terasom na
svod, te kamenim ertama na otvorima. KroviSte je izvorno bilo izvedeno
drvenom konstrukcijom s pokrovom od kupe kanalice. Prethodni vlasnik
zapoceo je rekonstrukciju zgrade izvevsi medukatnu konstrukciju i vertikalne i
horizontalne serklaZe izmedu suterena i prizemlja od armiranog betona.

Buducdi da je investitor ve¢ raspolagao sa izdanim konzervatorskim stru¢nim
savjetom za rekonstrukciju postojece kuce, isto je uzeto u obzir kod izrade
idejnog projekta, te je projektant nastojao postivati smjernice konzervatora u Sto
je moguée vecCoj mjeri. NaroCito se to odnosi na oblikovanje i materijale
elemenata vanjske ovojnice zgrade: dozidavanje prirodnim kamenom, zavrSna
obrada vanjskih zidova vapnenom Zbukom, kamene erte oko otvora, istak
krovnog vijenca od kamena po uzoru na izvorni, pokrov krova kupom kanalicom,
drvena vanjska stolarija sa Skurama po uzoru na izvornu. Svrha i cilj zastite i
oCuvanja gradevina nepokretnog kulturnog dobra je ocuvanje vrijednosti, u
ovom slucaju povijesne arhitektonske, te se projektant tijekom izrade projektne
dokumentacije, uz zadovoljavanje projektnog zadatka, mora voditi tom idejom.

U predloZenom arhitektonskom rjesenju projektant je predvidio da se zadrzi
prethodno izvedena armiranobetonska konstrukcija u suterenu, uz
zadovoljavanje projektnog zadatka, Sto Ce imati utjecaj na brzu izvedbu radova
uz manju investiciju.

Konstruktivni elementi prizemlja i potkrovlja (sistem nosivih stupova i

greda, medukatna konstrukcija, stubisSte i kroviste) predvideni su od celi¢nih
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profila, sukladno projektnom zadatku, te je dobiven ,prozracni“, otvoreni
prostor dnevnog dijela zgrade u prizemlju. Prednosti gradnje metalnom
konstrukcijom su brzina izvodenja, nema ,mokrih“ radova, a nosivi elementi su
manjih dimenzija poprecnog presjeka u odnosu na armiranobetonsku
konstrukeciju.

Na temelju idejnog projekta potrebno je ishoditi posebne uvjete gradnje od
nadleZznog konzervatorskog odjela i ostalih javnopravnih tijela. U posebnim
uvjetima javnopravna tijela daju uvjete za izradu glavnog projekta, npr. uvjeti i
nacin prikljucka na komunalnu infrastrukturu i elektroenergetsku mrezu, nacin
zbrinjavanja otpada, utjecaj na okoli$ i dr.

Konzervatorski odjeli u posebnim uvjetima propisuju uvjete i nacin gradnje s
obzirom na zaStitu i oCuvanje gradevine ili skupa gradevina koje su upisane u
Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske. U RH postoje dvije kategorije
zaStite i ocuvanja nepokretnih kulturnih dobara: pojedina¢no nepokretno
kulturno dobro i zasti¢ena kulturno-povijesna cjelina. Pojedina¢no nepokretno
kulturno dobro u naravi predstavlja odredenu gradevinu, dok zasti¢ena
kulturno-povijesna cjelina obuhvaca skup gradevina ili naselje. Sve gradevine
koje se nalaze unutar zone zaStite kulturnog dobra podlijeZu njezinoj zastiti. S
obzirom na ambijentalnu, arhitektonsku, povijesnu, arheoloSku, umjetnicku,
znanstvenu, drustvenu ili tehni¢ku vaznost gradevine za koju se izdaju posebni
uvjeti, konzervatorski odjeli propisuju uvjete gradnje. Po dobivanju posebnih

uvjeta gradnje moZe se pristupiti izradi glavnog projekta.
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1.2.3. Izrada glavnog projekta

Glavni projekt se sastoji od jedne ili viSe mapa, odnosno projekata pojedinih
struka, kao Sto su arhitektonski projekt, gradevinski projekt, strojarski projekt i
elektrotehnicki projekt, i elaborata koji su potrebni ovisno o predvidenom zahvatu u
prostoru.

Ugovorom o projektiranju investitor imenuje glavnog projektanta, koji je
odgovoran za cjelovitost glavnog projekta i uskladenost sa svim vaZe¢im propisima
iz podrudja graditeljstva i prostornog uredenja, te medusobnu uskladenost
projekata pojedinih struka. Projektante projekata pojedinih struka imenuje glavni
projektant.

Glavnim projektom daje se konacno tehnicko rjeSenje zahvata u prostoru i
dokazuje ispunjavanje temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu prema Zakonu o
gradnji (NN 153/13, 20/17), a sadrZi sve potrebne tekstualne, proracunske i
graficke dijelove. Izraduje se na temelju idejnog rjeSenja ako je isto izradeno, ili na
temelju projektnog zadatka, te poStuju¢i posebne uvjete izdane od javnopravnih
tijela. Vazno je napomenuti da gradevina ne mora ispunjavati zahtjeve bitne za
gradevinu koje zbog zaStite i oCuvanja kulturnog dobra nije moguce ispuniti.

Sadrzaj i opremanje glavnih projekata propisani su Pravilnikom o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14).

Za potrebe ovog rada izraden je glavni projekt za rekonstrukciju s nadogradnjom
kuce u Lakmartinu koji se sastoji od jedne mape koja sadrzi arhitektonski projekt sa
elaboratom racionalne uporabe energije i toplinske zastite, te izvedbenim detaljima.

Detaljnijom razradom idejnog rjeSenja i izvedbenim detaljima dana su tehnicka
rjeSenja za izvedbu rekonstrukcije gradevine. Detaljno su definirani slojevi poda na
tlu, medukatne konstrukcije i krova i nacin izvedbe Celicne konstrukcije.
Rekonstrukcija postojece kuce, koja je u rusevnom stanju i k tome je zaSticeno
kulturno dobro, nije lak posao za projektanta, koji, uz zadrzZavanje izvornih
elemenata, mora osmisliti i rjeSenje konstrukcije zgrade uz Sto manje opterecenje
postojeCih nosivih elemenata, kako bi se zadovoljio bitan uvjet za gradevinu

mehanicka otpornost i stabilnost. Tako je u ovom konkretnom slucaju predvidena
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konstrukcija od celicnih profila koja ¢e se izvesti unutar zgrade i prenijeti
optereCenje na prethodno izvedenu armiranobetonsku konstrukciju, te se na taj
nacin nece opteretiti postojec¢i kameni vanjski zidovi.

Prije podnoSenja zahtjeva za gradevnu dozvolu, investitor je duZan ishoditi
potvrdu na glavni projekt od konzervatorskog odjela i ostalih javnopravnih tijela
kojom se potvrduje da je glavni projekt izraden u skladu s izdanim posebnim
uvjetima. Po dobivenim potvrdama na glavni projekt od javnopravnih tijela,

investitor podnosi zahtjev za izdavanje gradevne dozvole.
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1.2.4. Izrada izvedbenih detalja

Kao Sto je ve¢ navedeno u uvodu (str. 9), izrada izvedbenog projekta obavezna je
za gradenje gradevina koje se planiraju DrZzavnim planom prostornog razvoja, ako je
to odredeno glavnim projektom ili ako je njegova izrada ugovorena ugovorom o
gradenju izmedu investitora i izvodaca.

Izvedbeni projekt izraduje se na temelju i u skladu s glavnim projektom, ne
mijenjajuci tehnicka rjeSenja i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu. Sadrzi
odgovarajuce projekte pojedinih struka kojima se detaljno razraduju tehnicka
rjeSenja kako bi se mogla izvesti na gradiliStu (npr. plan oplate, nacrt armature,
radionicki nacrti nosivih konstrukcija, sheme stolarije i bravarije, nacrti detalja,
detalji ugradnje opreme i instalacija i dr.).

Izrada izvedbenog projekta moZe se prilagoditi dinamici gradenja gradevine, a za
tehnicki pregled, izvedbeni projekt treba biti opremljen prema odredbama
Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14).

Za rekonstrukciju kuée u Lakmartinu izradeni su izvedbeni detalji kao sastavni
dio glavnog projekta. [zvedbenim detaljima prikazana su tehnicka rjeSenja kriti¢nih
detalja kao $to su spoj kosog krova sa vanjskim zidom, sljeme kosog krova, spoj
stubista sa medukatnom Kkonstrukcijom, a paznja je posvecena i sprjecavanju
prodora oborinske vode i kapilarne vlage na mjestu djelomi¢no ukopanog vanjskog

zida.
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- 1.1. Registracija poduzeca
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1.2. Potvrda o upisu u imenik ovlastenih arhitekata
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1.3. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih arhitekata za rad na kulturnome dobru
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1.4. Posebni uvjeti Konzervatorskog odjela

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE
Uprava za zastitu i oéuvanje kulturnih dobara
Konzervatorski odjel u Rijeci
KLASA: 612-08/18-23/0980
UR.BROJ: 532-04-02-11/16-18-2
Rijeka, 19. oZujka 2018.

Predmet: Rekonstrukcija postojece kuce u Lakmartinu, na k.€. "112/3 i stale na k.¢. 1743/1, sve
k.o. Kornic - konzervatorski struéni savjet, daje se

Povodom VaSeg zahtieva investitora a
opunomocenika , daje se konzervatorski strucni

savjet za rekonstrukciju postojeée kuce i Stale u naselju Lakmartin na K.¢. "112/3 i
*1743/1, sve k.o. Komni¢, kako slijedi:

— Pregledom dostavljenog zahtjeva te uvidom u arhivu ovog Odjela utvrdeno je
da se katastarske Cestice *112/3 i *1743/1 k.0. Lakmartin nalaze unutar zone
zastite kulturnog dobra, Ruralna kultumo-povijesna cjelina naselja Lakmartin
na otoku Krku, upisane u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske od 28.
sijeCnja 1975, godine pod registarskim brojem 363, i reviziiom Rjesenja Klasa:
UP-1°-612-08/11-06/0679, Urbroj: 532-04-01-01/6-12-1 od 24. veljaée 2012.

- Uvidom u predmetni zahtjev za rekonstrukciju kuce i Stale utvrdeno je da je
rije¢ o postojecoj kuéi i Stali koje se nalaze na k& *112/3 | *1743/1 ko.
Korni€, a koje su obje u ruSevnom stanju. Prije pristupanja radovima
rekonstrukcije | adaptacije s aspekta zastite nuZzno je izraditi detaljan
arhitektonski snimak postojeceg stanja gradevina u mjerilu 1:50. Takoder, s
obzirom na postojece loSe stanje obiju gradevina, prioritetno je utvrditi toéno
gradevinsko i stati€ko stanje konstrukcije od strane licenciranog staticara koji
ima iskustva na sanaciji kulturnih dobara, te temeljem njegovog izvjestaja
ukoliko je potrebno pristupiti | izradi statickog projekta i troskovnika za sanaciju
gradevina. Ukoliko investitor ima definiranu budu¢u namjenu gradevina, novi
zahtjev potrebno je dopuniti i idejnim rie§enjem planiranog zahvata s detaljno
razradenim troSkovnikom. Investitor je duZan navedenu dokumentaciju
dostaviti ovom Odjelu na izdavanje posebnih uvieta zastite, prethodnog
odobrenja ifili potvrde izvedbenog projekta prije pristupanja radovima
rekonstrukcije.

- Po dostavi navedene dokumentacije ovaj Odjel ¢e se dodatno oditovati, a u
nastavku slijede opée smjernice za rekonstrukciju i sanaciju predmetnih
gradevina (kuce i $tale).
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- Rekonstrukciji postojecih gradevina potrebno je pristupiti prema
konzervatorskim nacelima kako bi se zadrzao i vratio na zapustenim
dijelovima izvorni izgled gradevine te ne bi uveli novi gradevinski
materijali i tehnike gradnje koje bi umanjile njezin ambijentalni identitel,
Obzirom na etnoloski zna€aj gradevina predlazemo zadrzavanje
postojecih tlocrinih (pravokutni tiocrt) i visinskih gabarita ku¢e (moguca
je nadogradnja u visini maksimalno 80 c¢cm, ostavljajuéi razliku u visini
izmedu predmetne | susjedne kuce) te preporuéamo radovima obnove
pristupiti iskljuéivo prema izvornom predlosku tj. staroj foto
dokumentaciji ako ona postoji, kao i zateenih ostataka na terenu,
Potrebno je zadrzati tipologiju stambenog niza. Dizanjem kata,
dozvoliava se izvedba novih otvora iskljucivo u dimenzijama i oblicima
postojecih izvornih otvora, te u vertikalnoj osi € izvornima.

- Prilikom rekonstrukcije kroviSta kuce i Stale, koji su u potpunosti
sruseni, obavezna je ugradnja nove drvene konstrukcije (npr. rogovi,
letve i daiCana oplata i dr.) prema izvornom predloSku, odnosno
iskljucivo na nacin da se zadrzi izvorna geometnja krovista (dvostreSno
krovidte s izvornim nagibom krovnih streha, &itljivim prema obrisima
izvornog kroviSta na boénom procelju susjedne kuce). Ne dozvoljava se
izvodenje AB vijenaca | AB serklaza, niti mijenjanje kosine kao i tipa
krovista gradevine. Krov kuce | Stale pokriti kupom kanalicom koja
povrsinskom obradom imitira izgled starih, izvornih kanalica. Kanalica
se ugraduje isklju¢ivo prema tradicionalnom predioSku te u prva dva
reda od strehe za povezivanje kanalice koristiti tradicionalni vapneni
mort (gaSeno vapno | mljeveni kamen granulacije ,nula®), kao | na
kosim strehama prema van odnosno krajnjim rubovima zabatnih
zidova. Iste zavrSiti s donjom kupom u propustu u 1/3 Sirine kupe, dok
se ostatak krovnog pokrova do sljiemena polaze u suho. Zabranjuje se
upotreba mediteran ifi ,Bramac” crijepa, poliuretanske pjene kao vezivo,
I ugradnja limenog cpSava na zabatima, te koriStenje plastificirane
limarije kao neautohtonog arhitektonskog elementa. Svi oluci koji se
namjeravaju postaviti trebaju biti pocincani, bez plastificiranja i bojenja.

- Procelja obnoviti po izvornom predlosku odnosno vapnenom Zbukom
(bojom, granulacijom i zavrSnom obradom). Ne dozvoljava se izvodenje
zavrine obrade proéelja ,pod letvu® kao ni koriStenje grube Zbuke npr.
,Sep”. Procelja se ne bojaju naknadno vet je boja koristenog materijala
ujedno i boja zavréne obrade gradevine. Boja Zbuke kuce treba
odgovarati tradicionalnim bojama, bijelih ili svjetlijin zemljanih tonova.
Zbuka oko otvora treba biti izvedena na naéin da kamene erte ostanu
vidljive, ne izvodedi ostri rub izmedu erte | Zbuke, veé nepravilan i u
medusobnoj ravnini.

~ Zidovi Stale trebaju biti rekonstruirani na temelju postojecih ostataka
zidova, zadrzavajuci postojece tlocrine gabarite, kao i unutrasnju
podjelu prostora. Procelja $tala treba obraditi tehnikom  dersovanja’, te
se ne dozvoljava uvodenje cementnih fuga.

- Sve postojece kamene okvire .erte”, kameno stubiste te kameno
poplogenje terase nad ,shodom” ispred ulaza kuée zadrZati, ogistiti
nedestruktivnom metodom, eventualno po potrebi sanirati smjesom
umjetnog kamena te prezentirati bez naknadnog Zbukanja ili bojanja.
Nove erte oko izvornih otvora uskladiti s izvornima oblikovanjem,
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materijalom i bojom, a oko novih otvora (nadogradnje) erte izvest w
Zbuci. U slucaju da se prillkom cigcenja vegetacije ili skidanja Zbuke s
gradevina utvrdi postojanje erta ili drugih arhitektonskih elemenata koji
u sadasnjem stanju nisu vidljivi, nije dozvoljeno njihovo uklanjane prije
konzultacije s konzervatorom

- Obavezno je na sve vanjske otvore ugraditi kvalitetnu drvenu stolariju
po uzoru na izvornu (ulazna vrata tip na utor i pero, prozori - kasetirani
u tri polja, a vanjske Skure po uzoru na izvorne - pune Skure) kako bi
se prezentirao izvorni izgled gradevine, bez uvodenja novih detalja i
suvremenih elemenata. Ne dozvoljava se ugradnja PVC ili Alu
bravarije. Bojanje stolarije izvesti prema tradicionalnom predlogku (npr.
sivo zelene, sivo plave, | sl.). U sluéaju da se prilikom skidanja
postojece Zbuke utvrdi postojanje nekadadnjih otvora, moguce |je
njihovo otvaranje, u dogovoru s konzervatorom.

- Postojeée vanjsko stubiste i terasu na shod zadrzZati, kao bitan element
fradicionalne arhitekture. Ogradu stubiSta i terase izvesti punim
parapetom, koriStenjem kamena i vapnenog morta. lzvedba terase i
popune fuga izmedu kamenih sljubnica trebaju biti izvedene po uzoru
na vidlive ostatke izvorne terase predmetne kuée, kao i terasu
susjedne kuce koja je zadrzala izvorni oblik. Zapoetu sanaciju zida
volte ispod shoda popraviti koriste¢i kamenje manjih dimenzija,
slaganih u pravilnim redovima. lzmijenjena visina luka shoda je
opravdana zbog promjene visine terena u odnosu na izvornu.

- Temeljern uvida u fotodokumentaciju predmetne kuce koja se nalazi u
Fototeci ovog Odjela, utvrdeno je nekadasnje postojanje krusne peci na
prednjem procelju koja je u postoje¢em stanju srusena. KruSnu peé
replicirati prema staroj fotodokumentaciji.

— Vratiti sruSeni dimnjak iznad ognji$ta prema izvornom stanju te zadrZati
nisu ognjista u interijeru kuce. Ne dozvoljava se koriStenje tipskih i
prefabriciranih elemenata prilikom rekonstrukcije dimnjaka..

- Okuénica, naroéito okucnica Stale, treba biti ozelenjena autohtonim
mediteranskim billkama, u suglasju s ambijentom i okolinom. Obavezno
je prilikom izrade glavnog projekta ukljuéiti hortikulturno uredenje
obuhvata.

— Prilikom rekonstrukcije, potrebno je sacuvati i eventualno po potrebi
obnoviti postojece suhozide, narogito one koji omeduju k.¢. 1743/1 k.o.
Korni€. U sluéaju njihovog odtecenja prilikom radova ili njihove staticke
ugroZenosti, potrebno ih je obnoviti tradicionalnom metodom suhozidne
gradnje, bez koriStenja vezivnih materijala. Postojeci prilaz kojim je
cestica prikljucena na javnu prometnicu mora se koristiti i kao buduéi
kolni i pjeSacki prilaz.

- Ukloniti do sada zapocetu staticku sanaciju (,protupotresni stupovi®, veé¢
zapoceta priprema za armirano betonsku medukatnu konstrukciju
iznutra) te izvoditi konstruktivne elemente po uzoru na izvorne npr
drvena medukatna konstrukcija i slicno.

- Radi sto preciznije rekonstrukcije (naroito krudne pedi), prilazemo fotografije
predmetne kuce iz Fototeke Konzervatorskog odjela u Rijeci, koje su
snimijene 1972. godine.
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- Konzervator ovog Odjela dostupan je za sve dodatne upite | pojasnjenja kao |
za konzultacije prilkom izrade idejnog rjesenja.

Po ovlastenju ministrice
PROCELNICA:

YA
J |

dr.sc. Biserka Dumbovié Bilusi¢, d.i.a.

U prilogu:
- Fotografije kuCe u Lakmartinu, snimijene 1972. godine, Fototeka Konzervatorskog
odjela u Rijeci

Dostavlja se:
1. Naslov
2. Pismohrana - ovdje
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2. TEHNICKI DIO PROJEKTA

2.1. Tekstualni dio
2.1.1. Uvod

Predmet ovog projekta je rekonstrukcija i nadogradnja postojece gradevine u Lakmartinu.
Predmetna gradevina se nalazi na k.¢. *112/3, k.o. Kornic.

Podru€je obuhvata nalazi se unutar granica Prostornog plana uredenja Grada Krka (SN 07/07,
41/09, 28/11, 23/15, 03/18), te unutar zone zastite kulturnog dobra.

Zasti¢eno kulturno dobro Ruralna kulturno-povijesna cjelina naselja Lakmartin na otoku Krku upisano
je u Registar kulturnih dobara RH — Listu zasti¢enih kulturnih dobara pod registarskim brojem 363 i
reviziiom RjeSenja Klasa UP-I1-612-08/11-06/0679, Urbroj: 532-04-01-01/6-12-1 i kao takav podlijeze
zastiti sukladno odredbama Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12 i 136/12). Ova projektna dokumentacija izradena je sukladno odredbama
predmetnog zakona.

2.1.2. Tehni€ki opis — postojece stanje

OBLIK | VELICINA GRADPEVINSKE CESTICE
Predmetna gradevina se nalazi na k.¢. *112/3, k.o. Korni¢. Oblik gradevinske €estice prikazan je u
situaciji u grafickom prilogu. Veli¢ina gradevinske Cestice iznosi 97 m?.

NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU
PjeSacki i kolni pristup na gradevnu &esticu ostvaren je sa javne povrSine Ulice Lakmartin na k.C.
4445, k.o. Korni¢, jugozapadno od Cestice.

ISKAZ POVRSINA | OBRACUNSKE VELICINE ZGRADE

Tlocrtna povrsina gradevine iznosi 38,72 m?

Gradevinska bruto povrsina gradevine iznosi 77,44 m?

Visina gradevine iznosi 5,80 m od najnize kote terena uz gradevinu do vrha nadozida potkrovija.

ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE GRADEVINE

Postoje¢a gradevina izgradena je kao dvojna gradevina koja sa susjednom gradevinom dijeli
sjeverozapadni zid. U naravi je ruSevina sa pretezno oCuvanim vanjskim zidovima i djelomi¢no
oCuvanom vanjskom terasom na shod i vanjskim stubiStem za pristup katu. Zgrada je imala dvije
etaZze: suteren i prizemlje, te tavan. Tlocrtna veli€ina zgrade je 6,09 x 6,35 m. Izgradena je u stilu
tradicijskog graditeljstva podrucja na kojem se nalazi, tradicionalnim materijalima kao Sto su kamen i
drvo. Vanjski zidovi debljine 60 cm ozbukani su djelomi¢no oSteCenom vapnenom zbukom. Na
otvorima se nalaze djelomi¢no saCuvane kamene erte.
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2.1.4. Tehnicki opis — projektirano stanje

PROJEKTNI ZADATAK

Zelja buduéeg korisnika je koristiti predmetnu gradevinu kao kuéu za odmor za dvije osobe. Koristiti
¢e se tijekom cijele godine, ali za povremeno stanovanje. U suterenu treba predvidjeti saunu, u
prizemlju dnevni dio stanovanja, dok ¢e potkrovlje biti posvec¢eno spavacem dijelu. Sve etaze treba
povezati internom komunikacijom stubiStem. Za nosivu konstrukciju potrebno je koristiti Celik.

Rekonstrukcija gradevine izvesti ¢e se na nacin da se zadovolji projektni zadatak uz postivanje
smjernica za rekonstrukciju izdanih od nadleznog Konzervatorskog ureda i sukladno s vaze¢om
prostornoplanskom dokumentacijom. U postojeé¢im dijelovima gradevine izvrsit ¢e se restauracija u
vidu ocCuvanja arhitektonsko vrijednih elemenata, pritom poStuju¢i dane smijernice od strane
Konzervatorskog ureda.

ISKAZ POVRSINA | OBRACUNSKE VELICINE ZGRADE

Tlocrtna povr$ina gradevine iznosit ¢e 38,72 m?

Gradevinska bruto povr$ina gradevine iznosit ¢e 96,32 m?

Visina gradevine iznosit ¢e 6,60 m od najniZe kote terena uz gradevinu do vrha nadozida potkrovlja.
EtaZnost gradevine biti ¢e suteren, prizemlje i potkrovlje.

Udaljenosti gradevine do susjednih Cestica ostat ¢e kao u postojeéem stanju.

NAMJENA | ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE GRADEVINE

Gradevina ¢e se rekonstruirati uz zadrzavanje postojecih tlocrtnih gabarita i povecanje visine za 80
cm. Predvidena je stambena namjena objekta: jedna samostalna uporabna cjelina. U suterenu ¢e
se smijestiti sauna sa sanitarnim prostorom, prostorija za gospodarstvo i spremiste sa vanjskim
pristupom. Prizemlje ¢e sadrzavati dnevni dio stanovanja: kuhinju i dnevni boravak, te priruéni wc. U
potkroviju ¢e se predvidjeti spavadi dio sa kupaonicom. Sve etaze povezat ¢e se unutarnjim
stubidtem. Ulaz u zgradu ostaje postojeéi na jugozapadnom procelju s terasom i vanjskim stubistem.
Ulaz u spremiste u suterenu je postoje¢i nadsvodeni ispod terase. Postoje¢i vanjski zidovi
restaurirat ¢e se, a nova nosiva medukatna i konstrukcija krovista te unutarnjeg stubista izvesti ce
se od C&eli¢nih profila. Krovne plohe biti ¢ée nagiba kao u postojeéem stanju s pokrovom od kupe
kanalice. Tradicijski arhitektonski elementi kao $to su kamene erte saCuvati ¢e se i po potrebi
sanirati, dok Ce se istak krovnog vijenca izvesti od kamena po uzoru na izvorni. Ugraditi ¢e se
drvena vanjska stolarija po uzoru na izvornu sa punim drvenim Skurama. Procelja ¢e se oZbukati
vapnenom zbukom po izvornom predlosku u bijeloj ili svjetlijim zemljanim tonovima.

PROJEKTANT:

TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.

Rijeka, rujan 2018. god.
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2.2. Nacrtni dio

2.2.1. Postojece stanje

Situacija list 1
Tlocrt suterena i prizemlja list 2
Presjeci list 3
Procelja list 4

2.2.2. Projektirano stanje

Tlocrt suterena i prizemlja list 5
Tlocrt potkrovlja i krovnih ploha list 6
Presjeci list 7
Procelja list 8
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GRADEVINE S NADOGRADNJOM Lakmartin
7 k.&. 112/3 k.0. Korni¢
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BR. PROJEKTA: 01-001/18 " 1:100
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GRADEVINA:  REKONSTRUKCIJA POSTOJECE
GRADEVINE S NADOGRADNJOM Lakmartin
7 k.&. 112/3 k.0. Korni¢

INVESTITOR:  MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.
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DATUM: 09.2018.

SADRZAJ:
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REKONSTRUKCIJA POSTOJECE

GRADEVINA:
GRADEVINE S NADOGRADNJOM Lakmartin
7 k.&. 112/3 k.0. Korni¢
INVESTITOR:  MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.
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GRADEVINSKI FAKULTET

Ured: RADMILE MATEJCIC 3, 51 000 Rijeka
E-mail: info@gradri.uniri.hr

OIB: 92037849504

INVESTITOR:
mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

NAZIV GRADEVINE:

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRAPEVINE S
NADOGRADNJOM

Lakmartin 7

k.6. *112/3, k.o. Kornié¢

RAZINA RAZRADE:
GLAVNI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA:

01-001/19

KNJIGA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKTANT:

TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.

PROJEKTANT:

TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.

Rijeka, sije€¢anj 2019. god.
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mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADBEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav GaSparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GasSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

INVESTITOR : mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

NAZIV GRADEVINE: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE S
NADOGRADNJOM
Lakmartin 7

k.6. *112/3, k.o. Korni¢

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 01-001/19

POPIS KNJIGA | PROJEKTANATA

KNJIGA 1 - glavni projekt: ARHITEKTONSKI PROJEKT

- glavni projektant: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
- projektant: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
- broj projekta: 01-001/19

PROJEKTANT:

TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
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mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADBEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav GaSparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GasSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

INVESTITOR : mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

NAZIV GRADEVINE: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE S
NADOGRADNJOM
Lakmartin 7

k.6. *112/3, k.o. Korni¢

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 01-001/19

SADRZAJ

1. OPCI DIO PROJEKTA
1.1. Registracija poduzeca
1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta
1.3. Potvrda o upisu u imenik ovlastenih arhitekata
1.4. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih arhitekata za rad na kulturnome dobru
1.5. Posebni uvjeti

2. TEHNICKI DIO PROJEKTA

2.1. Tekstualni dio
2.1.1. Uvod
2.1.2. Tehnicki opis — postojece stanje
2.1.3. Tehnic¢ki opis — PROJEKTIRANO STANJE
2.1.4. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine
2.1.5. Program kontrole i osiguranja kvalitete
2.1.6. Iskaz procijenjenih troSkova gradenja
2.1.7. Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zastite

2.2. Nacrtni dio
2.2.1. Postojece stanje
2.2.2. Projektirano stanje — arhitektonski nacrt
2.2.3. Projektirano stanje — nacrt ruSenja / gradenja
2.2.4. Izvedbeni detalji

PROJEKTANT:

TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.

Rijeka, sijec¢anj 2019. god.
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mr.sc. MARKO FRANKOVIC,
dipl.ing.arh.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE
GRABEVINE S
NADOGRADNJOM

01-001/19

Rijeka, sije€anj 2019.

1. OPCI DIO PROJEKTA

- 1.1. Registracija poduzeca
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Lakmartin 7

k.¢. *112/3, k.o. Korni¢
GLAVNI PROJEKT
Arhitektonski projekt

Tomislav GaSparovic, ing.grad.
Tomislav GasSparovic, ing.grad.



mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADBEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav GaSparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GasSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

1.2. RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

Investitor mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh., sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17)
izdaje rjeSenje o imenovanju

GLAVNOG PROJEKTANTA

Za izradu glavnog projekta:

INVESTITOR: mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

NAZIV GRADEVINE: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRAPEVINE S
NADOGRADNJOM
Lakmartin 7

k.C. *112/3, k.0. Korni¢

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 01-001/19
Imenuje se: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.

GRADEVINSKI FAKULTET
s rjeSenjem o upisu u imenik:
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Redni broj:

INVESTITOR:
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mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADBEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav GaSparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GasSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

1.3. RjeSenje o imenovanju projektanta arhitektonskog projekta

INVESTITOR: mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

NAZIV GRADEVINE: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADPEVINE S
NADOGRADNJOM
Lakmartin 7

k.6. *112/3, k.o. Korni¢

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 01-001/19

Temeljem Zakona o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17) donosi se
RJESENJE
kojim se za projektanta glavnog arhitektonskog projekta REKONSTRUKCIJE POSTOJECE
GRADEVINE S NADOGRADNJOM Lakmartin 7, k.¢. *112/3, k.o. Korni¢, imenuje:
TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
Ovim rje$enjem se potvrduje da TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad. ispunjava sljiedeée uvjete:

- nosi strukovni naziv >OVLASTENI ARHITEKT< pod rednim brojem , po
RJESENJU HRVATSKE KOMORE ARHITEKATA

- ima zasnovan radni odnos u

- obavlja poslove projektiranja i struénog nadzora, stvarno i stamflno

CLAN UPRAVE:

Rijeka, sije€¢anj 2019. god.
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mr.sc. MARKO FRANKOVIC,
dipl.ing.arh.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE
GRABEVINE S
NADOGRADNJOM

01-001/19

Rijeka, sije€anj 2019.

1.4. Potvrda o upisu u imenik ovlastenih arhitekata
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Lakmartin 7

k.¢. *112/3, k.o. Korni¢
GLAVNI PROJEKT
Arhitektonski projekt

Tomislav GaSparovic, ing.grad.
Tomislav GasSparovic, ing.grad.



mr.sc. MARKO FRANKOVIC,
dipl.ing.arh.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE
GRABEVINE S
NADOGRADNJOM

01-001/19

Rijeka, sije€anj 2019.

Lakmartin 7

k.¢. *112/3, k.o. Korni¢
GLAVNI PROJEKT
Arhitektonski projekt

Tomislav GaSparovic, ing.grad.
Tomislav GasSparovic, ing.grad.

1.5. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih arhitekata za rad na kulturnome dobru
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mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav Gasparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GaSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) izdaje se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKATA

KNJIGA 1 - glavni projekt: ARHITEKTONSKI PROJEKT

- glavni projektant: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
- projektant: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
- broj projekta: 01-001/19

Svi projekti tj. knjige medusobno su uskladeni i izradeni u skladu s odredbama posebnih zakona
i drugih propisa, a prema kojima projektirana gradevina mora udovoljavati za vriieme izgradnje i
tijekom uporabe.

GLAVNI PROJEKTANT:

TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
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mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav Gasparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GaSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

1.6. [1ZJAVA PROJEKTANTA DA GLAVNI PROJEKT JE IZRADEN U SKLADU S
PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA U SKLADU S KOJIMA MORA BITI

IZRADEN

INVESTITOR: mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

NAZIV GRADEVINE: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADPEVINE S
NADOGRADNJOM
Lakmartin 7
k.¢. *112/3, k.o. Korni¢

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 01-001/19

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17), donosi se:

IZJAVA

Glavni projektant: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
Redni broj:

Tvrtka:

Ovom izjavom potvrdujem da je glavni projekt u skladu s:

Dokumenti prostornog uredenja
Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije SN 32/13, 28/16, 07/17
Prostorni plan uredenja Grada Krka SN 07/07, 41/09, 28/11, 23/15, 03/18

Zakoni

Zakon o gradnji NN 153/13, NN 20/17

Zakon o prostornom uredenje NN 153/13, NN 65/17

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15

Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, NN 30/14

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju NN 78/15
Zakon o prostornom uredenju NN 153/13

Zakon o gradevinskoj inspekciji NN 153/13

Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03,
82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13,
147/14, 36/15

Zakon o ucinkovitom koridtenju energije u neposrednoj potro$nji NN 152/08, 55/12, 101/13,
14/14

Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja NN 69/09, 128/10, 136/12, 76/13,
153/13

48


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=234
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=235
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=236
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=413
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=600

mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav Gasparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GaSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14

Zakon o zastiti od pozara NN 92/10

Zakon o Drzavnom inspektoratu NN 116/08, 123/08, 49/11

Zakon o sanitarnoj inspekciji NN 113/08, 88/10

Zakon o normizaciji NN 80/13

Zakon o vodama NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14

Zakon o zastiti zraka NN 130/11, 47/14

Zakon o zastiti okoliSa NN 80/13,153/13, 78/15

Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13

Zakon o zastiti od ioniziraju¢eg zraCenja i sigurnosti izvora ioniziraju¢eg zracenja NN 64/06
Zakon o zastiti od neioniziraju¢eg zracenja NN 91/10

Zakon o predmetima opcée uporabe NN 39/13, 47/14

Zakon o trgovini NN 87/08, 96/08, 116/08, 76/09, 114/11, 68/13, 30/14

Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih spomenika NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12, 157/13, 152/14, 98/15

Pravilnici

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 79/14, 41/15, 75/15, 112/17
Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03, 20/17

Pravilnik o uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika NN 111/14

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekta za javne ceste NN 53/02, 20/17

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine NN 108/04

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
NN 78/13

Pravilnik o tehni¢kim dopus&tenjima za gradevne proizvode NN 103/08

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN 113/08

Pravilnik o suglasnosti za zapocinjanje obavljanja djelatnosti gradenja NN 43/09

Pravilnik o potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja projektima NN 85/15

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obradun komunalnog doprinosa NN 136/06,
135/10, 14/11, 55/12

Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata NN 32/14, 69/14
Pravilnik o sadrzaju i izgledu plo€e kojom se oznaCava gradiliSte NN 42/14

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17

Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta NN 42/05

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN 145/04
Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu NN 46/08

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od buke NN 91/07
Pravilnik o znaku pristupaénosti NN 78/08

Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima NN 93/08

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja NN
146/05

Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije NN 35/94, 110/05, 28/10
Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od
pozara NN 62/94, 32/97
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Pravilnik o sustavima za dojavu pozara NN 56/99

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara NN 08/06

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehni¢kom nadgledanju
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom NN
39/06, 106/07

Pravilnik o sadrZaju plana zastite od pozara i tehni¢kih eksplozija NN 39/06, 106/07

Pravilnik o obveznom potvrdivanju elemenata tipnih gradevinskih konstrukcija na otpornost prema
pozaru te o uvjetima kojima moraju udovoljiti pravne osobe ovlastene za potvrdivanje tih proizvoda
NN 24/90, 47/97, 68/00

Pravilnik o0 mjernim jedinicama NN 88/15

Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta NN 55/14

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN 113/08

Propisi i norme

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17

Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada NN 03/07
Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama NN 03/07

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/08, 33/10
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada NN 110/08

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15
Tehni€ki propis za niskonaponske elektricne instalacije NN 5/10

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13,
136/14, 119/15

NFPA 101 Life Safety Code

HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu

Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada NN 29/13

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada NN 110/08

PROJEKTANT:

TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
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1.7. POSEBNI UVJETI

=

r

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

Uprava za zastitu i oéuvanje kulturnih dobara
Konzervatorski odjel u Rijeci

KLASA: 612-08/18-23/0980

UR.BROJ: 532-04-02-11/16-18-2

Rijeka, 19. oZujka 2018.

Predmet: Rekonstrukcija postojece kuce u Lakmartinu, na k.€. "112/3 i §tale na k.¢. 174311, sve
k.o. Kornic — konzervatorski struéni savjet, daje se

Povodom Va$eg zahtieva investitora a
opunomocenika . daje se konzervatorski strucni

savjet za rekonstrukciju postojeé¢e kuce i Stale u naselju Lakmartin na K.¢. *112/3 i
*1743/1, sve k.o. Komni¢, kako slijedi:

Pregledom dostavljenog zahtjeva te uvidom u arhivu ovog Odjela utvrdeno je
da se katastarske Cestice *112/3 i *1743/1 k.o. Lakmartin nalaze unutar zone
zastite kulturnog dobra, Ruraina kultumo-povijesna cjelina naselja Lakmartin
na otoku Krku, upisane u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske od 28.
sijecnja 1975. godine pod registarskim brojem 363, i revizijiom Rjesenja Klasa:
UP-1°-612-08/11-06/0679, Urbroj: 532-04-01-01/6-12-1 od 24. veljaée 2012.
Uvidom u predmetni zahtjev za rekonstrukciju kuce i stale utvrdeno je da je
rije¢ o postojecoj kuéi i Stali koje se nalaze na k& *112/3 i “1743/1 ko.
Kornié, a koje su obje u ruSevnom stanju. Prije pristupanja radovima
rekonstrukcije | adaptaciie s aspekta zastite nuzno je izraditi detaljan
arhitektonski snimak postojeceg stanja gradevina u mjerilu 1:50. Takoder, s
obzirom na postojece loSe stanje obiju gradevina, prioritetno je utvrditi toéno
gradevinsko i stati¢ko stanje konstrukcije od strane licenciranog staticara koji
ima iskustva na sanaciji kulturnih dobara, te temeljem njegovog izvjestaja
ukoliko je potrebno pristupiti | izradi statickog projekta i troskovnika za sanaciju
gradevina. Ukoliko investitor ima definiranu buduc¢u namjenu gradevina, novi
zahtjev potrebno je dopuniti i idejnim rjeSenjem planiranog zahvata s detaljno
razradenim troskovnikom. Investitor je duzan navedenu dokumentaciju
dostaviti ovom Odjelu na izdavanje posebnih uvieta zastite, prethodnog
odobrenja ifili potvrde izvedbenog projekta prije pristupanja radovima
rekonstrukcije.

Po dostavi navedene dokumentacije ovaj Odjel ¢e se dodatno oditovati, a u
nastavku slijede opée smjernice za rekonstrukciju i sanaciju predmetnih
gradevina (kuce i $tale).
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- Rekonstrukciji postojecih gradevina potrebno je pristupiti prema
konzervatorskim nacelima kako bi se zadrzao i vratio na zapustenim
dijelovima izvorni izgled gradevine te ne bi uveli novi gradevinski
materijali i tehnike gradnje koje bi umanijile njezin ambijentalni identitel.
Obzirom na etnoloski znaCaj gradevina predlazemo zadrzavanje
postojecih tlocrtnih (pravokutni tiocrt) i visinskih gabarita kuc¢e (moguca
je nadogradnja u visini maksimalno 80 cm, ostavljajuci razliku u visini
izmedu predmetne i susjedne kuce) te preporuéamo radovima obnove
pristupiti iskljuivo prema izvornom predlosku tj. staroj foto
dokumentaciji ako ona postaji, kao i zatefenih ostataka na terenu,
Potrebno je zadrzati tipologiju stambenog niza. Dizanjem kata,
dozvoljava se izvedba novih otvora iskljucivo u dimenzijama i oblicima
postojecih izvarnih otvora, te u vertikalnoj osi s izvornima.

- Prilikom rekonstrukcije kroviSta kuce i Stale, koji su u potpunosti
srudeni, obavezna je ugradnja nove drvene konstrukcije (npr. rogovi,
letve i da&Cana oplata i dr.) prema izvornom predloSku, odnosno
iskljuéivo na nacin da se zadrzi izvorna geometnja krovista (dvostreSno
krovite s izvornim nagibom krovnih streha, Eitljivim prema obrisima
izvornog krovista na boénom procelju susjedne kuce). Ne dozvoljava se
izvodenje AB vijenaca | AB serklaza, niti mijenjanje kosine kao | tipa
krovista gradevine. Krov kuce | Stale pokriti kupom kanalicom koja
povrsinskom obradom imitira izgled starih, izvornih kanalica. Kanalica
se ugraduje isklju¢ivo prema tradicionalnom predioSku te u prva dva
reda od strehe za povezivanje kanalice koristiti tradicionalni vapneni
mort (gaSeno vapno | mljeveni kamen granulacije ,nula®), kac | na
kosim strehama prema van odnosno krajnjim rubovima zabatnih
zidova. Iste zavrsiti s donjom kupom u propustu u 1/3 Sirine kupe, dok
se ostatak krovnog pokrova do sliemena polaze u suho. Zabranjuje se
upotreba mediteran ili ,Bramac" crijepa, poliuretanske pjene kao vezivo,
i ugradnja limencg opSava na zabatima, te koristenje plastificirane
limarije kao neautohtonog arhitektonskog elementa. Svi oluci koji se
namjeravaju postaviti trebaju biti pocincani, bez plastificiranja i bojenja.

—~ Procelja obnoviti po izvornom predlosku odnosno vapnenom Zbukom
(bojom, granulacijom i zavrSnom obradom). Ne dozvoljava se izvodenje
zavrine obrade procelja ,pod letvu® kao ni koristenje grube Zbuke npr.
,5ep”. Procelja se ne bojaju naknadno ve¢ je boja koristenog materijala
ujedno i boja zavréne obrade gradevine. Boja Zbuke kuce treba
odgovarati tradicionalnim bojama, bijelih ili svjetlijin zemljanih tonova.
Zbuka oko otvora treba biti izvedena na naéin da kamene erte ostanu
vidljive, ne izvodedi oStri rub izmedu erte | Zbuke, veé nepravilan i u
medusobnoj ravnini.

~ Zidovi Stale trebaju biti rekonstruirani na temelju postojecih ostataka
zidova, zadrzavajuci postojece tlocrine gabarite, kao i unutrasnju
podjelu prostora. Procelja $tala treba obraditi tehnikom ,dersovanja’, te
se ne dozvoljava uvodenje cementnih fuga.

- Sve postojece kamene okvire .erte”, kameno stubiste te kameno
poplogenje terase nad ,shodom” ispred ulaza kuée zadrzati, odistiti
nedestruktivnom metodom, eventualno po potrebi sanirati smjesom
umjetnog kamena te prezentirati bez naknadnog zbukanja ili bojanja.
Nove erte oko izvornih otvora uskladiti s izvornima oblikovanjem,
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materijalom i bojom, a oko novih otvora (nadogradnje) erte izvesti
Zbuci. U slucaju da se prilikom Ciécenja vegetacije ili skidanja Zbuke s
gradevina utvrdi postojanje erta ili drugih arhitektonskih elemenata koji
u sadasnjem stanju nisu vidljivi, nije dozvoljeno njihovo uklanjane prije
konzultacije s konzervatorom

- Obavezno je na sve vanjske otvore ugraditi kvalitetnu drvenu stolariju
po uzoru na izvornu (ulazna vrata tip na utor i pero, prozori - kasetirani
u tri polja, a vanjske Skure po uzoru na izvorne - pune skure) kako bi
se prezentirao izvorni izgled gradevine, bez uvodenja novih detalja i
suvremenih elemenata. Ne dozvoljava se ugradnja PVC ili Alu
bravarije. Bojanje stolarije izvesti prema tradicionalnom predlosku (npr.
sivo zelene, sivo plave, | sl.). U sluéaju da se prilikom skidanja
postoje¢e zbuke utvrdi postojanje nekada$njih otvora, moguce |je
njihovo otvaranje, u dogovoru s konzervatorom.

- Postojece vanjsko stubiste i terasu na shod zadrZati, kao bitan element
fradicionalne arhitekture. Ogradu stubi$ta i terase izvesti punim
parapetom, KoriStenjem kamena i vapnenog morta. lzvedba terase i
popune fuga izmedu kamenih sljubnica trebaju biti izvedene po uzoru
na vidljive ostatke izvorne terase predmetne kuée, kao i terasu
susjedne kuce koja je zadrzala izvorni oblik. Zapo&etu sanaciju zida
volte ispod shoda popraviti koriste¢i kamenje manjih dimenzija,
slaganih u pravilnim redovima. |zmijenjena visina luka shoda je
opravdana zbog promjene visine terena u odnosu na izvornu.

- Temeljem uvida u fotodokumentaciju predmetne kuée koja se nalazi u
Fototeci ovog Odjela, utvrdeno je nekadasnje postojanje krusne peci na
prednjem procelju koja je u postojeéem stanju srusena. KruSnu pecé
replicirati prema staroj fotodokumentaciji.

— Vratiti sruSeni dimnjak iznad ognjidta prema izvornom stanju te zadrzati
nisu ognjiSta u interijeru kuce. Ne dozvoljava se koristenje tipskih i
prefabriciranih elemenata prilikom rekonstrukcije dimnjaka..

- Okuctnica, naroéito okucnica Stale, treba biti ozelenjena autohtonim
mediteranskim biljkama, u suglasju s ambijentom i okolinom. Obavezno
je prilikom izrade glavnog projekta ukljuéiti hortikulturno uredenje
obuhvata.

- Prilikom rekonstrukcije, potrebno je saduvati | eventualno po potrebi
obnoviti postojece suhozide, narocito one koji omeduju k.¢. 1743/1 k.o.
Korni€. U slucaju njihovog o$tecenja prilikom radova ili njihove staticke
ugroZenosti, potrebno ih je obnoviti tradicionalnom metodom suhozidne
gradnje, bez koriStenja vezivnih materijala. Postojeci prilaz kojim je
cestica prikljucena na javnu prometnicu mora se koristiti | kao buduéi
kolni i pjesacki prilaz.

-~ Ukloniti do sada zapocetu staticku sanaciju (.protupotresni stupovi’, ve¢
zapogeta priprema za armirano betonsku medukatnu konstrukciju
iznutra) te izvoditi konstruktivhe elemente po uzoru na izvorne npr
drvena medukatna konstrukcija i slicno.

- Radi §to preciznije rekonstrukcije (naroéito krudne peéi), prilazemo fotografije
predmetne kuce iz Fototeke Konzervatorskog odjela u Rijeci, koje su
snimljene 1972. godine.
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2. TEHNICKI DIO PROJEKTA

2.1. Tekstualni dio
2.1.1. Uvod

Predmet ovog projekta je rekonstrukcija i nadogradnja postojeée gradevine u Lakmartinu.
Predmetna gradevina se nalazi na k.¢. *112/3, k.0. Kornic.

Podruc€je obuhvata nalazi se unutar granica Prostornog plana uredenja Grada Krka (SN 07/07,
41/09, 28/11, 23/15, 03/18), te unutar zone zastite kulturnog dobra.

Zasti¢eno kulturno dobro Ruralna kulturno-povijesna cjelina naselja Lakmartin na otoku Krku upisano
je u Registar kulturnih dobara RH — Listu zasti¢enih kulturnih dobara pod registarskim brojem 363 i
revizijom RjeSenja Klasa UP-1-612-08/11-06/0679, Urbroj: 532-04-01-01/6-12-1 i kao takav podlijeze
zastiti sukladno odredbama Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12 i 136/12). Ova projektna dokumentacija izradena je sukladno odredbama
predmetnog zakona.

2.1.2. Tehnic€ki opis — postojece stanje
OBLIK | VELICINA GRADEVINSKE CESTICE

Predmetna gradevina se nalazi na k.¢. *112/3, k.o. Korni¢. Oblik gradevinske Cestice prikazan je u
situaciji u grafickom prilogu. Veli¢ina gradevinske Cestice iznosi 97 mZ.

NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

PjeSacki i kolni pristup na gradevnu Cesticu ostvaren je sa javne povrSine Ulice Lakmartin na k.C.
4445, k.o. Korni¢, jugozapadno od Cestice.

ISKAZ POVRSINA | OBRACUNSKE VELICINE ZGRADE

Tlocrtna povrsina gradevine: 38,67 m2.
Ukupna bruto plostina podne povrsine zgrade: 77,34 m?
Ukupni obujam zgrade: 257,16 m?

Koeficijent izgradenosti: ki; = 38,67 / 97,00 = 0,40
Koeficijent iskoristivosti - nadzemno: Kis nas = 77,34 / 97,00 = 0,80
Koeficijent iskoristivosti: kis = 77,34 / 97,00 = 0,80

Visina gradevine iznosi 5,80 m od najnize kote terena uz gradevinu do vrha nadozida potkrovlja.
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ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE GRADEVINE

Postoje¢a gradevina izgradena je kao dvojna gradevina koja sa susjednom gradevinom dijeli
sjeverozapadni zid. U naravi je ruSevina sa pretezno oCuvanim vanjskim zidovima i djelomi¢no
oCuvanom vanjskom terasom na svod i vanjskim stubistem za pristup katu. Zgrada je imala dvije
etaze: suteren i prizemlje, te tavan. Tlocrtna veli¢ina zgrade je 6,09 x 6,35 m. lzgradena je u stilu
tradicijskog graditeljstva podrucja na kojem se nalazi, tradicionalnim materijalima kao $to su kamen i
drvo. Vanjski zidovi debljine 60 cm ozbukani su djelomi¢no oSteCenom vapnenom zbukom. Na
otvorima se nalaze djelomi¢no satuvane kamene erte.

KONSTRUKTIVNI ELEMENTI GRADEVINE

Gradevina je izvedena sistemom masivnih vanjskih nosivih zidova od prirodnog kamena
temeljenih u zemljistu IV. Kategorije. Medukatna konstrukcija izmedu suterena i prizemlja
izvedena je kao polumontazna armiranobetonska konstrukcija oslonjena na horizontalne |
vertikalne armiranobetonske serklaze izvedene s unutrasnje strane vanjskih zidova.
Konstrukcija krovista nije izvedena. StubiSte u suterenu izvedeno je od armiranog betona.

INSTALACIJE

Instalacija dovoda sanitarne vode u postoje¢em stanju nije izvedena
Instalacija odvoda sanitarne vode u postoje¢em stanju nije izvedena
Elektroinstalacija u postojeéem stanju nije izvedena

Instalacije termotehnickih sustava grijanja | hladenja nisu izvedene

55



mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav Gasparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GaSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

2.1.4. Tehnic€ki opis — projektirano stanje

PROJEKTNI ZADATAK

Zelja buducéeg korisnika je koristiti predmetnu gradevinu kao kuéu za odmor za dvije osobe. Koristiti
Ce se tijekom cijele godine, ali za povremeno stanovanje. U suterenu treba predvidjeti saunu, u
prizemlju dnevni dio stanovanja, dok ¢e potkrovlje biti posveéeno spavacem dijelu. Sve etaze treba
povezati internom komunikacijom stubiStem. Za nosivu konstrukciju potrebno je koristiti Celik.

Rekonstrukcija gradevine izvesti ¢e se na nacin da se zadovolji projektni zadatak uz postivanje
smjernica za rekonstrukciju izdanih od nadleznog Konzervatorskog ureda i sukladno s vazeéom
prostornoplanskom dokumentacijom. U postojeéim dijelovima gradevine izvrsit e se restauracija u
vidu oc€uvanja arhitektonsko vrijednih elemenata, pritom postujuéi dane smjernice od strane
Konzervatorskog ureda.

ISKAZ POVRSINA | OBRACUNSKE VELICINE ZGRADE

Tlocrtna povrsina gradevine: 38,67 m2.

Ukupna bruto plostina podne povrSine zgrade: 94,70 m?

Ukupna plostina podne povrsine zgrade: 76,96 m?

Ukupna plostina korisne povrsine zgrade: 76,96 m?

Ukupna plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade: Ak=71,05 m?
Ukupni obujam zgrade: 283,85 m?

Ukupni obujam grijanog dijela zgrade: Ve=283,85 m?

Koeficijent izgradenosti: ki; = zadrzava se kao u postojeéem stanju (< kig_max = 0,40)
Koeficijent iskoristivosti - nadzemno: kis nas = zadrzava se kao u postoje¢em stanju

(< kis_nad_max = 0,80)
Koeficijent iskoristivosti: kis = zadrZzava se kao u postoje¢em stanju (< kis max = 0,80)

Visina gradevine iznosit ¢e 6,60 m od najnize kote terena uz gradevinu do vrha nadozida potkrovlja.
EtaZznost gradevine biti ¢e suteren, prizemlje i potkrovlje.
Udaljenosti gradevine do susjednih Cestica ostat ¢e kao u postoje¢em stanju.

NAMJENA | ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE GRADEVINE

Gradevina ¢e se rekonstruirati uz zadrzavanje postojecih tlocrtnih gabarita i povecanje visine za 80
cm. Predvidena je stambena namjena objekta: jedna samostalna uporabna cjelina. U suterenu ¢e
se smjestiti sauna sa sanitarnim prostorom, prostorija za gospodarstvo i spremiSte sa vanjskim
pristupom. Prizemlje ¢e sadrzavati dnevni dio stanovanja: kuhinju i dnevni boravak, te priru¢ni wc. U
potkrovlju ¢e se predvidjeti spavac¢i dio sa kupaonicom. Sve etaze povezat ¢e se unutarnjim
stubistem. Ulaz u zgradu ostaje postoje¢i na jugozapadnom procelju s terasom i vanjskim stubiStem.
Ulaz u spremiste u suterenu je postoje¢i nadsvodeni ispod terase. Postojeéi vanjski zidovi
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restaurirat ¢e se, a nova nosiva medukatna i konstrukcija krovista te unutarnjeg stubista izvesti ¢e
se od celi¢nih profila. Krovne plohe biti ¢ée nagiba kao u postojeéem stanju s pokrovom od kupe
kanalice. Tradicijski arhitektonski elementi kao $to su kamene erte sacuvati ée se i po potrebi
sanirati, dok ¢e se istak krovnog vijenca izvesti od kamena po uzoru na izvorni. Ugraditi ¢e se
drvena vanjska stolarija po uzoru na izvornu sa punim drvenim Skurama. Procelja ¢e se ozbukati
vapnenom zbukom po izvornom predloSku u bijelom ili svjetlijim zemljanim tonovima.

KONSTRUKTIVNI ELEMENTI GRADEVINE

Postojeéi nosivi elementi, vanjski zidovi, medukatna konstrukcija izmedu suterena i prizemlja,
horizontalni i vertikalni serklazi u suterenu i armiranobetonsko stubiste u suterenu zadrzati ¢e
se. Vanijski nosivi zidovi nadogradit ¢e se za 80 cm zidanjem prirodnim kamenom u produznom
mortu. Novi konstruktivni elementi izvesti ¢e se od ¢€eli¢nih profila HEA 180. Medukatna
konstrukcija izmedu prizemlja i potkrovlja i konstrukcija krovista izvesti ¢e se &eli¢nim profilima
oslonjenim na horizontalne i vertikalne profile kao protupotresne elemente. Stubiste u prizemlju
izvesti e se od Supljih kvadratnih profila na koje se oslanjaju gazista.

Ucvrscenie i spajanje &eli¢nih profila predvideno je vij€anim vezama i djelomi¢no varenjem.

INSTALACIJE

Instalacija dovoda sanitarne vode izvesti ¢e se prema projektu vodovoda i kanalizacije.
Instalacija odvoda sanitarne vode izvesti Ce se prema projektu vodovoda i kanalizacije.
Elektroinstalacija ¢e se izvesti prema projektu elektroinstalacija.

Instalacije termotehni€kih sustava grijanja i hladenja: izvesti ¢e se lokalni sustav grijanja i
hladenja split klima uredajem.

HORTIKULTURNO UREDENJE PARCELE

Neizgradeni dio gradevne Cestice urediti ¢e se kao zelena povrsina — travnjak sa niskim
mediteranskim kulturama.
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DOKAZNICA MJERA ZA 1ZRACUN BRUTO POVRSINE GRADEVINE

POSTOJECE STANJE

SUTEREN

6,09*6,35 38,67 m2
PRIZEMLJE

6,09*6,35 38,67 m2
BRUTO POVRSINA GRADEVINE: 77,34 m2
NOVO STANJE

SUTEREN

6,09*6,35 38,67 m2
PRIZEMLJE

6,09*6,35 38,67 m2
POTKROVLJE

2,85*6,09 17,36 m2
BRUTO POVRSINA GRADEVINE: 94,70 m2

DOKAZNICA MJERA ZA 1ZRACUN OBUJMA GRADPEVINE

POSTOJECE STANJE

SUTEREN

6,09%6,35%2,31 89,33 m3

PRIZEMLJE

6,09%6,35%(3,57+1,54/2) 167,83 m3

OBUJAM GRADEVINE: 257,16 m3

NOVO STANJE

SUTEREN

6,09%6,35%2,31 89,33 m3

PRIZEMLJE

6,09%6,35%2,83 109,44 m3

POTKROVLJE

6,35%6,09%(1,36+1,68/2) 85,08 m3

OBUJAM GRADEVINE: 283,85 m3
PROJEKTANT:

Lakmartin 7

k.¢. *112/3, k.o. Korni¢
GLAVNI PROJEKT
Arhitektonski projekt

Tomislav Gasparovic, ing.grad.
Tomislav GaSparovic, ing.grad.

TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.

Rijeka, sije€¢anj 2019. god.
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2.1.4. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

Prema odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji gradevina se smije rabiti na nacin
sukladan njezinoj namjeni. Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se
tijekom njezina trajanja oCuvaju bitni zahtjevi za gradevinu te je odrzavati tako da se ne naruse
svojstva gradevine, odnosno kulturnog dobra ako je ta gradevina upisana u Registar kulturnih
dobara Republike Hrvatske.

U slu€aju osteéenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okoli§, prirodu,
druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zeml;jistu, vlasnik gradevine duzan je poduzeti
hitne mjere za otklanjanje opasnosti i na prikladan nadin oznaciti gradevinu opasnom do otklanjanja
osteéenja.

Praéenje stanja gradevine, povremene godi$nje preglede gradevine, izradu pregleda za odrzavanje
i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu, utvrdivanje potrebe za obavljanje
popravaka gradevine i druge strucne poslove moze obavljati samo diplomirani inzenjer i inZenjer
odgovarajuée struke s poloZzenim stru¢nim ispitom. Za obiteljsku kuéu i jednostavne gradevine ove
poslove moZze obavljati i osoba koja ima srednju struénu spremu odgovarajuce struke s poloZzenim
struénim ispitom. OdrZzavanje i naprijed navedene poslove viasnik gradevine odnosno osoba koja
upravlja nekretninom (gradevinama) po posebnom propisu mora povjeriti osobama Kkoji
zadovoljavaju uvjete za obavljanje djelatnosti propisane ZOG-om, a koje se odnose na poslove
projektiranja, stru¢nog nadzora i izvodenja radova.

Gradevina je projektirana tako da tijekom koriStenja razli€ita djelovanja nece prouzrociti deformacije
dijelova zgrade,a u slu€aju pozara oCuvati ¢e se nosivost konstrukcije tijekom vremena utvrdenog
posebnim propisima.

Potrebno je provoditi redovitu kontrolu elektroinstalacija u propisanim vremenskim razdobljima.

Uz predvidene mjere odrzavanja vijek trajanja gradevine iznosi 50 godina.
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2.1.5. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Uvjeti kvalitete

Kvaliteta upotrijebljenog gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda i kvaliteta
izvedenih radova mora odgovarati uvjetima po vazecim tehni¢kim propisima, normama, uvjetima iz
glavnog projekta.

Duznosti izvodaca

Izvodac je duzan:

@)

povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane
uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova,

radove izvoditi tako da se ispune bitni zahtjevi i drugi uvjeti za gradevinu, i to na nacin
odreden ugovorom, propisima i pravilima struke, tehni¢kim propisima i normama,

ugradivati gradevne proizvode i opremu u skladu s Zakonima, te tehni¢kim propisima,
osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih gradevnih proizvoda, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova
gradevine bitnim zahtjevima za gradevinu i od ovlastenih tijela izdane dokaze kvalitete
(rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je
obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove
gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ZPUG, posebnim propisom ili projektom,
propisno zbrinuti gradevinski otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu,

sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Kontrola kvalitete

O

O

Kontrola kvalitete i upravljanje kvalitetom provodi se putem laboratorijskih ispitivanja
materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda kao i ispitivanjem izvedenih radova "in situ”,
Izvodac€ je duzan radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje, te o
izvodenju pojedinih faza na vrijeme obavjeStavati nadzornog inZenjera radi utvrdivanja
kvalitete.

Kontrola ispitivanja

O

O

Nadzorni inZenjer provodi kontrolu ispitivanja. Za konacnu ocjenu kvalitete materijala i
radova mjerodavni su rezultati kontrolnog ispitivanja.

Ukoliko rezultati kontrolnih ispitivanja pokazu da kvaliteta upotrijebljenih materijala i
izvedenih radova ne odgovara zahtjevanim uvjetima, nadzorni inZzenjer je duzan izdati nalog
izvodacu da nekvalitetan materijal zamijeni kvalitetnim i da radove dovede u ispravno stanje.
Izvodac je duzan o svom troSku postupiti po nalogu nadzornog inzenjera i izvesti radove.

Obustava radova
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Ako izvodac€ i pored upozorenja i zahtjeva nadzornog inzenjera, za otklanjanjem uocenih
nedostataka, nastavi s nekvalitetnim izvodenjem radova, nadzorni inZenjer ¢e radove
obustaviti i 0 tome obavijestiti narucitelja.

Ako je na ovaj nacin dovedena u pitanje stabilnost gradevine, zivot ljudi ili susjednih
gradevina, narucitelj ima pravo zahtijevati da izvrSitelj porusi izvedene radove i da ih
ponovno izvede o svom troSku na nacin koji je ugovoren.

S izvodenjem radova moZe se ponovo nastaviti kada izvoda¢ poduzme i provede
odgovarajuée mjere kojima se prema nalazu nadzornog inZenjera, osigurava kvalitetno
izvodenje radova.

Umanjenje vrijednosti za nekvalitetne radove

Nadzorni inzenjer priznaje u realizaciji izvoda¢a samo kvalitetno izvedene radove.

Nadzorni inzenjer ima pravo da na ime nekvalitetno izvedenih radova zadrzi odgovarajuce
iznose od privremene obraCunske ili okon€ane situacije u visini vrijednosti nekvalitetno
izvedenih radova, sve do potpunog otklanjanja nedostataka.

Troskovi ispitivanja

@)

TroSkove prethodnih i tekucih ispitivanja gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih
proizvoda snosi izvodac.

Radovi koji se pokrivaju

O

O

Svaki pojedini rad koji se kasnije ne moze kontrolirati u pogledu koli¢ina i kakvo¢e mora biti
odmah pregledan od nadzornog inzenjera, a podaci o tome upisuju se u gradevinski dnevnik
i gradevinsku knjigu. lzvoda¢ je duZan na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera o
postojanju takvih radova jer u protivnom, nadzorni inZzenjer moze odbiti priznavanje takvih
radova ili ih obradunati prema svojim podacima ili procjeni.

IzvodaC je duzan da na zahtjev nadzornog inzenjera obavi potrebna otkrivanja ili otvaranja
izvrSenih radova, radi naknadnog pregleda i ispitivanja. Poslije obavljenih pregleda i
ispitivanja, izvodac je duzan da mjesta na kojima su provedena otkrivanja i ispitivanja sanira
prema uputstvu nadzornog inzenjera.

TroSkove otklanjanja, saniranja i naknadnih ispitivanja snosi naruditelj, u slu¢aju da se
naknadnim pregledom ustanovi da su pokrivni radovi izvedeni u skladu s ugovorom. U
suprotnom slucaju, troSkove snosi izvodac.

Odobrenje za upotrebu materijala

O

O

Izvoda€ je duzan prije dopreme, odnosno prije upotrebe odgovaraju¢ih gradevinskih
materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda osigura uvjerenje o prethodnim ispitivanjima
kvalitete od struCne, odnosno ovlaStene organizacije. U sluCaju pozitivnin rezultata
prethodnih ispitivanja, te ako se vizualnim pregledom ne ustanove nedostaci, nadzorni
inzenjer ¢e odobriti upotrebu upisom u gradevinski dnevnik.

Izvodac je duzan pribaviti ateste kad je to propisano.
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o lzvoda€ radova ne smije upotrebljavati gradevinske materijale bez odobrenja nadzornog
inzenjera, a u slu€aju da ih upotrijebi, snosi rizik i troSkove koji mogu iz te osnove nastati.

Odgovornost za nedostatke

o lzvodaC je odgovoran za upotrebu materijala i opreme koji ne odgovaraju ugovorenoj ili
propisanoj kvaliteti.

o lzvodac€ je duzan upozoriti narucitelja na uoCene ili utvrdene nedostatke i onog materijala i
opreme koje je narucitelj nabavio ili izabrao.
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2.1.5. Iskaz procjenjenih troSkova gradenja
Na osnovu izradenog glavnog projekta, izvrSena je procjena troSkova gradenja prema kojoj troSkovi
rekonstrukcije postojece gradevine s nadogradnjom iznose:

331.450,00 kuna
(slovima: tristotinetridesetjednatisuca Cetiristotinepedeset kuna).

Napomena: U cijenu je ukljuCen PDV.
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2.1.5. Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zastite

Projektantska tvrtka: GRADEVINSKI FAKULTET
Investitor: MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADEVINE S
NADOGRADNJOM
Lokacija: k.C. *112/3, k.o. Korni¢
Broj projekta: 11-001/18
Broj mape:
Glavni projektant: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
Projektant: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
Projektant ustede energije i toplinske zastite: TOMISLAV GASPAROVIC, ing.grad.
Datum izrade: 4.11.2018.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

2. OZNAKA PROJEKTA 11-001/18
3. OPIS ZGRADE
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal

Vrsta zgrade

Obiteljska kuca

Namjena zgrade

Stambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.¢.br.: *112/3, K.o.: Kornié

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Lakmartin 7
N.v.: 85,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Studeni 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 224,23
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3) 283,85
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,79
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « (m 2) 71,05
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Lokalno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Rijeka Omisalj Aerodrom (85,00 m n.v.)

65




mr.sc. MARKO FRANKOVIC,
dipl.ing.arh.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE
GRADBEVINE S
NADOGRADNJOM

01-001/19

Rijeka, sije€anj 2019.

Lakmartin 7

k.¢. *112/3, k.o. Korni¢
GLAVNI PROJEKT
Arhitektonski projekt

Tomislav Gasparovic, ing.grad.
Tomislav GaSparovic, ing.grad.

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢,mj,min (°C)

6,10

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢,mjmax (°C)

24,60
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q x,ns [kWh/a] 10695,12
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" H,na [kWh/(m 2 a)] 49,91 150,53
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢,ns [kWh/a] 595,98
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" ¢,ng [kWh/(m 2
a)l 50,00 8,39

najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H ¢,aqi [W/(m 2 K)]

0,64 1,04

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz
poglavlja 4.

67




mr.sc. MARKO FRANKOVIC, Lakmartin 7

dipl.ing.arh. k.€. *112/3, k.o. Korni¢
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GLAVNI PROJEKT
GRADEVINE S Arhitektonski projekt
NADOGRADNJOM Tomislav Gasparovic, ing.grad.
01-001/19 Tomislav GaSparovic, ing.grad.

Rijeka, sije€anj 2019.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu £, [kWh/a] 0,00

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade

[kWh/a] E e, res 0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi ha
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz
poglavlja 5 .
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV E nw,qer [KWh/a] 4417,52
Godisnja isporucena energija za hladenje E ¢,qer [kKWh/a] 0,00
Godisnja pomocna energija za rad termotehnickih sustava 0.00
W [kWh/a] '
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
7129,87
[kWh/a]
7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIJETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
. ) o ) Ny B}
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u 0,00 NE

zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u . . oL ]
Najmanje 50% iz Cvrste biomase

ukupnoj

isporucenoj

energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije
termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoscu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema c¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niZa od
dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" #,ng

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za

obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz
poglavlja 6.i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4o/ [kWh/a] 4417,52

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 7129,87

Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine najveca dopustena izracunata
grijanog dijela zgrade

E prim [kWh/(m 2 a)] 80,00 100,35

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi ha
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) - za
podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i mjesto
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona l-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Proradun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. ProraCun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. ProraCun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potroSnje i cijene energenata

2.A.5.6. Prorac¢un godiSnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godi8nja primarna energija
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Primijenjeni propisi i norme
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

mr.sc. MARKO FRANKOVIC,
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Predmetna gradevina se nalazi u 3. zoni globalnog Sun¢evog zra¢enja sa srednjom mjeseénom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmin > 3 © C i unutarnjom temperaturom © i = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:

Referentna postaja:

k.. *112/3, k.o. Korni¢
Rijeka Omisalj Aerodrom

I Y v | v | v [ v IX X X Xl God.
Temperature zraka (° C)

m 6,1 6,5 9,4 13 18,2 22,2 24,6 24,1 18,7 14,9 10,5 7 14,7
min 5,5 3,2 2,3 2,9 9,1 13 17 14,3 11,1 4,6 -0,4 -6,6 -6,6
max 14,4 13,6 16,6 23 26,5 30,4 31 30,5 25,7 21,6 19,7 15,9 31

Tlak vodene pare (Pa)
m 500 | 620 [ 690 | 880 1200 [ 1500 [ 1620 | 1630 | 1470 | 1150 | 870 | 680 1070
Relativna vlaznost zraka (%)
m 67 | e [ e | 63 63 | 59 | s | s8 [ e [ 70 [ e [ 67 63
Brzina vjetra (m/s)
m 136 [ 166 | 23 | 265 304 | 31 | so5 | 257 [ 216 | 197 | 159 [ a1 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 1255
<12°c| 1577
<15°c| 190,8
orij [°] e e v v v v v |ox | x xi | xu God.
Globalno Sunéevo zracenje (MJ/m 2)
0 144 231 374 499 637 671 720 605 452 306 155 104 4897
15 186 289 423 527 642 663 719 628 506 373 197 130 5283
30 219 333 452 531 622 630 689 624 533 421 230 151 5434
s 45 241 360 459 511 576 574 631 591 534 447 251 164 5339
60 250 367 444 468 507 497 549 533 509 449 259 170 5000
75 246 354 407 405 421 405 448 452 457 428 254 166 4443
90 230 323 351 326 325 306 337 356 384 384 235 155 3712
0 144 231 374 499 637 671 720 605 452 306 155 104 4897
15 173 272 409 519 641 665 720 623 491 353 185 122 5172
30 194 301 428 523 627 642 700 621 511 385 206 135 5272
SE, SW 45 206 316 430 507 592 599 657 597 510 399 217 142 5174
60 209 315 414 473 538 538 593 551 487 395 218 143 4874
75 201 299 380 422 469 462 512 487 444 371 209 137 4393
90 183 269 332 358 389 379 421 410 384 330 190 125 3769
0 144 231 374 499 637 671 720 605 452 306 155 104 4897
=0 15 144 232 372 495 630 662 711 599 451 306 156 104 4863
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30 144 231 367 483 610 640 689 583 443 304 156 103 4754

45 142 227 354 461 579 604 653 556 428 298 152 101 4555

60 135 217 334 430 535 557 603 518 403 284 146 95 4255

75 125 201 304 389 480 497 541 467 368 262 134 88 3856

90 112 179 268 339 416 430 469 408 325 233 119 78 3375

0 144 231 374 499 637 671 720 605 452 306 155 104 4897

15 115 187 330 463 612 654 696 568 402 254 126 86 4491

AW 30 96 153 286 416 564 609 643 513 348 211 105 74 4018
45 78 129 250 368 505 548 574 454 303 180 86 64 3539

60 71 96 215 327 448 485 508 402 265 137 76 58 3087

75 64 85 159 273 392 427 446 344 198 109 68 52 2618

90 57 7 128 191 302 340 347 247 139 99 61 46 2034

0 144 231 374 499 637 671 720 605 452 306 155 104 4897

15 96 162 308 447 598 641 680 550 378 225 107 73 4266

30 81 105 230 375 525 570 596 467 287 144 86 68 3533

E,N 45 7 99 170 287 429 472 483 363 193 126 126 64 2844
60 71 92 155 206 317 357 352 250 160 118 76 58 2211

75 64 85 142 182 228 236 231 204 149 109 68 52 1751

90 57 7 128 166 208 214 213 187 137 99 61 46 1591

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zonal-Zonal

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 224,23
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 2] 283,85
Obujam grijanog zraka —V [m 2] 215,73
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,79
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Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A k [m 2] 71,05
Ukupna plostina procelja — A u [m 2] 182,00
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 5,48

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema
zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ

R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1] sd [m] p [kg/m 3]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 2000,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 39,59
Jugoistok 43,53
Jugozapad 33,62
1.3.2.2 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - ZPS
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] B[-1] sd [m] p [kg/m 3]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 2000,00
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 46,61
1.3.2.3 Zidovi prematlu 1 - ZPT
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] Bl-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 2000,00
3 3.18 Cementni mort 0,500 1,600 25,00 0,13 2000,00
4 5.11 Polim. hidro. traka na bazi PEHD 0,050 0,500 50000,00 25,00 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 3,56

1.3.2.4 Podovinatlu 1 - PNT
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R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1] sd [m] p [kg/m 3]

1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00

3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00

5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000 0,035 200,00 16,00 35,00

6 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,050 0,140 100000,00 50,00 1200,00

7 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00

Definirana plostina [m 2 ]: 38,67
1.3.2.5 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m 3]

4.01 Gipskartonske ploc¢e 1,000 0,250 8,00 0,08 900,00

Neprovjetravan sloj zraka 3,000 - 1,00 0,03 -

HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 0,500 205000,00 20,00 520,00

4 4.09 Drvene plo¢e od usmjerenog iverja 1,000 0.130 50,00 0,50 650,00

(OSB)
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,038 1,00 0,16 135,00
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6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 50,00 1,25 500,00

7 HOMESEAL LDS 0,92 paropropusna- 0,020 0,200 52,00 0,01 240,00
vodonepropusna folija

Dobro provjetravan sloj zraka 8,000 - 1,00 0,08 -

Crijep (krovni) glina 2,000 1,000 40,00 0,80 2000,00

Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 29,89

Jugozapad 29,89

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po
jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..).
Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naru$avaju
proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n

POz 1 2,40 Jugo-zapad 1,68 1,00

POz 2 1,60 Jugo-istok 0,09 1,00
1,60 Jugo-zapad 0,09 1,00

POZ 3 2,40 Jugo-zapad 1,76 1,00

POz 4 1,60 Jugo-istok 0,62 2,00
1,60 Jugo-zapad 0,62 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrSini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m2] | Ag[m?] f g tot f max Zadovoljava

Dnevni dio Jugoistok 17,97 0,37 0,02 0,00 0,20 Da

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL

Dnevni dio POZ 4 0,30 0,37 0,60 1

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
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Sustav grijanja:

Lokalno

Vrijeme rada sustava:

Sustavi s prekidom rada noc¢u

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,71
H,hr
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00

temperaturom (za hladenje) — f c day :

Vrsta energenta za grijanje:

Elektri¢na energija

Vrsta i nacin koridtenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

0,00
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?2] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK
\Y/4 116,74 1,54 0,45 -
ZPS 46,61 1,37 0,80 -
ZPT 3,56 1,72 0,50 -
PNT 38,67 0,40 0,50
KK 59,78 0,21 0,30
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A, A; As A, As Asz A Az
116,74 0,00 0,00 0,00 0,00 39,59 0,00 43,53 33,62

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,54 < 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < 0,8)

fRsi = 0,54 <0,61

ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

ZM ag0d = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

1290,00 > 100 kg/m 2
U=1,54<0,45

NE ZADOVOLJAVA
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.15 Prirodni kamen 60,000 2000,00 1,400 0,429
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R« =0,130

R se = 0,040

R 1 = 0,649

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,54

U=1,542Umx=0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plo3na masa gradevnog dijela 1290,00 [kg/m2]

1290,00 2 100 kg/m 2
U=1,54<0,45

NE ZADOVOLJIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 intseth,gd = 20,00°C

Sije¢anj 6,1 0,67 631 563 1250 1562 13,7 20,0 0,54
Veljaca 6,5 0,62 600 547 1201 1502 13,0 20,0 0,48
Ozujak 9,4 0,61 719 429 1191 1489 12,9 20,0 0,33
Travanj 13,0 0,63 943 284 1255 1569 13,7 20,0 0,10
Svibanj 18,2 0,63 1316 73 1396 1745 15,4 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,59 1578 0 1578 1973 17,3 20,0 0,00
Srpanj 24,6 0,54 1669 0 1669 2087 18,2 20,0 0,00
Kolovoz 24,1 0,58 1740 0 1740 2175 18,8 20,0 0,00
Rujan 18,7 0,65 1401 53 1459 1824 16,1 20,0 0,00
Listopad 14,9 0,70 1185 207 1413 1766 15,6 20,0 0,13
Studeni 10,5 0,69 876 385 1299 1624 14,2 20,0 0,39
Prosinac 7,0 0,67 671 527 1250 1563 13,7 20,0 0,51
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,54 < fR s, max = 0,61 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

POz 1 0,69 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
POZ2 0,79 0,54 0,9 ZADOVOLJAVA
POZ3 0,69 0,54 -0,9 ZADOVOLIAVA
POZ 4 0,79 0,54 0,9 ZADOVOLJAVA
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Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - ZPS
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, Az As A, As Asz Ay Az
46,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,37 £ 0,80

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 1.15 Prirodni kamen 60,000 2000,00 1,400 0,429

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R s =0,130
Rt=0,729

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,37 U=1,372 U max = 0,80 NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.3. Zidovi prematlu 1 - ZPT

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A| A

As A, As

Az A Az

3,56 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,72 0,50

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < 0,8)

fRsi = 0,00 < 0,57

ZADOVOLJAVA

81




mr.sc. MARKO FRANKOVIC,
dipl.ing.arh.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE
GRADBEVINE S
NADOGRADNJOM

01-001/19

Rijeka, sije€anj 2019.

Lakmartin 7

k.¢. *112/3, k.o. Korni¢
GLAVNI PROJEKT
Arhitektonski projekt
Tomislav Gasparovic, ing.grad.
Tomislav GaSparovic, ing.grad.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.15 Prirodni kamen 60,000 2000,00 1,400 0,429
3 [3.18 Cementni mort 0,500 2000,00 1,600 0,003
4 5.11 Polim. hidro. traka na bazi PEHD 0,050 1600,00 0,500 0,001

R =0,130

R se = 0,000

R+1=0,583

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,72

U=1722U mx=0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne

Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

9 int,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Veljaca 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Ozujak 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Travanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Svibanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Lipanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Srpanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Kolovoz 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Rujan 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Listopad 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Studeni 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Prosinac 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost |fR si = 0,00 < fR s, max = 0,57 ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Podovi natlul - PNT
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?2] A Az As A, As Asz Ay Az

38,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[ Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,40<0,50 ZADOVOLJAVA
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Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < 0,8)

fRsi = 0,00 < 0,90

ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
3 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000 35,00 0,035 2,286
6 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,050 1200,00 0,140 0,004
7 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 -
R =0,170
R se = 0,000
Rt=2,510
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,40 U =0,40 < U max = 0,50 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intseth,gd = 20,00°C
Sije¢anj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Veljaca 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Ozujak 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Travanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Svibanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Lipanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Srpanj 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Kolovoz 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Rujan 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Listopad 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Studeni 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Prosinac 14,7 1,00 1672 215 1908 2385 20,3 20,0 0,00
Povrsinska vlainost fR s = 0,00 < fR s, max = 0,90 ZADOVOLJAVA
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Opci podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A, A; As A, As Asz Ay Ay
59,78 0,00 0,00 0,00 0,00 29,89 0,00 0,00 29,89
I . vas
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: fRsi = 0.63 < 095 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < 0,8) =003 35
Unutarnja kondenzacija: IM ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. 89,75 < 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,21<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,000 900,00 0,250 0,040
2 Neprovjetravan sloj zraka 3,000 - - 0,000
3 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 520,00 0,500 0,000
4 4.09 Drvene ploc¢e od usmjerenog iverja (OSB) 1,000 650,00 0,130 0,077
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 135,00 0,038 4,211
6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
7 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,020 240,00 0,200 0,001
8 Dobro provjetravan sloj zraka 8,000 - - 0,000
9 Crijep (krovni) glina 2,000 2000,00 1,000 0,020
R s = 0,100
R se = 0,040
Rt =4,681
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,21<U max =0,30 ZADOVOLJAVA
v . 89,75 < 100 kg/m 2
Plo$na masa gradevnog dijela 89,75 [kg/m2] U =021 <0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHed = 20,00°C
Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2 .
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
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Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -0,9 0,95 538 810 1429 1429 12,3 20,0 0,63
Povrsinska vlaZnost fRsi = 0,63 < fR s, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Jugo-istok

Naziv M.o N[;’]" Fho | Fou | Frm |Fanos | 1 | Fong [r‘; 1 Al ar A o A 0l o [v\l/’/; i
POZ 2 90 M 1,001 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,01 0,05| 0,04 0,09] 1,00 1,60
POZ 4 90 W 1,001 1,00 1,00 1,001 0,60 0,30 0,13 0,25] 0,371 0,62] 2,00 1,60

(M Koligina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]:
330; Stu = 190; Pro = 125

Sij = 183; Velj = 269; Ozu = 332; Tra = 358; Svi = 389; Lip = 379; Srp = 421; Kol = 410; Ruj = 384; Lis =

Jugo-zapad
. N.p. A sol At Ag Aw Uw
Na. M.o F F Fri F F n
rd\" [o] hor ov Fin sh,ob g1 sh,gl [m ) ] [m ) ] [m 2 ] [m 2 ] [W/m 2
POZ 2 90 W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,01 0,05 0,04 0,09 1,00 1,60
POZ 4 90 ™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,13 0,25 0,37 0,62 1,00 1,60

(M Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]:
330; Stu = 190; Pro = 125

Sij = 183; Velj = 269; Ozu = 332; Tra = 358; Svi = 389; Lip = 379; Srp = 421; Kol = 410; Ruj = 384; Lis =

Naziv M.i. M.o Af[m?] Ag[m?] Aw[m?] n Uw[W/m2K]
POZ 1 D 1,68 0,00 1,68 1,00 2,40
POZ 3 D 1,76 0,00 1,76 1,00 2,40
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2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe
energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s
povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 221,937
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 11,282
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 233,219

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A
\/4 191,670
KK 18,748

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hb

POz 1 1,00 1,68 2,40 4,03
POz 2 2,00 0,09 1,60 0,29
POZ 3 1,00 1,76 2,40 4,22
POz 4 3,00 0,62 1,60 2,98
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2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tablicni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 | Hg[W/K]

G1 Podovi na tlu 0,27 11,28

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak 1 Il n v \% VI Vi VIl IX X Xl Xl
Gl 8,26 8,32 8,90 10,26 45,34 -25,76 -9,07 -10,93 60,34 11,77 9,20 8,41

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun hladenja, H gmc [W/K]
Gubitak 1 [} n \Y) \Y \Y| VIl VIl IX X XI XIl
G1 6,41 6,42 6,46 6,53 14,07 31,48 -69,51 -448,20 14,80 6,60 6,48 6,43

2.A.4.3.2. Podovi natlu

A P B d: R ¢ K.p. AW Uo U d R’ Rn dn D b H.

G b.t k 2 2 2 2 R...
ubita m2]1 | [m [m] [m] EXM [W/mK] | [W/mK] IWQ]" le]" [m] [m] ERM [cm] ! [m] | [W/mK] |[W/mK]

G1 38,67| 18,53 4,17| 5,56 2,29]/2,00®| 0,00 0,27 0,27 0,00 0,00] 0,00 0,00 (A) 0,001 0,05| 11,28

(@ Ppijesak, $ljunak
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci | Oznaka | Vrijednost | Mjerna jedinica |
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Oplosje grijanog dijela zgrade A 224,23 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 283,85 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i

toplinskoj zadtiti, ¢.4, st.11) v 215,73 [m =]
Faktor oblika zgrade fo 0,79 [m*]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 71,05 [m?2]
Povrsma kgndlcpnlrane (grijane i hladene) zone raCunate s A 116,01 m2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A uk 182,00 [m?2]
Ukupna plostina prozora A wuk 5,48 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolidu
H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

233,219 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=71,05[m?2]

Neto volumen zone

V =21573[m?3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=6,00[h*]

PovrSina kanala

A duct = 0,00 [m 2]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [-]
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Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v,mech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A =0,00 [m3/(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 0,50 [h ’1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 107,86 [m 3 /n]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [-]

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vv duct,leak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | I 1] \ V VI VIl VIII IX X Xl Xl
N inf H 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
N inf C 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An winmech = 0,27 [h 'l]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | I 1] \ V VI VIl VIII IX X Xl Xl
An vwin H 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
An win C 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [KWh]

Mjesec | I 1] \Y \% VI VIl VIII IX X Xl Xl

Q ve,inf,H 10,27 9,98 7,84 5,17 1,33 -1,63 -3,40 -3,03 0,95 3,77 7,02 9,61
Q vewinH 6,26 6,02 4,55 2,80 0,25] -1,70f -2,88 -2,60 0,07 1,98 4,16 5,88
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q veH 512,57| 447,98| 383,90| 238,97| 48,90| -100,02| -194,70| -174,59( 30,77 178,29 335,29| 480,34
Q ve,infc 13,23] 12,94 10,79 8,12 4,29 1,331 -0,45( -0,08 3,91 6,73 9,98 12,57
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Q vewin,c 8,17 7,93 6,46 4,71 2,16 0,21 -0,97| -0,69 1,98 3,89 6,07 7,79
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 663,45| 584,26| 534,79| 384,99| 199,78| 46,00 -43,81| -23,70| 176,79| 329,18 481,30 631,23

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi s prekidom rada nocu

e int,setH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins!<i gubici Top]in§ki gubici Koef. topl..gubitka za|Koef. Popl.. gubitka za
hladenja [kWh] grijanja [kWh] hladenje [W/K] grijanje [W/K]
Sijecan;j 3703,13 2891,75 278,19 279,79
Veljaca 3269,11 2536,25 278,05 279,66
Ozujak 3015,72 2204,35 277,63 279,51
Travan] 2192,37 1407,13 277,13 279,69
Svibanj 1218,21 406,84 282,31 303,79
Lipanj 373,67 0,00 288,99 259,21
Srpan;j 0,00 0,00 249,89 269,71
Kolovoz 0,00 0,00 79,57 268,18
Rujan 1078,76 293,29 283,14 315,37
Listopad 1877,17 1065,81 277,13 280,66
Studeni 2700,79 1915,59 277,95 280,18
Prosinac 3520,31 2708,94 278,26 279,99
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 22949,23 15429,95

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | I Il \% \% Vi Vii Vil IX X Xl Xl
Q solk 20 20 29 34 21 20 23 22 21 30 21 22
Q soluyl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

90




mr.sc. MARKO FRANKOVIC,
dipl.ing.arh.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE

GRADBEVINE S
NADOGRADNJOM
01-001/19

Rijeka, sije€anj 2019.

Lakmartin 7
k.¢. *112/3, k.o. Korni¢
GLAVNI PROJEKT
Arhitektonski projekt
Tomislav Gasparovic, ing.grad.
Tomislav GaSparovic, ing.grad.

Q0 [ 20 20| 29| 34 21] 20 23] 22|  21] om0 21| 22
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. | ] ] v \% VI Vii VIiI IX X XI Xl
Qint |264,31 238,73 |264,31 |255,78 264,31 255,78 264,31 |264,31 255,78 264,31 255,78 264,31
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint = 3.111,99 [KWh]
Solarni dobici topline Q sol = 283,09 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesec€ni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 1024,68 284,63
Veljaca 932,96 259,15
OZujak 1055,86 293,29
Travanj 1044,44 290,12
Svibanj 1026,37 285,10
Lipanj 993,75 276,04
Srpanj 1032,53 286,81
Kolovoz 1030,41 286,22
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Rujan 994,71 276,31
Listopad 1058,96 294,16
Studeni 995,92 276,64
Prosinac 1031,70 286,58
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 12222,27 3395,08

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
Izra¢unata plo$na masa zgrade m' = 831,85 [kg/m 2 ].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A ¢ [kJ/K]; C m = 42923700,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f pnr = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Q Hir Q Hye [(EVUTT] Q H,sol Q H,int [(EVT/?H YH NHgn |OredH| L Hm [%VT/F:']
MJESECNO
Sijecan;j 2.379 513 2.892 20 264 285 0,10 1,000 0,97] 31,00 2.186
Veljaca 2.088 448 2.536 20 239 259 0,10] 1,000( 0,97| 28,00 1.906
Ozujak 1.820 384 2.204 29 264 293 0,13] 1,000( 0,96 31,00 1.592
Travanj 1.168 239 1.407 34 256 290 0,21 0,998 0,94] 30,00 923
Svibanj 358 49 407 21 264 285 0,70| 0,905 0,78] 16,00 51
Lipanj -311 - 100 -411 20 256 276| 1.000,00| 0,001| 0,71| 0,00 0
Srpanj -729 - 195 - 924 23 264 287| 1.000,00| 0,001| 0,71 0,00
Kolovoz - 644 - 175 - 819 22 264 286 1.000,00| 0,001| 0,71| 0,00
Rujan 263 31 293 21 256 276 0,94| 0,815 0,71] 15,00 0
Listopad 888 178 1.066 30 264 294 0,28] 0,995( 0,91 31,00 638
Studeni 1.580 335 1.916 21 256 277 0,14] 0,999 0,96 30,00 1.368
Prosinac 2.229 480 2.709 22 264 287 0,11] 1,000( 0,97| 31,00 2.031
UKUPNO 10695

b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intset,c = 24,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c gay = 1,00
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Mjesec Qecir Qcve [(kgv\clﬂt] Q cssol Q ciint [%X/?ﬁ Yc ncis o red,C [(IEVC\IFId]

MJESECNO

Sijecanj 3.040 663 3.703 20 264 285 0,08 0,077 1,00 0
Veljata 2.685 584 3.269 20 239 259 0,08 0,079 1,00 0
Ozujak 2.481 535 3.016 29 264 293 0,10 0,097 1,00 0
Travanj 1.807 385 2.192 34 256 290 0,13 0,132 1,00 0
Svibanj 1.018 200 1.218 21 264 285 0,23 0,233 1,00 0
Lipanj 328 46 374 20 256 276 0,74 0,659 1,00 0
Srpan;j - 69 -44 -112 23 264 287 | 1.000,00 1,000 1,00 364
Kolovoz 18 -24 -6 22 264 286 | 1.000,00 1,000 1,00 232
Rujan 902 177 1.079 21 256 276 0,26 0,255 1,00 0
Listopad 1.548 329 1.877 30 264 294 0,16 0,157 1,00 0
Studeni 2.219 481 2.701 21 256 277 0,10 0,102 1,00

Prosinac 2.889 631 3.520 22 264 287 0,08 0,081 1,00

UKUPNO 596

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d g 243,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 122,00 dan
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A « 71,05 m?2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q waa 12,50 kWh/m 2 a
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q wg 591,27 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q w,ng 296,85 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q w 888,13 kWh

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili
visu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=22423[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade Ve =283,85[m?3]

Faktor oblika zgrade fo=0,79[m 1]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak=71,05[m?2]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje Q Hnd = 10695,12 [kWh/a]

e ol o 28 e o Jeicl losine Kosne = 150,59 (= 40.91) KWHY
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Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaze vece od 4.2m)

Q' Hnd = - (Max = -) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 595,98 [kWha]

Ukupna isporu€ena energija

E del = 4417,52 [KWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrSine

E" gel = 62,17 [KWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E pim = 7129,87 [KWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" prim = 100,35 (max = 80,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja grijanog
dijela zgrade

H' tradj = 1,04 (max = 0,64) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tradj = 233,22 [\N/K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potroSnje i cijene energenata.

Energent E del [kWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosSnja mjere cijena [kn]
ElektriCna energija 4417,52 1,0000 4417,52 kWh 0,50 2208,76

2.A.5.6. Proradun godiSnje emisije CO »

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO 2

Energent E del [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godis$nja emisija CO 2 [kg]
Elektricna energija 4417,52 0,2348 1037,28
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / PotroSaé E del [kKWh] Faktor f p E prim [KWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 3529,39 1,614 5696,44
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Energija za PTV 888,13 1,614 1433,43
Ukupno 4.417,52 7.129,87
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), Zakona o gradevnim
proizvodima (,Narodne novine* broj 76/13., 30/14., 130/17.)Tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima (,Narodne
novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupa¢nost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

N O O WON

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znac¢ajke sukladne svojstvima i bitnim znacajkama
propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz
projekta gradevine.

Izvodac gradevine duzan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znac¢ajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehni¢kom uputom
proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znaajki gradevnog proizvoda sukladno uputi
odnosno tehnickoj uputi

— rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradili$tu bio odlozen odnosno skladisten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu
gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podruéju koji se prodaje u drugoj drzavi €lanici Europske unije u skladu
S njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektronic¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnic¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporu¢uju odjednom, tehnic¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.
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- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnic¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju¢u za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji
bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske
zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s
relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne
vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehnickom
propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnije toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI
S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)
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HRN EN 13165:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001)
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HRN EN 13170/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvorni€ki izradeni proizvodi

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski
materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po
jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar,
...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraGunom
dokazane vrijednosti.
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4. Primijenjeni propisi i norme
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znac¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracduna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Op¢enito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra$nji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraduna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)
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HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znac€ajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN |SO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske zna€ajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom
vruéom plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)
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HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)
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Algoritam za izraéun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna
2017.)

* Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

« Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790

+ Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi grijanja
prostora i pripreme potro$ne tople vode)

« Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi kogeneracije,
sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

« Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)

» Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja
prostora zgrade
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2.2. Nacrtni dio

2.2.1. Postojece stanje
Situacija
Tlocrt suterena i prizemlja
Presjeci
Procelja

list 1
list 2
list 3
list 4

2.2.2. Projektirano stanje — arhitektonski nacrt

Tlocrt suterena i prizemlja
Tlocrt potkrovlja i krovnih ploha
Presjeci

Procelja

2.2.3. Projektirano stanje — nacrt rusenja / gradenja

Tlocrt suterena i prizemlja
Tlocrt potkrovlja i krovnih ploha
Presjeci

Procelja

Konstrukcija

2.2.4. 1zvedbeni detalji
Detalj ,A"
Detalj ,B*
Detalj ,C*
Detalj ,D®
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4. ZAKLJUCAK

Ocuvanje kulturnog identiteta ljudskog drustva ili njegovog dijela uvelike ovisi o
odnosu prema kulturnoj bastini koju smo naslijedili od naSih predaka. Zastitom i
oCuvanjem nepokretne kulturne bastine ¢uvamo vrijedne gradevine i naselja od
daljnjeg propadanja, nestanka njihove arhitektonske i ambijentalne vrijednosti i na
kraju zaborava. Brojne su gradevine u Hrvatskoj, pa i Citava naselja izvan funkcije, u
ruSevnom stanju, iako upisane u Registar kulturnih dobara, prepusStene propadanju
zbog nebrige i neodrZavanja njihovih vlasnika. Put ka njihovom ocuvanju je
primarno kroz dovodenje tih objekata u funkciju, bilo stambenu, turisticku ili
gospodarsku.

Rekonstrukcija ku¢a unutar kulturno-povijesnih cjelina ne znaci nuzno da je za
nju potrebna i znatno veca investicija. Uz postivanje uvjeta za oCuvanje i zastitu
njihove kulturno-povijesne vrijednosti, razli¢itim tehni¢kim rjeSenjima moguce ih je
dovesti u funkciju, pa i posti¢i visoku razinu komfora koju zahtjeva suvremeno
drustvo. Zadatak je projektanata da pronalaze optimalna rjesenja za arhitektonske,
konstruktivne i ostale probleme koji se javljaju uslijed rekonstrukcije ovih zgrada.

Vlasnici i investitori imaju odgovornost i obavezu da Stite i cuvaju zgrade koje su

kulturno dobro, ali isto tako imaju i privilegiju boraviti u njima i koristiti ih.
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