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SAZETAK
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U zavrSnom radu je razradeno idejno rjeSenje vodoopskrbnog sustava Grada Duge Rese.
Rjesenje se sastoji od opisa lokacije na kojoj se planira gradnja novog vodoopskrbnog sustava
Grada, prema uputama iz Prostornog plana uredenja Grada Duge Rese, te opisa gradevinskih

dispozicija u svrhu vodoopskrbe: vodospreme, cjevovode i crpne stanice.

Zavrsni rad se osim navedenih opisa sastoji od projektiranja dimenzioniranja cijelog
vodoopskrbnog sustava, a sastoji se od postavljanja vodovodne mreze, vodosprema, crtanja
uzduznih profila programom AutoCad 2013. Takoder su vrSeni hidraulicki proracuni, provjere
tlakova u mrezi i dimenzioniranja vodosprema i crpne stanice pomocu aplikacije Grunfos, gdje
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ABSTRACT

Title: Conceptual Design of the Water Supply System for Duga Resa City
Student: Filip Beni¢

Mentor: assoc.prof. Goran Volf, PHD. CEng

Study: Vocational study of civil engineering

Course: Water Supply and Sewerage

This final thesis elaborates the conceptual design of the water supply system for Duga Resa
City. The conceptual design is composed from location description, which is planned for
building the new water supply system for Duga Resa City, according to the instructions from
the Office of Urban and Spatial Planning, and the description of the construction provisions

serving the water supply system: water reservoir, pipelines and pumping stations.

The final thesis, in addition to, contains the design and dimensioning process of the entire
water supply system: complete layout of the water supply network together with water
reservoirs, longitudinal pipeline profiles drawn using AutoCad 2013, hydraulic and pressure
calculations, water reservoirs and pumping stations dimensioning done with Grunfos

application for water pump selection.
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1. UvOD

Tema ovog zavr$nog rada je izrada idejnog rjesenja vodoopskrbnog sustava naselja Duga Resa
u sastavu Grada Duge Rese. U ovom radu je detaljno razradena opskrba vodom za naselje Dugu
Resu upotrebom granaste vodoopskrbne mreze, gdje je teGenje omoguéeno u samo jednom

smjeru.

Za vodoopskrbu grada Duge Rese koristi se voda iz vodozahvata “Velemeri¢* i “Novigrad
na Dobri®, koji pomocu tlacnog cjevovoda pune vodospreme “Vinica®, “Stara Vidanka* i

“Nova Vidanka“, a cijelim sustavom upravlja Komunalno Duga Resa d.o.0.

Vodoopskrbni sustav grada Duge Rese podijeljen je u tri sustava, gdje svaki sustav ima
svoju vodospremu ("Vinica " — Sustav 1, "Stara Vidanka" — Sustav 2 i “Nova Vidanka“- Sustav
3).

Nadmorska visina terena na podrucju grada Duge Rese varira od 120,2 do 202,40 m.nm.
pa postoje problemi, gdje hidrostatski tlak nije dovoljan pa se postavljaju hidrofori kako bi se

podigao tlak na Zeljenu razinu, a na pojedinim dionicama i crpne postaje.

Kroz ovaj rad opisan je prijedlog idejnog rjeSenja vodoopskrbe Grada Duge Rese,
proracunate su mjerodavne koli¢ine vode za svaki sustav posebno, hidrauli¢ki proracun, gdje
su odabrani promjeri cijevi za dionice, proracun tlakova u mrezi, dimenzioniranje vodosprema,
crpna postaja na sustavu 3. Isto tako izracunati su troSkovi gradnje navedenog sustava kroz
troskovnik. Dok je grafi¢ki dio u obliku vodoopskrbne mreZe prikazan Hrvatskom osnovnom

kartom (HOK) i Digitalnom orto foto kartom (DOF) u mjerilu 1:5000.



2. GRAD DUGA RESA

2.1. Opéenito

Grad Duga Resa (Slika 1.) dio je Karlovacke Zzupanije koja je smjeStena u Kontinentalnoj
Hrvatskoj (NUTS 1II regija). Na sjeveroistoku Grad grani¢i s Opc¢inom Netreti¢, na
sjeverozapadu s Gradom Karlovcem, na jugozapadu s Opéinom Barilovi¢ i na jugoistoku s
Opé¢inom Generalski Stol. Zupanija grani¢i s dvije drzave: Slovenijom, Bosnom i
Hercegovinom te zupanijama: Zagrebackom, Sisacko-moslavackom, Licko-senjskom i
Primorsko-goranskom. Na svojem teritoriju Karlovacka Zzupanija broji 17 opéina i 5 gradova
medu kojima je i Grad Duga Resa. Od administrativnog i gospodarskog sredista Karlovacke

zupanije, Karlovca, Duga Resa je udaljena 10 km. [1]

Slika 1- Grad Duga Resa [1]



2.1.1. Geografski poloZaj

Grad Duga Resa (Slika 2 ) dio je Karlovacke zupanije i nalazi se u njenom sjeverozapadnom
dijelu. Smjesten je u podnozju brda Vinica (321 m) uz rijeku Mreznicu, na 48' 29' 36" sjeverne
zemljopisne Sirine i 15' 30" 16" isto¢ne zemljopisne duzine. Povr§ina Grada Duge Rese je 58
km?2, te je po povrsini jedna od najmanjih jedinica lokalne samouprave u Karlovac¢koj zupaniji
i zauzima samo 1,6 % od ukupnog teritorija Zupanije (ukupna povr$ina Zupanije je 3.644 km?).
U svom sastavu ima ukupno 28 naselja. Hidrografska okosnica Grada Duge Rese je rijeka
Mreznica, pritoka Korane u koju se ulijeva u Mostanju kod Karlovca. Prostor Grada Duge Rese

u sjevernom dijelu ulazi u rubni dio karlovacke kotline, s blago oblikovanim brezuljcima. [1]

" Tusmer

S

Slika 2- Plan Grada [1]



2.1.2. Klima

U Dugoj Resi prevladava umjereno kontinentalna klima §to je karakteristicno za ovo podrucje
prijelaza Gorskog u Panonski kraj. Tu su Ceste velike oscilacije temperatura te padaline i

vjetrovi u kombinaciji s velikim brojem obla¢nih dana.

Godisnja koli¢ina padalina varira izmedu 1000 mm i 1400 mm. Srednja sijecanjska temperatura

iznosi -1 °C, srednja srpanjska 21 °C, a srednja godi$nja amplituda temperature 22 °C. [1]

2.1.3. Geoloski poloZaj

Prema Geomorfoloskoj regionalizaciji Hrvatske, podru¢je Karlovake Zupanije predstavlja
prijelazni prostor izmedu dvije megageomorfoloSke regije: Panonskog bazena i Dinarskog
gorskog sustava. Ovo podrucje kao takvo karakteriziraju obiljezja obje regije. Gledano na nizoj
razini geomorfoloske podjele, unutar granica Karlovacke Zupanije moZze se razlikovati sedam

mezogeomorfoloskih regija: [2]
* Gorski masivi Petrove gore 1 Kremesnice s okolnim pobrdima
« Gorski masiv Zumberacke gore s JI predgorskom stepenicom
* Pokupski niz gorskih skupina 1 pobrda s dolinom Kupe
* Gorska skupina Velika Kapela
*» Gorska skupina Mala Kapela
* Ogulinsko-plascanska zavala sa SI gorsko-brdskim okvirom
* Unsko-Koranska zaravan s pobrdima JZ Korduna.

Gledano s geoloskog aspekta, Karlovacka je Zupanija (Slika 3) izgradena od stijena velikog
raspona starosti. Najstarije stijene pripadaju geoloskom periodu perma (starosti 260 milijuna
god.), dok najmlade pripadaju kvartaru (starosti 1,7 milijuna god). Geoloska podloga
ravnicarskog podrucja oko sutoka Kupe, Dobre, MreZnice i Korane, sjeverno od Karlovca,
saCinjena je pretezito od krupnozrnih kvartarnih, slabo propusnih talozina koje postupno
prelaze u bazensko podrucje klasticnih naslaga iz tercijara. Podruc¢je oko Vojnica te sjeverno
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od Ozlja i Zakanja leZi na klastitima metamorfnih i magmatskih stijena paleozoika i mezozoika.
Juzno od Duge Rese do Ogulina i Slunja prostiru se karbonatne naslage s ogranic¢enim krskim
pojavama, dok se podrucje koje se prostire jo$ juznije nalazi na karbonatnim stijenama s veoma
razvijenim krikim pojavama. Stoga se, fiziografski, podrugje Zupanije moze podijeliti na
podruc¢je aluvijalnih nizina, srediSnje brdsko podrucje te brdsko-planinsko podru¢je na
jugozapadu. Tektonski gledano, podrucje Karlovacke zupanije izrazito je poremecéeno. Glavne
strukture i rasjedi u najveéem dijelu Zupanije pruzaju se dinarskim pravcem (SZ —JI). Strukture
su promjenom orijentacije stresa u neotektonskom razdoblju iz pravca SI — JZ u priblizno S —J
izlomljene i rotirane, trase glavnih rasjeda su svinute, a sami rasjedi su zadobili naglasenu desnu

horizontalnu komponentu. [2]

Kronostratigrafske jedinice

STLENA
WPROGRESIVNA METAMORINA SER1IA (ordovic), silur, devon)
B KOMPLEKS METAMORFNIN STUENA (ordovics), sbur, devon)
W GRANITNE STIENE (ordovich, séur, devon)
ORTOMETAMORFNE STUENE (padecaolk, trijs)
B PARAMETAMORFNE STLENE (pakeazok, trijas)
W LASTICNE | KARBONATINE NASLAGE (devon, karton)
MERCINSK] SEMIMETAMORFNI KOMPLEKS (devon, karbon, perm)
W KLASTICNE | KARBONATNE NASLAGE (Warbon, perm)
W PRETE2ITO KLASTICNE NASLAGE (karbon, perm)
B GRANITT (pevm; Omanovac -Pyung, Kshevac- Paguk )
(Pparm): hwratoln)

MLASTICNE | PIROKLASTICNE NASLAGE (seedajl trigas)
ASTIC)

KOMPLEKS (gorn) adivk, karik)
T KLASTICME NASLAGE (Ygornyl Indevk - denp nork)

DOLOMITT (gornyl nork, ret)
W VAPNENC] | DOLOMITI (donja hura)
7 DEBELOSLONVITI VASNENCI | DOLOMITE (srednja pura)

VAPNENCT | DOLOMITT (gornja jura)
W PRIGREBENSKO-GREBENSKI VAPNENCT | DOLOMITT (Mimwrid2, titon)

SLOJEVITT I MASIVNI DOLOMITT (titon, valendis )
W PLOCASTE VAPNENCT (Jura opcenito)

VAPNENCT S ROZNIACIMA | KALPIONELAMA (titon, beriges)
R ORTOMETAMORFNE STUIENE (seednja pwa)
B PARAME TAMORFNE STUENE (siwdega Jura)
W VAPNENCT | DOLOMITE (donja kreda)
W DOLONITE | POSTSEDIMENTACLISKE DUWGENETSKE BRECE (ormji A, dony cenoman)
T RUDISTNT VAPNENCT (comoman - mastrit )
WAMIPELAGICKE | TURBIOITNVE NASLAGE (donja kiweda)
10 KARDONATNE KLASTITE (protetite f1i) | “SCAGLIA" VAPNENCT (gorma kreda)
TERKARBONATNI FLIS | KLASTITE (pabeocen, eocen)

NASLAGE VAPNENCI | PRUELAZNE NASLAGE (g0l paleocen, dong | wrednp eocen)

WEFUSNE NASLAGE (s ednji | gurnih eocen)
T PROMINSKE NASLAGE (socen, oigocen)
 VAPNENACKE BRECE (paleogen, meogen)
FUKLASTITE S VULKANITIMA (0ger, egenburg)
KLASTITE | KARBONATE 8 KLASTITINA (ctnang, karpat)
LITAVAC | KALSTIONE NASLAGE § VULKANITIMA (baden)
VAPNENACKO KLASTICNE NASLAGE (e mal, panan)
KLASTITE | UGLIEN (pont)
PLESCE | GLINE (wwocan, phocen)

EVAPORITNE | KLASTICNE NASLAGE (goenp perm): evaportl
TUMAGMATSRE STUENE  andeaits | bazalts (sednjl | Qormjl 1rijas)
VAPNENCT § ROZNIACTMA: slajevits & dokomitima (geenp oksford - donj teon)
WONOLITNE STUENE (wedngs, gornfa Jura). ults amatiti
FEMAGMATSKE STIMNE (gornja brada, palesgen): barat
EMAGMATEKE STURNE (karpat, baden). andest) (Fapuk, Barwnje)
FUUVIMUNE NASLAGE (plentocen)
HOPNENI LIS (phesstocen)
HIZORSKE NASLAGE (Nokocen)
OELUVIALNO- IOLUVEIALNE NASLAGE (holocen)
T EVAPORITNE | KLASTICNE NASLAGE (goenp parm): Wiastn)
B MAGMATSKE STURNE  sgith | dijabant (sradng | goenj triges)
VAPNENCT & ROZNIACIMA. ploant) siopeviti - Lewwdhe maslage (gorng oksford — donpl tRon)
W OMOLITNE STDENE (wednga, gornga jura): magmatity
W MAGMATSKE STDENE (Qorrja kreda, pakeogen): riolith
T MAGMATSKE STDENE (karpat, baden) Bazali (Jugoistocns Bilogors)
J

OFIOLITNE STUENE (wednia, gorngs jura): sedinmntine stijene
B MAGMATSKE STIENE (gornia kreda, paeogen): granit 0 5 10

S N T S S S -

Slika 3- Geoloska karta Hrvatske za Karlovac¢ku zupaniju [2]



2.2. Postojeci vodoopskrbni sustav

Podrucje grada Duga Resa spada u VGO za vodno podrugdje slijev Save , tj. po podjeli Hrvatskih

voda spada u vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu. [3]

Postoje¢im vodoopskrbnim sustavom kojim upravlja tvrtka Komunalno Duga Resa
d.o.0. se opskrbljuje podrué¢je grada Duga Rese (Slika 4) sa Sirom okolicom, kao i susjedne

op¢ine [3]:

e dio op¢ine Generalski Stol (Gornji Zvecaj, Lipa, Gradisc¢e)

e op¢inu Bosiljevo (Be¢, Bitorajci, Bosanci, Bosiljevo, Dani, Dugace, Fratrovci,
Fuckovac, Glavica, Grabrk, Hrsina, Jan¢ani, Johi, Kasuni, Koreni¢ Brdo, Kraljevo Selo,
Kr¢ Bosiljevski, Laslavici, Lipovséaki, Lisi¢ina Gorica, Malik, Matese, Milani, Novo
Selo Bosiljevsko, Orisje, Otok na Dobri, Podrebar, Podumol, Potok Bosiljevski,
Pribanjci, Renduli¢i, Resnik Bosiljevski, Sela Bosiljevska, Skobli¢ Brdo, Soline,
Spahiéi, Strgari, Spehari, Umol, Varo§ Bosiljevski, Vodena Draga, Vrhova Gorica,
Zubrinci)

e op¢inu Netreti¢ (Baici, Bogovci, Brajakovo Brdo, Bukovje Netreticko, Culibrki, Donje
PriliS¢e, Dubravci, Dubravcéani, Goli Vrh Netreti¢ki,Kolenovac,Kucevice, Kunici
Ribnicki, Ladesi¢i, Lon¢ar Brdo, Lonjgari, Maleti¢i, Mali Modru$§ Potok, Mracin,
Mrzljaki, Netreti¢c Novigrad na Dobri,Pavici¢i, Pisc¢etke, Racak, ReSetarevo,
Rosopajnik, Skupica, Srednje PriliS¢e, Straza, Tonci¢i, Veliki Modrus, Potok, Vinski
Vrh, Vukova Gorica, Zaborsko Selo, Zagradci, Zavrs$je Netreticko)

e op¢inu Krnjak (Dugi Dol, Budacka Rijeka, Grabovac Krnjacki, Grabovac Vojnicki,
Hrvatsko Zariste, Krnjak, Poljana Vojni¢ka, Donji Budacki, Mlakovac, Gornji
Mlakovac, Pavkovi¢ Selo, Bijeli Klanac, Brebornica)

o Karlovac (Tusilovi¢, Selis¢e, Ladvenjak,D. 1 G. Zastinja)

e op¢ina Barilovi¢ (dio Belajskih Poljica, Banjsko Selo, Belajski Malinac, Podvozié,
Gornji Velemeri¢, Donji Velemeri¢, Koranski Brijeg, Leskovac Barilovacki, Carevo

Selo, Kriz Koranski, S¢ulac)

Vodoopskrbni sustav naSeg podrucja je sustav otvorenog tipa s jednokratnim koriStenjem

vode.



Vodoopskrbno podruéje na kojem se vrsi distribucija vode moze se podijeliti tokom rijeke

MrezZnice.

Podrucje opskrbe sa zapadne strane Mreznice mozemo opisati njenim krajnjim tockama, a
¢ine ga naselja izmedu Gornjeg Zvecaja i Gornjeg Mrzlog Polja sa zapadne, dok je sa istocne
omedeno opé¢inom Bosiljevo i proteze se paralelno tokom Dobre, sve do opéine Netreti¢ na
sjevernoj strani, a rubnu to¢ku vodoopskrbnog podrucja ¢ini mjesto Zavrsje Netreticko gdje se
ujedno i nalazi jedan od objekata ispostave vode, koji snabdijevaju spomenuto podrucje.
Otvoreno vodozahvatiSte "Novigrad na Dobri” i ve¢ spomenuto kaptazno vodozahvtiste

"Zavrsje” ¢ine veéu polovinu ukupno zahvacenih koli¢ina vode naseg sustava. [3]

2.2.1. Vodozahvati

Vodozahvatiste ” Novigrad na Dobri” se zahvacena ( kapaciteta gep = 42,0 I/s) voda nakon
zahvatne gradevine potisnim cjevovodom dovodi do uredaja za kondicioniranje, gdje se
procis¢avanjem i dezinfekcijom voda priprema za distribuciju. Tlacenjem vode do vodospreme
"stara Vidanka” volumena V = 1000 m® se osiguravaju operativne rezerve vode, kako bi se
stalnim koli¢inama izravnavale oscilacije u potro$nji .Uz povecanje broja stanovniStva doslo je
do potrebe izgradnje jos jedne vodospreme "Nova Vidanka V = 800 m3 koja je ukljuéena u
vodoopskrbni sustav “Duga Resa”. PoloZaj vodospreme "Stare i Nove Vidanke” nadmorskom

visinom osigurava u potpunosti gravitacioni cjevovodni sustav vodoopskrbe grada Duga Rese.

[3]

VodozahvatiSte “Zavr§je” egzistira ispostavom vode gradevinom za kaptazu izvora
Poposcak, iz koje se crpnom stanicom “Zavrsje” ( kapaciteta gerp = 10,0 I/sek) puni vodosprema
" Zavrije-Sv. Kriz” V = 500 m3. Gravitacioni cjevovod vodu dovodi do vodospreme ” Podbil
V = 250 m®na koju je priklju¢en vodovod "Netreti¢-Vukova Gorica”. Preostali ogranci
vodoopskrbne mreze, koji su vezani na istu ispostavu su vodovod ” Vinski Vrh” 1 vodovod ”
Dubravci-Zvecaj “.Spomenuti cjevovodni sustav je gravitacioni, no grananjem nakon prekidne
komore u naselju "Straza” ogranak vodovoda "Dubravci- Zvecaj” postaje tlacno-gravitacioni
crpnom stanicom “Sladi¢” kojom su osigurani preduvjeti punjenje vodospreme “Babicka” V =

400 m®, kojom se snabdijeva Gradisce, Lipa i sva naselja do Zvecaja. [3]



Vodozahvatiste "Donji Velemeri¢” (kapaciteta gerp = 24,0 1/sek) crpi vodu iz buSenog
zdenca dubine 20 m, kojim se ubiru podzemne vode slobodnog vodnog lica. Pumpnom
stanicom “"Petak” se voda potiskuje kroz tlacno-gravitacioni sustav do vodospreme “"Martins¢ak”
V = 600 m*( na koti 206,0 m.nm ) , no istovremeno se distribuira u sustav vodovoda,
Velemeri¢-Ladvenjak-Tusilovi¢-Krnjak, te do opcine Barilovi¢. Bitno je nadodati da se
eksploatacijom vode iz vodospreme “Martingéak” do vodospreme ” Vinica ” V = 1200 m3 (
duzine 486,0 m ) glavni cjevovod grana u sekundarnu vodoopskrbnu mrezu, ¢ime se opskrbljuju
naselja Podvozi¢, Banjsko Selo, Pecurkovo Brdo i Belajska Vinica. Distribucija preostalih
naselja vodoopskrbnog podrucja isto¢no od toka rijeke Mreznice ( desna obala ) se u cijelosti
vi§i iz vodospreme “Vinica” gravitacionim sustavom od Donjeg Mrzlog Polja M. do
Mrezni¢kog Briga, gdje sustav postaje tlatno gravitacioni, prepumpnom stanicom, koja
omoguéuje punjenje vodospreme "Mrezni¢ki Novaki” V = 2x100 m3. Vodosprema osigurava
dovoljan pritisak vodovoda i snabdijeva naselja Cerovacki Galovi¢i, Bost, Mihali¢ Selo i
Bukovlje. [3]



Slika 4- Vodnogospodarski sustav Grada Duga Rese [1]



2.3. Koncepcija rjesenja vodoopskrbnog sustava Grada Duge Rese

VVodoopskrbni sustav Grada Duge Rese prema Idejnom rjeSenju je podijeljen u 3 sustava. Sustav
1 koji vodu dobiva iz vodospreme “Vinica“ 185,20 m.nm. (kapaciteta 540 m?) , dok se popuna

vodospreme vrsi iz Vodozahvata “Donji Velemeric¢®, te sustavi 2 1 3 sa vodospremama “Stara
Vidanka“ 190,7 m.nm. (kapaciteta 1500 m?) i “Nova Vidanka* 202,40 m.nm. (kapaciteta 690
mq), te obje vodu dobivaju iz Vodozahvata “Novigrad na dobri*.

U sve tri vodospreme dotok vode je tlacni, odnosno voda dolazi crpljenjem.

Sustav 1:

Sustav 1 duZine cjevovoda 7930,15 m izraden je s gravitacijskim na¢inom rada , na $to 754,77
m cjevovoda otpada na cijevi profila 150 mm, 2485,52 m na cijevi profila 125 mm i 4689,86
m na cijevi profila 100 mm. Te prelazi mostom preko rijeke Mreznice u ulici Josefa
Jeruzalema u duljini od cca 65 m, isto prelazi mostom u ulici Dr. Ivana Banjavéica u duljini

od cca 135 m.

Na pojedinim dionicama tlakovi su ispod 2,5 bara, pa su na tim dionicama koriSteni

hidrofori. Dok su brzine u dopustenim granicama, izmedu 1-2 m/s.

Sustav 2:

Sustav 2 duzine cjevovoda 11092,95 m izraden je s gravitacijskim na¢inom rada , na $to 855,56
m cjevovoda otpada na cijevi profila 200 mm, 193,98 m na cijevi profila 150 mm, 4332,36 m

na cijevi profila 125 mm i 5711,05 m na cijevi profila 100 mm.

Na pojedinim dionicama tlakovi su ispod 2,5 bara, pa su na tim dionicama koristeni

hidrofori. Dok su brzine u dopustenim granicama, izmedu 1-2 m/s.
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Sustav 3:

Sustav 3 duzine cjevovoda 8646,18 m izraden je s gravitacijskim nainom rada , na Sto 1243,18
m cjevovoda otpada na cijevi profila 150 mm, 1900,71 m na cijevi profila 125 mm i 5502,29

m na cijevi profila 100 mm.

Na pojedinim dionicama tlakovi su ispod 2,5 bara, pa su na tim dionicama KoriSteni
hidrofori, dok je na dionicama &vorova C150, C151, C152, C153, C154, C155, C156, C157,
C158, C159, €160 i C161 duljine 1679,76 m razina raspolozivog tlaka nastalog djelovanjem
gravitacijske sile nije dovoljna kako bi zadovoljila minimalne grani¢ne zahtjeve vodoopskrbnih
sustava (tlak manji 2.5 bara). Kako su spomenuti ¢vorovi u nizu isplativije je izgraditi crpnu
stanicu kako bi se zadovoljili minimalne razine tlaka (2,5 bara) i kako bi svaki potroS§a¢ imao
dovoljnu  koli¢inu kvalitetne vode. Izgradnjom crpe postaje sustav 3 postaje kombinirani
vodoopskrbni sustav, gdje postoji gravitacijski i tlacni cjevovod. Dok su brzine u dopustenim

granicama, izmedu 1-2 m/s.
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3. OBJEKTI VODOOPSKRBNOG SUSTAVA

3.1. Opéenito i podjela:

VVodoopskrbni sustav je sustav objekata i mjera povezanih u funkcionalnu cjelinu s osnovnim
Vodoopskrbni sustavi sastoje se od slijedec¢ih objekata: vodozahvati (kaptaze), crpne postaje,
uredaji za kondicioniranje (procis¢avanje) vode, vodospreme i glavna (magistralna) i razdjelna
(distributivna) vodoopskrbna ili vodovodna mreza.
Podjela vodoopskrbnih sustava prema pogonskom rezimu: gravitacijski, potisni i

kombinirani. [4]

Gravitacijski vodoopskrbni sustav:

Kod gravitacijskih sustava (Slika 5) tecenje se ostvaruje uslijed djelovanja sile teze i to pod
tlakom ili kombinirano (pod tlakom i sa slobodnim vodnim licem). Tecenje pod tlakom mora
biti osigurano kod glavnih opskrbnih i razdjelnih cjevovoda, dok se kod glavnih dovodnih
cjevovoda dozvoljava tecenje sa slobodnim vodnim licem (mada je sa zdravstvenog aspekta
takvo te¢enje nepovoljno - otvoreni kanali).
Prednosti gravitacijskog sustava su:
- pouzdanost u radu
- minimalni pogonski tro§kovi (bez utroSka el. energije) vidite kako se rade nabrajanja. ..
Lokacija uredaja za kondicioniranje ovisi o topografskim prilikama i veli¢ini

uredaja, obavezno prije rezervoara pitke vode. [4]
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Slika 5- Shema gravitacijskih vodoopskrbnih sustava [4]

a) Tipicni gravitacijski sustav, b) Zonirani gravitacijski sustav
1-vodozahvat, 2- glavni dovodni kanal, 3- prekidna komora, 4- vodosprema, 5- glavni opskrbni
cjevovod, 6- razdjelna mreza, 7- potrosaéi, 8- linija hidrostatskog tlaka, 9- linija

hidrodinamic¢kog tlaka
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Potisni vodoopskrbni sustav:

Voda se direktno potiskuje prema potroSacima (Slika 6). Primjenjuje se najce$¢e za manja

naselja, prvenstveno zbog znacajnih pogonskih troskova uslijed neprekidnog rada crpki. [4]

1
|
|
|
|
|
|
)

C——

Slika 6- Shema potisnog vodoopskrbnog sustava [4]

1-Vodozahvati, 2- crpna postaja, 3- glavni opskrbni cjevovod, 4- razdjelna mreza, 5- potrosaci, 6- linija

hidrostatickog tlaka, 7. linija hidrodinamickog tlaka

Kombinirani vodoopskrbni sustav:

Kod kombiniranih sustava (Slika 7) vodoopskrbe moguci su razli¢iti podsustavi, ali je

teCenje vode uvijek pod tlakom. [4]
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Slika 7- Shema kombiniranog vodoopskrbnog sustava [4]

1-vodozahvat, 2- crpna postaja, 3- glavni opskrbni cjevovod, 4. vodotoranj, 5- razdjelna mreza, 6-

potrosaci, 7- linija hidrostatickog tlaka, 8- linija hidrodinamickog tlaka

3.2. Objekti vodoopskrbnog sustava:

3.2.1. Crpne postaje:

Crpne postaje se koriste kada izvorisna voda nema energijskog potencijala u odnosu na
vodoopskrbno podrucje, ili raspolozivi nije dovoljan, ve¢ ga treba osigurati na umjetan nacin.
[4]

Smjestaj crpnih postaja i njihova izvedba ovise o:

e polozaju i kapacitetu vodozahvata

e polozaju vodoopskrbnog podrucja i vodospreme

e mogucnostima proSirenja vodoopskrbnog sustava

e imovinsko-pravnim odnosima

Osnovni dijelovi crpne postaje su:

e crpke (crpni agregati)

crpni spremnik

strojarnica

komandna prostorija

e oprema za eliminiranje i1 ublaZzavanje vodnog udara
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U idejnom rjeSenju vodoopskrbnog sustava Grada Duge Rese crpna postaja postavljena je

¢voru €149, radi nedovoljne razine raspolozivog tlaka nastalog djelovanjem gravitacijske sile

od C150 do C161.

Dimenzioniranje 1 odabir pumpe su prikazani u hidraulickom proracunu ovog rada

3.2.2. Vodospreme:

Vodospreme su gradevinski objekti jedinstvene namjene spremnika, te su sastavni dio svake

vodoopskrbne cjevovodne mreze bilo kakvog opsega. [4]

Funkcije vodospreme: [4]

osiguranje operativne rezerve vode radi izravnanja kolebanja
(oscilacija) u potro$nji vode za kucanske 1 industrijske potrebe
osiguranje protupozarne rezerve

osiguranje sigurnosne rezerve vode za vrijeme prekida dotoka vode u
vodospremu

osiguranje potrebnih tlakova u vodovodnoj mrezi definiranjem
visinskog poloZaja vodospreme i razine vode u vodnim komorama u

odnosu na potrosaca

U pogonskom pogledu vodospreme dijelimo na: [4]

visinske vodospreme

niske vodospreme

Visinske vodospreme su vodospreme kod kojih je visina vode iznad potroSaca, te voda

prema potro$ac¢ima otjeCe gravitacijski (ispunjavaju sve Cetiri funkcije vodospreme koje smo

naveli, osim hidrofora), a to su:

Ukopane vodospreme — djelomi¢no ukopane u teren

Vodotornjevi — nalaze se iznad terena radi postizanja potrebnog tlaka u
vodovodnoj mrezi (ravnicarski tereni)

Tunelske vodospreme — u brdskim masivima (&vrstoj stijeni)

Hidrofori — nemaju funkciju spremanja vode, ali se koriste za povecanje
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opskrbnog tlaka [4]

U vodoopskrbnom sustavu Grada Duge Rese sve 3 vodospreme su visinske vodospreme,

koje su djelomicno ukopane u teren.

Osnovni funkcionalni dijelovi vodospreme su vodna (rezervoarska) komora i zasunska
(manipulativna) komora. Vodna komora sluzi za spremanje rezervnih koli¢ina vode, a kod
ukopanih vodosprema mogu biti razli¢itih tlocrtni oblika (ovisno o lokaciji i reljefu). Tako
mogu biti okrugle, pravokutne i spiralne. Te se mogu izvesti kao jedno ili vise komorne

Zasunska komora sluzi za smjestaj vodovodnih (manipulativnih) armatura, kroz koju
moraju pro¢i dovodni i odvodni cjevovodi. U zasunskoj komori se nalaze mjerni instrumenti 1
kroz istu prolazi preljev i osigurava praznjenje vodne komore.

Vodospreme se sastoje od konstrukcijskih elemenata kao $to su: dno, vertikalni zidovi i
stupovi, grede i pokrovna ploc¢a i nosiva konstrukcija (npr. Kod vodosprema). Te se mogu
izvesti od armiranog betona, prednapregnutog betona i Celika, dok je danas vecina postojecih
vodosprema izvedena od opeke i kamena. VVodospreme obavezno moraju biti nepropusne, a da
bi se sprijecilo smrzavanje vode na ukopane dijelove se postavlja hidroizolacija na koju ide
nasip zemlje i humusa debljine 0,7 do 1 m.

Dotok u vodospreme moze biti gravitacijski i potisni. Gravitacijski kada se pretpostavlja
stalni dotok vode tijekom 24 sata, a potisni (crpke) kada dotok ovisi o rezime rada crpke (8
do10 sati). Ukupni volumen vodospreme (m?®) se sastoj od:

e operativne rezerve VRO (dnevno izravnanje)

e protupozarne rezerve VRP (za gasenje 1 neutralizaciju pozara)

e sigurnosne rezerve VRS (u %)

Zavodoopskrbu Grada Duge Rese, izgradene su 3 vodospreme. Vodosprema Vinica (sustav
1), (Slika 8) nalazi se na koti 185,20 m.nm, kapaciteta 540 m*® u koju voda tla¢no dotjece iz
vodozahvata “Donji velemeri¢, i gravitacijski opskrbljuje stanovni$tvo na mrezi sustava 1,
Vodosprema “Stara Vidanka (sustav 2) na koti 190,70 m.nm. (kapaciteta 1500 m®) u koju voda
tlacno dotjece iz vodozahvata “Novigrad na dobri® i gravitacijski ospkrbljuje potrosace u
sustavu 2. i vodosprema “Nova Vidanka* (sustav 3) na koti 202,40 m.nm. (kapaciteta 690 m°)
u koju voda kao i kod vodospreme “Stara Vidanka“ dotjece iz vodozahvata ,,Novigrad na dobri*

I kombinirano opskrbljuje potrosace u sustavu 3.
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Slika 8- Vodosprema Vinica [5]

3.2.3. Hidrofori:

Hidrofori (Slika 9) se koriste za vodoopskrbu stanovniStva u stambenim zgradama i manjim

naseljima gdje tlak u vodoopskrbnom sustavu nije dovoljan da vodu dovede do svih potrosaca.
[4]

Hidroforski uredaj se sastoji od jedne ili vise crpki povezanih na tla¢ni kotao ili nekoliko
tla¢nih kotlova u kojima je voda pod odgovaraju¢im tlakom. Danas se hidrofori proizvode s

takvom opremom koja omogucuje automatski rad (ukljucivanje i iskljucivanje). [4]
Hidrofori su postavljeni radi niskog tlaka (ispod 2.5 bara) na sustavu 1: C13, C16, C17,

C21, €241 C31. Sustav 2: C44, C54, C55, C74, C76, C77, €92, €95, C96, C100, C101, C102
i C103. Sustav 3: €105, C106, C107, C108, C109 i C143.
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Vodooskrba pomoc¢u hidrofora se vrsi na nac¢in da kada hidrofor radi voda se djelovanjem
komprimiranog zraka raspodjeljuje potroSa¢ima. S potrosnjom opada razina vode i tlak u
hidroforu. Kad crpke rade, pri minimalnoj razini vode u kotlu Hmin i minimalnom tlaku pmin
crpke se uklju¢uju automatski i rade sve do postizanja normalnih opskrbnih uvjeta u hidroforu
(dok voda i tlak ne postignu opskrbne razine Hmax i pmax). U tom trenu prekida se rad crpki i

hidroforski uredaj preuzima nanovo svoju ulogu opskrbe. [4]

?——rmlotor peitiska
J 2 n |
3 H I
5 E é- H mox
x 9 E ]
J_ > E L _!_ H min
o fl % / He

_L crpk

_E@ .

-
dovod vode odvod vode

Slika 9- Shema hidrofora [4]
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Cjevovodi:

Glavna funkcija cjevovoda (Slika 10) je dovod i distribucija vode unutar vodoopskrbnog
podrucja. Mogu biti od sljede¢ih materijala: lijevano Zeljezo, nodularni lijev- duktilne, celik,
azbestcement- koji vise nije u uporabi, prednapregnuti beton, armirani beton, plastika i drugi
sinteticki materijali.
Pri ugradnji cjevovoda treba odrediti dubinu ugradnje koja ovisi 0: [4]

e Dubini smrzavanja (oko 1 m od tjemena cijevi, za naSe prilike)

e Vanjskom optereéenju (prometno opterecenje, opterecenje nadsloja)

e Vanjskom zagrijavanju (min. dubina cijevi 0.5 m)

e Temperaturi vode u cijevi

Dubina ugradnje cjevovoda priblizno je jednaka za cijelu mrezu pa vodovodne linije
prakticki slijede liniju terena. Vodovodne cijevi se postavljaju na odabranoj dubini u rov na
izvedenoj posteljici. Ugradnja cjevovoda je najobimnija i najskuplja aktivnost u izgradnji
vodoopskrbnog sustava. Kvaliteta izvedbe vodoopskrbnih cjevovoda za dulje vremensko
razdoblje utjece na karakteristike i troskove odrzavanja i pogona vodoopskrbnog sustava tako
da njihova izvedba nema samo znacajnu pocetnu investicijsku vaznost, vec i trajnu vaznost u

cijelom Zivotnom vijeku konstrukcije.

1 — pjescano-sljuncani
Nadsloj temeljni sloj (10 cm)

2 — pjescani izravnavajudi
sloj (5 cm)
3 —cijev

4 — zemljani ili Sljuncani zasip
5 — materijal od iskopa

} Posteljica
Poprec¢ni presjek ugradene cijevi
Slika 10- poprec¢ni presjek ugradene cijevi [4]
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Osnovne aktivnosti kod ugradnje cjevovoda su: [4]
e Priprema izgradnje
e Trasiranje cjevovoda
e Iskop jarka/gradevinske jame (rova)
e Planiranje dna rova
e lzrada posteljice cjevovoda
e Polaganje cijevi
e Izrada zastite cijevi
e  Zatrpavanje rova
e Tla¢na proba

e Primopredaja objekta

Pripremni radovi su prvi radovi pri ugradnji cjevovoda i obuhvaca planiranje, pripremu
gradiliSta: postavljanje ograde, gradili$ne table i provodenje mjera zastite na radu, kao i ¢iS¢enje
terena od raslinja i drveca radi lakse gradnje. Nakon ¢ega na red dolazi trasiranje cjevovoda,
odnosno iskol¢enje trase vodovoda i definiranje tocnih mjesta iskopa.

Iskop jarka/ gradevinske jame (rova) spada pod zemljane radove gdje je prvo potrebno
dovesti mehanizaciju na gradiliSte (bageri, kombinirke, vozila ...), nakon ¢ega ovisno o
kategoriji tla (tla kategorije A, B 1 C) pocinju iskop po unaprijed iskol¢enoj trasi u obliku rova.
Tijekom iskopa je moguce podupiranje radi uruSavanja zemlje u rov. Dno rova je potrebno
isplanirati s to¢nos¢u od +/- 30 cm da se dobije jednoli¢an polozaj cijevi i potreban pad. Na
iskopano u isplanirano dno polaze se pjes¢ana posteljica u sloju debljine od 10 cm. Na pjes¢anu
posteljicu se polazu cijevi Zeljenog promjera i materijala oko kojih se rov zatrpava pijeskom do
tjemena cijevi. Nakon ¢ega se cijeli rov zatrpava materijalom iz iskopa do vrha u slojevima 25-
30 cm i zbijanje istog, pri ¢emu treba paziti da ne dode do oStecenja cjevovoda. Nakon cega
vr$imo tla¢nu probu (ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda). Tla¢ne probe izvode se na
dionicama duzine 200 m do 500 m ovisno o konfiguraciji tla, promjeru i vrsti cijevi,
raspolozivoj opremi i koli¢ini vode te tehnologiji provedbe. Postupci ispitivanja su suhi i mokri
postupak. Ispitivanje pocinje zatvaranjem Krajeva ispitivane dionice cjevovoda prikladnim
spojevima i slijepim prirubnicama, nakon cega slijedi punjenje dionice vodom obavlja se s
najnizega mjesta, polako, da se omoguci postupno istiskivanje zraka. [4]

Na krajevima dionica se ispusta zrak dok se cijev kona¢no ne ispuni vodom. U tako punom
cjevovodu povecava se tlak vode do probnog tlaka uz dodavanje vode. Tako napunjeni

cjevovod se promatra 24 sata. U meduvremenu se materijal cijevi zasi¢uje vodom (Sto ovisi o
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vrsti materijala cijevi, PVC cijevi 1 sat, armiranobetonske 24 sata). U tom periodu se mogu
uociti znacajniji defekti na cijevima i spojevima koje treba odmah otkloniti. | suhi postupak
koji se razlikuje od mokrog jer koristi zrak umjesto vode, i postoje 2 postupka tlaéni i vakum.

[4]

3.2.5. Fazonski komadi:

Fazonski komadi (Slika 11) sluze za savladavanje ¢estih promjena pravca, profila i spojeva, te
izvodenje grananja cijevnih vodova. Najcesce se proizvode tvornicki od lijevanog Zeljeza, rjede
od drugih materijala (Celika, azbestcementa ili plastike). Spojevi se izvode s naglavkom, s
prirubnicom i kombinirano. Vrste, veli¢ina, sheme i oznake fazonskih komada su
standardizirane. Ponekad se u praksi ukaze potreba i za nestandardiziranim fazonskim
komadima. Njih treba posebno naruciti, stoga su skuplji i rok isporuke im je dulji pa ih treba
izbjegavati. [4]

Slika 11- Fazonski komadi [6]
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3.2.6. Vodovodne armature:

Vodovodne armature su razli¢iti uredaji koji se koriste za ispravno funkcioniranje, upravljanje
1 odrzavanje vodovodne mreze. Izvode se od lijevanog zeljeza i ¢elika, istih nazivnih promjera
i tlakova kao i vodovodne cijevi. Danas postoje tri vrste vodovodnih armatura: armatura za

zatvaranje i regulaciju, armatura za uzimanje vode i zastitne armature.

ARMATURE ZA ZATVARANJE | REGULACIJU — ZASUNI (Slika 12)

Postavljaju se na svim ograncima i na ravnim potezima na udaljenostima 300 - 500 m. Naj¢esce
se primjenjuju: Klinasti, prstenasti i leptirasti zasuni. Radi ublazavanja vodnog udara, svi zasuni

temeljeni su na nacelu postupnog zatvaranja.

Slika 12- Zasuni [7]

ARMATURE ZA UZIMANJE VODE

Hidranti (Slika 13)— sluze za uzimanje vode za gasenje pozara, pranje ulica, polijevanje javnih

zelenih povrSina, ispiranje mreze i sl., a postavljaju se na razmaku od 80 do 150 m naizmjeni¢no
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s obje strane ceste. Mogu biti podzemni ili nadzemni. Javni zdenci — sluZe za uzimanje vode na

javnim mjestima. [4]

Slika 13- Nadzemni hidrant [8]
ZASTITNE ARMATURE [4]

Muljni ispusti (Slika 14) — uredaji za ispustanje vode i mulja na niskim to¢kama mreze.

Odzra¢ni ventili (Slika 15)— postavljaju se na visokim tockama mreze radi automatskog

ispustanja zraka koji se u njima skuplja.

Povratni ventili — osiguravaju strujanje vode u cjevovodu u samo jednom smjeru.

Usisne koSare — sprjeavaju ulaZenje vecih stranih tijela u usisne cijevi.

Zablji poklopci — sprje¢avaju povratno strujanje i ulaZenje stranih tijela u cjevovod.

Radi pristupa i zastite sve vodovodne armature s pripadnim fazonskim komadima smjestaju
se unutar posebnih okana. Okna se izvode od armiranog betona, na licu mjesta ili montazno,
okruglog ili pravokutnog tlocrta. Okna dobivaju ime prema armaturama koje su smjestene u

njima: zasunska okna, odzra¢na okna, okna muljnog ispusta.
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Slika 14- Muljni ispust [9]

Slika 15- Zra¢ni ventil [10]
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4. HIDRAULICNI PRORACUN

4.1. Proracun potrebne kolic¢ine vode za dimenzioniranje

Prema popisu stanovnistva provedenom 2011 godine, naselje Duga Resa, Grad Duga Resa broji
6011 stanovnika. Prema popisu stanovnistva odrzanog 2001. godine naselje Duga Resa brojalo
je 6601 stanovnika §to nam ukazuje na prirodni pad stanovnistva od —0,93% . Na temelju tog

podatka projektira se tako da taj prirast iznosi 0%.

Kona¢ni broj stanovnika na kraju projektnog razdoblja:

Nk = konaéni broj stanovnika na kraju projektnog razdoblja i raCuna se prema izrazu
No = trenutacni broj stanovnika (6011)
p = godiSnji postotak porasta stanovnistva (0 %)

RP = projektno razdoblje u kojem projektiramo vodoopskrbni sustav (25 godina)

Tablica 1- Ukupno kretanje broja stanovnika naselja Duga Resa od 1857. do 2011. godine /11/

PR A STOPA PROSJECNA [ PROSJECNA
BROJ BAZNI |LANCANI| MEDUPOPISNA TN UKUPNE STOPA  |GEOMETRISKA
GODINA | STANOVNIKA | INDEKS | INDEKS | PROMIENA | oo o\ [MODUPOPISNE| GODISNIE STOPA
PROMJENE | PROMJENE | PROMJENE

P 1b 1l D R r r rg

1857. 256 100,00 - - - - - -
1869. 273 106,60 106,6 17 1 6,64 0,54 0,54
1880. 298 116,40 109,2 25 2 9,16 0,8 0,8
1890. 635 248,00 213,1 337 34 113,09 7,22 7,86
1900. 1028 401,60 161,9 393 39 61,89 4,73 4,94
1910. 1417 553,50 137,8 389 39 37,84 3,18 3,26
1921. 1242 485,20 87,6 -175 -16 -12,35 1,2 -1,19
1931. 1992 778,10 160,4 750 75 60,39 4,64 4,84
1948. 3337 1303,50 | 1675 1345 79 67,52 2,97 3,08
1953, 3773 1473,80 | 1131 436 87 13,07 2,45 2,49
1961. 4209 1644,10 | 111,6 436 55 11,56 1,37 1,38
1971. 4666 1822,70 | 110,9 457 46 10,86 1,03 1,04
1981. 6747 263550 | 144,6 2081 208 44,6 3,65 3,76
1991. 7513 293480 | 111,4 77 77 11,35 1,07 1,08
2001. 6601 2578,50 87,9 912 91 -12,14 -1,29 -1,29
2011. 6011 2348,00 91,1 -590 -59 -8,94 -0,94 -0,93
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Nk = No (1+p/100)RP 1)
No = odabrano iz tablice 1.

Nk = 6011 * (1 + 0/100)25

Nk = 6011 stanovnika

Turisticku smjestajnu ponudu naselja Duga Resa, grada Duga Resa ¢ini 2 hotela (Hotel

Duga Resa i Hotel Roganac). Broj hotelskih soba broje 700 postelja.

4.2. Vodoopskrbni sustav 1

Vodoopskrbnim sustavom se opskrbljuje Grad Duga Resa, sa Sirom okolicom opskrbljuju tri
vodospreme: vodosprema “Vinica“, vodosprema “Stara Vidanka“ i vodosprema “Nova
Vidanka“, gdje svaka od njih doprema vodu potrosa¢ima. Vodosprema “Vinica“ i pripadajuci
joj vodoopskrbni sustav opskrbljuje 40 % ukupnog broja stanovnika. Te je ukupan broj

stanovnika tog prostora proracunat prema izrazu.
Broj stanovnika u vodoopskrbnom sustavu 1:

Nk =0.25 * 6011 stanovnika = 1502,75 = 1503 stanovnika (2)

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine sustav 1 ima 1503 stanovnika (Tablica 1)
Nk — konacni broj stanovnika na kraju usvojenog projektnog razdoblja

No - sadasnji broj stanovnika (n= 1503 stanovnika)

p - godisnji postotak prirasta stanovnistva

RP - projektno razdoblje (25 godina)

Nk = zbog pada stanovniStva mjerodavan je ukupni broj stanovnika (1503 stanovnika)
Za potrebe dimenzioniranja odredenog dijela vodoopskrbnog sustava Grada Duge Rese
potrebno je odrediti maksimalne satne i dnevne potrebne kolic¢ine vode za odredene

tipove potrosaca.
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Srednja dnevna potrosnja vode:

Srednja dnevna potrosnja vode izracunata je prema izrazu:

Qsr.dan = Nk X Osp

gdje je:

Nk - konacni broj stanovnika, te gsp specificha potrosnja vode.

Stanovnistvo:

Tablica 2- Specificna potrosnja vode [4]

Karakter opreme zgrade sanitarno - tehnickim uredajima

Specificna potrognja
(I/stanowvniku/dan)

Maselja sa zgradama koje nisu opremljene vodovodom i

kanalizacijom i sistemom centralne opskrbe toplom vodom

- 30 do 50
kanalizacijom
Maselj d ljeni tarnji dovodom i
aselja sa zgradama iapr?mjenlm unu ar_njlrr' vodovodom i 125 do 150
kanalizacijom bez kupaonice
Maselj d ljenim vodovodom, kanalizacijomn i
aselja sa zgradama u:upremjenerﬂuo ovodom, kanalizacijom i 150 do 230
kupaonicom
Naselja s d ljeni tarnji dovodom,
aselja sa zgradama opremeljenim unutarnjim vodovodom 250 do 400

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (l/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Qsr.dan = Nk X Qsp

Qsr.dan = 1503 * 200 = 300 600 I/dan

Qsr.dan = 300,60 m*/dan

(3)

(3)
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Ucenicki dom Duga Resa:

Tablica 3- Odgojno obrazovne ustanove u Gradu Dugoj Resi /1]

Odgojno obrazovne ustanove
R. br. Naziv pravne osobe / objekta Broj osoba
1. Dje¢ji vrti¢ Duga Resa
- objekt “Kasar”, Kasar 17, Duga Resa 117
- objekt “Maslacak”, Trg hrvatskih mucenika bb, Duga Resa 116
- objekt “Resica”, Ulica dr. Ivana Banjav¢ica 2, Duga Resa 130
4. 0. S. “Vladimira Nazora”, Jozefinska ul. 85, Duga Resa (s dvoranom) 300
F 0. $. “Ivana Gorana Kovaéi¢a”, Ulica bana J. Jelagi¢a 8, Duga Resa 400
6. Srednja Skola Duga Resa, Jozefinska ul. 27, Duga Resa (s dvoranom) 250
7. Ucenicki dom, Ulica dr. Ivana Banjav¢i¢a 2, Duga Resa (s dvoranom) 230
8. Pucko otvoreno u¢iliste, Trg Sv. Jurja 3, Duga Resa 600
gsp — Specifi¢na potrosnja vode (I/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 230 stanovnika- odabrano iz Tablice 3.
Qsr.dan = Nk X Qsp (3)

Qsr.dan = 230 * 200 = 46 000 I/dan
er.dan = 46, 00 m3/dan
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Tablica 4- Koeficijenti neravnomjernosti maksimalne dnevne i satne potrosnje [4]

]

Kategorije potrosaca Kman,d Kmax,h

Ljetovalitta i toplice 1617 25
Sela i manja naselja 15-1,6 2

Gradovi do 10 000 stanowvnika 1,4-15 18
Gradoci do 10 000 do 25 000 stanovnika 1314 16
Gradovi od 25 000 do 50 000 stanovnika 1,314 14
Gradovi od 50 000 do 100 000 stanovnika 13 13
Gradovi preko 100 000 stanovnika 12 12
Turisticki objekt 14 2,5
A kategorije 16 2,2
Wrtic 15 2,2
Privatni smjsita] 2 2,2
Karnpowvi 2 2.2
Bolnica 15 2,2
Skola 15 2,2
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Bolnica Duga Resa:

Tablica 5- Zdravstvene ustanove u Gradu Dugoj Resi [1]

Zdravstvene ustanove

R. br. Naziv pravne osobe / objekta

Broj osoba

19. Dom zdravlja Duga Resa, Ulica bana J. Jelacica 4, Duga Resa

100

Specijalna bolnica za produzeno lije¢enje Duga Resa,

Ulica Jozefa Jeruzalema 7, Duga Resa

415

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (l/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 415 stanovnika- odabrano iz Tablice 5.

Qsr.dan = Nk X Qsp

Qsr.dan = 415 * 200 = 83 000 I/dan

Qsr.dan = 83,00 m*/dan

Osnovna Skola Vladimir Nazor

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (l/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 300 stanovnika- odabrano iz Tablice 3.

Qsr.dan = Nk X Qsp

Qsr.dan = 300 * 200 = 60 000 I/dan

Qsr.dan = 60,00 m3/dan

Srednja Skola Duga Resa:

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (I/stanovniku/dan)
gsp = 300 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 250 stanovnika- odabrano iz Tablice 3.

Qsr.dan = Nk X Qsp

Qsr.dan = 250 * 300 = 75 000 I/dan

Qsr.dan = 75,00 m¥dan

Ukupna srednja dnevna potros$nja iznosi 564,6 m3/dan

©)

(3)

(3)
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Maksimalna dnevna potrosnja vode:

Maksimalna dnevna potrosnja vode izracunate je prema izrazu:
Qmax.dan = kmax.dan X er.dan
gdje je Kmax.dan - Koeficijent neravnomjernosti maksimalne dnevne potrosnje,

te Qsr.dan — Srednja dnevna potrosnja.

Stanovnistvo:

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najvec¢e dnevne potrosnje
Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan

Qmax.dan = 1,5 * 300 600 = 450 900 I/dan

Qnmax.dan = 450,90 m®/dan

Ucenicki dom Duga Resa:

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najveé¢e dnevne potrosnje
Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = kmax.dan X er.dan
Qmaxdan=1,5* 46 000 = 69 000 I/dan
Qmax.dan =69,00 m3/dan

Bolnica Duga Resa:

Kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najvece dnevne potrosnje
Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan

Qmax.dan=1,5* 83 000 = 124 500 I/dan

Qmax.dan = 124,500 m*/dan

(4)

(4)

(4)

(4)
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Osnovna Skola Vladimir Nazor

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najveé¢e dnevne potrosnje

Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan (4)
Qmax.dan = 1,5 * 60 000 = 90 000/dan

Qmax.dan = 90,00 m®/dan

Srednja Skola Duga Resa:

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najvece dnevne potrosnje

Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan (4)
Qmax.dan = 1,5 * 75 000 = 112 500/dan

Qmax.dan = 112,50 m*/dan

Ukupna maksimalna dnevna poetrosnja iznosi 846,9 m3/dan

Maksimalna satna potrosnja vode:

Maksimalna satna potrosnja vode izracunata je prema izrazu :
Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24 ) X Kmax.sat (5)

Gdje je: kmax.sat— koeficijent neravnomjernosti maksimalne satne potro$nje te

Qmax.dan - maksimalna dnevna potrosnja vode.

Stanovnistvo:

kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje

Kmax.sat = 1,8 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24 ) X Kmax.sat (%)
Qmaxsat = (450 900/24)* 1,8 = 33 817,5 I/h

Qmaxsat=9,4 /s

33



Ucenicki dom Duga Resa:

kmax.sast — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje

Kmaxsat= 2,2 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24 ) X Kmaxsat (5)
Qmax.sat = (69000/24)* 2,2 = 6 325 I/h

Qmax.sat= 1,76 /s

Bolnica Duga Resa:

kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti najvecée satne potrosnje

Kmaxsat = 2,2 — odabrano iz Tablice 4.

Qmaxsat = (Qmax.dan/ 24 ) X Kmax.sat (5)
Qmax.sat = (124500/24)* 2,2 =11 412,5 1/h

Qmaxsat= 3,17 I/s

Osnovna Skola Vladimir Nazor

kmax.sast — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje

Kmax.sat = 2,2 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24 ) X Kmaxsat (5)
max.sat = (90000/24)* 2,2 =8 250 I/h
max.sat = 2,29 /s

Srednja $kola Duga Resa:

Kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje
Kmax.sat = 2,2 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24) X Kmax.sat (5)
Qmax_sat: (112500/24)* 2,2 =10 312,5 I/h
Qmax.sat: 2,86 I/s

Ukupna maksimalna satna potros$nja iznosi 19,48 I/s.
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PotroSnja vode za vlastite potrebe:

Qvl.potr= 0,02*(Qukup,max.dan+ Qind) = 0,02*(846,9+ 0) = 0,02*846,9 = 16,94 m3/dan (6)
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PotroSnja vode za gaSenje poZara:

Tablica 6- Odredivanje potrosnje vode prilikom gaSenja pozara [4]

Velicina naselja

Broj

istovremenih

Minimalno

trajanje gatenja

Potroinja vode po

jednom pozaru

poZara pozara [h] [Ifs]

Sela ispod 1000 stanovnika 1 2 5
Manja naselja do 5000 stanovnika 1 2 10
Maselja od 6000 do 10 000 stanovnika 1 2 15
Gradovi od 11 000 do 25 000 stanovnika 2 2 15
Gradovi od 26 000 do 50 000 stanovnika 2 2 15
Gradovi od 51 000 do 100 000 stanovnika 2 2 as
Gradovi od 101 000 do 200 000 stanovnika 3 2 an
Gradovi od 201 000 do 300 000 stanovnika 3 2 50
Gradovi od 301 000 do 400 000 stanovnika 3 2 60
Gradovi od 401 000 do S00 000 stanowvnika 3 2 70
Gradovi od 501 000 do 500 000 stanovnika 3 2 75
Gradovi od 601 000 do 700 000 stanovnika 3 2 80
Gradovi od 701 000 do 800 000 stanownika 3 2 85
Gradovi od 8301 000 do 1 000 000 stancwvnika 3 2 a0
Gradovi od 1 001 000 do 2 000 000 stanovnika 4 2 a0
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Potro$nja vode za protupoZarne svrhe vodoopskrbnog sustava raunata je prema starom
pravilniku (Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mreZu za gaSenje poZara —

NN RH53/91):

Gasenje pozara za naselje/Nk+Nwr/ (1 pozar):

Q poraranaselie. = 1*2*15*60*60 = 108 000 lit./dan = 108 m*/dan (7

Broj istovremenih pozara: n = 1 — odabrano iz tablice 6

Vrijeme trajanja gaSenja pozara: t = 2 sata — odabrano iz tablice 6

Potro$nja vode po jedom pozaru: gp = 15 I/s — odabrano iz tablice 6

Na podrudju sustava 1, nema industrije, pa se uzima samo naselje.

Gubitci vode u vodovodnoj mrezi:

Pretpostavka: izvrstan vodovod (novoizgradena mreza)- gubici vode za izvrstan vodovod

iznose do 20 % maksimalne dnevne koli¢ine potro$nje vode

Qgubitci= 0,2* (Qukupno.max.dantQind)=0,2*(846 900 + 0)= (8)

=169 380 I/dan = 1,96 I/s
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Hidrauli¢ni proracun vodoopskrbne vodovodne mreZe sustava 1:

Nk — konacan broj stanovnika na kraju projektnog razdoblja =>1503 stanovnika

p — godisnji postotak prirasta stanovnistva => 0,00 %

RP — projektno razdoblje => 25 godina

YL' — zbroj duljina dionica kojima se opskrbljuje stanovnistvo naselja, izrazeno u metrima

Specificna potro$nja vode po metru duznom vodoopskrbnog sustava 1:

YL'=778535m

Ospec — specificna potros$nja vode po metru duznom te, iznosi 0.0012 1/s/m' i izrazena je pomocu

izraza.

Qmaxsatstan. — maksimalna satna potro$nja stanovnistva na podrucju vodoopskrbnog sustava 1 i

iznosi =9,4 I/s

_ Qmax.sat.stan. _ 9,4 _ '
qspec = L = Srasas 0,0012 I/s/ m 9)

U tablicama su izracunati sljede¢i pojmovi:

Koeficijent ,,K* je izraz koji ukazuje na raspored stanovnika na pojedinoj dionici, te iznosi

0,125 do 1, ovisno o duljini dionice izuzev industriju, hotele, skole i vrtice. [4]

Vlastiti protoci su iznosi koli¢ine vode koja protjee dionicom i potrebna je potrosacima te

dionice. [4]

Tranzitni protoci su iznosi koli¢ina vode povezanih dionica granaste vodoopskrbne mreze
zapocevsi s pripadaju¢om vodospremom do zadnjeg ogranka mreze, a proracunavaju se

zbrojem koli¢ina vlastitih protoka pripadajucih dionica. [4]

Ukupni protoci su ukupni iznosi koli¢ina vode koja teCe kroz odredenu dionicu

vodoopskrbnog sustava. [4]

Q pozarni je iznos minimalne koli¢ine vode koja je potrebna za gaSenje poZzara. [4]
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Q mjerodavni je iznos protoka mjerodavne koli¢ine vode. [4]
»D* je profil cijevi izrazen u mm [4]
»V* je brzina toka vode unutar cijevi za odredenu dionicu vodoopskrbne mreZe [4]

»Ahtr® su linijski gubitci [4]
»Aht.dok* su lokalni gubitci [4]

Navedeni pojmovi su izracunati hidraulickim proracunom u tablici 7, kao i provjere tlakova u
tablici 8.
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Tablica 7 - Hidraulicki proracun vodoopskrbnog sustava 1

PROTOK VUERODAVNE DIMENZIONIRANJE
SRS DULJINA FS,(';ET(I;';%C,\'EAA UCENICKI G OSNOVNA | SREDNJA | KEOFICIJENT V'SL%\ILEA 'T('EOLITEIZ%%SQ KOLICINE PROMJER | BRZINA PUEzo:/T\EDTARSKE LINUSK] BRZINSKA
DIONICE DOM SKOLA1 | SKOLA K VLASTITI | TRANZITNI | UKUPNI VODE CIEVI VODE VISINA
Q spec Lsa Q poz LINIJE GUBITCI
O i D v v?/2g
| Ahtr
od-do (m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (mm) (m/s) (%0) (m) (m)
€35-C37 | 276,44 0,0012 1 276,44 0,33 0,00 0,33 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 11,09 0,19
€35-C36 | 45,45 0 2,86 0 0,00 2,86 0,00 2,86 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 1,82 0,19
¢32-¢35 | 215,99 0,0012 1 215,99 0,26 3,19 3,45 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 2,81 0,08
€32-C34 | 344,36 0,0012 1 344,36 0,41 0,00 0,41 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 13,81 0,19
C32-C33 | 184,8 0,0012 1 184,80 0,22 0,00 0,22 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 7,41 0,19
C28-C32 | 243,91 0,0012 1 243,91 0,29 4,09 4,38 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 3,17 0,08
€29-C31 | 724,12 0,0012 1,5 724,12 0,87 0,00 0,87 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 29,04 0,19
€29-C30 | 343,58 0,0012 1 343,58 0,41 0,00 0,41 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 13,78 0,19
C28-C29 | 65,87 0,0012 0,25 65,87 0,08 1,28 1,36 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 0,86 0,08
C26-C28 | 50,72 0,0012 0,25 50,72 0,06 5,74 5,80 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 0,66 0,08
€26-C27 | 61,15 0 2,29 0 0,00 2,29 0,00 2,29 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 2,45 0,19
€7-€26 | 229,39 0,0012 0 229,39 0,28 8,09 8,37 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 2,98 0,08
¢7- €25 105,5 0,0012 0,25 105,50 0,13 0,00 0,13 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 4,23 0,19
€22-C24 | 377,93 0,0012 1 377,93 0,45 0,00 0,45 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 15,15 0,19
€22-¢€23 9,8 0 3,17 0 0,00 3,17 0,00 3,17 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 0,39 0,19
€20- €22 | 663,59 0,0012 1,5 663,59 0,80 3,62 4,42 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 8,63 0,08
C20- €21 | 305,99 0,0012 1 305,99 0,37 0,00 0,37 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 12,27 0,19
C18-C20 | 34,32 0,0012 0 34,32 0,04 4,79 4,83 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 0,45 0,08
C18-C19 | 192,24 0,0012 0,5 192,24 0,23 0,00 0,23 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 7,71 0,19
C8-C18 79,11 0,0012 0 79,11 0,09 5,06 5,15 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 1,03 0,08
C15-C17 | 189,39 0,0012 0,5 189,39 0,23 0,00 0,23 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 7,59 0,19
C15-C16 | 308,39 0,0012 0,5 308,39 0,37 0,00 0,37 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 12,37 0,19
C11- €15 | 74,84 0,0012 0,25 74,84 0,09 0,60 0,69 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 3,00 0,19
¢12-C14 | 1021 0,0012 0,25 102,10 0,12 0,00 0,12 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 4,09 0,19
C12-C€13 | 226,8 0,0012 0,5 226,80 0,27 0,00 0,27 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 9,09 0,19
C11-C12 | 77,43 0,0012 0,25 77,43 0,09 0,39 0,49 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 3,10 0,19
¢o- €11 78,9 0,0012 0,25 78,90 0,09 1,17 1,27 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 1,03 0,08
C9- €10 99,85 0,0012 0,25 99,85 0,12 0,00 0,12 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 4,00 0,19
¢8-C9 235,1 0,0012 0,5 235,10 0,28 1,39 1,67 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 3,06 0,08
C7-C8 489,72 0,0012 1 489,72 0,59 6,83 7,41 15,00 15,00 125,00 1,22 13,00 6,37 0,08
C2-C7 98,9 0,0012 0 98,90 0,12 15,90 16,02 15,90 16,02 125,00 1,31 15,00 1,48 0,09
C2-C6 28,4 0 1,76 0 0,00 1,76 0,00 1,76 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 1,14 0,19
¢3-Cs 253,2 0,0012 0,5 253,20 0,30 0,00 0,30 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 10,15 0,19
C3-C4 172 0,0012 0,5 172,00 0,21 0,00 0,21 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 6,90 0,19
¢2-¢3 186,1 0,0012 0,5 186,10 0,22 0,51 0,73 15,00 15,00 100,00 1,91 40,10 7,46 0,19
C1-¢2 490,2 0,0012 1 490,20 0,59 18,52 19,10 15,00 19,10 150,00 1,08 8,10 3,97 0,06
v1- €1 264,57 0 0 264,57 0,00 19,10 19,10 15,00 19,10 150,00 1,08 8,10 2,14 0,06
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Tablica 8 - Provjera tlakova vodoopskrbnog sustava 1

PROVIJERA TLAKOVA VOOPSKRBNOG SUSTAVA 1

KOTA PIEZ: IZNOS IZNOS
CVOR KOTA TERENA LINUE TLAKA TLAKA RAZINA NAPOMENA
(m.nm) TLAKA
(m.nm) (mv.st.) (mv.st.)

V1 185,20 185,20 0,00 0,00
C1 154,20 183,00 28,80 2,88 | DOVOLIAN
c2 128,20 179,03 50,83 5,08 | DOVOLIAN
C3 128,90 171,44 42,54 4,25 | DOVOLJAN
Ca 130,20 164,54 34,34 3,43 | DOVOLIAN
Cs 128,40 161,28 32,88 3,29 | DOVOLIAN
C6 (Ugenicki dom) 128,20 177,76 49,56 4,96 | DOVOLJAN
¢7 126,20 177,52 51,32 5,13 | DOVOLIAN
c8 124,70 171,16 46,46 4,65 | DOVOLJAN
¢9 130,10 168,10 38,00 3,80 | DOVOLIAN
¢10 141,20 163,99 22,79 2,28 | DOVOLIAN
¢11 132,30 167,08 34,78 3,48 | DOVOLIAN
€12 134,80 163,86 29,06 2,91 | DOVOLIAN
C13 139,80 154,77 14,97 1,50 NIZAK HIDROFOR
C14 129,20 159,77 30,57 3,06 | DOVOLIAN
C15 136,70 163,97 27,27 2,73 | DOVOLIAN
C16 138,30 157,60 19,30 1,93 NIZAK HIDROFOR
C17 141,10 156,37 15,27 1,53 NIZAK HIDROFOR
C18 124,30 170,13 45,83 4,58 | DOVOLJAN
¢19 126,80 162,31 35,51 3,55 | DOVOLIAN
€20 126,30 169,69 43,39 4,34 | DOVOLJAN
€21 168,10 157,31 -10,79 -1,08 NIZAK HIDROFOR
€22 123,10 178,31 55,21 5,52 | DOVOLIAN
€23 (Bolnica) 123,10 160,56 37,46 3,75 | DOVOLIAN
¢24 121,80 145,79 23,99 2,40 NIZAK HIDROFOR
€25 127,30 173,19 45,89 4,59 | DOVOLJAN
€26 129,10 174,54 45,44 4,54 | DOVOLJAN
€27 (0S8 Vladimir Nazor) 128,10 171,98 43,88 4,39 | DOVOLIAN
€28 129,90 173,89 43,99 4,40 | DOVOLJAN
€29 127,40 173,03 45,63 4,56 | DOVOLJAN
C30 127,30 159,14 31,84 3,18 | DOVOLIAN
€31 126,00 143,88 17,88 1,79 NIZAK HIDROFOR
€32 129,40 170,71 41,31 4,13 | DOVOLJAN
¢33 126,30 163,19 36,89 3,69 | DOVOLIAN
¢34 127,60 156,80 29,20 2,92 | DOVOLIAN
¢35 128,30 167,91 39,61 3,96 | DOVOLIAN
€36 (Srednja $kola) 128,30 165,97 37,67 3,77 | DOVOLIAN
¢37 128,50 156,71 28,21 2,82 | DOVOLIAN
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4.2.1. Dimenzioniranje vodospreme Vinica:

Ulazni podaci potrebni za dimenzioniranje vodospreme su maksimalna dnevna potroSnja vode
naselja Duga Resa, Grada Duge Rese i visina pozicije same vodospreme. Vodospreme se

sastoje od operativne, sigurnosne i protupozarne rezerve vode iskazane u kubi¢nim metrima.

ZQmax.dan.ukup.l = 846,9 m3 /dan
Visinska kota vodospreme: 185,20 m.nm.

Dotok crpljenjem - Vrijeme crpljenja je 10 sati.

Dotok crpljenjem u vodospremu Vinica

200

150

100

50

5 6 7 8 9 1011 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

-50
-100
-150

-200

Graf 1- Dotok crpljenjem u vodospremu Vinica
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Tablica 9— Proracun operativne rezerve vodospreme \inica

Vrijeme pcf‘c;:g;?\ja postz:gl:’.ija ";‘il:i:);':;';a pch)I’c(:JoF;r:\?a DOt?k Ma”iak Viéik Sun:a
(h) (%) (m3) (m3) (m?) (m°) (m°) (m°) (m?3)
0-1 1,00 8,47 8,47 8,47 -8,47
1-2 1,00 8,47 8,47 8,47 -16,94
2-3 1,00 8,47 8,47 8,47 -25,41
3-4 1,00 8,47 8,47 8,47 -33,88
4-5 2,00 16,94 16,94 16,94 -50,82
5-6 2,00 16,94 16,94 16,94 -67,75
6-7 5,00 42,35 42,35 42,35 -110,10
7-8 5,00 42,35 42,35 42,35 -152,44
8-9 5,00 42,35 42,35 84,69 152,44 42,35 -110,10
9-10 5,00 42,35 42,35 84,69 42,35 -67,75

10-11 5,00 42,35 42,35 84,69 42,35 -25,41
11-12 6,00 50,81 50,81 84,69 33,88 8,47

12-13 8,00 67,75 67,75 84,69 16,94 25,41
13-14 8,00 67,75 67,75 84,69 16,94 42,35
14-15 5,00 42,35 42,35 84,69 42,35 84,69
15-16 6,00 50,81 50,81 84,69 33,88 118,57
16-17 6,00 50,81 50,81 84,69 33,88 152,44
17-18 8,00 67,75 67,75 84,69 169,38 16,94 169,38
18-19 6,00 50,81 50,81 50,81 118,57
19-20 5,00 42,35 42,35 42,35 76,22
20-21 4,00 33,88 33,88 33,88 42,35
21-22 2,50 21,17 21,17 21,17 21,17
22-23 1,50 12,70 12,70 12,70 8,47

23-24 1,00 8,47 8,47 8,47 0,00

100,00 846,90 846,90 846,90 321,82 321,82
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Operativna rezerva vodospreme Vinica:
Vop = 169,38 +|-152,44| = 321,82 m®i prikazana je Grafom 1 i tablicom 9 (10)

ProtupoZarni rezervoar vodospreme Vinica (bez neutralizacije poZara) izraZzen pomocu
izraza:

Vpr = Vpr,stanovnika: 1*2*3600*15 = 108000 I =108 m3 (11)

ProtupoZarni rezervoar vodospreme Vinica (sa neutralizacijom poZara) izraZen pomocu
izraza:

Vpr = 1%2*3600*15+1*2*3600*7.5= 108000 +54000= 162000 | = 162 m? (12)

Sigurnosni rezervoar vodospreme Vinica (bez neutralizacije poZara) izraZzen pomocu
izraza:

V3R bez neutralizacije pozara = (VOR + VPR) * 0,25 = (321,82 + 108) * 0125 = 107,46 m3 (13)

Sigurnosni rezervoar vodospreme Vinica (sa neutralizacijom poZara) izraZen pomocu
izraza:

VsRsa neutralizacijom pozara = (VOR + VPR) * 0,10 = (321,82 + 162) * 0110 = 48,38 m3 (14)

Ukupni volumen gravitacijske vodospreme (bez neutralizacije poZara) izraZzen pomocu
izraza:

VUK bez neutralizacije pozara = VOR + VPR + Vsr = 321,82 + 108 + 107,46 = 537,28 m?3 (15)

Ukupni volumen gravitacijske vodospreme (sa neutralizacijom poZara) izraZen pomocu

izraza:

VUK sa neutralizacijom pozara= VOR + Vpr + Vsg = 321,82 + 162 + 48,38 = 532,20 m?3 (16)
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Mijerodavni volumen vodospreme je bez neutralizacije pozara: 537,28 m®

Odabrani volumen vodospreme je 540 m3,
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4.3. Vodoopskrbni sustav 2

Vodoopskrbnim sustavom se opskrbljuje Grad Duga Resa, sa Sirom okolicom opskrbljuju tri

vodospreme: vodosprema “Vinica“, vodosprema “Stara Vidanka“ i vodosprema “Nova

Vidanka“, gdje svaka od njih doprema vodu potrosa¢ima. Vodosprema “Stara Vidanka“ i

pripadajuci joj vodoopskrbni sustav opskrbljuje 40 % ukupnog broja stanovnika. Te je ukupan

broj stanovnika tog prostora proracunat prema izrazu (16).

Broj stanovnika u vodoopskrbnom sustavu 2:

Nk =0.4 * 6011 stanovnika = 2404,4 = 2405 stanovnika

Prema popisu stanovni$tva iz 2011. godine sustav 2 ima 2405 stanovnika.

Nk — konac¢ni broj stanovnika na kraju usvojenog projektnog razdoblja

No - sadasnji broj stanovnika (n= 2405 stanovnika)

p - godisnji postotak prirasta stanovnistva

RP - projektno razdoblje (25 godina)

Nk = zbog pada stanovniStva mjerodavan je ukupni broj stanovnika (2405 stanovnika)
Za potrebe dimenzioniranja odredenog dijela vodoopskrbnog sustava Grada Duge Rese
potrebno je odrediti maksimalne satne i dnevne potrebne kolic¢ine vode za odredene

tipove potrosaca.

Srednja dnevna potrosnja vode:

Srednja dnevna potrosnja vode izracunata je prema izrazu:

Qsr.dan = Nk X Osp

gdje je Nk - konacni broj stanovnika, te gsp specifi¢na potrosnja vode.

()

@)
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Tablica 10- Ugostiteljsko turisticki objekti u Gradu Dugoj Resi

Ugostiteljsko turistiki objekti

R. br. Naziv pravne osobe / objekta

Broj osoba

12. Hotel *Duga Resa”, Naselje Curak 6, Duga Resa

350

13. Hotel “Frankopan™, Petrakovo Brdo 23a

480

14. Motel “Roganac”, Naselje Roganac 48, Duga Resa

350

15. Restoran “DP”, Donji Zvecaj 41

150

16. Restoran “La Mirage”, Donje Mrzlo Polje 155

250

17. Restoran “*Beci¢”, Petrakovo Brdo 46

250

18. Kamp “Slapic¢”, Mreznicki Brig 79B

300

Stanovnistvo:

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (I/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Qsr.dan = Nk X Qsp

Qsr.dan = 2405 * 200 = 481 000 I/dan

Qsr.dan = 481,00 m3/dan

Osnovna Skola Ivan Goran Kovacdié:

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (l/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 400 stanovnika- odabrano iz Tablice 3.

Qsr.dan = Nk X Qsp

Qsr.dan = 400 * 200 = 80 000 I/dan

Qsr.dan = 80, 00 m3/dan

Dom zdravlja Duga Resa:

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (l/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 100 stanovnika- odabrano iz Tablice 5.

Qsr.dan = Nk X Gsp

Qsr.dan = 100 * 200 = 20 000 I/dan

Qsr.dan = 20, 00 m3/dan

3)

(3)

(3)
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Djeéji vrti¢ Duga Resa (objekt “Kasar*:

gsp — Specificna potrosnja vode (l/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 117 stanovnika- odabrano iz Tablice 3.

Qsr.dan = Nk X Qsp

Qsr.dan =117 * 200 = 23 400 I/dan

Qsr.dan = 23,40 m3/dan

Hotel Duga Resa:

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (I/stanovniku/dan)
gsp = 300 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
N = 350 stanovnika- odabrano iz Tablice 10.
Qsr.dan = Nk X Qsp

Qsr.dan = 350 * 300 = 105 000 I/dan

Qsr.dan = 105 m¥/dan

Hotel Roganac
gsp — Specifi¢na potrosnja vode (l/stanovniku/dan)

gsp = 300 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 350 stanovnika- odabrano iz Tablice 10.
Qsr.dan = Nk X Gsp

Qsr.dan = 350 * 300 = 105 000 I/dan

Qsr.dan = 105 m¥dan

Ukupna srednja dnevna potrosnja iznosi 814.4 mé/dan.

@)

(3)

(3)
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Maksimalna dnevna potros$nja vode:

Maksimalna dnevna potrosnja vode izracunate je prema izrazu:
Qmax.dan = kmax.dan X er.dan
gdje je Kmax.dan - Koeficijent neravnomjernosti maksimalne dnevne potrosnje,

te Qsr.dan— Srednja dnevna potrosnja.

Stanovnistvo:

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najvece dnevne potrosnje
Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan

Qmax.dan=1,5* 481 000 = 721 500 I/dan

Qmax.dan = 721,5 m¥/dan

Osnovna Skola Ivan Goran Kovacdié:

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najveé¢e dnevne potrosnje
Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan

Qmax.dan=1,5* 80 000 = 120 000 I/dan

Qmax.dan = 120,00 m®/dan

Dom zdravlja Duga Resa:

Kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najvece dnevne potrosnje
Kmax.dan = 1,5 — 0dabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan

Qmax.dan = 1,5 * 20 000 = 30 000 I/dan

Qmax.dan = 30,00 m¥/dan

(4)

(4)

(4)

(4)
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Djeéji vrti¢ Duga Resa (objekt “Kasar*):

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najveé¢e dnevne potrosnje
Kmax.dan = 1,5 — 0dabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan

Qmax.dan=1,5* 23 400 = 35 100 I/dan

Qmax.dan = 35,10 m®/dan

Hotel Duga Resa

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najvece dnevne potrosnje
Kmax.dan = 1,4 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan

Qmax.dan = 1,4 * 105 000 = 147 000/dan

Qmax.dan = 147,00 m*/dan

Hotel Roganac
Kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najvece dnevne potrosnje

Kmax.dan = 1,4 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan
Qmax.dan =1,4*105000 =147 000/dan
Qmax,dan = 147,00 mS/dan

Ukupna maksimalna dnevna potro$nja iznosi 1165,5 m3/dan

Maksimalna satna potros$nja vode:

Maksimalna satna potrosnja vode izracunata je prema izrazu :
Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24) X Kmax sat

Gdje je:
kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti maksimalne satne potroSnje te

Qmax.dan - maksimalna dnevna potrosnja vode.

(4)

(4)

(4)

()
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Stanovni$tvo:

kmax.sast — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje

Kmaxsat = 1,8 — odabrano iz Tablice 4.

Qmaxsat = (Qmax.dan/ 24) X Kmax.sat (5)
Qmaxsat = (721 500/24)* 1,8 =54 112,5 I/h

Qmax.sat = 15,03 /s

Osnovna Skola Ivan Goran Kovacié:

kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti najvecée satne potrosnje
Kmax.sat = 2,2 — odabrano iz Tablice 4.
Qmaxsat = (Qmax.dan/ 24) X Kmax.sat (5)
Qmaxsat = (120000/24)* 2,2 =11 000 I/h
max.sat = 3,05 1/s

Dom zdravlja Duga Resa:

kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti najvecée satne potrosnje

Kmaxsat = 2,2 — odabrano iz Tablice 4.

Qmaxsat = (Qmax.dan/ 24) X Kmax.sat (5)
Qmaxsat = (30000/24)* 2,2 = 2750 I/h

Qmaxsat= 0,76 I/s

Djeéji vrti¢ Duga Resa (objekt “Kasar):

kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje

Kmaxsat = 2,2 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.sat = (Qmax.dan / 24) X Kmax.sat (5)
Qmaxsat = (35100/24)* 2,2 = 3217,5 I/h

Qmax.sat= 0,89 I/s
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Hotel Duga Resa

kmax.sast — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje

Kmaxsat = 2,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.sat = (Qmax.dan / 24) X Kmax.sat (5)
Qmaxsat = (147000/24)* 2,5 = 15 312,5 I/h

Qmax.sat= 4,25 I/s

Hotel Roganac:

kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti najvecée satne potrosnje

Kmax.sat = 2,5 — odabrano iz Tablice 2.

Qmaxsat = (Qmax.dan/ 24) X Kmax.sat (5)
Qmaxsat = (147000/24)* 2,5 = 15 312,5 I/h

Qmaxsat= 4,25 I/s

Ukupna maksimalna satna potrosnja iznosi 28,23 I/s.

PotroSnja vode za industriju:

Dnevna potros$nja vode za industriju:

Pamucna industrija Duga Resa- 10,15 hektara

Prema ATV-A-118 tehnoloski procesi s velikom potro$njom — 1,5 lit/sec/ha

10,15x 1,5=15,26 I/s @an

Ukupna maksimalna dnevna potrosnja vode za industriju iznosi 1318,45 m®/dan

Potro$nja vode za vlastite potrebe:

Qvl.potr: O,02*(Qukup.max.dan+Qind) = 0,02*(1165,5+ 1318,45) =0,02*2483,95 =49,68 m3/dan (6)
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Potrosnja vode za protupozZarne svrhe vodoopskrbnog sustava racunata je prema starom
pravilniku (Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mreZu za gaSenje poZara —
NN RH53/91):

Gasenje pozara za naselje/Nk+Nwr/ (1 pozar):
Q poraranaselie. =1*2*15*60*60 = 108 000 lit./dan = 108 m3/dan - odabrano iz tablice 6 @)

GasSenje pozara za industriju (1 pozar):

1. Pamucna industrija Duga Resa, povrSinom manja od 150 hektara, stoga za mjerodavan broj
pozara uzima se broj 1

Qpozara,indust. = 1¥2*10*60*60 =72 000 lit./dan = 72 m*/dan (18)
Ukupna koli¢ina vode potrebna za gaSenje poZara (naselja i industrije):

Q uk.poz. = oniara,naselje_ + oniara’indust_ = 108 000 + 72 OOO = 180 000 I/dan = 180 m3/dan (19)

Gubitci vode u vodovodnoj mrezi:

Pretpostavka: izvrstan vodovod (novoizgradena mreza)- gubici vode za izvrstan vodovod
iznose do 20 % maksimalne dnevne koli¢ine potro$nje vode

qubitci: 0,2* (Qukupno.max.dan"‘Qind):012*(1 165500+1318450):

=496 790 I/dan = 496,79 m®dan 5,75 I/s (8)
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Hidrauli¢ni prorac¢un vodoopskrbne vodovodne mreZe sustava 2:

Nk — konacan broj stanovnika na kraju projektnog razdoblja =>2405 stanovnika

p — godisnji postotak prirasta stanovnistva => 0,00 %

RP — projektno razdoblje => 25 godina

YL' — zbroj duljina dionica kojima se opskrbljuje stanovnistvo naselja, izrazeno u metrima

Specificna potro$nja vode po metru duznom vodoopskrbnog sustava 2:

YL'= 10 365,93 m

QOspec — specifi¢na potrosnja vode po metru duznom te, iznosi 0.00145 I/s/m' i izraZena je

pomocu izraza (9).

Qmaxsatstan. — maksimalna satna potro$nja stanovnistva na podrucju vodoopskrbnog sustava 1 i

iznosi = 15,03 /s

__ Qmax.sat.stan. 15,03 _ '
qspec = S0 = Tosesos- 0,00145 I/s/ m 9

U tablicama su izracunati sljede¢i pojmovi:

Koeficijent ,,K* je izraz koji ukazuje na raspored stanovnika na pojedinoj dionici, te iznosi

0,125 do 1, ovisno o duljini dionice izuzev industriju, hotele, $kole i vrtice. [4]

Vlastiti protoci su iznosi koli¢ine vode koja protjece dionicom i potrebna je potrosacima te

dionice. [4]

Tranzitni protoci su iznosi koli¢ina vode povezanih dionica granaste vodoopskrbne mreze
zapocevsi s pripadaju¢om vodospremom do zadnjeg ogranka mreze, a proracunavaju se

zbrojem koli¢ina vlastitih protoka pripadajucih dionica. [4]

Ukupni protoci su ukupni iznosi koli¢ina vode koja teCe kroz odredenu dionicu
vodoopskrbnog sustava. [4]

Q pozarni je iznos minimalne koli¢ine vode koja je potrebna za gaSenje poZzara. [4]

Q mjerodavni je iznos protoka mjerodavne koli¢ine vode. [4]
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»D* je profil cijevi izrazen u mm [4]
»V* je brzina toka vode unutar cijevi za odredenu dionicu vodoopskrbne mreze [4]

»Ahtr® su linijski gubitci [4]
»Aht.lok* su lokalni gubitci [4]

Navedeni pojmovi su izracunati hidraulickim prora¢unom u tablici 11, kao i provjere tlakova

u tablici 12.
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Tablica 11 - Hidraulicki proracun vodoopskrbnog sustava 2

PROTOK DIMENZIONIRANJE
DULINA | SPECIFICNA OSNOVNA | DOM ) Koeficijent | ¥ T UALNA . | PROMUER | BRZINA PAD LINISKI | BRZINSKA
DIONICA 1 pionice | PORTOSNIA | HOTEL | 601a2 | zoravia | VRTIC | INDUSTRUA | HOTEL C PUZINA 1 st | TRanzimnt | ukuent | @P%% | @M€ | ey | vope | PUEZOMETARSKE | cigirer | visina
q spec Lsa LINUJE 2
D Y | Ahtr v3/2g
od- do (m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (mm) (m/s) (%o0) (m) (m)

¢85-C103 | 675,14 | 0,00145 1,5 67514 | 0,98 0,00 098 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 8,78 0,08
C8s-C102 | 305,82 | 0,00145 1,25 305,82 0,44 0,00 044 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 1226 | 0,19
€99-€101 | 6839 | 0,00145 1 68,39 0,10 0,00 0,10 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 2,74 0,19
€99-¢100 | 93,551 | 0,00145 0,5 93,51 0,14 0,00 0,14 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 3,75 0,19
97-C99 | 5650 | 0,00145 0,5 56,50 0,08 0,23 032 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 2,27 0,19
97-C98 | 126,43 | 0,00145 1 126,43 0,18 0,00 0,18 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 5,07 0,19
93-C97 | 184,53 | 0,00145 1 184,53 0,27 0,50 0,77 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 2,40 0,08
94-C96 | 136,30 | 0,00145 1 13630 | 0,20 0,00 0,20 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 5,47 0,19
94-C95 | 40,90 | 0,00145 0,25 40,90 0,06 0,00 0,06 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 1,64 0,19
93-C94 | 14598 | 0,00145 1 14598 | 0,21 0,26 047 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 5,85 0,19
89-C93 | 3492 | 0,00145 0,25 34,92 0,05 1,24 129 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 0,45 0,08
90-C92 | 168,13 | 0,00145 1 168,13 0,24 0,00 024 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 6,74 0,19
€90-€91 | 7851 | 0,00145 0,5 78,51 0,11 0,00 011 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 3,15 0,19
89-C90 | 62,60 | 0,00145 0,25 62,60 0,09 0,36 045 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 2,51 0,19
C88-C89 | 254,65 | 0,00145 1 254,65 0,37 1,74 2,10 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 3,31 0,08
C86-C88 | 172,47 | 0,00145 1 172,47 | 0,25 2,55 2,80 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 2,24 0,08
C86-C87 | 133,40 | 0,00145 1 13340 | 0,19 0,00 0,19 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 5,35 0,19
C85-C86 | 104,58 | 0,00145 1 10458 | 0,15 2,99 3,14 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 1,36 0,08
71-C85 | 162,10 | 0,00145 1 162,10 | 0,24 4,12 436 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 2,11 0,08
C80-C84 | 9510 | 0,00145 0,25 95,10 0,14 0,00 0,14 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 3,81 0,19
C81-C83 | 112,86 | 0,00145 0,5 112,86 | 0,16 0,00 0,16 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 4,53 0,19
C81-C82 | 111,24 | 0,00145 0,5 11124 | 0,16 0,00 0,16 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 4,46 0,19
80-C81 | 79,66 | 0,00145 0,5 79,66 0,12 0,32 044 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 3,19 0,19
78-C80 | 100,06 | 0,00145 0,5 100,06 | 0,15 0,58 072 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 1,30 0,08
C78-€79 | 158,10 | 0,00145 1 15810 | 0,23 0,00 023 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 6,34 0,19
&72-C78 | 4395 | 0,00145 0,125 43,95 0,06 0,95 102 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 0,57 0,08
&76-C77 | 116,36 0 4,25 0 0,00 4,25 0,00 425 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 4,67 0,19
&75-C76 | 297,74 | 0,00145 1 297,74 | 0,43 0,00 043 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 11,94 | 0,19
¢73-C75 | 41,79 | 0,00145 0 41,79 0,06 4,68 474 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 0,54 0,08
C73-C74 | 343,71 | 0,00145 1 343,71 0,50 0,00 0,50 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 1378 | 0,19
C72-C73 | 299,77 | 0,00145 1 299,77 | 0,43 5,24 568 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 3,90 0,08
¢71-C72 | 94,16 | 0,00145 0,5 94,16 0,14 6,69 683 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 1,22 0,08
C69-C71 | 142,48 | 0,00145 0 142,48 | 0,21 11,19 | 11,39 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 1,85 0,08
C69-C70 | 162,57 | 0,00145 0,5 162,57 | 0,24 0,00 024 | 1500 | 1500 | 100 1,91 40,10 6,52 0,19
Ca6-C69 | 198,74 | 0,00145 0,25 19874 | 0,29 11,63 | 11,92 | 1500 | 1500 | 125 1,22 13,00 2,58 0,08
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Nastavak Tablice 11 - Hidraulicki proracun vodoopskrbnog sustava 2

C62- C68 209,08 0,00145 0,5 209,08 0,30 0,00 0,30 15,00 | 15,00 100 1,91 40,1 8,38 0,19
C65- C67 52,59 0 15,26 0 0 15,26 0,00 15,26 | 10,00 | 15,26 125 1,24 13 0,68 0,08
C65- C66 28,38 0 0,89 0 0 0,89 0,00 0,89 15,00 | 15,00 100 1,91 40,1 1,14 0,19
C63- C65 384,97 0,00145 1 384,97 0,56 16,15 16,71 | 15,00 | 15,00 125 1,22 13 5,00 0,08
C63- C64 310,12 0,00145 1 310,12 0,45 0,00 0,45 15,00 | 15,00 100 1,91 40,1 12,44 0,19
C62- C63 80,48 0,00145 0,25 80,48 0,12 17,46 17,58 | 15,00 | 15,00 125 1,22 13 1,05 0,08
C60- C62 37,27 0,00145 0,125 37,27 0,05 17,58 17,63 | 15,00 | 15,00 125 1,22 13 0,48 0,08
C60- C61 37,12 0 0,76 0 0 0,76 0,00 0,76 15,00 | 15,00 100 1,91 40,1 1,49 0,19
C58- C60 72,69 0,00145 0,25 72,69 0,11 18,39 18,50 | 15,00 | 15,00 125 1,22 13 0,94 0,08
C58- €59 48,46 0 3,05 0 0 3,05 0,00 3,05 15,00 | 15,00 100 1,91 40,1 1,94 0,19
C56- €58 94,81 0,00145 0,25 94,81 0,14 21,55 21,68 | 15,00 | 15,00 125 1,22 13 1,23 0,08
C56- C57 832,63 0,00145 2 832,63 1,21 0,00 1,21 15,00 | 15,00 125 1,22 13 10,82 0,08
C51- C56 217,12 0,00145 0,5 217,12 0,31 22,89 23,21 | 15,00 | 15,00 125 1,22 13 2,82 0,08
€53-C55 329,90 0,00145 1,5 329,9 0,48 0,00 0,48 15,00 | 15,00 100 191 40,1 13,23 0,19
C53-C54 424,42 0,00145 1,5 424,42 0,62 0,00 0,62 15,00 | 15,00 100 191 40,1 17,02 0,19
C51-C53 265,43 0,00145 1 265,43 0,38 1,09 1,48 15,00 | 15,00 100 191 40,1 10,64 0,19
C51- €52 50,46 0 4,25 0 0 4,25 0,00 4,25 15,00 | 15,00 125 1,22 13 0,66 0,08
C49- C51 65,39 0,00145 0 65,39 0,09 28,94 29,03 | 15,00 | 28,94 150 1,64 8,8 0,58 0,14
C49- C50 137,89 0,00145 0,5 137,89 0,20 0,00 0,20 15,00 | 15,00 100 1,91 40,1 5,53 0,19
C47- C49 70,08 0,00145 0,25 70,08 0,10 29,23 29,33 | 15,00 | 29,23 150 1,65 8,9 0,62 0,14
C47- C48 347,28 0,00145 1 347,28 0,50 0,00 0,50 15,00 | 15,00 100 1,91 40,1 13,93 0,19
Cae6- C47 58,51 0,00145 0,25 58,51 0,08 29,84 29,92 | 15,00 | 29,84 150 1,69 8,8 0,51 0,15
C41- Ca6 95,83 0,00145 0,5 95,83 0,14 41,84 41,98 | 15,00 | 41,84 200 1,33 5,2 0,50 0,09
C43- C45 132,36 0,00145 0,5 132,36 0,19 0,00 0,19 15,00 | 15,00 100 191 40,1 5,31 0,19
C43-Ca4 146,58 0,00145 0,5 146,58 0,21 0,00 0,21 15,00 | 15,00 100 191 40,1 5,88 0,19
C41-C43 64,68 0,00145 0,125 64,68 0,09 0,40 0,50 15,00 | 15,00 100 191 40,1 2,59 0,19
C41- C42 194,92 0,00145 0,5 194,92 0,28 0,00 0,28 15,00 | 15,00 100 191 40,1 7,82 0,19
€39- C41 88,31 0,00145 0,25 88,31 0,13 42,76 42,88 | 15,00 | 42,76 200 1,36 5,2 0,46 0,09
€39- C40 140,62 0,00145 0,25 140,62 0,20 0,00 0,20 15,00 | 15,00 100 191 40,1 5,64 0,19
€38- (39 277,77 0,00145 0,5 277,77 0,40 43,09 43,49 | 15,00 | 43,09 200 1,37 5,3 1,47 0,10
V2- (38 393,65 0 0 0 0,00 43,49 43,49 | 15,00 | 43,49 200 1,39 5,3 2,09 0,10
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Tablica 12 - Provjera tlakova vodoopskrbnog sustava 2

PROVJERA TLAKOVA VOOPSKRBNOG SUSTAVA 2

cvor | TERENA | LI | JENOS | NOS | RAZNA | NapomEn
(m.nm) (m.nm)
V2 190,70 190,70 0,00 0,00 | DOVOLJAN
(38 154,70 188,52 33,82 3,38 | DOVOLJAN
C39 140,20 187,05 46,85 4,68 | DOVOLJAN
C40 153,70 181,32 27,62 2,76 | DOVOLJAN
C41 135,20 186,59 51,39 5,14 | DOVOLJAN
C42 130,40 178,68 48,28 4,83 | DOVOLJAN
C43 140,10 183,90 43,80 4,38 | DOVOLJAN
C44 155,20 178,02 22,82 2,28 NIZAK HIDROFOR
C45 144,10 178,59 34,49 3,45 | DOVOLJAN
C46 125,30 186,09 60,79 6,08 | DOVOLJAN
C47 122,50 185,52 63,02 6,30 | DOVOLJAN
C48 126,10 171,56 45,46 4,55 | DOVOLJAN
C49 122,20 184,91 62,71 6,27 | DOVOLJAN
C50 125,10 179,33 54,23 5,42 | DOVOLJAN
¢s1 122,20 184,33 62,13 6,21 | DOVOLJAN
52 (Hotel) 122,20 183,74 61,54 6,15 | DOVOLJAN
C53 140,50 173,64 33,14 3,31 | DOVOLJAN
C54 143,20 156,62 13,42 1,34 NIZAK HIDROFOR
C55 145,70 160,41 14,71 1,47 NIZAK HIDROFOR
C56 120,70 181,57 60,87 6,09 | DOVOLJAN
C57 116,20 170,75 54,55 5,45 | DOVOLJAN
C58 123,00 180,34 57,34 5,73 | DOVOLJAN
C59 (Skola) 123,10 183,93 60,83 6,08 | DOVOLJAN
C60 123,30 179,39 56,09 5,61 | DOVOLJAN
(61 (Dom zdravlja) 123,30 183,44 60,14 6,01 | DOVOLJAN
62 125,30 178,91 53,61 5,36 | DOVOLJAN
C63 126,00 177,86 51,86 5,19 | DOVOLJAN
C64 129,50 171,93 42,43 4,24 | DOVOLJAN
C65 123,60 172,86 49,26 4,93 | DOVOLJAN
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Nastavak tablice 12 - Provjera tlakova vodoopskrbnog sustava 2

C66 (Vrtié 1) 123,60 171,61 48,01 4,80 | DOVOLJAN
(67 (Industrija) 126,00 172,17 46,17 4,62 | DOVOLJAN
68 132,80 170,42 37,62 3,76 | DOVOLJAN
C69 122,00 183,52 61,52 6,15 | DOVOLJAN
C70 124,10 176,90 52,80 5,28 | DOVOLJAN
C71 124,20 186,84 62,64 6,26 | DOVOLJAN
C72 123,40 185,62 62,22 6,22 | DOVOLJAN
C73 133,30 176,55 43,25 4,33 | DOVOLJAN
C74 145,10 163,88 18,78 1,88 | NIZAK HIDROFOR
C75 138,80 176,01 37,21 3,72 | DOVOLJAN
C76 149,80 163,96 14,16 1,42 | NIZAK HIDROFOR
(77 (Hotel) 164,80 166,53 1,73 0,17 | NIZAK HIDROFOR
C78 124,40 182,32 57,92 5,79 | DOVOLJAN
C79 132,00 173,43 41,43 4,14 | DOVOLJAN
80 120,20 178,58 58,38 5,84 | DOVOLJAN
81 121,50 175,27 53,77 5,38 | DOVOLJAN
82 131,30 170,81 39,51 3,95 | DOVOLJAN
(83 131,40 170,75 39,35 3,93 | DOVOLJAN
84 122,40 174,65 52,25 5,23 | DOVOLJAN
(85 122,40 179,56 57,16 5,72 | DOVOLJAN
C86 124,70 180,31 55,61 5,56 | DOVOLJAN
87 125,20 172,75 47,55 4,75 | DOVOLJAN
(88 127,00 175,96 48,96 4,90 | DOVOLJAN
C89 132,30 172,65 40,35 4,04 | DOVOLJAN
90 133,50 170,03 36,53 3,65 | DOVOLJAN
91 140,00 166,88 26,88 2,69 | DOVOLJAN
92 145,70 163,29 17,59 1,76 | NIZAK HIDROFOR
€93 132,10 172,20 40,10 4,01 | DOVOLJAN
94 140,90 166,23 25,33 2,53 | DOVOLJAN
95 141,80 164,59 22,79 2,28 | NIZAK HIDROFOR
96 160,10 160,77 0,67 0,07 | NIZAK HIDROFOR
97 133,30 169,80 36,50 3,65 | DOVOLJAN
98 135,30 164,62 29,32 2,93 | DOVOLJAN
99 136,20 167,42 31,22 3,12 | DOVOLJAN
C100 141,00 163,67 22,67 227 | NIZAK HIDROFOR
C101 149,20 164,68 15,48 155 | NIZAK HIDROFOR
C102 156,30 163,59 7,29 0,73| NIZAK HIDROFOR
C103 160,10 170,79 10,69 1,07 | NIZAK HIDROFOR
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4.3.1. Dimenzioniranje vodospreme “Stara Vidanka*“:

Ulazni podaci potrebni za dimenzioniranje vodospreme su maksimalna dnevna potroSnja vode
naselja Duga Resa, Grada Duge Rese i visina pozicije same vodospreme. Vodospreme se

sastoje od operativne, sigurnosne i protupozarne rezerve vode iskazane u kubi¢nim metrima.

EQmax.dan.ukup.l =1165,5 m?3 /dan
Visinska kota vodospreme: 190,70m.nm

Dotok crpljenjem - Vrijeme crpljenja je 10 sati.

Graf 2— Dotok crpljenjem u vodospremu Stara Vidanka

Dotok crpljenjem vode u Vodospremu Stara Vidanka
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Tablica 13 — Proracun operativne rezerve vodospreme Stara Vidanka

Vrijeme post?‘:;ija post?'g;?\ja '2‘1‘::;’;:3';3 pch)I’c(:JoF;r:\?a DOtSk Mang‘ak Vig";‘k Sun;a
(h) (%) (m3) (m3) (m?) (m°) (m?) (m?) (m?3)
0-1 1,00 11,66 13,18 24,84 24,84 -24,84
1-2 1,00 11,66 13,18 24,84 24,84 -49,68
2-3 1,00 11,66 13,18 24,84 24,84 -74,52
3-4 1,00 11,66 13,18 24,84 24,84 -99,36
4-5 2,00 23,31 26,37 49,68 49,68 -149,04
5-6 2,00 23,31 26,37 49,68 49,68 -198,72
6-7 4,00 46,62 52,74 99,36 99,36 -298,07
7-8 5,00 58,28 65,92 124,20 124,20 -422,27
8-9 3,00 34,97 39,55 74,52 248,40 | 422,27 | 173,88 | -248,40
9-10 3,00 34,97 39,55 74,52 248,40 173,88 | -74,52

10-11 5,00 58,28 65,92 124,20 248,40 124,20 49,68
11-12 5,00 58,28 65,92 124,20 248,40 124,20 | 173,88
12-13 8,00 93,24 105,48 198,72 248,40 49,68 223,56
13-14 8,00 93,24 105,48 198,72 248,40 49,68 273,23
14-15 5,00 58,28 65,92 124,20 248,40 124,20 | 397,43
15-16 8,00 93,24 105,48 198,72 248,40 49,68 447,11
16-17 7,00 81,59 92,29 173,88 248,40 74,52 521,63
17-18 8,00 93,24 105,48 198,72 248,40 | 571,31 49,68 571,31
18-19 7,00 81,59 92,29 173,88 173,88 397,43
19-20 6,00 69,93 79,11 149,04 149,04 248,40
20-21 5,00 58,28 65,92 124,20 124,20 124,20
21-22 3,00 34,97 39,55 74,52 74,52 49,68
22-23 1,00 11,66 13,18 24,84 24,84 24,84
23-24 1,00 11,66 13,18 24,84 24,84 0,00

100,00 1165,50 1318,45 2483,95 | 2483,95 | 993,58 | 993,58
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Operativni rezervoar gravitacijskog vodospreme “Vidanka stara“:

Vop = 571,31 + |-422,27| = 993,58 m? i prikazana je Grafom 2 i tablicom 13 (10)

Protupozarni rezervoar vodospreme Vidanka stara (bez neutralizacije poZara) izrazen
pomocu izraza:

Vpr = Vpr,stanovnika +Vpr,ind (ll)
= 1*2*3600*15 + 1*2*3600*10 = 108000 + 72000 I/s = 180000 I/s 13
=180 m3

ProtupoZarni rezervoar vodospreme Vidanka stara (sa neutralizacijom poZara) izraZen
pomocu izraza:

Vpr = 1*2*3600*15+1*2*3600*15/2 + 1*2*3600*10 + 1*2*3600*10/2 (12)

= 108000 +54000+ 72000 +36000= 270000 I/s = 270 m*

Sigurnosni rezervoar vodospreme Vidanka stara (bez neutralizacije poZara) izraZen
pomocu izraza:

V/sR bez neutralizacije pozara = (Vor + VpR) * 0,25 = (993,58 + 180) * 0,25 = 293,40 m? (13)

Sigurnosni rezervoar vodospreme Vidanka stara (sa neutralizacijom poZara) izraZen
pomocu izraza:

VsRsa neutralizacijom pozara = (VOR + VPR) *0,10= (993,58 + 270) *0,10 =126,36 m3 (14)

Ukupni volumen vodospreme (bez neutralizacije poZara) izraZen pomo¢u izraza :

VUK bez neutralizacije pozara = Vor + Vpr + Vsr = 993,58 +180 + 293140 = 1466198 m3 (15)

Ukupni volumen vodospreme (sa neutralizacijom poZara) izraZzen pomocu izraza:

VUK sa neutralizacijom pozara= VOR + VPR + VSR = 993,58 +270 + 126,36 = 1389,94 m3 (16)
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Mijerodavni volumen vodospreme je bez neutralizacije pozara: 1466,98 m?

Odabrani volumen vodospreme je 1500 m3,
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4.4. Vodoopskrbni sustav 3

Vodoopskrbnim sustavom se opskrbljuje Grad Duga Resa, sa Sirom okolicom opskrbljuju tri

vodospreme: vodosprema Vinica, vodosprema Stara Vidanka i vodosprema Nova Vidanka,

gdje svaka od njih doprema vodu potrosa¢ima. Vodosprema Nova Vidanka i pripadajuci joj

vodoopskrbni sustav opskrbljuje 35 % ukupnog broja stanovnika. Te je ukupan broj stanovnika

tog prostora proracunat prema izrazu (1).
Broj stanovnika u vodoopskrbnom sustavu 1:

Nk =0.35 * 6011 stanovnika = 2103,9 = 2014 stanovnika

Prema popisu stanovni$tva iz 2011. godine sustav 3 ima 2014 stanovnika.

Nk — konac¢ni broj stanovnika na kraju usvojenog projektnog razdoblja

No - sadasnji broj stanovnika (n= 2014 stanovnika)

p - godisnji postotak prirasta stanovnistva

RP - projektno razdoblje (25 godina)

Nk = zbog pada stanovniStva mjerodavan je ukupni broj stanovnika (2014 stanovnika)
Za potrebe dimenzioniranja odredenog dijela vodoopskrbnog sustava Grada Duge Rese
potrebno je odrediti maksimalne satne i dnevne potrebne koli¢ine vode za odredene

tipove potrosaca.

Srednja dnevna potrosnja vode:

Srednja dnevna potrosnja vode izracunata je prema izrazu:
Qsr.dan = Nk X Qsp

gdje je Nk - konacni broj stanovnika, te gsp Specifi¢na potrosnja vode.

)

(3)
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Stanovnistvo:

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (I/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 2104 stanovnika

Qsr.dan = Nk X Gsp

Qsr.dan = 2104 * 200 = 420 600 I/dan

Qsr.dan = 420,60 m*/dan

Djec¢ji vrti¢ Duga Resa (objekt Maslacak):

gsp — Specifi¢na potrosnja vode (l/stanovniku/dan)
gsp = 200 I/stanovniku/dan — odabrano iz Tablice 2.
Nk = 116 stanovnika- odabrano iz Tablice 3.

Qsr.dan = Nk X Gsp

Qsr.dan = 116 * 200 = 23 200 I/dan

Qsr.dan = 23,20 m*/dan

Ukupna srednja dnevna potrosnja iznosi 443,80 m3/dan.

Maksimalna dnevna potrosnja vode:

Maksimalna dnevna potrosnja vode izracunate je prema izrazu:

Qmax.dan = kmax.dan X er.dan

gdje je Kmax.dan - Koeficijent neravnomjernosti maksimalne dnevne potrosnje,

te Qsr.dan — Srednja dnevna potrosnja.

(3)

(3)

(4)
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Stanovnistvo:

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najveé¢e dnevne potrosnje

Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan (4)
Qmax.dan = 1,5 * 420 600 = 630 900 I/dan

Qnmax.dan = 630,90 m®/dan

Djeéji vrti¢ Duga Resa (objekt masladak)

kmax.dan — koeficijent neravnomjernosti najvece dnevne potrosnje

Kmax.dan = 1,5 — odabrano iz Tablice 4.

Qmax.dan = Kmax.dan X Qsr.dan (4)
Qmax.dan = 1,5 * 23 200 = 34 800 I/dan

Qmax.dan = 34,80 m¥/dan

Ukupna maksimalna dnevna petrosnja iznosi 665,70 m3/dan

Maksimalna satna potros$nja vode:

Maksimalna satna potrosnja vode izracunata je prema izrazu :
Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24 ) X kmax.sat (5)

Gdje je: Kmax.sat— koeficijent neravnomjernosti maksimalne satne potro$nje te

Qmax.dan - maksimalna dnevna potrosnja vode.

Stanovnistvo:

kmax.sat — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje

Kmax.sat = 1,8 — odabrano iz Tablice 2.

Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24 ) X Kmax.sat (5)
maxsat = (630900/24)* 1,8 = 47 317,51/h
max.sat = 13,14 1/s
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Djeéji vrti¢ Duga Resa (objekt “Maslacak®):

kmax.sast — koeficijent neravnomjernosti najvece satne potrosnje
Kmaxsat = 2,2 — odabrano iz Tablice 2.

Qmax.sat = (Qmax.dan/ 24 ) X Kmax sat

Qmax.sat = (34800/24)* 2,2 =3 190 I/h

Qmaxsat = 0,89 I/s

Ukupna maksimalna satna potrosnja iznosi 14,03 I/s.

PotroSnja vode za industriju:

Dnevna potros$nja vode za industriju:

Tvornica namjestaja Jadran. Duga Resa — 2,4 hektara

Prema ATV-A-118 tehnoloski procesi sa srednjom potrosnjom — 1,0 lit/sec/ha

2,4x1,0=241l/s

Ukupna maksimalna dnevna potrosnja vode za industriju iznosi 207,36 m®dan

PotroSnja vode za vlastite potrebe:

Quipotr = 0,02* (Quikup.max.dan*+Qind) = 0,02*(665,7+ 207,36) = 0,02*873,06= 17,46 m*/dan

(5)

Potro$nja vode za protupoZarne svrhe vodoopskrbnog sustava raunata je prema starom

pravilniku (Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mreZu za gaSenje poZara —

NN RH53/91):

Gasenje pozara za naselje/Nk+Nwr/ (1 pozar):

Q poraranaselie. = 1¥2*15*60*60 = 108 000 lit./dan = 108 m®/dan

(7)
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GasSenje pozara za industriju (1 pozar):
Tvornica namjestaja Jadran, Duga Resa, povr§inom manja od 150 hektara, stoga za mjerodavan
broj pozara uzima se broj 1

oniara,indust, = 1*2*10*60*60 :72 000 Iit/dan = 72 mS/dan (18)
Ukupna koli¢ina vode potrebna za gaSenje poZara (naselja i industrije):

Q uk.poz. = oniara,naselje. + oniara,indust, =108 000 + 72 000 =180 000 I/dan = 180 m3/dan (19)

Gubitci vode u vodovodnoj mrezi:

Pretpostavka: izvrstan vodovod (novoizgradena mreza)- gubici vode za izvrstan vodovod
iznose do 20 % maksimalne dnevne koli¢ine potro$nje vode

qubitci: 0,2* (Qukupno.max.dan"‘Qind):O,2*(665700+207360): (8)

=174 612 l/dan = 174,612 m®/dan= 2,02 I/s
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Hidrauli¢ni prorac¢un vodoopskrbne vodovodne mreZe sustava 3:

Nk — konacan broj stanovnika na kraju projektnog razdoblja =>2405 stanovnika
p — godisnji postotak prirasta stanovnista => 0,00 %
RP — projektno razdoblje => 25 godina

L' — zbroj duljina dionica kojima se opskrbljuje stanovniStvo naselja, izrazeno u metrima

Specificna potro$nja vode po metru duznom vodoopskrbnog sustava 2:

YL'= 10 365,93 m

Ospec — specifi¢na potrosnja vode po metru duznom te, iznosi 0.00145 1/s/m' i izaZena je pomocu

izraza (9).

Qmaxsatstan. — maksimalna satna potroSnja stanovnistva na podrucju vodoopskrbnog sustava 1 i

iznosi = 15,03 /s

Qmax.sat.stan. — 15,03 — 0’00145 I/s/ m' (9)
YLr 10365,93

qspec =

U tablicama su izracunati sljede¢i pojmovi:

Koeficijent ,,K* je izraz koji ukazuje na raspored stanovnika na pojedinoj dionici, te iznosi

0,125 do 1, ovisno o duljini dionice izuzev industriju, hotele, Skole 1 vrtice. [4]

Vlastiti protoci su iznosi koli¢ine vode koja protjeCe dionicom i potrebna je potrosac¢ima te

dionice. [4]

Tranzitni protoci su iznosi koli¢ina vode povezanih dionica granaste vodoopskrbne mreze
zapocevsi s pripadaju¢om vodospremom do zadnjeg ogranka mreze, a proracunavaju se

zbrojem koli¢ina vlastitih protoka pripadajucih dionica. [4]

Ukupni protoci su ukupni iznosi koli¢ina vode koja teCe kroz odredenu dionicu

vodoopskrbnog sustava. [4]

Q pozarni je iznos minimalne koli¢ine vode koja je potrebna za gasenje pozara. [4]
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Q mjerodavni je iznos protoka mjerodavne koli¢ine vode. [4]

»D* je profil cijevi izrazen u mm [4]
»V* je brzina toka vode unutar cijevi za odredenu dionicu vodoopskrbne mreze [4]

»Ahtre su linijski gubitci [4]
»Aht.dok* su lokalni gubitci [4]

Navedeni pojmovi su izraunati hidraulickim prora¢unom u tablici 14, kao i provjere tlakova
u tablici 15.
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Tablica 14 - Hidraulicki proracun vodoopskrbnog sustava 3

DULIINA | SPECIFICNA KOEFICIENT | V'RTUALNA PROTOK Mjlfgggl?\l\éNE PROMIER | BRZINA DIMEN?AC\)';\“RANJE LINIJSKI | BRZINSKA
DIONICA | [~ ¢ | PORTOSNJA | VRTIC | INDUSTRUA ” DUZINA |\ oo | tranziTt | ukuent | 27 VODE cuevi | vope | PHEZOMETARSKE | - brei | visina
q spec Lsa Qo b v LINIJE A /2
mijer | htr g

od-do (m) (I/s) (I/s) (I/s) (m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (mm) (m/s) (%0) (m) (m)
¢158- €161 | 143,71 |  0,00164 0,5 143,71 0,24 0,00 0,24 | 15,0 15,00 100 1,91 40,10 5,76 0,19
¢158- €160 | 88,52 0,00164 0,25 88,52 0,15 0,00 0,15 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,55 0,19
¢158- €159 | 89,34 0,00164 0,25 89,34 0,15 0,00 0,15 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,58 0,19
¢155- €158 | 114,52 |  0,00164 0,5 114,52 0,19 0,53 0,72 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 4,59 0,19
€155- €157 | 297,6 0,00164 1,25 297,60 0,49 0,00 049 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 11,93 0,19
¢149- €156 | 306,11 | 0,00164 1,25 306,11 0,50 0,00 050 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 12,28 0,19
€149- €155 | 48,26 0,00164 0,25 48,26 0,08 1,20 1,28 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 0,63 0,08
€152- €154 | 203,52 | 0,00164 1,75 203,52 0,33 0,00 033 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 8,16 0,19
€152- €153 | 176,14 | 0,00164 1 176,14 0,29 0,00 029 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 7,06 0,19
¢150- €152 | 77,43 0,00164 0,5 77,43 0,13 0,62 0,75 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,10 0,19
¢150- €151 | 86,53 0,00164 0,5 86,53 0,14 0,00 0,14 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,47 0,19
€149- €150 | 48,08 0,00164 1 48,08 0,08 0,89 0,97 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 1,93 0,19
¢138- €149 | 119,26 |  0,00164 1 119,26 0,20 2,75 2,95 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 1,55 0,08
C146- €148 | 285 0,00164 1,5 285,00 0,47 0,00 0,47 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 11,43 0,19
C146- €147 | 172,1 0,00164 1 172,10 0,28 0,00 0,28 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 6,90 0,19
€144- €146 | 358,23 | 0,00164 1,5 358,23 0,59 0,75 1,34 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 4,66 0,08
€144- €145 | 80,5 0,00164 0,75 80,50 0,13 0,00 013 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,23 0,19
¢138-C144 | 80,25 0,00164 0,75 80,25 0,13 1,47 1,60 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 1,04 0,08
€141-C143 | 334,03 | 0,00164 2 334,03 0,55 0,00 055 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 13,39 0,19
€141- €142 | 83,76 0,00164 0,5 83,76 0,14 0,00 014 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,36 0,19
¢140- €141 | 202,78 | 0,00164 1,5 202,78 0,33 0,69 1,02 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 2,64 0,08
¢139- €140 | 39,35 0 0,89 0 0,00 0,89 0,00 0,89 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 1,58 0,19
¢133- €139 | 36,49 0,00164 0,25 36,49 0,06 1,91 1,97 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 0,47 0,08
¢134- €138 | 159,39 |  0,00164 1,5 159,39 0,26 4,55 4,81 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 2,07 0,08
¢135- €137 | 183,12 |  0,00164 1 183,12 0,30 0,00 0,30 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 7,34 0,19
¢135- €136 | 63,84 0,00164 0,5 63,84 0,10 0,00 0,10 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 2,56 0,19
¢134- €135 | 76,94 0,00164 0,5 76,94 0,13 0,41 0,53 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,09 0,19
€133-€134 | 58,02 0,00164 0,5 58,02 0,10 5,34 544 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 0,75 0,08
¢131-¢133 | 113,66 | 0,00164 1 113,66 0,19 7,41 7,59 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 1,48 0,08
¢131-¢132 | 172,28 | 0,00164 1,5 172,28 0,28 0,00 028 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 6,91 0,19
€127-¢131 | 94,1 0,00164 1 94,10 0,15 7,88 803 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 1,22 0,08
¢128- €130 | 122,47 | 0,00164 1 122,47 0,20 0,00 020 | 15,00 15,00 100 1,91 40,10 4,91 0,19
¢128-¢129 | 20,1 0 2,4 0 0,00 2,40 0,00 2,40 | 10,00 10,00 125 0,82 13,00 0,26 0,03
¢127- €128 | 146,21 |  0,00164 1,5 146,21 0,24 2,60 2,84 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 1,90 0,08
¢121-€127 | 52,8 0,00164 0,5 52,80 0,09 10,87 1096 | 15,00 15,00 125 1,22 13,00 0,69 0,08
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Nastavak Tablice 14 - Hidraulicki proracun vodoopskrbnog sustava 3

C124-C126 | 92,97 0,00164 1 92,97 0,15 0,00 0,15 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,73 0,19
C124- C125 | 133,50 0,00164 1 133,50 0,22 0,00 0,22 15,00 15,00 100 1,91 40,10 5,35 0,19
C122-C124 | 79,04 0,00164 0,75 79,04 0,13 0,37 0,50 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,17 0,19
C122-C123 | 147,12 0,00164 1 147,12 0,24 0,00 0,24 15,00 15,00 100 1,91 40,10 5,90 0,19
C121- €122 66,65 0,00164 0,75 66,65 0,11 0,59 0,70 15,00 15,00 100 1,91 40,10 2,67 0,19
C119-C121 | 266,36 0,00164 1,5 266,36 0,44 11,81 12,25 15,00 12,25 125 1,00 40,10 10,68 0,05
C119- €120 | 107,06 0,00164 0,5 107,06 0,18 0,00 0,18 15,00 15,00 100 1,91 40,10 4,29 0,19
C117-C119 | 93,68 0,00164 0,5 93,68 0,15 12,42 12,57 15,00 12,57 125 1,03 13,00 1,22 0,05
C117-C118 | 92,22 0,00164 0,5 92,22 0,15 0,00 0,15 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,70 0,19
C115- C117 33,65 0,00164 0,25 33,65 0,06 12,73 12,78 15,00 12,78 125 1,04 13,00 0,44 0,06
C115-C116 | 281,02 0,00164 1,5 281,02 0,46 0,00 0,46 15,00 15,00 100 191 40,10 11,27 0,19
C111-C115 | 111,57 0,00164 1 111,57 0,18 13,24 13,42 15,00 13,42 125 1,09 13,00 1,45 0,06
C112-C114 | 71,78 0,00164 0,75 71,78 0,12 0,00 0,12 15,00 15,00 100 191 40,10 2,88 0,19
C112- €113 85,98 0,00164 0,75 85,98 0,14 0,00 0,14 15,00 15,00 100 191 40,10 3,45 0,19
C111-C112 | 233,20 0,00164 1,5 233,20 0,38 0,26 0,64 15,00 15,00 100 1,91 40,10 9,35 0,19
C109- C111 58,54 0,00164 0,5 58,54 0,10 14,07 14,16 15,00 14,16 150 0,80 7,60 0,44 0,03
C109- €110 | 210,60 0,00164 1 210,60 0,35 0,00 0,35 15,00 15,00 100 1,91 40,10 8,45 0,19
€105- €109 | 412,21 0,00164 1,5 412,21 0,68 14,51 15,18 15,00 15,18 150 0,86 7,60 3,13 0,04
C106- €108 | 125,13 0,00164 0,5 125,13 0,21 0,00 0,21 15,00 15,00 100 1,91 40,10 5,02 0,19
C106- €107 | 91,51 0,00164 0,25 91,51 0,15 0,00 0,15 15,00 15,00 100 1,91 40,10 3,67 0,19
C105- C106 | 345,52 0,00164 0,5 345,52 0,57 0,36 0,92 15,00 15,00 100 191 40,10 13,86 0,19
C104- €105 | 155,21 0,00164 0,25 155,21 0,25 16,11 16,36 15,00 16,36 150 0,93 9,80 1,52 0,04

v3- C104 617,22 0 0 0,00 0,00 16,36 16,36 15,00 16,36 150 0,93 4,10 2,53 0,04
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Tablica 15 - Provjera tlakova vodoopskrbnog sustava 3

PROVJERA TLAKOVA VOOPSKRBNOG SUSTAVA 3

EVOR KOT(’; LE:ﬂENA LI';%L’?;'_E]Z%) 'ZN((;SV l:ﬁKA 'ZchEaTSAKA RAZINA TLAKA NAPOMENA
V3 202,40 202,40 0,00 0,00
104 170,20 199,83 29,63 2,96 DOVOLIAN
105 176,70 198,30 21,60 2,16 NIZAK HIDROFOR
106 184,00 184,31 0,31 0,03 NIZAK HIDROFOR
107 188,20 180,64 7,56 -0,76 NIZAK HIDROFOR
¢108 186,40 179,29 7,11 0,71 NIZAK HIDROFOR
109 183,20 195,18 11,98 1,20 NIZAK HIDROFOR
¢110 157,30 186,58 29,28 2,93 DOVOLIAN
¢111 143,70 194,74 51,04 5,10 DOVOLIAN
112 130,10 185,23 55,13 5,51 DOVOLIAN
113 140,30 181,79 41,49 4,15 DOVOLIAN
114 143,80 182,35 38,55 3,36 DOVOLIAN
115 141,20 193,26 52,06 5,21 DOVOLIAN
116 150,30 181,87 31,57 3,16 DOVOLIAN
117 149,50 192,83 43,33 4,33 DOVOLIAN
118 148,40 189,00 40,60 4,06 DOVOLIAN
119 152,50 191,61 39,11 3,91 DOVOLIAN
120 148,20 187,19 38,99 3,90 DOVOLIAN
121 133,50 180,93 47,43 4,74 DOVOLIAN
¢122 132,00 178,13 46,13 4,61 DOVOLIAN
<123 128,30 172,23 43,43 4,34 DOVOLIAN
¢124 128,30 174,96 46,16 4,62 DOVOLIAN
125 132,70 169,60 36,90 3,69 DOVOLIAN
¢126 134,40 171,23 36,33 3,68 DOVOLIAN
127 129,50 180,22 50,72 5,07 DOVOLIAN
128 137,80 178,32 40,52 4,05 DOVOLIAN
€129 (Industrija) 137,90 178,10 40,20 4,02 DOVOLIAN
130 140,20 173,30 33,10 3,31 DOVOLIAN
<131 130,10 179,00 48,90 4,89 DOVOLIAN
132 139,40 171,98 32,58 3,26 DOVOLIAN
133 135,30 178,21 42,91 4,29 DOVOLIAN
134 135,40 177,21 41,81 4,18 DOVOLIAN
135 136,20 173,57 37,37 3,74 DOVOLIAN
136 136,90 171,01 34,11 3,41 DOVOLIAN
137 140,20 167,71 27,51 2,75 DOVOLIAN
138 139,70 174,69 34,99 3,50 DOVOLIAN
139 131,30 177,05 45,75 4,57 DOVOLIAN
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Nastavak tablice 15 - Provjera tlakova vodoopskrbnog sustava 3

€140 (vrti¢ 2) 131,70 175,36 43,66 4,37 | DOVOLAN

¢141 137,40 174,41 37,01 3,70 | DOVOLIAN

¢142 136,80 170,94 34,14 3,41 | DOVOLIAN

¢143 136,40 160,91 24,51 2,45 NIZAK HIDROFOR
¢144 137,20 173,65 36,45 3,65 | DOVOLIAN

¢145 138,30 170,31 32,01 3,20 | DOVOLIAN

¢146 134,80 168,99 34,19 3,42 | DOVOLIAN

¢147 126,20 161,98 35,78 3,58 | DOVOLIAN

¢148 128,80 157,46 28,66 2,87 | DOVOLIAN

¢149 145,20 173,14 27,94 2,79 | DOVOLIAN | CRPNA STANICA
¢150 146,80 171,11 24,31 2,43 NIZAK CRPNA STANICA
¢151 147,20 167,64 20,44 2,04 NIZAK CRPNA STANICA
¢152 148,30 168,00 19,70 1,97 NIZAK CRPNA STANICA
¢153 150,70 160,94 10,24 1,02 NIZAK CRPNA STANICA
¢154 152,30 159,84 7,54 0,75 NIZAK CRPNA STANICA
¢155 145,20 172,52 27,32 2,73 | DOVOLIAN | CRPNA STANICA
¢156 141,80 164,90 23,10 2,31 NIZAK CRPNA STANICA
¢157 158,00 164,62 6,62 0,66 NIZAK CRPNA STANICA
¢158 148,50 166,60 18,10 1,81 NIZAK CRPNA STANICA
¢159 150,00 167,61 17,61 1,76 NIZAK CRPNA STANICA
¢160 157,00 164,26 7,26 0,73 NIZAK CRPNA STANICA
¢161 141,80 160,44 18,64 1,86 NIZAK CRPNA STANICA
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4.4.1. Dimenzioniranje vodospreme “Nova Vidanka“

Ulazni podaci potrebni za dimenzioniranje vodospreme su maksimalna dnevna potrosnja vode

naselja Duga Resa, Grada Duge Rese i visina pozicije same vodospreme. Vodospreme se

sastoje od operativne, sigurnosne i protupozarne rezerve vode iskazane u kubi¢nim metrima.

ZQmax.dan.ukup.l = 665,70 m3 /dan
Visinska kota vodospreme: 202,40 m.nm.

Dotok crpljenjem - Vrijeme crpljenja je 10 sati.

Graf 3— Dotok crpljenjem u vodospremu Nova Vidanka

Dotok crpljenjem vodu u Vodospremu Nova Vidanka
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Tablica 16 — Proracun operativne rezerve vodospreme Nova Vidanka

Vrijeme post?f::;ja post?';[)r;ija ";‘l‘:::;:;';a chJ)It(:JoF;r;?a DOt?k Ma”iak Vi‘é‘?k Sun:a
(h) (%) (m?) (m?) (m?) (m?) (m°) (m?) (m°)
0-1 1,00 6,66 2,07 8,73 8,73 -8,73
1-2 1,00 6,66 2,07 8,73 8,73 -17,46
2-3 1,00 6,66 2,07 8,73 8,73 -26,19
3-4 1,00 6,66 2,07 8,73 8,73 -34,92
4-5 2,00 13,31 4,15 17,46 17,46 -52,38
5-6 2,00 13,31 4,15 17,46 17,46 -69,84
6-7 4,00 26,63 8,29 34,92 34,92 -104,77
7-8 5,00 33,29 10,37 43,65 43,65 -148,42
8-9 3,00 19,97 6,22 26,19 87,31 148,42 61,11 -87,31

9-10 3,00 19,97 6,22 26,19 87,31 61,11 -26,19
10-11 5,00 33,29 10,37 43,65 87,31 43,65 17,46
11-12 5,00 33,29 10,37 43,65 87,31 43,65 61,11
12-13 8,00 53,26 16,59 69,84 87,31 17,46 78,58
13-14 8,00 53,26 16,59 69,84 87,31 17,46 96,04
14-15 5,00 33,29 10,37 43,65 87,31 43,65 139,69
15-16 8,00 53,26 16,59 69,84 87,31 17,46 157,15
16-17 7,00 46,60 14,52 61,11 87,31 26,19 183,34
17-18 8,00 53,26 16,59 69,84 87,31 200,80 17,46 200,80
18-19 7,00 46,60 14,52 61,11 61,11 139,69
19-20 6,00 39,94 12,44 52,38 52,38 87,31
20-21 5,00 33,29 10,37 43,65 43,65 43,65
21-22 3,00 19,97 6,22 26,19 26,19 17,46
22-23 1,00 6,66 2,07 8,73 8,73 8,73

23-24 1,00 6,66 2,07 8,73 8,73 0,00

100,00 665,70 207,36 873,06 873,06 | 349,22 | 349,22
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Operativni rezervoar gravitacijskog vodospreme ,,Vidanka nova*:

Vop = 220,80 + |-148,42| = 369,22 m® i prikazana je Grafom 4 i tablicom 16 (10)

ProtupozZarni rezervoar vodospreme Vidanka nova (bez neutralizacije poZara) izraZen
pomocu izraza:

Vpr = Vpr,stanovnika +Vpr,ind (11)
= 1*2*3600*15 + 1*2*3600*10 = 108000 + 72000 I/s = 180000 I/s
=180 m®

ProtupoZarni rezervoar vodospreme Vidanka nova (sa neutralizacijom poZara) izraZen
pomocu izraza:

Vpr = 1*¥2*3600*15+1*2*3600*15/2 + 1*2*3600*10 + 1*2*3600*10/2

= 108000 +54000+ 72000 +36000= 270000 I/s = 270 m? (12)

Sigurnosni rezervoar vodospreme Vidanka nova (bez neutralizacije poZara) izraZen
pomocu izraza:

VsRrbez neutralizacije pozara = (VOR + VPR) * 0,25 = (369,22 + 180) * 0125 :137131 m3 (13)

Sigurnosni rezervoar vodospreme Vidanka nova (sa neutralizacijom poZara) izraZen
pomocu izraza:

VsRsa neutralizacijom pozara = (VOR + VPR) *0,10= (369,22 + 270) * 0,10 =63,92 m3 (14)

Ukupni volumen vodospreme (bez neutralizacije poZara) izraZzen pomoc¢u izraza :

VUK bez neutralizacije pozara = VOR + Vpr + Vsr = 369,22 + 180 + 137,31 = 686,53 m?3 (15)
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Ukupni volumen vodospreme (sa neutralizacijom poZara) izraZen pomoc¢u izraza:

VUK sa neutralizacijom pozara=— Vor + Ver + Vsg = 369,22 + 270 + 63,92 = 703,14 m?3 (16)

Mijerodavni volumen vodospreme je bez neutralizacije pozara: 686,53 m®

Odabrani volumen vodospreme je 690 m3,

4.4.2. Proracun crpne stanice

Crpna stanica je gradevina kojom se podiZe manometarska razina vode na visu visinsku kotu u
svrhu osiguranja dovoljnog pritisnog tlaka kako bi dostatna koli¢ina kvalitetne vode dosla do
svih potrosaca. [4] Hidrauli¢kim proracunom izrac¢unato je kako na podruc¢ju vodoopskrbnog
sustava 3, vodovodnih dionica izmedu &vorova: €150, C152, C152, C153, C154, C155, 156,
C157, €158, C159, €160 i C161 nema dovoljne koli¢ine tlaka stoga bi svi potrosaci koji
obitavaju na tom prostoru bili primorani Koristiti razne uredaje za podizanje tlaka. S obzirom
na koli¢inu potrogada, taj problem je rijeSen izgradnjom crpne stanice na &voru pod brojem C
149 (Slika 16) . Udaljenost od vodospreme “Vidanka nova“ vodoopskrbnog sustava 3 do crpne
postaje na ¢voru 149 iznosi 6 966,42 metara, te je ukupni maksimalni dnevni protok 66,57 I/s.
Udaljenost duzina dionica kojima je potrebno podizanje vode na viSu razinu iznosi 1679,76
metara. ProraCunom provjere radnih tlakova u ¢vorovima utvrdeno je da je potrebno povecanje
od 50 metara kako bi koli¢ina tlaka izrazena u bar-u bila unutar zadovoljavajucih granica, tj.

izmedu 2.5 bar-a i 7 bar-a.
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Slika 16- Prikaz pozicije crpne stanice i tlacnih dionica

,2
l‘n’

28 (20)

H

= Hsr.:! +ZAH.-J' +

man,tl

gdje su:
Qcrp — protok (koli¢ina crpljenja) [1/s]

Hman — manometarska visina dizanja, jednaka geodetskoj visinskoj razlici izmedu najnize

razine vode u crpnom bazenu i osi crpke [m]

Hstu — tlacna statiCka visina dizanja, jednaka geodetskoj visinskoj razlici izmedu osi crpke 1

najvise razine vode u vodospremi [m]
Antl — hidraulicki gubici (linijski 1 lokalni) zbog tecenja vode kroz tlacni cjevovod [m]
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Vil — brzina vode u tla¢nom cjevovodu [m/s]

g — ubrzanje polja sile teze [m/s?]

A — povrsina popre¢nog presjeka cijevi [m?]

Du —unutarnji promjer tlacne cijevi [m]

Lu —duljina tlacnog cjevovoda [m]

Al — koeficijen otpora trenja u tlacnoj cijevi

v — kinematicki koeficijent viskoznosti [ 1,308 * 10-6 m?/s ]

€ — relativna hrapavost za lijevano zeljezne cijevi iznosi 0,1

chp =66,57 =67,00 I/s
Ly =1679,76 m
Dy =250 mm =0.250 m
Hstu = 30 m — odabrano

Q _4x0,06657_ 0,266

thz_ - 2 - 2
Ag  Dy?x3,14 0,2502x 3,14

=1,35m/s

_Veixpy_ 1,35x0,25

Re = 2,5 x 10° > 2320 — turbulentno strujanje

v 1,308 x 1076
1,325 1,325
}\tl = 2 = 2 == 0,0104
(ln( ¢ | 574 )) ) 01 | 5,74
3,71+D ' Re0,9 M 371250 " (2,5+10-5)09
2 3
v L 1,35 1679,76
Ahy = 2% Atl » 2= —"—x 0,0104x ——= = 6,49 m
29 Dy 2x981 0,250

(21)

(22)

(23)

(24)

Manometarska visina potrebna za osiguranje dovoljne koli¢ina tlaka uslijed rada crpki iznosi

50.0 m
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1,352
2x9,81

2
Hman = st.tl + Ah’tl + Z_Z: 30+ 6149"'

=36,58 m=37m (25)

Odabir crpke je izvrSen preko aplikacije proizvodaca crpki Grundfos . Odabir je izvrSen na

temelju ulaznih podataka:
Hpon =37 m

chp = 66,57 = 67,00|/S

Nakon izracuna aplikacije odabrane su 3 pumpe 3x NBG 100-65-200/ 198, 3 x 400, 50 HZ
(slike 17 i 18 i graf 5). Cije su specifikacije spomenute u tablici 17

Tablica 17 — Specifikacije odabrane pumpe [12]

Protok 67 | /s

Ukljuciti na Q9 | %

H ukupno 4349 | m

Snaga P1 39.68 | kW

Snaga P2 36.03 | kW

Eta crpka 792 | %

Eta motora 90.8 | %

Eta crpka+motor 71.9 | % =Eta crpke * Eta motora
Eta ukupno 719 | %

Protok ukupni 715509 | m?/godina
Utrosak energije 56378 | kWh/Godina
Cijena 32.700,26 | EUR

Troskovi zivotnog ciklusa 147478 | EUR /10Godine
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Slika 17- Pumpa NBG 100-65-200/198 [12]
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Slika 18- Tlocrtni prikaz pumpe NBG 100-65-200/198 [12]
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H 3 x NBG 100-65-200/198, 3400 V, 50Hz eta
[m] [%]
MNone
Gubici u fitinzima i ventilima nisu ukljuceni
60 4 a=2412mh
H=425m
55 4 - — n=2x96%
- T Dizana tekudina = Voda za pice
50 Gustoca = 998.2 kg/m®
454  90% ———
40 ) \ ~
0%
35 ="
30
s
25 100
20 —22 — \ e Heo
S R = — L 60
04 40
51 20
Eta crpka =79.1 %
0 Eta crpka+motor+frekv. pretvarad =71.8 % 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 Q [m3/h]
P NPSH
k] [m]
F1 {motor+freqg.converter)
701 — H14
G0 12
50 10
40 8
30 G
20 4
F1 {motor+req.converter) = 38.82 KW
10 P2 =35.25 kW F2
MPSH =506 m
0 0

Graf 5- Krivulja crpke [12]
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5. TROSKOVNIK
1. Pripremni radovi:

1.1. Trasiranje kanala za polaganje instalacija vodovoda u vodoopskrbnoj mrezi, te
obiljezavanje trasa. Nanosenje visina prema projektu i kontrola visina iskopa i polaganja
cijevi. Obrac¢un po m' trase.

m' 27669,25 a' 5,9 kn 152.180,88

1. PRIPREMNI RADOVI-UKUPNO 152.180,88 kn

2. Zemljani radovi:

2.1. Strojno rezanje postojeceg asfaltnog zastora prometnice duz trase projektiranog
cjevovoda. Asfalt se reze u planiranoj §iri potrebnoj za polaganje cijevi se rezu samo u
planiranoj Sirini potrebnoj za polaganje cjevovoda. U obracun uklju¢ena usluga
gradevinske strojne mehanizacije. U cijenu uracunat rad strojne razacice. Obracun po
m' trase.

m' 26393,81 a' 21,13 kn 557.701,21

2.2. Razbijanje 1 skidanje asfaltnog zastora na povrSini prometnice duZ trase
projektiranog cjevovoda. Ukupno se skida sama potrebna Sirina asfalta, koja iznosi 1.0
m. U cijenu uracunato razbijanje, skidanje i odvoz materijala na gradsku deponiju.

Obracun po m?.

m?® 26393,81 a' 15,5 kn 409.104.06

2.3. Strojni iskop kanala za polaganje cjevovoda Sirine Im, dubine 1,5 m neovisno o
kategoriji tla, sa odbacivanjem zemlje na 1 m od ruba rova. Nagib i dubina iskopa prema

projektu. U cijenu ura¢unat strojni iskop rova. Obracun se vrsi po m? iskopa.

m?3 41503,88 a' 50 kn 2.075.193,75

84



2.4. Rucno planiranje dna rova. Planiranje dna rova izvesti s to¢nos¢u +2 cm. Obracun
se visi po m2.

m? 41503,88 a' 7,5 kn 311.279,10

2.5. Dobava i ugradnja materijala za izradbu pjescane posteljice unutar iskopanog
kanala. Debljine posteljice iznosi 10.0 cm (granulacija pijeska 0-8mm), a na nju se
polaze cjevovod. U cijenu spada, dobava, transport, polaganje posteljice gradevinskom
mehanizacijom, a obradun se vrsi po m® pijeska.

m3 2766,93 a' 77,70 kn 214.990,07

2.6. Dobava i ugradnja pjes¢anog materijala za zatrpavanje Cijevi, prosjecno 10 cm
iznad cijevi i po 25 cm bo¢no. Na mjestima spojeva zatrpavanje izvesti nakon tlacne
probe. U cijenu uradunat materijal, doprema i strojna ugradnja. Obradun po m3
ugradenog materijala.

m?3 8300,78 a' 77,70 kn 644.970,22

2.7. Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa, zatrpavanje izvesti nakon Sto je polozen
cjevovod. Zatrpavanje vrsiti u slojevima po 30 cm uz prethodno nabijanje. Zatrpavanje

vrsiti u Siri rova 1 visini od 1,00 m. U cijenu uracunat rad stroja i nabijanje. Obracun po

m?,

m?3 27669,25 a' 58,7 kn 1.624.184,97

2.8. Utovar i transport preostale zemlje iz iskopa i odvoz na gradsku deponiju. U cijenu
uracunat rad stroja i transportnog sredstva. Obrac¢un po m® s koeficijentom rastresitosti
od1,3.

m?® 17.985,02 a' 40 kn 719.400,76

2.ZEMLJANI RADOVI-UKUPNO 6.556.824,14 kn
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3. Betonski radovi:

3.1. Doprema i ugradnja betona ¢vrsto¢e C25/30 blokova za osiguranje vodova na svim
horizontalnim i vertikalnim lomovima. Beton se ugraduje u iskopanu jamu u samom
iskopanom rovu. Za blok se prosje¢no utrosi 0,1 m® betona. Obracun po m?®.

m? 16,1 a' 546,25 kn 8.794,63

3.2. Betoniranje zasunskih okana za smjeStaj vodovodnih armatura od
vodonepropusnog betona C25/30 u glatkoj oplati. Betoniraju se zidovi i ploca zasunskih
okana. Debljina zida iznosi 15 cm, a plo¢e 10 cm. Dno zasunskog okna se ne betonira,
ve¢ se izvodi od tucanika debljine 20 cm zbog procjedivanja vode u teren. U cijenu

uracunat dobava i ugradnja betona, armatura i obostrana oplata. Obraun po komadu.

kom 161 a' 3.253,65 kn 523.834,43

3.BETONSKI RADOVI-UKUPNO 532.629,06 kn

4. Asfalterski radovi:

4.1. Dobava i ugradnja nosivog asfaltnog sloja BNS32 d = 8 cm, nanosi se na tamponsku
podlogu najveée granulacije zrna 32 mm, visine sloja 20 cm, zbijenosti sloja MS > 60
Mpa. U cijenu je uracunata dobava materijala te prijenos do mjesta ugradnje, kao i
ugradnja tamponskog sloja od 20 cm. Obraéun po m?

m? 27669,25 a' 80 kn 2.213.540,00

4.2. Dobava i ugradnja habajuc¢eg asfaltnog sloja AC 16 surf 50/70 d = 5 cm, nanosi se

na sloj nosivog asfalta. U cijenu ukljuena dobava i ugradnja asfalta. Obradun po m?

m? 27669,25 a' 40 kn 1.106.770,00

4. ASFALTERSKI RADOVI-UKUPNO 3.320.310,00 kn
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5. Montazni radovi:

5.1. Nabava i transport cijevi profila ®100, ®125, ®150 i ®200. Cijena ukljucuje

nabavu navedenih cijevi, transport do gradilista i istovar na gradiliStu. Obrac¢un po m'.

m' 27669,25 a' 530 kn 14.664.702,50

5.2. Montaza vodovodnih cijevi od lijevanog zeljeza. Obracun po m'.

-LIZ ®100

m' 15.903,20 a' 720 kn 11.450.304,00
-LJZ ®125

m' 8.718,59 a 780 kn 6.800.500,20
-LJZ ®150

m' 2.191,93 a' 870 kn 1.906.979,10
-LIZ ®200

m' 855,56 a' 925 kn 791.393,00

5.3.Tla¢na proba cjevovoda, nakon polaganja i djelomi¢no zatrpanog cjevovoda,
potrebno je pristupiti tlachom ispitivanju cjevovoda. Tlacno ispitivanje i1 zapisnik o
glavnoj tla¢noj probi se vrsi prema normi HRN EN 805:2005 1 izvodac ju je duzan
povjeriti pravnoj osobi akreditiranoj prema normi HRN EN ISO/IEC 17025 za
obavljanje predmetnih poslova. Cijenom obuhvacena dobava potrebne vode te sav alat,
strojevi, pomo¢ni materijal 1 rad. Na glavnoj tlacnoj probi obavezno mora biti prisutan
nadzorni inZenjer koji po izvrSenoj glavnoj tlaénoj probi ovjerava zapisnik o valjanosti
iste, te predstavnik investitora pa je o planiranom pocetku probe potrebno obavijestiti
distributera. Obracun po m' ispitanog cjevovoda.

m' 27.669,25 a' 18 kn 498.046,50
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5.4. Dezinfekcija cjevovoda Nakon ispiranja cjevovoda treba pristupiti dezinfekciji
cjevovoda prema priloZzenim tehni¢kim uvjetima i posebnim uputstvima sanitarne i
vodoprivredne inspekcije. Cijena obuhvaca sav alat, strojeve, pomoc¢ni materijal i rad.

Obracun po m' dezinfekcije cjevovoda.

m' 27.669,25 a' 21 kn 581.054,25

5. MONTAZNI RADOVI-UKUPNO 36.629.979,55 kn

6. Ostali radovi:

6.1. Nabava i ugradnja cinkove trake dimenzije 2,5 x 40 mm kao znak upozorenja na
vodovodnu cijev, provodi se u okna, u iskopanom kanalu nakon zatrpavanja cijevi
tamponskim slojem. Obracun prema m'.

m' 27.669,25 a' 15 kn 415.038,75

6.2. Nabava i ugradnja PVC signalne trake s natpisom Vodovoda. Obra¢un prema m'.
m' 27.669,25 a' 5 kn 138.346,25

6.3. Nabava i postavljanje zasunskih ljevano zeljeznih poklopaca, dobre otpornosti na
tlak, izvijanje, savijanje, habanje i nosivost od minimalno 150 kg = 1500 N. Dimenzija

60 x 60 cm. Obracun po komadu.

kom 161 a' 520 kn 83.720,00

6. OSTALI RADOVI-UKUPNO 637.105,00 kn
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7. Izgradnja vodosprema:

7.1. Izgradnja vodospreme “Vinica* vodoopskrbnog sustava 1 na visinskoj koti 185.20

m.nm. zapocinje strojnim iskopom planiranog podrucja koriStenjem gradevinskih

strojeva. Iskopanim materijalom treba gospodariti na na¢in da se dio materijala iskoristi

u izgradnji (iskopana zemlja - zavr$ni prekriveni sloj iznad vodospreme, kamenja - u

sluzbi izgradnje zidova okolisa), ostali materijal se odvozi na gradsku deponiju

Gradevina se betonira armiranim- betonom ¢vrsto¢e C25 - 30, armaturom B 500,

nepropusnosti v2. Zidovi su debljine 50cm. Nakon izgradnje, zatrpavanje vodospreme

iskopanim materijalom, te asfaltiranje prilaza s obliznje prometnice. Obracun se vrsi po

m3 gotove vodospreme.

m3 540 a' 3820 kn 2.062.800,00

7.2. Izgradnja vodospreme “Stara Vidanka“ vodoopskrbnog sustava 2 na visinskoj koti
190,70  m.nm. zapolinje strojnim iskopom planiranog podru¢ja koriStenjem
gradevinskih strojeva. Iskopanim materijalom treba gospodariti na nacin da se dio
materijala iskoristi u izgradnji (iskopana zemlja - zavr$ni prekriveni sloj iznad
vodospreme, kamenja - u sluzbi izgradnje zidova okoli$a), ostali materijal se odvozi na
gradsku deponiju Gradevina se betonira armiranim- betonom cvrstoce C25 - 30,
armaturom B 500, nepropusnosti v2. Zidovi su debljine 50cm. Nakon izgradnje,
zatrpavanje vodospreme iskopanim materijalom, te asfaltiranje prilaza s obliznje
prometnice. Obracun se vr$i po m3 gotove vodospreme.

m? 1500 a' 3820 kn 5.730.000,00

7.3. Izgradnja vodospreme “Nova Vidanka“ vodoopskrbnog sustava 3 na visinskoj koti
202,40 m.nm. zapocinje strojnim iskopom planiranog podrucja koriStenjem
gradevinskih strojeva. Iskopanim materijalom treba gospodariti na nac¢in da se dio
materijala iskoristi u izgradnji (iskopana zemlja - zavr$ni prekriveni sloj iznad
vodospreme, kamenja - u sluzbi izgradnje zidova okolisa), ostali materijal se odvozi na
gradsku deponiju Gradevina se betonira armiranim- betonom cvrstoce C25 - 30,

armaturom B 500, nepropusnosti v2. Zidovi su debljine 50cm. Nakon izgradnje,
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zatrpavanje vodospreme iskopanim materijalom, te asfaltiranje prilaza s obliZnje
prometnice. Obradun se vrsi po m® gotove vodospreme.
m3 690 a’ 3820 kn 2.635.800,00

7. 1ZGRADNJA VODOSPREMA-UKUPNO 10.428.600,00 kn

8. lzgradnja crpne stanice:

8.1. Izgradnja crpne stanice u ¢voru C149 vodoopskrbnog sustava 3 zapo¢inje strojnim

iskopom planiranog podru¢ja koriStenjem gradevinskih strojeva. Iskopanim

materijalom treba gospodariti na nacin da se dio materijala iskoristi u oblaganju

podrumskih zidova (iskopana zemlja - zavr$ni prekriveni sloj zidova, kamenja - u sluzbi

izgradnje zidova okoliSa), ostali materijal se odvozi na gradsku deponiju. Gradevina se

armirano-betonira betonom ¢vrstoce C25 - 30, armaturom B 500, nepropusnosti v2.

Zidovi su debljine 40cm. Nakon izgradnje, provijeriti rad crpki te izvesti njihovo

testiranje. Asfaltirati prilaz s obliZnje ceste na parcelu crpne stanice. U sklopu cijene

ulazi i izbor crpke NBG 100-65-200/198 Kkoji iznosi 242.308,93 kn.

kom 1 a' 4.700.000,00 kn 4.700.000,00

8. IZGRADNJA CRPNE STANICE-UKUPNO 4.700,000,00 kn
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REKAPITULACIJA:

PRIPREMNI RADOVI-UKUPNO

152.180,88 kn

ZEMLJANI RADOVI-UKUPNO

6.556.824,14 kn

BETONSKI RADOVI-UKUPNO

532.629,06 kn

ASFALTERSKI RADOVI-UKUPNO

3.320.310,00 kn

MONTAZNI RADOVI-UKUPNO

36.629.979,55 kn

OSTALI RADOVI-UKUPNO

637.105,00 kn

IZGRADNJA VODOSPREMA-UKUPNO

10.428.600,00 kn

IZGRADNJA CRPNE STANICE-UKUPNO

4.700.000,00 kn

UKUPNO

62.957.628,00 kn
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6. ZAKLJUCAK

Temom ovog zavrsnog rada kojom je obuhvacena razrada idejnog rjesenja vodoopskrbe naselje
Duge Rese u sastavu Grada Duge Rese. Grad Duga Resa je prema popisu stanovnistva iz 2011.
godine ima 6011. stanovnika, te nema privatnog smjestaja, a od turistickih ponuda ima dva
hotela koji ukupno imaju 700 postelja (tablica 10). [1] Vodoopskrbna mreza je granastog tipa
ukupne duljine 27669,25 m, koji je podijeljen na 3 sustava.

Sustav 1 duljine 7930,15 m koji vodu dobiva iz Vodospreme “Vinica“ kapaciteta 540 m*
na visini 185,20 m.nm., te opskrbljuje taj dio naselja, kao i Specijalnu bolnicu za produzeno
lijecenje Duga Resa, Osnovnu $kolu Vladimir Nazor, U¢enicki dom 1 srednju Skolu Duga Resa.
Zbog polozaja i visine vodospreme tecenje ostvareno gravitacijski, dok je na nekim dionicama
radi preniskog tlaka bilo potrebno ugradivati hidrofore. Takoder su napravljen uzduzni presjek
za dionice V1- C1- C2- C7- C8- C18- €20- C22- €24, a koristene su cijevi promjera 100 mm-
4689,86 m, 125 mm- 2485,52 mm i 150 mm — 754,77 m.

Sustav 2 je duljine 11092,95 m koji vodu dobiva iz Vodospreme “Stara Vidanka®,
kapaciteta 1500 m® na visini 190,70 m.nm., te opskrbljuje taj dio naselja kao i Hotel Duga Resa,
Osnovnu skolu Ivan Goran Kovaci¢, Dom zdravlja Duga Resa, Pamuc¢nu industriju Duga Resa,
Djecji vrti¢ 1 1 Motel Roganac. Zbog polozaja i visine vodospreme tecenje ostvareno
gravitacijski, dok je na nekim dionicama radi preniskog tlaka bilo potrebno ugradivati
hidrofore. Takoder su napravljen uzduzni presjek za dionice V2- C38- C39- C41- C46- C69-
C71- C85- C88- C89- €97 i €98, a koriitene su cijevi promjera 100 mm- 5711,05 m, 125 mm-
4332,36 mm , 150 mm — 193,98 m i 200 mm-855,56 m.

Sustav 3 je duljine 8646,18 m koji vodu dobiva iz Vodospreme “Nova Vidanka“, kapaciteta
690 m?3 na visini 202,40 m.nm., te opskrbljuje taj dio naselja kao i Djedji vrti¢ 2 i Tvornicu
namjeStaja Jadran. Na pojedinim dionicama tlakovi su ispod 2,5 bara, pa su na tim dionicama
koristeni hidrofori, dok je na dionicama évorova €150, C151, C152, C153, C154, C155, C156,
C157, C158, €159, C160 i C161 duljine 1679,76 m postavljena crpna postaja. Takoder su
napravljen uzduzni presjek za dionice V3- C104- C105- C109- C111- C115- C117- C119-
C121- C127- C131- C133- ¢134- C138- C149- C155- C158- C161, a koristene su cijevi
promjera 100 mm- 5502,29 m, 125 mm- 1900,71 mm i 150 mm —1243,18 m.

Ukupna cijena radova gradnje vodoopskrbnog sustava iznosi 62.404.243,63 kn
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Industrija—

/Wormca

jestaja

=

Industrija — Pamuéna
industrija Duga Resa

M

Sustav 1

Cvor Visina ¢vora (m.n.m)

\il 185.20
Cl1 154,20
2 128.20
3 128.90
C4 130,20
Cs 128.40
(6 (Uenicki dom) 128.20
¢7 126.20
C8 124,70
9 130,10
Cl10 141,20
Cl1 132,30
C12 134.80
Cl13 139.80
Cl4 129.20
Cl15 136.70
Cl6 138.30
C17 141,10
C18 124.30
C19 126.80
€20 126.30
21 168,10
22 123,10
(23 (Bolnica) 123.10
€24 121.80
€25 127.30
€26 129.10
27 (0§ Vladimir

Nazor) 128.10
28 129.90
€29 127.40
30 127.30
31 126.00
32 129.40
33 126.30
C34 127.60
35 128.30
(36 (Srednja $kola) 128.30
37 128.50

Sustav 2
Cvor Visina ¢vorova (mn.m)

V2 190.70
C38 154,70
39 140,20
C40 153.70
C41 135,20
C42 130,40
C43 140,10
C44 155,20
C45 144,10
C46 125.30
C47 122,50
C48 126,10
C49 122,20
C50 125,10
C51 122,20
(52 (Hotel) 122,20
C53 140,50
C54 143,20
Cs5 145,70
Cs6 120.70
C57 116,20
C58 123.00
€59 (Skola) 123.10
C60 123.30
€61 (Dom zdravlja) 123,30
C62 125,30
C63 126,00
C64 129,50
C65 123.60
C66 (Vrti¢ 1) 123,60
C67 (Industrija) 126,00
C68 132.80
C69 122,00
C70 124,10
C71 124,20
Cn2 123.40
C73 133.30
C74 145,10
C75 138.80
C76 149.80
C77 (Hotel) 164,80
C78 124,40
C79 132,00
€80 120,20
C81 121,50
€82 131,30
(83 131.40
C84 122,40
C85 122.40
(86 124,70
C87 125.20
(88 127.00
€89 132,30
€90 133,50
91 140,00
(92 145,70
(93 132,10
(94 140,90
€95 141,80
€96 160,10
97 133,30
(98 135,30
€99 136,20
C100 141,00
C101 149,20
C102 156,30
C103 160,10

Sustav 3
Cvor Visina ¢vorova (mn.m)
V3 202.40
C104 170,20
€105 176,70
C106 184,00
C107 188.20
C108 186.40
C109 183.20
C110 157.30
Cl11 143,70
C112 130,10
C113 140,30
Cl114 143.80
C115 141,20
Cl16 150,30
C117 149.50
C118 148,40
C119 152,50
C120 148.20
C121 133,50
C122 132,00
C123 128.80
C124 128.80
Cl125 132,70
C126 134,40
C127 129.50
C128 137,80
€129 (Industrija) 137,90
C130 140,20
Cl131 130,10
C132 139,40
Cl133 135.30
C134 135,40
Cl135 136,20
Cl136 136,90
C137 140,20
C138 139,70
C139 131,30
C140 (vrti¢ 2) 131,70
Cl141 137,40
C142 136,80
C143 136,40
C144 137,20
C145 138,30
C146 134.80
C147 126,20
C148 128,80
C149 145,20
C150 146,80
Cl151 147,20
C152 148.30
C153 150,70
C154 152,30
C155 145,20
C156 141,80
Cl157 158.00
C158 148,50
C159 150,00
C160 157,00
Cl161 141,80
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Sustav 1
Dimenzioniranje
PROMIJER | BRZINA PAD LINIJSKI | BRZINSKA
DIONICA DULJINA DIONICE CLEVI D VODE v | PWEZOMETARSKE | oo P eiNa e
LINLJE I
od- do (m) (mm) (m/s) (%0) (m) (m)
(35- €37 276,44 100,00 1,91 40,10 11,09 0,19
¢35- €36 45,45 100,00 1,91 40,10 1,82 0,19
¢32- €35 215,99 125,00 1,22 13,00 2,81 0,08
€32-C34 344,36 100,00 1,91 40,10 13,81 0,19
¢32- ¢33 184,30 100,00 1,91 40,10 7,41 0,19
(28- €32 243,91 125,00 1,22 13,00 3,17 0,08
¢29- €31 724,12 100,00 1,91 40,10 29,04 0,19
€29- €30 343,58 100,00 1,91 40,10 13,78 0,19
¢28- €29 65,87 125,00 1,22 13,00 0,86 0,08
C26- €28 50,72 125,00 1,22 13,00 0,66 0,08
¢26- €27 61,15 100,00 1,91 40,10 2,45 0,19
C7-C26 229,39 125,00 1,22 13,00 2,98 0,08
¢7- €25 105,50 100,00 1,91 40,10 423 0,19
¢22- €24 377,93 100,00 1,91 40,10 15,15 0,19
¢22- €23 9,30 100,00 1,91 40,10 0,39 0,19
¢20- €22 663,59 125,00 1,22 13,00 8,63 0,08
¢20- €21 305,99 100,00 1,91 40,10 12,27 0,19
C18- €20 34,32 125,00 1,22 13,00 0,45 0,08
¢18- €19 192,24 100,00 1,91 40,10 7,71 0,19
8- C18 79,11 125,00 1,22 13,00 1,03 0,08
¢15- €17 189,39 100,00 1,91 40,10 7,59 0,19
€15- €16 308,39 100,00 1,91 40,10 12,37 0,19
¢11- €15 74,84 100,00 1,91 40,10 3,00 0,19
C12-C14 102,10 100,00 1,91 40,10 4,09 0,19
¢12- €13 226,80 100,00 1,91 40,10 9,09 0,19
¢11- €12 77,43 100,00 1,91 40,10 3,10 0,19
Co- C11 78,90 125,00 1,22 13,00 1,03 0,08
C9- €10 99,85 100,00 1,91 40,10 4,00 0,19
¢8-C9 235,10 125,00 1,22 13,00 3,06 0,08
C7-C8 489,72 125,00 1,22 13,00 6,37 0,08
C2-¢7 98,90 125,00 1,31 15,00 1,48 0,09
C2-C6 28,40 100,00 1,91 40,10 1,14 0,19
¢3-Cs 253,20 100,00 1,91 40,10 10,15 0,19
¢3- ¢4 172,00 100,00 1,91 40,10 6,90 0,19
¢2-C3 186,10 100,00 1,91 40,10 7,46 0,19
¢1-¢2 490,20 150,00 1,08 8,10 3,97 0,06
vi- €1 264,57 150,00 1,08 8,10 2,14 0,06
Sustav 2
Dimenzioniranje
PROMIER CIJEVI | BRZINA | PAD PIJEZOMETARSKE LINIISKI BRZINSKA
DIONICA | DULJINA DIONICE D VODE v LINIJE | GUBITCI Ahtr | VISINA v2/2g
od- do (m) (mm) (m/s) (%0) (m) (m)
€85- C103 675,14 125,00 1,22 13,00 8,78 0,08
C88- C102 305,82 100,00 1,91 40,10 12,26 0,19
€99- C101 68,39 100,00 1,91 40,10 2,74 0,19
€99- C100 93,51 100,00 1,91 40,10 3,75 0,19
€97- €99 56,50 100,00 1,91 40,10 2,27 0,19
97- €98 126,43 100,00 1,91 40,10 5,07 0,19
€93- 97 184,53 125,00 1,22 13,00 2,40 0,08
94- €96 136,30 100,00 1,91 40,10 5,47 0,19
C94- C95 40,90 100,00 1,91 40,10 1,64 0,19
(93- €94 145,98 100,00 1,91 40,10 5,85 0,19
(89- (93 34,92 125,00 1,22 13,00 0,45 0,08
€90- C92 168,13 100,00 1,91 40,10 6,74 0,19
A NG ] €90- C91 78,51 100,00 1,91 40,10 3,15 0,19
%ﬂgﬁ?’ﬁﬁ% $ 7 A=A ™ / = ) 89- €90 62.60 100,00 1,91 40,10 2,51 0,19
: -~ N Lt \ , ; S L . C88- C89 254,65 125,00 1,22 13,00 3,31 0,08
i = e \ = e A e C86- C88 172,47 125,00 1,22 13,00 2,24 0,08
= ‘,.ﬁ;i;jffﬂ’gi'a‘ﬂff.-'.u’.fg!f.fu?;?”" : N e D e 319 L g e RN T, C86- C87 133,40 100,00 1,91 40,10 5,35 0,19
’ﬂfﬂwfrfq _ . N T I KE15° g | % C85- C86 104,58 125,00 1,22 13,00 1,36 0,08
i %{W—’;%ﬁ“ g d 1A, N . e C71- C85 162,10 125,00 1,22 13,00 2,11 0,08
M@M@J i i ad g ‘ ] £ _ ™ C80- C84 95,10 100,00 1,91 40,10 3,81 0,19
i A R = : N Lot (O Bl N AV == C81- €83 112,86 100,00 191 40,10 4,53 0,19
m{%@* H ; i Pt S st AW Y ey ] 75 C81- C82 111,24 100,00 1,91 40,10 4,46 0,19
= = & C80- C81 79,66 100,00 1,91 40,10 3,19 0,19
C78- €80 100,06 125,00 1,22 13,00 1,30 0,08
C78-C79 158,10 100,00 1,91 40,10 6,34 0,19
C72-C78 43,95 125,00 1,22 13,00 0,57 0,08
C76- C77 116,36 100,00 1,91 40,10 4,67 0,19
C75-C76 297,74 100,00 1,91 40,10 11,94 0,19
C73-C75 41,79 125,00 1,22 13,00 0,54 0,08
C73- C74 343,71 100,00 1,91 40,10 13,78 0,19
C72-C73 299,77 125,00 1,22 13,00 3,90 0,08
C71-C72 94,16 125,00 1,22 13,00 1,22 0,08
€69- C71 142,48 125,00 1,22 13,00 1,85 0,08
€69- C70 162,57 100,00 1,91 40,10 6,52 0,19
C46- C69 198,74 125,00 1,22 13,00 2,58 0,08
62- C68 209,08 100,00 1,91 40,10 8,38 0,19
C65- C67 52,59 125,00 1,24 13,00 0,68 0,08
C65- C66 28,38 100,00 1,91 40,10 1,14 0,19
63- C65 384,97 125,00 1,22 13,00 5,00 0,08
C63- Cé4 310,12 100,00 1,91 40,10 12,44 0,19
62- C63 80,48 125,00 1,22 13,00 1,05 0,08
C60- C62 37,27 125,00 1,22 13,00 0,48 0,08
C60- C61 37,12 100,00 1,91 40,10 1,49 0,19
(58- C60 72,69 125,00 1,22 13,00 0,94 0,08
€58- C59 48,46 100,00 1,91 40,10 1,94 0,19
C56- C58 94,81 125,00 1,22 13,00 1,23 0,08
C56- C57 832,63 125,00 1,22 13,00 10,82 0,08
C51- C56 217,12 125,00 1,22 13,00 2,82 0,08
€53- C55 329,90 100,00 1,91 40,10 13,23 0,19
(53- C54 424,42 100,00 1,91 40,10 17,02 0,19
C51- C53 265,43 100,00 1,91 40,10 10,64 0,19
C51- C52 50,46 125,00 1,22 13,00 0,66 0,08
C49- C51 65,39 150,00 1,64 8,30 0,58 0,14
C49- C50 137,89 100,00 1,91 40,10 5,53 0,19
C47- C49 70,08 150,00 1,65 8,90 0,62 0,14
C47- C48 347,28 100,00 1,91 40,10 13,93 0,19
C46- C47 58,51 150,00 1,69 8,80 0,51 0,15
C41- C46 95,83 200,00 1,33 5,20 0,50 0,09
C43- C45 132,36 100,00 1,91 40,10 5,31 0,19
C43- C44 146,58 100,00 1,91 40,10 5,88 0,19
C41- C43 64,68 100,00 1,91 40,10 2,59 0,19
C41- C42 194,92 100,00 1,91 40,10 7,82 0,19
C39- C41 88,31 200,00 1,36 5,20 0,46 0,09
(39- C40 140,62 100,00 1,91 40,10 5,64 0,19
C38- C39 271,77 200,00 1,37 5,30 1,47 0,10
V2- €38 393,65 200,00 1,39 5,30 2,09 0,10
PROMIER | BRZINA PAD LINIJSKI | BRZINSKA
CUEVID | VODE v PIJEZOMETARSKE | GUBITCI VISINA
DIONICA DULJINA DIONICE LINIJE I Ahtr v2/2g
od-do (m) (mm) (n/s) (%o0) (m) (m)
VODOOPSKRBNI SUSTAV (HOK)
¢158- €160 88,52 100 1,911 40,1 3.5497 0,1861
€158- €159 89,34 100 1,911 40,1 3,5825 0,1861
GRADA DUGE RESE
€155- 157 297,60 100 1,911 40,1 11,9338 0,1861
¢149- €156 306,11 100 1,911 40,1 12,2750 0,1861 .
C149- €155 48,26 125 1,223 13,0 0,6274 0,0762 1 5 O O O
¢152- €154 203,52 100 1,911 40,1 8.1612 0,1861 -
€152- €153 176,14 100 1,911 40,1 7,0632 0,1861
¢150- €152 77,43 100 1,911 40,1 3.1049 0,1861
€150- €151 86,53 100 1,911 40,1 3,4699 0,1861
€149- €150 48,08 100 1,911 40,1 1,9280 0,1861 .
¢138- €149 119,26 125 1,223 13.0 1.5504 0,0762 Legenda'
C146- 148 285,00 100 1,911 40,1 11,4285 0,1861
C146- €147 172,10 100 1,911 40,1 6,9012 0,1861
C144- €146 358,23 125 1,223 13,0 4,6570 0,0762
b ¢144- €145 80,50 100 1,911 40,1 3.2281 0,1861 O - vodosprema
e s 5 T o i : i = - . ! " W ‘ ‘ ¢138- C144 80,25 125 1,223 13,0 1,0433 0,0762
SIC/ BRPO,~ % ‘ °-f‘?@\% W ; syl _ ' ‘ N g, 0% . ' ¢141-C143 334,03 100 1.911 40.1 13.3946 0.1861
Lowa, & ' & ’ A : ‘ al! , s - ! ; ¢141- €142 83,76 100 1.911 40.1 3.3588 0.1861 - sustav 1
€140- €141 202,78 125 1,223 13,0 2,6361 0,0762
€139- €140 39,35 100 1,911 40,1 1,5779 0,1861
€133- €139 36,49 125 1,223 13,0 0.4744 0.0762
<::134- (:2138 159,39 125 1,223 13,0 2,0721 0,0762 - sustav 2
C€135- €137 183,12 100 1,911 40,1 7,3431 0,1861
‘o‘\'l"%»ma %  T— e § i i\ : : i \ : o . ¢135- €136 63,84 100 1,911 40.1 2.5600 0.1861
T~y ,,“) W AN I " - o B ol s T T N , & , vl €134- €135 76,94 100 1,911 40,1 3.0853 0,1861
i L T s A oo g : o Qe NG N % T _ ; ‘ W\ ¢133- C134 58,02 125 1,223 13,0 0,7543 0,0762 - sustav 3
; | - i = ‘ ' A - : ; : ¢131- ¢133 113,66 125 1,223 13.0 1.4776 00762
C131- €132 172,28 100 1,911 40,1 6,9084 0,1861
€127- €131 94,10 125 1,223 13,0 1,2233 0,0762
C128- €130 122,47 100 1,911 40,1 49110 0,1861 - §kola 1 uéenic¢ki dom
€128- €129 20,10 125 0,815 13,0 0,2613 0,0339
C127- €128 146,21 125 1,223 13,0 1,9007 0,0762
C¢121-C127 52,80 125 1,223 13,0 0,6864 0,0762
¢124- €126 92,97 100 1.911 40,1 3.7281 0,1861 S - vrti¢
¢124- €125 133,50 100 1,911 40,1 5.3534 0,1861
C122- €124 79,04 100 1,911 40,1 3,1695 0,1861
€122- €123 147,12 100 1,911 40.1 5.8995 0.1861 .
¢121- 122 66,65 100 1.911 40.1 2.6727 0.1861 - bolnica
¢119- €121 266,36 125 0,998 40,1 10,6810 0,0508
¢119- €120 107,06 100 1,911 40,1 4,2931 0,1861
¢117- €119 93,68 125 1,025 13.0 1.2178 0,0536
€117-¢118 92,22 100 1911 40,1 3.6980 0.1861 R - hotel
¢115- €117 33,65 125 1,042 13,0 0,4375 0,0553
C115- €116 281,02 100 1,911 40,1 11,2689 0,1861
¢111- €115 111,57 125 1,095 13,0 1,4504 0,0611 . ..
¢112- €114 71,78 100 1.911 40,1 2.8784 0.1861 E—— - industrija
C112- €113 85,98 100 1,911 40,1 3,4478 0,1861
¢111- €112 233,20 100 1,911 40,1 9.3513 0,1861
- ] - oy Fing ; . T 4 ! / R, TS ; €109- €111 58,54 150 0,802 7,6 0,4449 0,0328 - granica arada
1“;?:';"“" ' : ‘ Rl / % |\ | y: h : - | ’ A €109- €110 210,60 100 1,911 40,1 8.4451 0,1861 g9 g9
i/ : 5 - 4 e, A i : i g U s ol ; : €105- €109 412,21 150 0,860 7.6 3.1328 0,0377
i TR - . #o ; ; ; Vi id ' y ¢106- ¢108 125,13 100 1.911 40,1 50177 0,1861
(:2106- <::1o7 91,51 100 1,911 40,1 3.6696 0,1861 - obalna linija rijeke MreZnica
e ¢105- €106 345,52 100 1,911 40,1 13.8554 0,1861
A €104- €105 155,21 150 0,926 9.8 1,5211 0,0437
0,_3‘0&”!11{&0 ‘ . s v3- €104 617,22 150 0.926 4.1 2.5306 0.0437
Saa \3& s, 1/ S il k- : ',_; ~A O ot " / L : af; A N e ‘ i i J _ \ ] . 4% : Ii : - Crpna stanica GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U RIJECI
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VODOPSKRBNOG SUSTAVA
GRADA DUGE RESE SUSTAVA
Student: Kolegij:
Filip Beni¢ OPSKRBA VODOM | KANALIZACIJA
Mentor: Datum: Mijerilo: List:
Doc. dr. sc. Goran Volf, dipl. inz. grad. VI. 2019. 1:5000 2.




Sustav 1
Dimenzioniranje
PROMIJER | BRZINA PAD LINIJSKI | BRZINSKA
DIONICA DULJINA DIONICE CLEVI D VODE v | PWEZOMETARSKE | oo " i aNia va e
LINLJE I
od- do (m) (mm) (m/s) (%o0) (m) (m)
€35- €37 276,44 100,00 1,91 40,10 11,09 0,19
¢35- €36 45,45 100,00 1,91 40,10 1,82 0,19
¢32- ¢35 215,99 125,00 1,22 13,00 2,81 0,08
(32-C34 344,36 100,00 1,91 40,10 13,81 0,19
€32- (€33 184,80 100,00 1,91 40,10 7,41 0,19
€28- (32 243,91 125,00 1,22 13,00 3,17 0,08
¢29- €31 724,12 100,00 1,91 40,10 29,04 0,19
€29- €30 343,58 100,00 1,91 40,10 13,78 0,19
¢28- €29 65,87 125,00 1,22 13,00 0,86 0,08
C26- €28 50,72 125,00 1,22 13,00 0,66 0,08
¢26- €27 61,15 100,00 1,91 40,10 2,45 0,19
C7-C26 229,39 125,00 1,22 13,00 2,98 0,08
¢7- €25 105,50 100,00 1,91 40,10 423 0,19
€22-C24 377,93 100,00 1,91 40,10 15,15 0,19
¢22- €23 9,80 100,00 1,91 40,10 0,39 0,19
€20- €22 663,59 125,00 1,22 13,00 8,63 0,08
€20- €21 305,99 100,00 1,91 40,10 12,27 0,19
¢18- €20 34,32 125,00 1,22 13,00 0,45 0,08
¢18- €19 192,24 100,00 1,91 40,10 7,71 0,19
8- C18 79,11 125,00 1,22 13,00 1,03 0,08
¢15- €17 189,39 100,00 1,91 40,10 7,59 0,19
C15- 16 308,39 100,00 1,91 40,10 12,37 0,19
¢11- ¢15 74,84 100,00 1,91 40,10 3,00 0,19
C12-C14 102,10 100,00 1,91 40,10 4,09 0,19
¢12- €13 226,80 100,00 1,91 40,10 9,09 0,19
C11- €12 77,43 100,00 1,91 40,10 3,10 0,19
Co- C11 78,90 125,00 1,22 13,00 1,03 0,08
C9- €10 99,85 100,00 1,91 40,10 4,00 0,19
¢8- €9 235,10 125,00 1,22 13,00 3,06 0,08
C7-C8 489,72 125,00 1,22 13,00 6,37 0,08
¢2-¢7 98,90 125,00 1,31 15,00 1,48 0,09
C2-C6 28,40 100,00 1,91 40,10 1,14 0,19
¢3- ¢ 253,20 100,00 1,91 40,10 10,15 0,19
C3-C4 172,00 100,00 1,91 40,10 6,90 0,19
¢2-C3 186,10 100,00 1,91 40,10 7,46 0,19
¢1-¢2 490,20 150,00 1,08 8,10 3,97 0,06
vi- €1 264,57 150,00 1,08 8,10 2,14 0,06
Sustav 2
Dimenzioniranje
PROMIER CIJEVI | BRZINA | PAD PIJEZOMETARSKE LINIISKI BRZINSKA
DIONICA | DULJINA DIONICE D VODE v LINIJE | GUBITCI Ahtr | VISINA v2/2g
od- do (m) (mm) (m/s) (%0) (m) (m)
€85- C103 675,14 125,00 1,22 13,00 8,78 0,08
C88- C102 305,82 100,00 1,91 40,10 12,26 0,19
€99- C101 68,39 100,00 1,91 40,10 2,74 0,19
€99- C100 93,51 100,00 1,91 40,10 3,75 0,19
€97- €99 56,50 100,00 1,91 40,10 2,27 0,19
97- €98 126,43 100,00 1,91 40,10 5,07 0,19
€93- 97 184,53 125,00 1,22 13,00 2,40 0,08
94- €96 136,30 100,00 1,91 40,10 5,47 0,19
C94- C95 40,90 100,00 1,91 40,10 1,64 0,19
(93- €94 145,98 100,00 1,91 40,10 5,85 0,19
(89- (93 34,92 125,00 1,22 13,00 0,45 0,08
€90- C92 168,13 100,00 1,91 40,10 6,74 0,19
(90- (91 78,51 100,00 1,91 40,10 3,15 0,19
(89- €90 62,60 100,00 1,91 40,10 2,51 0,19
(88- C89 254,65 125,00 1,22 13,00 3,31 0,08
(86- (88 172,47 125,00 1,22 13,00 2,24 0,08
(86- C87 133,40 100,00 1,91 40,10 5,35 0,19
(85- C86 104,58 125,00 1,22 13,00 1,36 0,08
C71-C85 162,10 125,00 1,22 13,00 2,11 0,08
C80- C84 95,10 100,00 1,91 40,10 3,81 0,19
C81- C83 112,86 100,00 1,91 40,10 4,53 0,19
C81- (82 111,24 100,00 1,91 40,10 4,46 0,19
C80- C81 79,66 100,00 1,91 40,10 3,19 0,19
C78- €80 100,06 125,00 1,22 13,00 1,30 0,08
C78-C79 158,10 100,00 1,91 40,10 6,34 0,19
C72- C78 43,95 125,00 1,22 13,00 0,57 0,08
C76- C77 116,36 100,00 1,91 40,10 4,67 0,19
C75-C76 297,74 100,00 1,91 40,10 11,94 0,19
C73-C75 41,79 125,00 1,22 13,00 0,54 0,08
C73- C74 343,71 100,00 1,91 40,10 13,78 0,19
C72-C73 299,77 125,00 1,22 13,00 3,90 0,08
C71-C72 94,16 125,00 1,22 13,00 1,22 0,08
€69- C71 142,48 125,00 1,22 13,00 1,85 0,08
€69- C70 162,57 100,00 1,91 40,10 6,52 0,19
C46- C69 198,74 125,00 1,22 13,00 2,58 0,08
62- C68 209,08 100,00 1,91 40,10 8,38 0,19
C65- C67 52,59 125,00 1,24 13,00 0,68 0,08
C65- C66 28,38 100,00 1,91 40,10 1,14 0,19
63- C65 384,97 125,00 1,22 13,00 5,00 0,08
C63- Cé4 310,12 100,00 1,91 40,10 12,44 0,19
62- C63 80,48 125,00 1,22 13,00 1,05 0,08
C60- C62 37,27 125,00 1,22 13,00 0,48 0,08
C60- C61 37,12 100,00 1,91 40,10 1,49 0,19
(58- C60 72,69 125,00 1,22 13,00 0,94 0,08
€58- C59 48,46 100,00 1,91 40,10 1,94 0,19
C56- C58 94,81 125,00 1,22 13,00 1,23 0,08
C56- C57 832,63 125,00 1,22 13,00 10,82 0,08
C51- C56 217,12 125,00 1,22 13,00 2,82 0,08
€53- C55 329,90 100,00 1,91 40,10 13,23 0,19
(53- C54 424,42 100,00 1,91 40,10 17,02 0,19
C51- C53 265,43 100,00 1,91 40,10 10,64 0,19
C51- C52 50,46 125,00 1,22 13,00 0,66 0,08
C49- C51 65,39 150,00 1,64 8,30 0,58 0,14
C49- C50 137,89 100,00 1,91 40,10 5,53 0,19
C47- C49 70,08 150,00 1,65 8,90 0,62 0,14
C47- C48 347,28 100,00 1,91 40,10 13,93 0,19
C46- C47 58,51 150,00 1,69 8,80 0,51 0,15
C41- C46 95,83 200,00 1,33 5,20 0,50 0,09
C43- C45 132,36 100,00 1,91 40,10 5,31 0,19
C43- C44 146,58 100,00 1,91 40,10 5,88 0,19
C41- C43 64,68 100,00 1,91 40,10 2,59 0,19
C41- C42 194,92 100,00 1,91 40,10 7,82 0,19
C39- C41 88,31 200,00 1,36 5,20 0,46 0,09
(39- C40 140,62 100,00 1,91 40,10 5,64 0,19
C38- C39 271,77 200,00 1,37 5,30 1,47 0,10
V2- €38 393,65 200,00 1,39 5,30 2,09 0,10
PROMJER | BRZINA PAD LINIJSKI | BRZINSKA
CUEVID | VODE v PIJEZOMETARSKE | GUBITCI VISINA
DIONICA DULJINA DIONICE LINIE I Ahtr v2/2g
od-do (m) (mm) (m/s) (%00) (m) (m)
€158- €161 143,71 100 1,911 40,1 5,7628 0,1861
€158- €160 88,52 100 1,911 40,1 3,5497 0,1861
€158- €159 89,34 100 1,911 40,1 3,5825 0,1861
€155- €158 114,52 100 1,911 40,1 4,5923 0,1861
€155- €157 297,60 100 1,911 40,1 11,9338 0,1861
¢149- €156 306,11 100 1,911 40,1 12,2750 0,1861
€149- €155 48,26 125 1,223 13,0 0,6274 0,0762
¢152- €154 203,52 100 1,911 40,1 8.1612 0,1861
€152- €153 176,14 100 1,911 40,1 7,0632 0,1861
€150- €152 77,43 100 1,911 40,1 3,1049 0,1861
€150- €151 86,53 100 1,911 40,1 3,4699 0,1861
€149- €150 48,08 100 1,911 40,1 1,9280 0,1861
€138- €149 119,26 125 1,223 13,0 1,5504 0,0762
C146- €148 285,00 100 1,911 40,1 11,4285 0,1861
C146- €147 172,10 100 1,911 40,1 6.9012 0,1861
C144- C146 358,23 125 1,223 13,0 4,6570 0,0762
¢144- €145 80,50 100 1,911 40,1 3.2281 0,1861
€138- €144 80,25 125 1,223 13,0 1,0433 0,0762
¢141-¢143 334,03 100 1,911 40,1 13.3946 0,1861
C141- €142 83,76 100 1,911 40,1 3,3588 0,1861
€140- €141 202,78 125 1,223 13,0 2,6361 0,0762
€139- €140 39,35 100 1,911 40,1 1,5779 0,1861
¢133- €139 36,49 125 1,223 13.0 0,4744 0,0762
€134- €138 159,39 125 1,223 13,0 2,0721 0,0762
€135- €137 183,12 100 1,911 40,1 7.3431 0,1861
€135- €136 63,84 100 1,911 40,1 2,5600 0,1861
¢134- €135 76,94 100 1,911 40,1 3,0853 0,1861
€133- €134 58,02 125 1,223 13,0 0,7543 0,0762
¢131- €133 113,66 125 1,223 13.0 1,4776 0,0762
€131- €132 172,28 100 1,911 40,1 6,9084 0,1861
€127- €131 94,10 125 1,223 13,0 1,2233 0.0762
€128- €130 122,47 100 1,911 40,1 4,9110 0,1861
€128- €129 20,10 125 0,815 13,0 0,2613 0,0339
€127- €128 146,21 125 1,223 13,0 1,9007 0,0762
€121-C127 52,80 125 1,223 13,0 0,6864 0,0762
C124- €126 92,97 100 1,911 40,1 3,7281 0,1861
C124- €125 133,50 100 1,911 40,1 5,3534 0,1861
C122- €124 79,04 100 1,911 40,1 3,1695 0,1861
¢122- €123 147,12 100 1,911 40,1 5,8995 0,1861
C121- €122 66,65 100 1,911 40,1 2,6727 0,1861
¢119- €121 266,36 125 0,998 40,1 10,6810 0,0508
€119- €120 107,06 100 1,911 40,1 4,2931 0,1861
¢117- €119 93,68 125 1,025 13,0 1,2178 0,0536
€117- €118 92,22 100 1,911 40,1 3,6980 0,1861
¢115- €117 33,65 125 1,042 13,0 0,4375 0,0553
C115- 116 281,02 100 1,911 40,1 11,2689 0,1861
¢111- €115 111,57 125 1,095 13,0 1,4504 0,0611
C112- €114 71,78 100 1,911 40,1 2,8784 0,1861
€112- €113 85,98 100 1,911 40,1 3,4478 0,1861
C111- €112 233,20 100 1,911 40,1 9.3513 0,1861
€109- €111 58,54 150 0,802 7,6 0,4449 0,0328
¢109- €110 210,60 100 1,911 40,1 8.4451 0,1861
€105- €109 412,21 150 0,860 7.6 3,1328 0,0377
¢106- €108 125,13 100 1,911 40,1 5,0177 0,1861
€106- €107 91,51 100 1,911 40,1 3,6696 0,1861
¢105- €106 345,52 100 1,911 40,1 13,8554 0,1861
€104- €105 155,21 150 0,926 9.8 1,5211 0,0437
v3- €104 617,22 150 0,926 4,1 2,5306 0,0437

VODOOPSKRBNI SUSTAYV (DOF)
GRADA DUGE RESE

1: 5000

Legenda:

O - vodosprema

- sustav 1

- sustav 2

- sustav 3

- §kola 1 ucenic¢ki dom

- vrtic

- bolnica

- hotel

- industrija

- granica grada

- obalna linija rijeke MreZnica

- crpna stanica
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UZDUZNI PRESJEK CJEVOVODA NA PODRUCJU OD
VODOSPREME "VINICA" DO CVORA 24

V1- C1- C2- C7- C8- C18- C20- C22- C24

M 1:250 190
Linija hidrostatskog tlaka
185|
180
175
165
160
155
Pijg
I zometarSka .
150 "Nijg
145|
140
Cjevovod
135|
130
Odzracnik
125 I — - Cjevovod Teren
12 : : : : : : : : : : : : : : : : : ; : : : R —
M 15000 0 00,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00 1200,00 1300,00 1400,00 1500,00 1600,00 1700,00 1800,00 2900,00 2000,00 2100,00 2200,00 2300,00 2400,00 2500,00
Gvor Vi &1 2 E7 &8 ¢18¢20 c22 &24
Duljina dionice (m) 264,57 490,20 98,20 489,72 79,11134;32 663,59 377,93
3 5 S 5 2 89 N 3
. 5 ) - < N [ — ©
Stacionaza (m) § § 10 9 S 992 5 3
T + s T Y Y + P
ES S o <) + + + P
) 1 1 1 e ) P
Kota terena (m.n.m.) 185,20 154,20 128,20 126,20 124,70 124,§0 }26,30 123,10 1%1,80
Kota dna rova (m.n.m.) 183,70 152,70 12670 124,70 123,20 122,80 124,80 121,60 120,30
Materijal i profil cijevi LJZ @150 LJZ @150 LiZ @125 LJZ @125 LJZ @125 LJZ @125 LJZ @100
Dubina rova (m) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Pad nivelete 8,10%0 8,10%0 15,00%q 13,00%0 13,00%0 13,00%0 40,10 %0
Horizontalni lomovi p° 9° 9° Q° 99° 12‘5°(‘)° 198° Q°
T T T T T T T T T
Vertikalni lomovi 50° 2?" 16° 19" 0° 33°33° 0° 0°
GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U RIJECI
Zavrsni rad: Sadrzaj nacrta:
IDEJNO RJESENJE UZDUZNI PRESJEK V1 - 24

VODOPSKRBNOG SUSTAVA
GRADA DUGE RESE

Student: Kolegij:
Filip Beni¢ OPSKRBA VODOM | KANALIZACIJA
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UZDUZNI PRESJEK CJEVOVODA NA PODRUCJU OD
VODOSPREME "STARA VIDANKA" DO GVORA 98
V2-C38-C39-C41-C46-C69-C71-C85-C86-C88-C89-C93-C9-C98

200
Linija hidrostatskog tlaka
M 1:250 190
185
180
175
PieZo
Metarsya i ..
170| K inja
165|
160
l55|
150 _Teren
145 Cjevovod
l40|
135
I QOdzracnik
R
130
Teren
Muljni .
125 I ispust Odzraénik Cjevovod
120" "00bo 10000 20600 300,00 400,00 500,00 600,00 (700,00 | 800,00 | 900,00 1000,00 |1100,00 1200,00 1300,00|1400,00 {1500,00 1600,00 1700,00 1800,00 1900,00 2000,00 2100,00 2200,00 2300,00 2400,00
M 1:5000
Cvor V2 C38 €39 C41 Cae €69 14 g5 (86 c88 €89C93 Co7 Co8
T T
Duljina dionice (m) 393,65 277,77 88,31| 95,83 198,74 142,48 162,10 |104,56 172,47 254,65 3‘4,9‘2 184,53 126,43
| T
S 2 ¥ ° 8 3 R g 3 3 83 3 3
Stacionaza (m) g @ ) 3 o B & s 3 o S & 3 &
o ™ © ~ © o — o™ < © o0 O — N
* + + + + T Py T Y T i N Py
o o o o o
1 1 1 1 ! ? ? < = 9 ? P { P
Kota terena (m.n.m.) 190,70 154,70 140,20 135,20 125,30 122,00 124,20 122,40 124,70 127,00 132,39 l?Z,lO 13?‘:,30 135‘,30
| | | | | | | | | |
Kota dna rova (m.n.m.) | 189,20 153,20 138,70 133,70 123,80 12050 122,70 120,90 123,20 125,50 130,80 130,60 131,80 133,80
Materijal i profil cijevi LJZ @ 200 LJZ @ 200 LJZ @ 200 LIZ@125 |LIZ@125| LIZ@125 LIZ @125 LIZ@125 LIZ@125 |LJZ @100
Dubina rova (m) 1,50 1,50 1,50 | 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,5 1,50 1,50
Pad nivelete 5,30%0 5,30%0 5,20%0 13,0%o0 13,0%0 13,0%0 [13,0%0| 13,0%0 13,0%0 13,0000 13,0%0 |40,10%0
Horizontalni lomovi 0° Q" 1§3° Q" 7‘6" Q" 6?" 13]° 9" 9" 9" 9" 9" Q"
i T T T T T T T T T T
Vertikalni lomovi 42° 15° g° 1‘6° 37" 1‘8° 1§° 19° §° ﬁl° 1‘5°‘7° §° 0°

GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U RIJECI
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UZDUZNI PRESJEK CJEVOVODA NA PODRUCJU OD

VODOSPREME "NOVA VIDANKA" DO CVORA 161

205
Linia hidrostatskog tlaka V3- C104- C105- C109- C11- C115- C117- C119- C121- C127- C131-
200I e v v v v v v
M 1:250 190
185 I Jeren Odzraénik
Cjevovod ]
180 ! P'ezo'ﬂetarska linija
175|
170
Mulini
165 ispust
lGOI
155
I QOdzraénik
150 Odzracnik
Teren
145| ’
140
Cjevovod
Muljni
ispust
135|
130
Mdlini |
_ispust,
125|
120" " odoo 10000 200,00 30000 400,00 500,00 60000 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00 1200,00 130000 1400,00 1500,00 1600,00 1700,00 180,00 190000 2000,00 210000 2200,00 230000 2400,00 250000 2600,00, 2700,00
M 1:5000
Gvor V3 &104 &105 &109 &111 6115 C117 E119 G121 6127 G131 G1338134 6138 149G155 158 &161
Duljina dionice (m) 617,22 155,21 412,21 58,54 111,57 33,65 93,68 266,36 52,80 94,10 | 113,66 58,02 159,35 | 119,26 48,26 114,52 | 143,71
g K : s ey 8 iy s 88 & g3 ¥ 9
. 5 o ~ h s o < @ N o o 0 o~ © 0 oM © 3]
Stacionaza (m) g = E N s g X8 2 S 8 N > 9 3 3
£ X + T ¥ T Y Py P Iy P Py P 9 P
7 . J T ¢ 9o 9 P e o e e P @ 09
Kota terena (m.n.m.) 20%,40 l7q,20 l7§,70 183,20‘ 14‘3,70141,‘201‘_49,5015?2,50 133,5‘0 129,50 13“0,10135,‘30 1‘35,40 139,70 1‘45,2‘0 14‘8,50 14‘1,80
Kota dna rova (m.n.m.) |200,90 168,70 17520 181,70 142,20139,70148,00151,00 132,00 128,00 128,60133,30 133,90 138,20 14370 147,00 140,30
Materijal i profil cijevi LJZ @150 LJZ @150 LJZ @150 LJZ @150 WZ|@125 LJZ @125 LIZ@125 LiZ@125 LJZ@125 LJZ@125| )7 @100 LJZ @100
Dubina rova (m) 1,50 1,50 1,50 1,50, 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Pad nivelete 4,10%0 9,80%0 7,60%0 7,60%o0 13,00%o0 13,00%o0 13,00%0 |13,00%0 13,00%o0 13,00%0 |40,10%0| 40,10%0
Horizontalni lomovi 9" 9" 8§° Q" 1:%9" Q" 9" 9" 9" 9" Q" 9" 9" Q" Q" 9" ‘1‘1‘4o Q"
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Vertikalni lomovi 28° 50° 14° 91° 69° 81°50°  53° 0° 410 21° 24° 14° 10° 25°16° 41° 0°

GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U RIJECI

Zavrsni rad:

IDEJNO RJESENJE
VODOPSKRBNOG SUSTAVA
GRADA DUGE RESE

Sadrzaj nacrta:

UZDUZNI PRESJEK V3 -161

Student: Kolegij:

Filip Benic¢ OPSKRBA VODOM | KANALIZACIJA
Mentor: Datum: Mijerilo: List:
Doc. dr. sc. Goran Volf, dipl. inz. grad. VI. 2019. 1:250/5000 6.




KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK ROVA:

1:10
A
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PRESJEK A - A:

1. HABAJUCI SLOJ ASFALTA 3 cm

2. NOSIVI SLOJ ASFALTA 8 cm

3. TAMPONSKA PODLOGA 20 cm

4. NASIP ZEMLJOM IZ ISKOPA 77 cm

5. SLIUNAK 30 cm
6. TLACNI CJEVOVOD DN200

GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U RIJECI
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7. PIJESCANA POSTELJICA 10 cm
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MONTAZNI PLAN CVORISTA
CVOR 46:

BR.|/OZNAKA %) KOMADA
1. E 200 1
C41 2. FF 200 1
3. T 200 1
4. FFR 200/150 1
5. Z 150 1
6. Q 150 1
7. FF 150 1
8. F 150 1
9. FFR 200/125 1
10. Z 125 1
11. Q 125 1
12. FF 125 1
13. F 125 1
F 125 /
FF 125
(3122/\%//*//>
Z125 X
FFR 200/125 ‘\_"‘o’
T
x -
- £ N
R @bﬂ&
FF 150
x F 150
</
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TLOCRT VODOSPREME "STARA VIDANKA" - SUSTAV 2
1: 100

V =1 500,00 m3
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PRESJEK VODOSPREME "STARA VIDANKA" -SUSTAYV 2
PRESJEK A-A
1: 100

V =1 500,00 m3
1. ZAVRSNA OBRADA STROPA H =185,20 m.nm.

2. AB KROVNA PLOCA 40 cm

3. HIDROIZOLACIJA

4. ZASTITA HIDROIZOLACIJE

5. NASIP KROVA VODOSPREME

+189,90
0-0:0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0--0-0-0-0-0-0-0-0
e s
(=0:8
H H (:I + 186,40
[ [N
RAZINA VODE U SPREMNIKU £ +185,20
\ +180,20
" 1. ZAVRSNA OBRADA ZIDA
0l 475 1,501, 450 1,50, 475 |50 2. AB NOSIVI ZID 50 cm
i 11 1600 17 i 3. HIDROIZOLACIJA
1. BETON ZA PAD 4. ZASTITA HIDROIZOLACIJE
2. AB PODNA PLOCA 30 cm 5. DRENAZNI NASIP
3. HIDROIZOLACIJA 6. SRASLO TLO
4. PODLOZNI BETON 10 cm
5. SLIUNCANA PODLOGA 0 - 32 mm 30 cm
6. SRASLO TLO
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