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SAZETAK

Cilj ovoga rada je dati moguce rjeSenje uredenja gornjeg toka RjecCine na podrucju
Martinovog Sela. Podrucje revitalizacije locirano je na Grobniku i zapoc¢inje od mosta u
Martinovom Selu pa sve do mosta Luke na RjecCini. Postupak revitalizacije ¢emo vrsiti

pomocu Vodica za izradu Planova revitalizacije vodotoka u Hrvatsko;j.

Priroda uz tok RjeCine je netaknuta i nisu predvidene velike izmjene krajolika niti
izvodenje vecih gradevinskih radova. Podrucje revitalizacije obuhvatiti ¢e gornji tok
Rjecine na nacin da ¢e se iskoristi priroda uz Rjecinu bez unistavanja i vecih sjeca drveca,
bez ugrozavanja biljnog i zivotinjskog svijeta. Na desnoj strani toka Rjecine predvideno je
izgraditi drvenu Setnjicu koja pocinje kod mosta u Martinovom Selu pa sve do mosta Luke
prati tok Rjecine. Napravio bi se eko adrenalinski park za djecu koja redovito posjecuju
stari GaSparov mlin na slapu Rjecine u Martinovom Selu, park ne bi bio namjenjen samo
za djecu vec 1 za starije koji ¢e u njemu uzivati, uredenje dijela povrsine gdje ¢e biti
postavljene klupice 1 stolovi za odmor i1 gdje je predvidena moguénost kampiranja i
rostiljanja koje ¢e biti dostupmo svima na koriStenje; zatim igraliSte za rekreaciju-
kosarka, nogomet, odbojka, badminton. Sve spomenuto biti ¢e okruzeno sa postoje¢im
stablima koja rastu uz vodotok RjeCinu. Predvidena je izgradnja i jednog objekta i to
skloniSta za napusStene Zivotinje koje ¢e kao i ljudi imati pristup Sumi 1 livadi uz Rjecinu.
Na velikoj livadi prema mostu Luke predvidena je sadnja vocki i postavljanje klupica i
stolova. Urediti ¢e se Setnica cijelom duzinom vodotoka od Martinovog Sela pa sve do
mosta Luke kao i dogradnja 1 obnova dijelova obale Rjecine kojima je za koje se utvrdi da

im je potrebno uredenje.

Ovakav nacin uredenja privukao bi ljude iz grada koji nemaju zelenih povrSina za odmor,
turiste 1 izletnike koji bi se rado vracali gdje je funkcionalni i kvalitetano uredeno podrucje

za njih a tako i za njihove ljunimce.

Pristup koji ¢emo koristiti za realizaciju projekta biti ¢e proveden kroz ’’step by step’’
metodu koja sadrzi sedam koraka. U ovom radu ¢emo obuhvatiti Cetiri koraka od sedam,
ostale korake zbog manjk dokumentacije 1 slozenosti ¢emo samo spomenuti. Postojece

stanje 1 novo stanje koje Zelimo ostvariti ¢emo detaljno opisati i prikazati slikama.

KLJUCNE RIJECI: Rjecina, revitalizacija, vodotok, Martinovo Selo, priroda, stvarno

stanje, Zeljeno stanje



SUMMARY

The aim of this thesis is to give possible solution of arranging the upstream part of river
Rjecina where it flows through the village of Martinovo Selo. The area of revitalisation is
situated in the province of Grobnik starting from the river bridge in Martinovo Selo until
the river bridge called Luke on the mentioned river Rjec¢ina. We will be going through the
procedure of revitalisation using the help of the Guide for Planning revitalisation of the

watercourses in Croatia.

The nature surrounding the stream of Rjecina is untouched and there are no big changes
planned of its landscape nor performances of bigger cnstruction work. The area of
revitalisation will incude the upstream part of the river Rje€ina in a way of using its nature
without demolishing and cutting trees, endangering its plants and animals. It is predicted to
build wooden walking trail starting from the river bridge in Martinovo Selo until the river
bridge Luke following the stream of the river Rjecina on its right bank. The eco adrenalin
park is also predicted to be built for the children that are regularly visiting the old GaSpar
mill on the waterfall of Rjecina in Martinovo Selo, but not just them, but also for the
elderly who will enjoy in it. The part of the land will be used for installing benches and
tables for relaxation with the possibility of camping and having barbecue at everyone's
disposal to use. Furthermore, a playground for recreation- containing basketball,
volleybal, badminton court and football field. Everything mentioned will be surrounded
with the already existing trees in the area. Also predicted to built is a shelter for abandoned

animals who will have access to the woods and grass fields just like humans do.

On the great grass field towards the river bridge Luke it is planned to plant fruit trees and
also install benches and tables. Apart from building mentioned wooden trail on the river's
right bank, an enhacement and upgrade of some parts of the river's bank is also planned,

according to the established need of doing so.

Mentioned way of arranging the upstream part of river Rje¢ina would attract people from
the city who don't have an easy access to green surfaces for vacation, tourists and
picnickers who would be gladly coming back to such a functional and quality arranged

surface for their needs and the needs of their pets.

The approach we will be using for the realisation of this project is conducted through ,,step

by step* method containing seven steps. In this thesis we will include four steps out of



seven and the remaining steps will just be mentioned due to the lack of documentation and
their complexity. The existing and the new state we would like to achieve will be described

in great detail and presented with pictures.

KEY WORDS: Rjecina, revitalisation. watercourse, Martinovo Selo, nature, existing state,

wanted state
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1. UVOD

Rjecina je vototok koja je od velike vaznosti za rijecko podrucje, odnosno cijelo Hrvatsko
primorje. Rjecina ima duzinu oko 19 kilometara, korito joj je prosjecne Sirine od 9-16
metara, izvire na Zviru (Zvirjak), na nadmorskoj visini 323 metara ispod strme litice brda
Kiceja (606 m.n.m) i u gradu Rijeci se ulijeva u Jadransko more. Visinska razlika izviranja

Rjecine 1 us¢a u gradu Rijeci iznosi 325 metara. [1]

Rjecina velikim dijelom tece kroz strmi kanjon. U Rijeci se dijeli na Mrtvi kanal (staro
korito) 1 ujedno najdonji dio toka Rjecine i novo korito koje je napravljeno u 19. stoljecu.
Hidrotehni¢i zahvati na vodotoku Rjefine mogu se podijeliti u dvije skupine: u prvoj
skupini su hidrotehni¢ki objekti namijenjeni stabilizaciji protoka, a u drugoj skupini su
hidrotehnicki objekti namijenjeni stanovniStvu i gospodarstvu. Hidrotehnicki objekti prve
skupine podignuti su kao brane za retenciju protoka (Zala, SuSica) ili kao akumulacije za
odrZivost ekosustava vodotoka Rjecine. Izvor Rjecine se od 1915. koristi za vodoopskrbu
Rijeke, a 1968. kod sela Vali¢i izgradena je brana za Hidroelektranu Rijeka i nastalo je
istoimeno umjetno jezero. Sama elektrana smjeStena je u podzemlju, neposredno na izlazu
Rjecine iz kanjonskog dijela, tako da joj srednja raspoloziva energetska razlika visina
iznosi cca 203 m. Zbog toga dionica toka Rjec€ine izmedu brane Vali¢i i utoka vode iz HE
Rijeka ima u odnosu na prirodno stanje bitno izmijenjeni vodni rezim Rjecine. Unato¢
promjenjivom rezimu dosegnuta razina iskoriStenosti vodnog potencijala porijecja iznosi
75% (Rubini¢, 1997.). Valorizacijom vodnih resursa izmjenjen je prirodni rezim otjecanja,

pogotovo na djelu toka Rjec¢ine od brane Vali¢i pa do uS¢a u more (Ozani¢, 1999.). [1]

Najveci pritoci su joj SuSica, Luzac, Zala, Zahumcica, Golubinka, Ri¢inica i Borov§¢ica no
oni su uglavnom bujice 1 ve¢i dio godine su suhi. Vodotok Rjecina je karakteristi¢na po

velikim produkcijama i pronosu nanosa. (Hrvatske vode - VGO Rijeka, 2002.).

U proljece (od ozujka do svibnja) i u jesen (od rujna do prosinca) Rjecina cesto poplavljuje
(slika 1.), dok u ljetnom razdoblju presuSuje. Rjecina je karakteristican krski vodotok kod
kojeg se ogromne vodene mase naglo gube i iz maksimuma prelaze u minimum. Prostor uz
Rjecinu koji planiramo urediti, osmislio bi se tako da neometano funkcionira bez obzira na
njezine velike oscilacije u vodotoku kada zna preplaviti odnosno razdoblje kada presusuje.

Setnjica uz Rje¢inu bi se dobro isprojektirala tako da ne prepljavljuje za vrijeme velikih



poplava i ostane prohodna kroz cijelu godinu. Zelena podrucja uz Rjecinu koja planiramo

urediti nece preplaviti jer je korito Rjecine kontrolirano i uredeno.

Iz bogatih podzemnih krskih izvora Rjecine i Zvir, a tako i bunari Martins¢ica, izvori
Perilo, Dobra i Dobrica se zahvaca Rijecka voda. Voda koja se nalazi u izvorima je
najcis¢a voda i ona svojim kruzenjem u prirodi sa padalinama- snijegom, tu¢om, kiSom
dospijeva u korito rijeke. Ujedno okolne planine topljenjem snijega slovenski Sneznik,
grobnicke planine i polja bogata oborinama; pospjesuju povecavanje vodnog kapaciteta

izvorista. Rijecka voda je u svom izvornom stanju prirodno vrlo Cista i pogodna za pice.

U povijesti su mlinovi na Rje¢ini bili jedan od glavnih izvora opskrbe ljudi sa pitkom
vodom. Zbog dovoljne koli¢ine vode kroz godinu omogucavala je neprekidan rad ¢ak 27
mlinova koji su se smjestili na njezinom toku. Nazalost danas su svi mlinovi postali
napustene rusevine osim jednom mlina koji i dan danas radi, a to je mlin u Martinovom
Selu "Gasparov mlin”. Uz uredenjem podrudja uz tok RjeCine u Martinovom Selu

omogucilo bi dolazak veceg broja posjetitelja koji bi se informirali o starom mlinu koji radi

1 tako se povijest nebi nikad zaboravila.

Slika 1. Slap u Martinovom Selu (foto: M.Mavrinac,travanj 2016.)



U danasnje vrijeme gdje je sve ubrzano i ne njguju se stari obicaji i tradicije, mlin bi

postalo prava atrakcija za sve posjetitelje i izletnike u Martinovom Selu.

Paralelno sa gradnjom mlinova, grade se i mostovi preko RjecCine koji su omogucavali
ljudima neometani prijelaz bez obzira na vodostaj Rjecine. Od izvora pa sve do njezina
us¢a na gornjem toku Rjecine zabiljeZeno je 13 mostova. U ovom radu spomenuti ¢emo
dva mosta koji obuhvaéaju naSe podrucje uredenja uz Rjecinu u Martinovom Selu; most u
Martinovom Selu i most Luke. Sa mosta u Martinovom Selu se pruza velicanstven pogled
na slap Rjecine koji ni jednog prolaznika preko njega ne ostavi ravnodusnim. Most Luke

spaja prometnicu sa poljoprivrednim poljima i zelenilom.



2. POVIJESNE ZNACAJKE RJECINE

Rjecina se prvi puta spominje u 2. stolje¢u nove ere, od tada je budila interes mnogih
osnivaca kao pogodna lokacija za razvoj industrije 1 mornarice. Njeno porje¢je pokriva
povrsinu od dvjestotinjak cetvornih kilometara i njezina povijest se veze uz najranije
pojave ljudskog postojanja na ovom prostoru. Kontinuitet granice koje su tijekom mnogih
stoljeca odredivali strateski interesi nekoliko drzava odrzan je se sve do kraja Drugog
svjetskog rata, pa je prostorna cjelina samo djelom bila i povijesna. RjeCina usprkost

suprostavljenim politickim stranama, shvacena je kao zajednicka briga i zajednicko dobro.

[3]

Jo§ u prapovijesti je nastanjeno podrucje uz Rjecinu i1 oko njega su se izgradila malena sela
koja postoje i dan danas. Kada jo$ nije bilo izgradenih mostova ljudi su morali znati na
kojim djelovima prelaziti Rjecinu i to je bilo moguce za vrijeme suSnih razdoblja preko
nekog prirodnog plic¢aka ili jasuci na Zivotinji [4]. Krajem 19. stolje¢a u gornjem toku
Rjecine postojali su mostovi u Kukuljanima, Trnovici, Martinovom Selu, LukeZima,
Grohovu i Valié¢ima te most kod Zakaljskog mlina [5]. Od izvora pa sve do njezina u$¢a na

gornjem toku Rjecine zabiljezeno je 13 mostova (slika 2.).

- most na izvoru Rjedine

- pjesacki most u Kukuljanima
- cestovni most u Kukuljanima
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- most u Martinovom Selu
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Slika 2. Prikaz lokacija mostova na povijesnoj karti Rijeke i Grobinstine [4]
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2.1. Most u Martinovom Selu

Most u Martinovom Selu je u proslosti vise puta bio izgraden, 1852. godine velika bujica
je porusila ve¢inu mostova na Grobinstini 1 jako oStetila most u Martinovom Selu. Jaka
snaga vode ga je skoro unistila ali se zbog svoje solidne gradnje i ¢vrstoce uspio odrzati.
1883. godine most se do kraja uni$tio jer se u meduvremenu nije obnovio. Sagradio se
privremeni dveni most na ostacima stusenog mosta. U ozujku 1890. Ggodine opcinski
odbornik I. Juri¢i¢ prijavljuje nadleznim vlastima opasnost dvenog mosta za prolaznike
koji je u vrlo loSem stanju. 1898. godine desila se velika poplava koja je privremeni drveni
most u potpunosti srusila. Most se nalazio na vaznoj cesti koja je povezivala Rijeku sa
zaledem, uspjesno je obnovljen ve¢ 1899. godine [4]. Obnovljeni most je jednorasponski
uzduznim smjerom i izgraden je ¢elicnim resSetkastim konstrukcijskim sustavom raspona
20 metara sa kolnickom konstrukcijom upuStenoj izmedu pojaseva reSetkastih nosaca

(slika 314).
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Slika 3. Uzuzni presjek starog mosta u Martinovom Selu [6]
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Slika 4. Poprecni presjek starog mosta u Martinovom Selu

Danasnji most izveden je preko dva jednaka raspona pojedina¢ne duzine 10 m. Od
klesanog kamena izgradeni su upornjaci i stup u koritu. Dva uzduZzna celicna nosaca
povezane plo¢om ¢ine nosivu rasponsku konstrukciju. (slika 5). Sa ovog mosta se pruza

lijepi pogled na slap Rjecine kada nisu ljetni mjeseci i suSno razdoblje.
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Slika 5. Most u Martinovom selu; rujan 2011. [8]



2.2. Most Luke

Most Luke nalazi se izmedu mjesta Trnovice i Martinovog Sela, spaja glavnu prometnicu
na lijevoj obali sa poljoprivrednim povrSinama na desnoj obali rijeke [4]. Most je
napravljen od kontinuirane armiranobetonske ploce (slika 6). Kolnicka konstrukcija je
prilagodena mostu, nakon mosta vise nema kolnicke konstrukcije prema zelenoj povrsini
(slika 7). Do poljoprivrednih povrsina se moze do¢i makadamskom bijelom cestom koja je
prohodna za automobil a tako i za Setnje. Preko mosta nema puno prometa, izletnici i

poljoprivrednici koji imaju svoja polja preko mosta Luke.

Slika 7. Most Luke pogled na kolnik, sijecanj 2011. godine [5]
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2.3. Gasparov mlin u Martinovom Selu

Duz cijelog toka Rjecine u povijesti se nalazio niz mlinova. Prvi mlinovi se spominju
krajem 14. stoljeca i u to vrijeme postojala su tek dva mlina, od 15. stoljeca su se sve vise
krenuli gradili. Do kraja 18. stoljeca velike obitelji LukeZzi¢i 1 Jureti¢i bili su vlasnici

najpoznatijih mlinova u LukeZima i Martinovom Selu.

Gasparov mlin u Martinovom selu je jedini mlin koji jo$ uvijek radi (slika 8.). Mlin sluzi
kao turisticka atrakcija ali 1 za potrebe ljudi koji dolaze po domace samljeveno brasno
(slika 9). Posjetitelji mogu razgledati 1 unutraSnjost starog mlina i u njemu predmete poput

starog sita koji je star vise od 200 godina .

Slika 8. Gasparov mlin u Martinovom Selu [7]

Postoji pri¢a kako je nastalo Martinovo Selo, prije 350 godina iz dalmacije se doselio
Martin Jureti¢ 1 pomogao podignuti mlin na Rjecini zajedno sa svojih devet sinova. Mlin je
bio od velikog znacenja 1 doprinjeo je razvoju cijelog naselja. U Cast njemu mjesto je

dobilo ime Martinovo Selo.



gy

Slika 9. Unutrasnjost Gasarovog mlina [7]

GaSparov mlin je danas spomenik kulture, samo djelovanje mlina i prostor oko njega
oslikava zivot nekih davnina, malo i zaboravljenih vremena. Mlin je najbolje posjecena
atrakcija Grobnis¢ine kojega tijekom cijele godine posjecuje na stotine maliSana, kako
vrti¢a tako i osnovnoskolaca. I uz te atrakcije Gasparov mlin postaje i omiljeno “slikaliste”

mladenaca. [7]



3. PRIRODNA OBILJEZJA GORNJEG TOKA RJECINE

Rjecina je najvazniji vodotok Hrvatskog primorja koja se ve¢ 100 godina koristi u
vodoopskrbi. U podnoZju planina Gorskog kotara je vrelo koje drenira podzemnu vodu iz
krSkog zaleda. Voda Rjecine se ujedno koristi 1 za proizvodnju elektri¢ne enerije iz brane i
akumulacije Vali¢i. UsCe RjecCine je smjesteno u samom centru grada Rijeke dok je izvor
RjeCine okruzen zelenilom u mjestu Kukuljani na Grobniku. Vodotok Rjecine zna biti
bujicnog karakteristika pa se stvaraju velike oscilacije protoka. To uzrokuje velike poplave
koje znaju raditi Stete naseljima smjeStenih uz korito RjeCine. Ukupna povrSina sliva
Rjecine iznosi 218 km?, posredni podzemni slijev je puno veéi ali tedko je sa sigurnodéu

to¢no odrediti taj podatak zbog krskog podrucja. [3]

3.1 Geoloska grada

Slijevno podrucje Rjeine mozemo svrstati u period jure, krede i eocena, a geoloSku gradu

¢ine vapnenci i dolomiti (slika 10).

1-karbonatne stijene gornje krede i
paleogena (tereni velike upojnosti i
vodopropusnosti)

2- siliciklasti¢ne stijene paleogena-fli§
(tereni male upojnosti i
vodopropusnosti)

3-pjeskovito-muljevito do §ljunkovite
naplavine estuarija

4- fluvioglacijane pjeskovito
$ljunkovite naplavine Grobnic¢kog polja

5- muljevito-pjeskovito.§ljunkovite
rjecne naplavine

6- vrelo Rjecine

7- ulaz i izlaz iz kanjona

Slika 10. Geoloska karta sliva Rjecine [9]



Vapnenci ¢ine podlogu karbonatnih naslaga i zasluzeni za formiranje krSa na gornjem
toku Rjecine. U doljnjem toku se pojavljuju flisni sedimenti koji heterogenom uslojenoséu

znacajni za povrsinsko otjecanje .

U krSkom podruc¢ju vrlo je razvijeno poodzemno cirkuliranje vode pa taj dio podlijeze
promijeni hidroloskog reZima Rjecine, sa gubicima vode u njenom koritu [9]. Rjecina zbog
svog geografskog polozaja spada u Jadranski slijev koji je tipi¢an za krsko podrucje i zbog

toga se kaze kako je izvor Rjecine krsko vrelo.

3.2 Klimatske prilike

Zbog morfoloskog podrucja i geografskog podruc¢ja klimatske znacajke su raznovrsne.
Prisutna su dva oborinska rezima kod Jadranskog vodnog podruc¢ja: mediteranski i
prijelazni. NajviSe oborina se javlja u studenom a najmanje u veljaci, a dio u zaledu
Jadranske obale ima obiljezja martitimnog oborinskog rezima, sa najvise oborina u travlju i

studenom, a najmanje u srpnju.

Veliki utjecaj ima nadmoska visina za podrucje u zaledu Jadranske obale. Visinska razlika
izmedu izvora Rjecine 1 uScéa u centru grada iznosi 325 m. HidroloSka znacajka Rjecine su
velike razlike protoka tokom godine. Izdanost izvora iznosi 7,51 m®/s. Najznadajniji
buji¢ni pritok Rje¢ine je Susica, duljine oko 3 km, njezin protok iznosi 0,72 m’/s, a
maksimalni 43,8 m’/s . Sa prostora Grobni¢kog polja se ovaj vodotok ulijeva u korito

Rjecine, kod mjesta LukeZi, uzvodno od akumulacije Valiéi [8].

Kao §to smo ve¢ spomenuli protok Rje€ine varira tijekom godine. U ljetnim mjesecima
iznosi minimum od 0 m%s u profilu neposredno od izvoridta i u trajanju oko 30 dana.
Maksimalni protok iznosi 439 m3/s u profilu us¢a u more. Hod maksimalnih mjese¢nih
protoka na postaji Grohovo (slika 11). Rjeéina za tri vodomjerenja ( 1901- 1906, 1948-
1967, 1969-1996.). [1,3],

11
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Slika 11. Hod maksimalnih mjesecnih protoka za postaju Grohovo- Rjecina za tri karakteristicna razdoblja [2]

Na postaji Grohovo, smjestenoj nizvodno od brane Valiéi, zabiljeZen je srednji godiSnji
protok koji iznosi 9,12 m?/s prije izgradnje akumulacije, a danas taj podatak iznosi 1,66
m’/s. Korito Rje¢ine gdje se nalaze ostaci starih mlinova, pilana, stupova je veéi dio godine

suh.

U donjem koritu Rje€ine stalno teCe voda, nalazi se neplavnoj ravnici izmedu izlaza iz
kanjona 1 u$¢a. Dio te vode izlazi iz odvodnog kanala hidroelektrane (maksimalne
propusnosti do 21 m’/s) i izvor Zvir (prosje¢na preljevna protoka za 1,24 m?/s). [10]. Sliv
Rje¢ine godisnje obiljezi oko 10.000 m® produkcije i pronosa nanosa, vodnim tokom se
transportira 2.000 m® nanosa na donjem toku Rje¢ine na dionici od tvornice papira do ui¢a.
TaloZenje materija na toj dionici moze doprinjeti uzviSenju korita od 10 cm/god. Morsko

dno oko usc¢a postalo je 5 do 10 m plice.
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Mozemo re¢i da prvi regulacijski radovi potjecu jos iz davne proslosti kada se javila
potreba i covjekova teznja za iskoriStavanjem vodne snage, prvi mlinovi nam ukazuju na tu
¢injenicu kako se voda usmjeravala na mlinove za iskoriStavanje vodne snage. Prvi veci
regulacijski radovi odnose se na kontroliranju Stetnog djelovanja vode 1 izvedeni su
gradnjom sustavom poprecnih objekata (vodnih stuba) c¢ija je svrha bila sprijeciti
produbljivanje korita i izazivanje kliziSta. Regulacija korita i gradnja zastitnih objekata je

jedan od nacina kako se obraniti od poplava (slika 12, 13 1 14).

Slika 12. Nabujala Rjecina u Martinovom Selu [11]
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Slika 13. Rjecina izlazi iz svog korita usljed poplave [11]
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Taj nacin nije trajna zaStita od poplava te se radi na primjeni novijih principa kao $to je
matematicko modeliranje propagacije poplavnih valova. Ova metoda omogucuje
vodnogospodarskim strucnjacima ispitivanje raznih scenarija mogucih poplava i variranje
sa raznim parametrima koji neposredno utjeCu na pojavu poplava [3]. Usporedbom
rezultata metode stvara se kvalitetna podloga za odlu¢ivanjem o budu¢im mjerama zastite
od poplava i predvidjeti moguce Stete. Prezentacijom rezultata $iroj javnosti i nadleznim
tijelima, informiramo ith o moguéim opasnostima usljed poplava odnosno usljed djelovanja

Stetnih voda.
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4. FLORA I FAUNA RJECINE

U zaledu grada Rijeke i uz tok Rjecine smjestilo se pravo bogatstvo netaknutog zelenila.
Dolina Rjecine je sacuvana i pravi dragulj, zahvaljuju¢i mozda nedostatku interesa kod
ljudi, koriStenja njezine prirode ili jednostavno neinformiranost o bogatstu koje
posjedujemo nedaleko od grada. Ovu jo$ ne toliko istrazenu ljepu biljnog svijeta tako i
zivotinjskog, trebamo sacuvati za buduce narastaje i biti svjesni posljedica ako to izgubimo
zbog zanemarivanja i olako shvacanja ovih zelenih povrSina uz Rjecinu. Priroda moze bez

nas, ali mi ne mozemo bez nje.
B. Mayer (1979, 1982) podrucje toka Rjecine svrstao je u ovih osam jedinica:

Kamenjar (Litosol) na vapnencu i dolomitu

Vapnenacko dolomitna crnica (Kalkomelanosol) organomineralna liticna
Rendzina na siparu plitko karbonatna

Eutri¢no smede (Eutri¢ni kambisol) na koluvijalnom nanosu detritusa pjes¢enjaka
Distri¢no smede (Distri¢ni kambisol) na koluviju i na pjeScenjaku

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (Kalkokambisol) tipi¢no plitko i srednje duboko

Crvenica (Terra rossa) tipi¢na plitka i srednje duboka

® N kR D

Rigolano (Rigosol) tlo vinograda (Vitisol) iz fliSa terasirana

N. Culinovi¢ (1964) prema stupnju erozije, izradio je preglednu kartu postojeéeg stanja na

kojoj su oznacena ta podrucja i opisane sljedece povrSine:

1. Srednja povrsina erozija (brdske povrSine pod vegetacijom na fliSnoj podlozi). Ove
povrsine su oznacene na brdima s isto¢ne i1 zapadne strane Predzvirja i juzno od
Lopace.

2. Slaba povrsinska erozija (brdske povrSine pod erozijom na fliSnoj podlozi). nalaze
se na obroncima ispred izvora RjeCine, oko Kukuljana 1 BaStijana, zauzimaju 1
povrsine na istoénim obroncima brda Luban (499 m.n.v.).

3. Brdske povrSine dobro sacuvane ili neznatno erodirane (na fliSnoj podlozi pod
vegetacijom. Oznacene su oko mjesta Brneli¢i, Ratulji, Lubarske i PaSca i na
predjelu Zaklja.

4. Jako ogoljene povrsSine na podlozi vapnenca (kamenjara ili rijetka Sikara). Nalaze
se na brdu Gradis¢e (577 m) 1 na istocnim padinama Lubna, oko Jelenja, Pasca, G.

Orehovice 1 Katarine.
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5. Bolje sacuvane povrSine na podlozi vapnenca i dolomita (dobro obrasla Sikara,
Suma ili planinski pasnjak). Pokrivaju brdske povrSine kod Predzvirja, Kukuljana,
Zoretic¢a, Drastina 1 Grohova.

6. Nisko podrucje uz vodotoke i poljoprivredne povrSine bez pojave erozije. Prostiru
se na Predzvirju, oko Kukuljana, Zoreti¢a, MilaSa, Martinova Sela.

7. Sipari na vapnenastim padinama. Nalaze se oko izvora, kod Grohova i na

jugoistoénim strminama Katarine.

Uz ovakva raznolika podruc¢ja uz Rjecinu razvila su se naselja koja imaju tu Cast
svaki dan dozivljavati taj predivni krajolik i pejsas. Ovakav krajolik bogat je
vegetacijom i u neposrednom dodiru sa gradom Rijekom (slika 15). SmjeSten na
mirnom mjestu daleko od tehnologije 1 zagadenja. Na njemu raste mediterasnko
bilje (zelenika, smilje) i submediteranske biljne zajednice Suma (hrast, grab, jasen),

ljekovito bilje, livade, uneseno biljne vrste (topola, vrba, bagrem bazga, smokva)

[3].

Slikal5. Suma u neposrednoj blizini Rjecine prema mjestu Bastijani ( foto: M.Mavrinac, srpanj 2016)
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4.1. Biologijska istraZzivanja

Od cetrdesetih godina proslog stoljeca na podru¢ju Rjecine su se istrazivale biljne vrste.
Strani botanicari a tako i na$ RjeCanin N.T.Host 1928. I 1831. godine zabiljezio je
znacajne podatke o rasprostranjenosti pojedinih vrsta na veéim geografskim cjelinama
(Flora austriaca, Vol.: I, II, Viennae). J. R. Lorenz (1869) donio je informaciju kako je
botani¢ar Noe objavio popis biljaka rijeCke okolice u “Almanacco Fiumano” , njegovi

herbariji su sauvani u rijeckoj gimnaziji i muzeju u Ljubljani.

Anna Maria Smith britanska biologinja uredila je herbarij biljaka koje su ubrane u okolici
Rijeke, to¢nije u dolini Rjecine i Drage i sastavila popis od 697 biljaka. Uz Anne Marie
Smith i ovi botanicari su doprinjeli pronalasku biljnih vrsta; Ljudevit Rossi, Dragutin Hirc,
K. Untchj, Lajos Simonaki i prof. giovanni Matisz. Treba se istaknuti otkri¢e L.Simonkaia.
Madarskog botani¢ara koji je utvrdio na podru¢ju Rje¢ine kod Zaklja zimzeleni jadranski

hrast i opisao ga 1909. godine. Quercus adriatica Simk. [12]

Tok Rjecine pruza veliki broj biljnih vrsta na tako malom prostoru. MjeSanje raznih
geografskih flornih elemenata prvi je utvrdio D.Hirc u svom putopisu i zabiljezio da kod
izvora Rjecine rastu zajedno tisa (Taxus baccata L.) i crnika (Quercus ilex L.). Na tom
podrucju zabiljeZeno je mnogo biljnih vrsta a tako i jedno stablo tise visoko 5 m 1 uz

mnogobrojna stabla crnike.

Kod mjesta PaSac to¢nije na parcelama "Potok” 1 "Peretovo”zabiljezeno je stablo smreke
(Picea abies Karst) koje je samoniklo i visoko oko 10 m, promjera 45 m s nekoliko
stabalca lovorike (Laurus nobilisL) 1 boZikovine (Ilex aguifolium L.). Veliku ulogu ima
podloga a tako i mjeSanje geoelemenata, utjecaj vlaznog zraka koji ostaje u kanjonu
Rjecine, termicki utjecaji blizine mora i1 planina. Izmjenom mikroklimatskih i edafskih
faktora na ¢itavom podrucju Rjecine odrazava se na floristiCki sastav pojedinih stanista.

[12]

Pojedine biljke ubrajamo u ljekovite a neke su zaStiene vrste, prema N. Plavisi¢c-Gojkovi¢
(1972) spada: tisa (Taxus baccata L.), bozikovina (Ilex aguifolium L.), lovorolisni likovac
(Daphne laureola L.) 1 zlatan (Lilium martagon L.). od ljekovitih biljaka spominje se oman,
businak (Inula Spiraeifolia L.) ova biljka se u koristi s dobrim uspjehom pritiv ugriza

zmija.
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Z. Pelzer (1964) je obradio Sumsku vegetaciju sliva rijeke Rjecine, podjelio je podrucja na
zonu primorskog kr$a 1 zonu kontinentalnih Suma visokog kr$a. Zonu primorskog krsa do
350 m.n.v. predstavljaju Sume i Sikare biljnog graba ( Carpinetum orientalis adriaticum H-
i¢), u visim predjelima do 850 m.n.v. su Sume i Sikare crnog graba sa SaSikom (Seslerio-
Ostryetum). Karakteristi¢ne vrste drveca su bijeli grab (Carpinus orientalis Mill,), crni grab
(Ostrya carpinifolia Scop.), hrast medunac (Quercus pubescens Willd.), crni jasen
(Fraxinus ornus L.), drijen (Cornus mas L.), grmoliki grasar (Coronilla emerus L.), bijeli
glog (Crtaegus monogyna Jacq.). Poljski brijest (Ulmus minor L.), klen (Acer campestre
L.) i obi¢ni grab (Carpinus betulus L.) koji obitavaju u ponikvama i dragama. Na podrucju
toka Rjecine zabiljezen je pitomi kesten (Castanea sativa Mill.), a u zoni izvora i acidofilne
Sume bukve sa vrijesom (Calluna vulgarisL.) i ponegdje se nalazi i bukva (Fagus sylvatica

L) [12].

4.2. Biljne vrste

MjeSanjem kontinentalnog tipa sa rje¢nim usjecima i planinskih kosina obrasle raslinjem,
odaje na neposrednu blizinu obale a tako i mediteranskih biljnih zajednica. MjeSanjem
mediteranske 1 submediteranske klime razvila se bogata flora raznih vrsta ali tako i

vegetacija. Sve to stvara jednu predivnu zelenu povrSinu biljnog svijeta i vegetacije. [3]

Uz Rjecinu kod Martinovog sela razvile su se livade, Sume 1 proplanci, prava oaza mira i
zelenila. Na livadama u proljece kada se sve budi i cvijeta, mogu se naci razni cvjetovi i
trave koje obitavaju na tom staniStu. Neke biljke su divlja orhideja ljubicaste boje koja
jezasti¢ena kod nas a tako 1 u ve¢em djelu Europe, livadna kadulja je ljekovita biljka, ljuti¢

ili zlatica, sitne djeteline, razne trave, vlasnjaca, ivice..

Od grmova prevladava Sibika, dren, kalina, kurika, grmovi divlje ruze. Od zeljastih biljaka
u proljece se pojavi visibaba, Suljike, jaglac, verna, Sumarica, zubatka, zlatica, jelenjak,

slezenica, trnovita paprat, mljecika, mekusa, ciklame, osvik, troutac..

Niz korito RjeCine moze se vidjeti brSljan, tetivka, puzavice pavitina. Na staniStu
neposrednog dodira kopna i vode nalazi se vucja noga, konopljusa, veliki podbjeli.
Neposredan tok Rjecine prate stabla trepetljike, obi¢na bijela vrba. Na kamenju nalazimo

tamnozelenu mahovinu, alge i paprat (slika 16).
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Sumska predjela uz Rje¢inu &ine bjelogori¢éne vrste hrasta, graba i jasena. Pojavljuje se i
hrast kitnjak, hrast luznjak, gluhi javor, klen, gorski javor, obi¢ni grab, gorski brijest, crni

jasen, bijeli gorski jasen, bagrem (slika 17)

Ljepotu ove prirode uz RjeCinu treba paziti, to je blago koje imamo i trebamo cjeniti
ovakvu oazu. Blizina livade i Suma uz Rjefinu samo jo§ viSe upotpunjuju njezinu
posebnost i vrijednost. Budu¢im narasStajima ostaviti dolinu rijeke Rjefine u njezinom

prirodnom stanju, bez oSte¢enja i zagadenja.

Slika 16. Mahovina i alge na kamenju, Sikara te bjelogoricne vrste stabla uz tok Rjecine

( foto:M.Mavrinac, srpanj 2016)
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Slika 17. Bjelogoricna stabla u neposrednoj blizini Rjecine (foto: M.Mavrinac, srpanj 2016)

4.3. Zoologijska istraZivanja

J.R. Lorenz (1869) prema sistematskim kategorijama dao je kratki pregled faune: sisavci
(Mmmalia), ptice (Aves), vodozemci (Amphibia), kornjasi, kukci (Insecta, Hexapoda),
krstasi  (Araneidae), tvrdokrilci (Coleoptera), leptiri (Lepidoptera), raznokrilci
(Heteroptera), mekusci (Mollusca), stonoge (Myriapoda). koluti¢avci (Annelida), rakovi

(Crustacea).

Spominju se pastrve kojima je meso crveno kao Sarlah, ona se lovi u gornjem i srednjem
toku rijeke. Na dnu rjecine obitava rijeni rak ili kako ga jo§ u Hrvatskoj nazivaju
plemeniti rak. Ispod kamenja i medu mahovinom i algama utvrdili su li¢inke nekih vrsta
Ephemerida, Plecoptera, Coleoptera, mnogo li¢inka porodice Chironomidae 1 li¢inke

Trichoptera.

Podrucje toka RjeCine trebalo bi se istraziti detajnije, provesti detaljna istraZivanja

zivotinjskog svijeta. [12]

21



5. VODIC ZA 1ZRADU PLANOVA REVITALIZACIJE VODOTOKA

Vodi¢ za izradu Planova revitalizacije vodotoka rezultat je projekta MEANDER ( Mjere
revitalizacije i razvoj vodotoka). Svrha ovog vodica je razviti procedure i kapacitete za
pracenje i ocjenu hidromorfoloSkog stanja na drzavnoj razini i razviti metodologiju za
process tematskog i regionalnog planiranja hidromorfoloskih mjera za revitalizaciju
vodotoka u skladu sa zahtjevima Okvirne directive o vodama (¢l. 8. i 11), Direktiva o

pticama i staniStima, poznatija kao Natura 2000 (¢l. 6.) te Direktiva o poplavama. [13]

Project MEANDAR je proveden u sklopu programa G2G (G2G/V Environmental
Facility ) nizozemskog Ministarstva infrastructure i okoliSa. Svrha G2G programa je
pomoc¢i drzavama koje se kanditiraju za clanstvo EU i usmjeriti ih o kriterije za ¢lanstvo u

EU ili novim drzavama ¢lanicama EU. [13]
Project se sastoji od 4 komponente kojemimaju tocno definirane aktivnosti i rezultate:

a) Faza utvrdivanja zacetog stanja
- rezultat: izvjeSée o zaCetom stanju uz njegovu suglasnost o ciljevima i detaljima
projekta.

b) Hidromorfolosko pracenje
- rezultat: usvojena metodologija, osoblje za hidromorfolosko pracenje i ocjenu u
skladu s ODV-om

¢) Vodi¢ za hidromorfoloske mjere 1 revitalizaciju vodotoka u skladu s ciljevima
ODV-a, mreze Natura 2000 1 Direktive o upravljanju rizicima od poplava
-rezultat: razvijen pristup za definiranje mjera hidromorfoloske revitalizacije
vodotoka

d) Vodenje projekta

-rezultat: cjeloukupno vodenje projekta

5.1. Svrha vodica

Svrha ovog vodic¢a je olaksSati izradu Planova revitalizacije vodotoka u Hrvatskoj koja
postuje sve zakone directive o vodama (2000/60/EZ). Vodi¢ nam pomaZze tako §to nam
daje strukturu plana revitalizacije vodotoka, pomaZe razumjeti pozadinu revitalizacije

vodotoka i daje nam nekoliko primjera mjera koje su se pokazale od pomoci.
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Mjere koje imaju za cilj uspostaviti prirodno stanje, funkcioniranje rije¢nog korita i rijeka
bavi se ekoloska revitalizacija vodotoka. Kroz prirodne uvjete i procese uspostavlja se
revitalizacija vodotoka. Brane, preljevi i hidroelektrane grade se u svrhu sprjeavanja
erozije, izgradnja kanala sa svrhom da se zaStiti od poplava, oneciS¢enje vodnih tijela
kemikalijama ili otpadnim vodama, vadenje sedimeta iz Rijeka u svrhu povecanja

plovnosti su samo od nekih primjera ljudskih aktivnosti 1 njihovog utjecaja na rijeke.

Postoje i skriveni ucinci ljudskog djelovanja kao §to je promjena vodnog rezima sto dovodi
u pitanje prirodne procese u rijekama, kao Sto je talozenje gline 1 pijeksa, process erozije,
sezonsko 1li godiSnje plavljenje.. To su vazni faktori koji doprinose smanjenju prirodnih
vrijednosti stani¢ta i ekosustava .Kao posljedica dogada se naruSavanje i samanjenje
rijeCnih staniSta, a tako i naruSavanje biljnih i Zivotinjskih vrsta koje borave na tim
staniStima. U danaSnje vrijem mnoge slatkovodne vrste se nalaze na listama ugroZenih

vrsta.

Mnoge drzave su poduzele mjere kako se nebi pogorSala voda u rijekama i potocima i to je
rezultiralo napretkom za ugroZene rije¢ne sustave. Onecis¢enja ispustanja otpadnih voda 1

kemikalija se svelo na minimum $to je dovelo do poveéavanja razina kisika u vodi [13].

5.2. Zakonski okviri

Okvirna direktiva o vodama EU (ODV) u Hrvatskoj napravljena je u skladu sa zahtjevima
Direktive o pticama i Direktive o staniStima (Natura 2000) te Direktive o procjeni i

upravljanju poplavnim rizicima.

ODV treba utvrditi okvire za zaStitu kopnenih povrSinskih voda, priobalnih voda,

prijelaznih voda i podzemnih voda:

......

b) na temelju dugoro¢ne zaStite raspoloZivih resursa , promicati odréZivo koriStenje

vode
¢) poboljSanje zastite i vodnog okolisa kao cilj

d) osigurati postupno smanjenje oneciS¢enja podzemnih voda i sprije€iti njihovo
daljnje Sirenje
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e) doprinjeti ublazavanju posljedica kod susa i poplava

ODV sadrzi Clanke sa propisima kako postupati sa zasticenim podrucjima, kao
podruc¢je Natura 2000 koji spadaju pod Direktivu o stani§tima i Direktivu o pticama

[13].

Direktiva EU o staniStima poznata joS i kao Direktiva 2000 (2009/43/ EEZ) cilj je
osigurati bioloske raznolikosti tako da se oCuva prirodno staniste divlje faune i flore

(slika 18).

Direktiva EU o pticama isto tako poznata kao Direktiva Natura 2000 (2009/147/EZ,
kodificirana verzija Direktive 79/409/EEZ) odnosi se na oCuvanje svih vrsta divljih

ptica (slika 18).

Direktiva EU o poplavama (20007/50/EZ) cilj je uspostaviti okvire za upravljanje i
procjenu poplavnim rizicima s ciljem da se smanje Stetne posljedice za ljudsko

zdravlje, kulturnu bastinu, okolis$ i gospodarsku aktivnost s poplavama [13].

Direktiva o pticama
Direktiva o stanistima

Direktiva o kakvoci vode za kupanje == Direktiva o Integralnom sprietavanju |
Direktiva o vodi za pice ,Ll ’ r kontroll onetiscenja (IPPC)

Direktiva o upravijanju komunalnim | ODV > | Direktiva o procjen utjecaja na okolis
otpadom 'rl F Direktiva o sprjetavanju velikih nesreca
Direktiva o upravljanju rizicima od 4 — koje ukljucuju opasne tvari (SEVESO II)V

poplava

4

Plavo - direktive o vodama,
Narandasto — zastita bioloske

Direktiva o otpadnom mulju
Nitratna direktiva odnose na vode

raznolikosti u pogledu mjera koje se

Zeleno — direktive koje se ticu pritisaka

Direktiva o sredstvima za zaétitu b“ja Crveno — proceduralne direktive

Slika 18. Direktive cije su odredbe sadrzane u Planovima upravljanja vodnim podrucjima [13]
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Ove direktive su baza za sve Planove za revitalizaciju vodotoka, postoje jos bitnih

direktiva koje se isto trebaju uzeti u obzir. To¢nije postoji ih jedanaest direktiva Cije bi

mjere i odredbe bilo korisno uzeti u obzir programa mjera za planove upravljanja

slivnim podrucjem (slika 19).

Ministarstvo poljoprivrede HRVAM
Uprava vodnoga gospodarstva VODE
o ot Sebder rdeen =
s | s | s Ured
O R | pravnog reszon |
ma Hiteng Lol | generalnog
direktora
1. ZAMJENIK GENERALNOG
6 VODNOGOSPODARSKIH ODJELA DIREXTORA ZA VODNO PODRUCE
(Rijeka, Split, Osijek, Varaddin, z RIJEKE DUNAV
i ZAMJENIK GENERALNOG
Srednja i donja Sava, Gornja Sava) DIREXTORAZA JADRANSKO VOONC
PODRUCIE
e |
TOR Jhainica 13 proveddu Sektorzadtne od || Ured 2a ekonomsko.
DIREK naciensineg program m'z.mm. fimancyske posiove
01T 1) przrem |
Proveshy projiats Sektor horitenja Ured 2a pravne |
Seoktor razvitka | mwu:m voda =
J08Mica 13 provesty
| | Unutamy vega Sektor 1adtite voda
Zavod 2a vodno
gospodarstvo 1 Ured 2a informatiy
J08m1La 23 proveddy Sektor planiranja.
AILIONIININ indenjeringa |
¥08n0g0IpeEIIAIN tehnitke hontrole
projpay

Slika 19. Organigram Ministarstva poljoprivrede i Hrvatskih voda [13]

Zastita prirode se ureduje propisom u Zakon o zastiti prirode (NN 80/13) i obavezan je za

sve institucije 1 subjekte koji koriste prirodna dobra (Sumarstvo, poljoprivreda, i vodno

gospodarstvo).
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Upravljanje vodama u Hrvatskoj propisano je nacionalnim Zakonom o vodama (NN
153/09, 130/11, 56/13, 14/14), Zakonom o financiranju vodnoga gospodarstva (NN
153/09, 56/13) 1 prate¢im zakonodavstvom, kao i brojnim medunarodnim i bilateralnim

sporazumima [13].
Nacionalnim Zakonom o vodama (NN 153/09) ureduju se sljede¢a podrucja:

. Pravni status voda, vodnoga dobra i vodnih gradevina
. Upravljanje kakvocom i koli¢inom voda
Zastita od Stetnog djelovanja voda

Detaljna melioracijska odvodnja i navodnjavanje

1
2
3
4
5. Djelatnosti javne vodoopskrbe 1 odvodnje
6. Posebne djelatnosti za potrebe upravljanja vodama
7. Institucionalni ustroj obavljanja tih djelatnosti

8. Druga pitanja vezana za vode.

5.3. Provedba

Provedba ODV-a je jedan od procesa planiranja upravljanja rije¢nim slivovima. Kona¢ni
rezultat svakog ciklusa planiranja je Plan upravljanja vodnim podru¢jem (PUVP) za svaki
odredeni rijecni sliv. Praenje i izvjes¢ivanje prema EU treba se provoditi na razini PUVP.
PUVP opisuje vodno podrucje i1 pritiske kojima je izlozen vodni okoli§. On pokazuje
sadaSnje stanje vodnog okolisa u vodnom podrucju 1 koje aktivnosti moraju biti poduzete
za rjeSavanje. Plan revitalizacije vodotoka (PRV) je detaljan plan koji ukazuje na mjere
koje treba poduzeti u vodnom podrucju, ukljucujuéi i pokazatelje troskova i1 ucinke tih
mjera s najvisSe mogucih detalja. Plan revitalizacije vodotoka sadrzi detaljnu kartu podrucja

koje obuhvaca, kao 1 mjesta na kojima se planiraju provoditi mjere [12]

"Ekosustav" predstavlja skup kemijskih, fizi€kih, hidromorfoloSkih 1 bioloskih okolnosti s
odredenim rasponima koji odreduje koje se specificne kombinacije biljnih i Zivotinjskih
vrsta pojavljuju unutar neke lokaciji rije¢nog sustava. Zivotinje i biljke medusobno utjeéu

jedni na druge te zajedno Cine jednu ravnotezu koja ¢ini ekosustav [12].

Planovi revitalizacije vodotoka mogu biti razli¢itog karaktera o kojima sve ovisi, a to mogu

biti:
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e Ukupna povrsina rije¢nog sliva

e Mogucénost podjele podrucja sliva u logi¢na potpodrucja

e Dostupnost osnovnih informacija

e Administrativne granice

Planiranje raspolozivih proracuna
Dostupna radna snaga provedbenih tijela

Broj 1 vrsta ukljucenih dionika

Izraditi ¢e se viSe od jednog Plana revitalizacije vodotoka u sklopu Plana upravljanja
vodnim podru¢jem. Plan upravljanja vodnim podru¢jem je bitan plan za Planove
revitalizacije vodotoka. Planovi revitalizacije vodotoka ¢e predstavljati prvi korak u
stvarnoj provedbi mjera na terenu. Plan revitalizacije vodotoka ¢e biti usuglasen na papiru,
nakon toga treba se izvrsSiti stvarna provedba mjera na terenu kroz korak: Plan provedbe.
Plan provedbe predstavlja tehnicki opis stvarnih mjera koje treba provesti na terenu, s

izrac¢unom jedinica, koli¢inama, propisanim dimenzijama, planiranjem provedbe itd. [13]

Plana revitalizacije vodotoka i njegova organizacija izrade je prikazana na shemi (slika

Prijedlog programa organizacije izrade PRV-a

PUVP "Sliv A"
(=1 Financijsko obvezivanje ministarstava
Upravitelj projekta {i drugih partnera)
Meduministarski tim 3
PRV Al PRV A2 Vise PRV-a
Voditel] projekta Voditelj projekta Voditel] projekta
Projektni tim Projektni tim Projektni tim

Plan provedbe ‘Al

Plan provedbe ‘A2’ Itd.,

Slika 20. Rokovi za izradu organizacije programa PRV-a
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Tijekom pripreme i izrade projekta potrebna je posebna paznja na:

. ZavrSetak 1 usuglasavanja o opsegu projekta.

O nacrtu “Opsega projekta” moraju se sloziti sve strane uklju¢ene na ministarskoj
razini. Upravitelj projekta se prvi slaze i provjerava da li opseg dobro definira
projekt, tako da se uklapa u PUVP.

Izrada (grupe) scenarija i odabir pozeljnog scenarija.

Ovo je jedan od najvaznijih trenutaka gdje bi svi dionici trebali biti ukljuceni $to je
vise moguce.

Zavrsetak konacnog Plana revitalizacije vodotoka.

Ovaj trenutak zahtijeva puno paznje u pogledu komuniciranja sa svim dionicima
uklju¢enim na svim razinama. Voditelj projekta i tim isporukom plana finaliziraju

svoj posao izrade plana.
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6. RAZRADA 1 OPISIVANJE KORAKA PREMA ’STEP BY STEP”’
PROCEDURI

U petoj cjelini ovog diplomskog rada ukratko je organizacija projekta izrade Plana
revitalizacije vodotoka (PRV). Ovom djelu prikazat ¢emo, kako tehnicki izraditi PRV
uredenja podrucja gornjeg toka Rjecine kod Martinovog Sela, od pocetka do kraja prateci

smjernice medode “step by step”.

Pojedini koraci izvedeni su iz op¢e sheme (slika 21)

-
L
' u svakom PRV-u mora bitl definiran opseg:
podrucje | granice,
Definiranje - dijeve revitalizacije vodotoka (jedan/vise),
opsega - fino uskiadivanje na temelju svih svrha/dijeva/zakonodavstva
vezanih uz vode.

Deﬂmrarue problema:

svi ukljuceni dionicl/strane moraju biti definirani,
Analiza - Zeljeno stanje (ukljutujudi | vizija) moraju biti opisani,
problema - sadadnje stanje mora biti procijenjeno,
- razlika Izmedu sadasnjeg stanja | Zeljenog stanja mora biti
utvrdena.
U potrazl za najboljim mogudim rjesenjem:
Analiza - svi ukljuteni dionici/strane moraju biti razmotreni,
rjesenj. - scenarijl s grupama mjera moraju biti izradeni,
) - jedan scenarij mjera mora biti odabran (na temelju
relevantnosti, financijske prikladnosti, isplativosti,
l praktitnosti itd...).

U zavrinoj fazi:

Zavrsna faza - moraju biti utvrdene mjere (velifina, lokacdja, izvriitel),
ukupno vrijeme | troskowvi),

. suglasnost/odobrenje/proralun trebaju potvrditi donositel)l
odiuka/druga relevantna tijeia.

Slika21. Shema izrade plana revitalizacije vodotoka [13]
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Na shemi je prikazana opca organizacija iz koje proizlazi 7 koraka (slika 22), 4 koraka od
7 ¢emo razdraditi u ovom diplomskom radu. Koraci su medusobno povezani i svi koraci se
moraju pazljivo izvesti jer korak prije utjeCe na sljedeci korak u procesu. Primjerice, ishod
monitoringa biti ¢e integriran u buduci tim za revitalizaciju; vizija je dio analiza problema,
¢ak 1 procesa planiranja; svha i ciljevi su povezani s buduc¢im stanjem kako bi se osiguralo
da rezultat projekta odrazava glediSte dionika [12]. Svaki od 7 koraka sastoji se od 5

elemenata koje je potrebno uzeti u obzir (slika 23).

1. korak: Definiranje opsega

I

2. korak: Opis stvarnog stanja

;

3. korak: Definiranje zeljenog stanja

!

4. korak: Analiza razlike izmedu Zeljenog
stanja i stvarnog stanja

!

5. korak: Izrada i odabir scenarija

!

6. korak: Utvrdivanje mjera u okviru
odabranog scenarija

7. korak: Odobrenje donositelja odluka i
informiranje javnosti

Slika 22. Sedam koraka za izradu Plana revitalizacije vodotoka [13]

30



.

4

1) Svrha
/_/ Sto se namjerava postic¢i ovim korakom.
2) Nacela i metode
B / Karakteristike ovog koraka,

( Korak X \—» 3) Ograni¢enja

!

/ Cimbenici koji ograni¢avaju ovaj korak.
> 4) Rezultati
Proizvodi zavrseni do kraja ovoga koraka.
5) Alati
Alati koje treba koristiti u ovom koraku,

Slika23. Elemeti od kojih se sastoji svaki korak PRV i koje treba uvaziti pri izradi [13]

1) “Svrha” razjasnjava ¢emu bi trebao voditi ovaj korak, koji se ciljevi trebaju postiéi.

2) “Nacela 1 metode” su opis nacela koja su primijenjena, a koja se odnose na znanstvena
nacela iz ekologije, hidrologije ili ekonomije ili mogu biti viSe socijalnog ili politickog

karaktera.

3) “Ogranicenja” se smatraju granicama nastalim zbog npr. raspolozivih podataka,
vremena, vjestina, nejasnih definicija, konfliktnih interesa i potreba medu dionicima ili bilo

kojeg drugog ogranicavajuceg elementa.
4) “Rezultati” projekta trebaju se priop€iti Sto je moguce jasnije 1 $to konkretnije.

5) “Alati” se mogu koristiti u tijeku svakog koraka. Vazno je odabrati i pazljivo opisati

raspoloZive alate, narocito one koji su se ranije pokazali korisnim.

Prikazana je postupna procedura za izradu Plana revitalizacije vodotoka u obliku

konciznog dijagrama toka (slika 24 i 25).
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Slika24. Procedura za izradu Plana revitalizacije vodotoka sa prikazom prvog, drugog i trecrg koraka [13]
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Slika 25. Procedura za izradu Plana revitalizacije vodotoka sa prikazom cetvrtog, petog, Sestog i sedmog koraka [13]
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6.1. Prvi korak- definiranje opsega projekta

Prvi korak se odnosi na definiranje opsega projekta gdje ¢emo razradu projekta napraviti

uz pomo¢ pet elemenata koji ¢e biti sadrzani u ovom koraku. (slika 26)

1. korak: Definiranje opsega

2. korak: Opis stvarnog stanja

3. korak: Opis Zeljenog stanja

4, korak: Analiza razlike izmedu Zeljenog i stvarnog
stanja

5. korak: Izrada i odabir scenarija

6. korak: Utvrdivanje mjera u okviru odabranog
scenarija

7. korak: Odobrenje donositelja odluka i informiranje
javnosti

Slika 26. Definiranje opsega projekta u prvom koraku od sedam koraka za izradu PRV [13]

6.1.1. Svrha

Prvo ¢emo opsegom definirati granice planiranog Projekta uredenja gornjeg toka Rjecine
kod Martinovog Sela. Pocetak projekta zapo€inje sa granicom - most kod Martinovog Sela
1 nastavlja se na desnoj obali RjeCine (nakon prve kuce u Lopaci) gdje je tik uz samu
Rjecinu zelena povrSina na kojoj je jedna vikendica. Zelenu povrSinu bi uredili sa eko
parkom za djecu koja dolaze u posjet Gasparovom mlinu u Martinovom Selu a povrSina
gdje je vikendica uredila bi se za odmor, druZenje izletnika, rostiljanje, sportove. Cesta
koja spaja mjesto Bastijani 1 par ku¢a u Lopaci je uska ali funkcionalna, prati tok Rjecine
do velike prostrane livade gdje cesta zavrSava 1 nastavlja se bijela SljunCana cesta sa desne

strane livade (slika 27 i 28)

Lijeva strana livade je utabana sa puteljkom od izletnika ali i autima koji dolaze do same
obale Rjecine. Obalu RjecCine treba urediti sa postavljenim kantama za smece, zabraniti
dolazak sa autima na zelenu povrSinu u blizini Rjecine, urediti i desnu stranu obale sa
Sljuncanim kamenjem. Na livadi se nalaze vocke, ve¢inom jabuke raznih vrsta i Rjecina je
sa svojim tokom i nanosom kamenja stvorila uvale i1 obale koje su prava mala oaza. Kada

su ljetni mjeseci tok Rjecine je miran i privlaci brojne kupace, Zeljni mira i zelenila.
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Zavr$na granica naSeg projekta biti ce most Luke. Most Luke kao §to smo ve¢ rekli, spaja
glavnu prometnicu sa poljoprivrednim poljima i livadu, preko bijele makadamske ceste
(slika 29). Preko livade sa vo¢kama do mosta Luke se dolazi sa §ljun¢anom cestom i sa
lijeve strane je napuSteni objekt. Napusteni objekt bi prenamjenili u skloniSte za zivotinje,
ljepota ovog zelenila i blizina Rjecine bi trebalo podjeliti i sa malenim zivim bi¢ima
kojima malo treba za sre¢u. Ovako bi se postiglo ugodno sa korisnim jer posjet mlina moze
biti i posjet skloniSta za Zivotinje gdje bi se djeca od malih nogu upoznala sa Zivotinjama.
A tako 1 volonteri 1 izletnici mogu pomo¢i u Setnjama. Dok se ne udome Zivotinje, one bi
boravile u zelenilu u kojem i zasluzuju kao i svaki dan tréati na livadama. Ostatak tog
podruc¢ja prekrivaju velike poljoprivredne povrSine i vocke. Taj prostor bi ostao
nepromjenjiv sa poljoprivrednim povrSinama, uz uredenje Setnjice Setnjice na Rjecini sa

kantama za smece, klupicama.

Rjecina

Slika 27. Cesta za Lopacu i Bastijani koja prati tok Rjecine uz zelene povrsine [14]
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Slika 28. Velika livada sa sljuncanom stazom na lijevoj strani i rjecnim uvalama na desnoj strani [15]
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Slika 29. Poljoprivredne povrsine koje spaja most Luke na glavnoj prometnici [16]
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6.1.2. Nacela i metode

Glavna tema ili bolje reci zelja projekta je istaknuti i urediti prirodne ljepote koje imamo.
Izletnici znaju polako ve¢ za mir 1 ti§inu koju ¢e naci u krosnjama pokraj Rjecine 1 male
oaze koje je napravila svojim tokom. Problem je kako ljudi nisu svjesni da prirodu kako su
nasli, treba i ostaviti. Treba osvjestiti ljude da nesto Sto je u prirodi i bez ljudskih zahvata
da se treba tako i odrzavati a ne sa svojim ponaSanjem ugrozavati (slika 301 31).
Odgovorne strane koje bi mogle voditi ovaj projekt svakako je Opc¢ina Jelenje pod ¢ijjom
op¢inom i spada ovaj dio podruc¢ja i koja dobro poznaje podrucje uz Rjecinu, rado bi
pomogla u realizaciji ovog projekta. Grad Rijeka, Hrvatske vode, Gradevinksi fakultet,
Cistoéa d.0.0 i uz njih vo lonteri, razne udruge koje bi sa svojim iskustvom, idejama i
savjetima pomogle ozivjeti ovaj projekt. Mladi studenti arhitekture i arhitekti krajobrazbe a
tako 1 studenti gradevine bi sa svojim idejama i1 razmatranjem problematike uredenja

gornjeg toka Rjecine doprinjeli razmatranju ideje projekta.

Cilj ovog projekta je uredenje gornjeg toka RjeCine u Martinovom Selu. Urediti na nacin
da priroda ostane netaknuta, istaknuti prirodu i bogatstvo koje nam ona pruza a tako i
korito Rjecine. Bez naruSavanja njezinog sklada, i prirodnih ljepota koje su godinama na
tim prostorima rasle 1 boravile. Ljudski zahvati to ne smiju ugroziti 1 dovesti ljepotu
prirode u opasnost, a tako ni Zivotinjski svijet u Rjecini 1 oko nje. Cilj ovog projekta je
urediti Setnjicu uz Rjecinu, postaviti kante za smece 1 klupice, urediti eko park za djecu
pokraj slapa u Martinovom Selu, urediti prostor za izletnike, kontrolirano rostiljanje
dozvoliti u uredenom prostoru a ne po cijeloj obali toka RjeCine, omoguciti igranje
sportove na livadi. I ve¢i dio projekta je prenamjena napustenog objekta prema mostu
Luke, u skloniSte za Zivotinje. Mjesto je idealno jer se nitko nebi mogao buniti jer nitko ne
stanuje u blizini, Zivotinje bi imale slobodu 1 predivan okoli§ do svog sretnog

udomljavanja.
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6.1.3. Moguca ograni¢enja

Moguca ogranic¢enja koja se mogu pojaviti tokom izrade projekta su:

e nedostatak znanja,

e nedostatak podataka 1 informacija ili podrazuijevanje postojanja odredenih
informacija,

e nedostatak razumijevanja konteksta,

e nepoznavanje procesa, nedostatak vjestina ili vjeStine nisu odgovarajuce,

e nejasne definicije,

e vremenski okvir,

e razmjeri projekta,

e ocekivani konflikti,

¢ nedostatak politicke volje,

nefleksibilan dokument o utvrdivanju opsega. [13]

Sva su to moguca ograni¢enja koje voditelj treba uzeti u obzir 1 pokusati predvidjeti.

6.1.4. Rezultati

Rezultat ovog koraka biti ¢e uvodni dio PRV-a u kojem se opisuje opseg predvidenog
PRV-a 1 njegovi glavni ciljevi, ili Projektni zadatak za projekt revitalizacije vodotoka.

Njima se definira izrada plana ka ostvarenju rezultata projekta: samog PRV-a. [13]

6.1.5. Alati

Pocetna uredska studija je pocCetak ovog koraka. Njega izraduju odabrani ¢lanovi
projektnog tima, nakon toga slijedi niz prezentacija, radionica, informativnih sastanaka 1
drugih oblika interakcije s relevantnim dionicima. To je najbolji nacin da se tim upoznao
sa predmetom, njegov odlazak na teren i ragovor sa lokalnim ljudima je uvijek od pomo¢i,
to ¢e doprinjeti utvrdivanju I slaganja u vezi opsega projekta, a tako i to¢nijih specifikacija.

[13]
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6.2. Drugi korak — opis stvarnog stanja

Drugi korak se odnosi na opis stvarnog stanja gdje ¢emo razradu projekta napraviti uz

pomo¢ pet elemenata koji ¢e biti sadrzani u ovom koraku. (slika 30)

1. korak: Definiranje opsega

2. korak: Opis stvarnog stanja

3. korak: Opis Zeljenog stanja

4. korak: Analiza razlike izmedu Zeljenog i stvarnog
stanja

5. korak: Izrada i odabir scenarija

6. korak: Utvrdivanje mjera u okviru odabranog
scenarija

7. korak: Odobrenje donositelja odluka i informiranje
javnost

Slika 30. Definiranje stvarnog stanja u drugom koraku od sedam koraka za izradu PRV [13]

6.2.1. Svrha

U prvome koraku smo utvrdili i definirali opseg projekta, u drugom koraku ¢emo opisati
stvarno stanje 1 to ¢e nam biti prva aktivnost u izradi projekta revitalizacije vodotoka. U

ovom koraku ¢emo razmotriti i odrediti koji podaci su vazni i koji mozda nedostaju.

Stvarno stanje podrucja toka Rjecine obiluje bogatom florom sa rijetkim i zanimljivim
vrstama, Sumske vegetacije 1 prekrasnih prostranih livada. Podruc¢je toka Rjecine kod
Martinovog Sela stvara idealno mjesto za nedjeljni odmor ili "bijeg" iz grada, za svakog
slu¢ajnog prolaznika rekreacija 1 mir na dohvat ruke. Svrha je uredenje i racionalno i
kontrolirano koriStenje prirodnih ljepota, odrZavanje ravnoteze njenih elemenata flore i
faune, 1 najbitnije sprijeCiti Stetne zahvate ljudi. Sprijeciti oneciS¢enje 1 ugroZavanje
Rjecine 1 prirode uz njezin tok. Ljudi su nemarna bica i ne razmisSljaju o Steti koju
ostavljaju iza sebe sa svojim boravkom uz Rjecinu. Ostavljaju smece u blizini Rje€ine a
tako 1 na njezinoj obali (slika 31 1 32). Ako ne krenemo od malenih stvari 1 ne osvjestimo
se, postajemo dio problema i prijetnja za taj prostor, trebamo bit primjer i dio promjene.
Ako ovako nastavimo ne¢emo imati nista do ¢ega nam je stalo, a kamo li naSe generacije

ili generacije nakon njih. Mi bez ove ljepote 1 zelenila ne moZemo, zato trebamo biti
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obzirniji i razmisliti svojim glavama; zelimo li boraviti u prirodi kao dio nje u njezinoj

hramoniji ili nam je dovoljno biti u Cetiri zida svoga doma?

e il

Slika 31. Smece koje su ostavili izletnici u blizini korita Rjecine (foto: M.Mavrinac 29.05.2017)

Slika 32. Na obali Rjecine ostavijeno smece koje ¢e dospjeti u tok Rjecine nakon prve vece kise
(foto: M.Mavrinac 29.05.2017.)
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6.2.2. Nacela i metode

Prije projekta trebaju se prikupiti podaci koji nam govore o razini cjeloukupnog sliva (od
izvora do usc¢a, krajobrazno-ekoloski kontekst), razina vodnog tijela (korektne dimenzije,
tehnicka infrastuktura, klasifikacija, stanista i vrste te ekosustavi) i razinu ekolosSkog stanja

vodnih tijela.

Granice naseg projekta uredenja gornjeg toka Rjecine u Martinovom selu odredili smo
prema dva mosta koja se pruzaju na toku Rjecine. Prva granica je most u Martinovom Selu
1 zavrSetak je most Luke, ta dva most ¢e prestavljati granicu odnosno povrsinu koju ¢emo
urediti u ovom projektu. Korito Rje¢ine neCemo mjenjati, postavljena je kamena obloga 1
obaloutvrda §to se moZe vidjeti na nacrtima presjeka na slici 33. Nacrti su dio projekta
’Sanacija obale na Rjecini uzvodno od Martinovog Sela’’, inestitora Hrvatske vode-

Zagreb. Projekt je izradio studio ARS sa projektantom Drazenom Gali¢em dipl.ing.grad.
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Slika 33. Tri presjeka;normalni presjek bez kamene obloge te normalni presjek sa kamenom oblogom i normalni
presjek sa obaloutvrdom

41



Kao $to smo spomenuli i opisali floru i faunu u ¢etvrtom poglavlju ovog diplomskog rada,
ukratko ¢emo jo$ jednom spomenuti kako na podrucju Rjecine prevladava bjelogoricno
drvece odosno submediteranske biljne zajednice Suma (hrast, grab, jasen), ljekovito bilje,
livade, uneseno biljne vrste (topola, vrba, bagrem bazga, smokva). MjeSanjem
mediteranske 1 submediteranske klime razvila se bogata flora raznih vrsta ali tako 1
vegetacija. Sve to stvara jednu predivnu zelenu povrSinu biljnog svijeta i vegetacije. Uz
Rjecinu kod Martinovog sela razvile su se livade, Sume i proplanci, prava oaza mira i
zelenila. Na livadama u proljece kada se sve budi i cvijeta, mogu se naci razni cvjetovi i

trave koje obitavaju na tom staniStu.

N. Culinovié¢ (1964) prema stupnju erozije, izradio je preglednu kartu postojeéeg stanja i

ovo su podrucja koja obuhvaca projekt uredenja gornjeg toka Rjecine:

1. Slaba povrsinska erozija (brdske povrSine pod erozijom na fliSnoj podlozi). nalaze
se na obroncima ispred izvora Rjecine, oko Kukuljana i Bastijana, zauzimaju i povrSine na

isto¢nim obroncima brda Luban (499 m.n.v.).

2. Nisko podrucje uz vodotoke i poljoprivredne povrSine bez pojave erozije. Prostiru

se na Predzvirju, oko Kukuljana, Zoreti¢a, MilaSa, Martinova Sela.

Podru¢je Rjec¢ine moZemo svrstati u geolosku gradu koju ¢ine vapnenci i dolomiti.
Vapnenci ¢ine podlogu karbonatnih naslaga i zasluZeni za formiranje krSa na gornjem toku
Rjecine. U doljnjem toku se pojavljuju fliSni sedimenti koji heterogenom uslojenoséu
znacajni za povrsinsko otjecanje. Rje€ina zbog svog geografskog poloZaja spada u

Jadranski slijev koji je tipican za kr§ko podrucje.

Osnovne hidroliske znacajke Rjecine oc€itavaju se s viSe hidroloskih postaja koje su
locirane duZ njezinog toka. Zbog sve veceg koriStenja vode izvora Rjecine, njezin prirodni
reZim je izmjenjen. Izgradnja HE Rijeka izazvala je bitne promijene vodne bilance Rjecine,
posebice na dionicama toka izmedu naselja Grohovo i utoka energetski iskoriStenih voda iz
HE Rijeka u korito Rjec¢ine u gradu Rijeci. U tablici br.1 dan je pregled srednjih mjesecnih
1 godis$njih protoka s viSe hidroloskih postaja na podrucju Rje€ine za razdoblje zajednickog
rada 1987.-1994. S obzirom na okolnost da su motrenja na postajama SuSak Tvornica -

Rjecina i Izvor Zvir prekinuta, u tablici su dati podaci iz ranijeg razdoblja motrenja [1,9].
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Tablica br.1. Pregled srednjih mjesecnih protoka za razdoblje 1987.-1994. (m’s™), Ozanié [1]

HIDROLOSKI I I 1T v \4 VI viI VI IX X XI XII (| GOD
PROFIL
IZVOR-RJECINA 5.14 [ 4.30 4.78 1049 | 6.29 390 [ 0.80 1.13 2.85 10.16 | 10.72 | 7.34 || 5.73
M.SELO-RJECINA 5.87 | 4.69 491 10.78 | 6.28 3.78 | 0.66 0.92 2.66 11.15 13.16 | 7.84 || 6.05
DRAZICE-SUSICA 0.89 | 0.09 | 0.13 0.15 0.05 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.88 3.90 L.51 | 0.52
GROHOVO-RJECINA (| 1.68 | 0.71 0.50 0.54 0.85 0.07 | 0.05 0.47 0.89 4.79 5.14 223 || 1.31
*GROHOVO-
RIECINA 109 | 8.77 8.29 1344 | 942 4.71 2.72 1.65 541 11.58 17.48 16.5 [ 9.24
*+[ZVOR ZVIR-
PRELJEV+CRP. 492 1459 |4.10 6.39 5.04 3.717 1.79 [ 1.63 2.12 5.36 6.04 6.91 4.39
#*+SUSAK
TVORNICA-RJIECINA || 147 | 154 | 13.03 | 17.01 | 13.93 | 6.75 | 4.06 343 9.17 1495 | 2424 | 225 || 133

Napomena: * Grohovo-Rjecina (1948-1967.)
*ok Izvor Zvir-preljev+crp. (1978.-1990.)
ok Susak Tvornica-Rje¢ina (1949.-1969.)

U tablici br.1. analizirano je razdoblje zajedni¢kog rada spomenutih postaja u razdoblju od
svega 8 godina S$to je relativno vrlo kratko. Podatke koje smo dobili na postajama Izvor
Rjecine 1 Martinovo Selo usporediti ¢emo sa podacima iz znatno duljih neprekinutih
nizova podataka za razdoblje 1966-1994. Tako je utvrdeno da je vrijednost str. god. protoke
iz analiziranog kradéeg niza kod postaje Izvor Rjedine (Q =5,73 m’s™) 18% niza od
vrijednosti protoke za cjelokupni analizirani niz podataka (Q =6,99 m’s™). Isto je i kod
Martinovog sela gdje sr. god. protoka za kraéi niz ima vrijednost (Q =6,05 m’s "), odnosno
18% manje nego za cjelokupni analizirani niz podataka (Q =7,35 m’s™"). Razlika izmedu
vrijednosti dobivenih na osnovu kraceg analiziranog razdoblja i vrijednosti dobivenih na
osnovu prethodnog dugogodisnjeg razdoblja promatranja ve¢im dijelom je uzrokovana
suSnijim hidroloSkim prilikama koje su vladale tijekom posljednjih desetak godina, ali
dijelom 1 sve ve¢im koriStenjem izvora Rjecine u vodoopskrbne svrhe.

Na slici 34 prikazan je hoda srednjih godisnjih protoka na preljevu Izvora Rjecine, te na
slici 35 prikaz je broja dana s presusSivanjem preljeva, s ucrtanim trendovima. Vidljivo je
da srednje godi¥nje vrijednosti preljevnih protoka imaju trend smanjenja od 0,110 m’s™
godis$nje, a broj dana presuSivanja izvora Rjecine trend povecanja od 1,5 dana godi$nje

[1,8].
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Slika 34. Izvor Rjecine - prikaz srednjih godisnjih preljevnih protoka, Ozanié [1]
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Slika 35. Izvor Rjecine - prikaz broja dana s presusivanjem preljeva, Ozani¢ [1]
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Trenutno stanje podrucja uz tok Rjecine nije u loSem stanju, samo §to nije uredeno i ljepota
zelinih povrSina je prepustena sama sebi i slu¢ajnim prolaznicima koji ostavljaju otpad i
smece za sobom. Podrucje ima veliki potencijal jer ne zahtjeva velike promjene ni zahvate,
ociscene zelene povrsine, adekvatne klupice za odmor, Setnjica uz Rjecinu, kanta za smece
puno bi znacile za pocetak. Tok Rje¢ine na podru¢ju Martinovog sela, Lopace, Bastijana 1
Trnovice (gdje je most Luke) obiluju zelenilom i livadama (slika 36). Stvarno stanje je

prikazano na slici 37, gdje je su bojom oznacene tri cjeline radi lakSe predodbe podrugja.

T ol
. 8%@ Gasparovmlin
AN (Gasparmill)

Slika 36. Stvarno stanje podrucja uz tok Rjecine
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.
Gasparov.mlir
S (Caspanmill)

Slika 37. Prikaz stvarnog stanja u slikama

Crvenom bojom je oznaceno podrucje uz most u Martinovom selu, zelenom bojom je
prikazan prostor livade gdje Rjecina ima svoje skrivene malene oaze i1 obalu kada je ljetno
razdoblje. Zuto je oznaéeno podrugje poljoprivrednih podruéja sa napustenom gradevinom

(slika 38), odnosno prostor gdje se nalazi most Luke.
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Slika 38. Napustena gradevina obrasla zelenilom prema mostu Luke u poljoprivrednom podrucju (foto: M.
Mavrinac; kolovoz 2019.)
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6.2.3. Moguca ograni¢enja

Moguca ograni¢enja mogu biti nedostatak odgovarajucih vjeStina, nedostatak znanja,
nedostatak podataka i informacija ili podrazumijevanje postojanja odredenih informacija,
ograni¢enje vremenskim razdobljem, ograni¢enja nedostatnim resursima , nedostatan
proracun za prikupljanje podataka. Ogranienja se moraju razmatrati djelomicno na

pocetku, djelomicno tijekom ovoga koraka i na samom kraju. [13]

6.2.4. Rezultati

Rezultat ovoga koraka biti ¢e opis relevantnih raspolozivih podataka i opis stvarnog stanja,

te podataka koji nedostaju. Takoder se navodi i odluka da 1i je to problem ili ne. [13]

6.2.5. Alati

U ovom koraku opisuje se stvarno stanje prema njegovoj relevantnosti za svrhu plana
revitalizacije vodotoka. Alati koji su korisni u ovom koraku su sljede¢i: komunikacija
(analiza dionika), te prikupljanje 1 analiza biofizickih/sociopolitickih 1 ekonomskih

podataka. [13]
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6.3. Treci korak — opis Zeljenog stanja

Tre¢i korak se odnosi na opis Zeljenog stanja gdje ¢emo razradu projekta napraviti uz
pomo¢ pet elemenata koji ¢e biti sadrzani u ovom koraku koji ¢e nam pomoc¢i u izradi

zeljene vizije. (slika 39)

korak: Definiranje opssga
koralk: ©Opis stwvarnog stanja
. korak: Opis Zeljenog stanja
koralk: Analiza razlike izmedu Zeljenog | stvarnog
stanja

e

5. korak: Izrada i odabir scenarija

&. korak: Utvrdivanje mjera u okviru odabranog
SCENarija

7. korak: ©Odobrenje donositelja odluka 1 informirame
iavnosti

Slika 39. Definiranje zZeljenog stanja u trecem koraku od sedam koraka za izradu PRV [13]

6.3.1. Svrha

Opis Zeljenog stanja podrazumjeva poblize opisivanje vizije koju zelimo ostvariti.
Podru¢ja uz Rje€inu koja Zelimo izmjeniti podjeliti smo u tri cjeline radi lakSeg snalaZenja
i lakSe predodbe zahvata. Crveno podrucje koje se nalazi uz slap Rje¢ine u Martinovom
Selu je predvideno za izradu eko adrenalinskog parka gdje se djeca mogu igrati i boraviti
kad dodju u posjet GaSparovog mlina gdje ¢e naravno biti dio za mladi uzrast i nesSto
starije. Adrenalinski park bi bio atrakcija koja bi omogucavala potpuni dozivljaj boravka u
prirodi. Postavile bi se razne mreze za penjanje, drvenim mostom koji povezuje krosnje

drveca sa raznim aktivnostima koje su napraljene od drva i smjeStene su na visini.

U Hrvatskoj postoji nekoliko adranalinskih parkova jedan od njih se nalazi u Parku prirode
Telas¢ica pokraj slanog jezera Mir. Jezero “Mir” nalazi se na jugozapadnom dijelu Parka
prirode Telas¢ica i sa svojim adrenalinskim parkom omogucuje bogatiji sadrzaj i
Zadru kod mjesta KoZino se smjesti avanturisticki adrenalinski park koji nudi mnoStvo
zanimljivih aktivnosti 1 raznoliki sadrzaj kao Sto je Paintball Centar, ZIP Line Park i
Adventure Park te Team Building programi koji su dio njegove raznovrsne ponude. (slika

42143)
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Slika 40. Most od dvenih trupaca u parku prirode Telaséica [17]

5,

Slika 41. Mreza za penjanje uz drvene stanice na stablima za odmor u parku prirode Telas¢ica [17]
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Stvo zanimljivih aktivnosti u Zadru

¢ki adrenalinski park koji nudi mno

Slika 42. Avanturisti

¢ki adrenalinski park u Zadru za sve uzraste

Slika 43. Avanturisti
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U istom podrucju uz Rje€inu di bi se nalazio eko adrenalinski park napravio bi se prostor
za rostiljanje, kampiranje, igranje sportova- koSarka, nogomet, odbojka, badminton.
Postavile bi se kante za smece, klupice i drvena Setnjica uz RjeCinu. Potrebno je odvojiti
jedan prostor na toku Rjecine na kojem bi bilo kontrolirano rostiljanje zbog mogucih
pozara koji se mogu izazvati kada ljudi sami odluc¢e napraviti vatru u prirodi. Postavili bi
se koSevi za koSarku, golovi za nogomet i mreza za odbojku i badminton koji bi mogli

koristiti svi izletnici.

Podrucje koje smo oznacili zelenom bojom je prostor livade gdje rastu vocke i1 dolaze
domace Zivotinje na pasu (slika 44). Na tom prostoru je RjeCina sa svojim tokom stvorila
male oaze a kad u ljetno vrijeme presusi dio korita napravi se obala na kojoj izletnici rado
borave i1 kupaju se u Rje€ini. Na tom prostoru napravila bi se drvena Setnjica uz Rjecinu,
postavile bi se klupice, kante za smece, osvjetljenje na solarni pogon. Na livadi bi se
prostor gdje ne rastu vocke izgradio maleni drveni park sa klackalicama, ljuljackama koje
bi se postavile na stabla gdje je to moguce. Dio prostora bi se odvojio za sportove sa

adekvatnom opremom.

Slika 44. Livada sa vockama uz Rjecinu (foto: M. Mavrinac; kolovoz 2019.)
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Zutom bojom smo oznagéili prostor poljoprivrednih podrugja gdje je most Luke. Tamo bi se
isto postavile klupice, kante za smece i drvena Setnjica uz tok Rjec¢ine. Jedan prostor bi se
izdvojio za kampere koji bi sa svojim kamp kucicama ili Satorima dolazili na Rje¢inu. Na
tom podrucju se nalazi napuStena zgrada koja je prekrivena zelenilom, prenamjenila bi se u

skloniSte za napustene zZivotinje (slika 45).

Slika 45. Napustena zgrada koju bi se pretvorilo u skloniste za napustene Zivotinje (foto: M.Mavrinac;
kolovoz 2019.)

6.3.2. Nacela i metode

Postoji nekoliko metoda i tehnika kojima se moze stvoriti zajednicka vizija. “Sketch and
Match” je tehnika kojom ¢emo pokusati docarati viziju projekta. U obliku slika i sa

mogucim rjeSenjem prikazati ¢emo uredenje Zeljenog stanja.

Podrucje koje zelimo urediti podjelili smo na tri zone u bojama. Crvena zona u kojoj

pocinje drvena Setnjica od mosta u Martinovom Selu i prostire se sve do mosta Luke i malo
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dalje. Zatim bi u toj zoni izgradili eko adrenalinski park, odvojili prostor za kampiranje sa

stolovima i klupama, prostorom za rostiljanje, teren za sportske aktivnosti.

U Zelenoj zoni koja je prostor velike livade gdje Rjecina ima malene zelen oaze napravio
bi se park sa ljuljackama na stablu, ku¢icama na drvecu 1 sve u skladu sa prirodom. Uz to
napravio bi se teren za sportske aktivnosti, postavile bi se klupice i kante za smece uz
Setnjicu. Zutom bojom je oznalen prostor gdje su poljoprivredne povr§ine. Na tom
prostoru odvojili bi se dio terena za kampiranje uz drvene stolove i klupice za izletnike.
Napusteni objekt u toj zoni prenamjenio bi se u skloniSte za napuStene Zivotinje i to bi bio

najveci zahvat koji sadrzava ovaj projekt uredenja.

Ideje o uredenju gornjeg toka u Martinovom selu prikazana je na slici 46.

Prostor za kampiranje, stolovii klupice,
kante za smece i skloniSte za Zivotinje

Gagparov.mlin'y
W (Gasparmill)

Park za diecu, teren za sporiske
aktivnosti; klupice istolovi, kante za
smece

Eko adrenalinskipark i
prostor za kampiranje, rostijanje,
klupice i stolovi , teren za sportove

Slika 46. Zeljeno stanje uredenja gornjeg toka u Martinovom Selu prikazano u slikama



6.3.3. Ogranicenja

Odgovaraju¢i podaci potrebni su za ispunjenje odredenih zahtjeva i provodenje analize
zeljenog stanja. Neka od mogucih ograniCenja mogu biti: nedostatak odgovarajucih
podataka, nedostatak odgovarajucih vjestina, komercijalne rezerve dionika, sudionici ne
poznaju proces, ne postoji konsensus kojega treba posti¢i, nedostatak razumijevanja,
javljanje viSestrukih prioriteta i planova, postojanje vrijednosnih predrasuda, nedostatak

politicke volje. [13]

6.3.4. Rezultati

Rezultat ovoga koraka je ste¢i dobar uvid u Zeljeno stanje u projektnom podrucju i za
njega. Ovo je opisano rije¢ima i u sumarnoj tablici i moze se ilustrirati kartama i

vizualizacijama. [13]
6.3.5. Alati

U ovom koraku projektni tim stvara zajednicku viziju i analizira optimalnu situaciju za
relevantne parametre u projektnom podrucju. Alati koji ¢e pomo¢i u ovom koraku su
sljedec¢i: komunikacija (sastanci sa ciljem kreiranja vizije), biofizicko znanje (znanstvena
izvjeSc¢a o ekoloSkim ili hidroloskim zahtjevima, tip-specifi¢ni zahtjevi za rijeke o brzini
toka, dubini vode, kakvoc¢i vode, te — pravni zahtjevi vezani uz rizike od poplava i na

kraju izrada karata. [13]
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6.4. Cetvrti korak: analiza razlike izmedu Zeljenog i stvarnog stanja

Cetvrti korak se odnosi na analizu razlika izmedu Zeljenog i stvarnog stanja gdje éemo
analizirati razlike usporedbom uz pomo¢ pet elemenata koji ¢e biti sadrzani u ovom

koraku (slika 47).

1. korak: Definiranje opsega

2. korak: Opis stvarnog stanja

3. korak: Opis Zeljenog stanja

4., korak: Analiza razlike izmedu Zeljenog i

stvarnog stanja

5. korak: Izrada i odabir scenarija

6. korak: Utvrdivanje mjera u okviru odabranog
scenarija

7. korak: Odobrenje donositelja odluka i informiranje
javnosti

Slika 47. Analiza razlike izmedu Zeljenog i stvarnog stanja u cetvrtom koraku od sedam koraka za izradu PRV [13]

6.4.1. Svrha

Zeljeno stanje od stvarnog stanja razlikuje se po svojoj uredenosti prostora i §to se
iskoriS§tava puni potencijal prirode uz Rjecinu, uz uvjet da se ne ugroZava biljni 1
zivotinjski svijet. Glavni problem stvarnog stanja je Sto prostor nije ureden, nema Setnjicu,
klupice za odmor, kante za smece, klupe 1 stolove, sadrzaj za izletnike koji dolaze. Izletnici
sami biraju mjesto uz Rjecinu i rade nekoltrolirano paljenje vatre koje moZe izazvati pozar,

a tako uz sve to dolazi i smece koje iza sebe ostavljaju.

Potrebno je urediti prostor di je dozvoljeno 1 kontrolirano paljenje vatre, postaviti kante za
smece gdje mogu odloziti otpad, drvene stolove i klupe, omoguciti teren za sportove u
prirodi i eko adrenalinski park. Uredenjem ovoga prostora i ponudom sadrzaja kao eko
adrenalinski park, teren za sportove (koSarka, nogomet, odbojka, badminton), prostor za
kampiranje bi privuklo viSe izletnika a i tako bi se stvorila uredena zelena povsina gdje se
moze aktivno odmarati ili jednostavno proSetati drvenom Setnjicom uz Rje€inu i uZivati u

prirodi 1 svjeZem zraku.
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6.4.2. Nacela i metode

Odstupanje stvarnog od zeljenog stanja definira se kao razlika. Razlike za razliite aspekte
usmjeravaju mjere. Za analizu razlike izmedu zeljenog i sadasnjeg ili stvarnog stanja treba
izvrsiti usporedbu koja ukazuje na to da oba stanja treba opisati na istoj razini i pod istim

uvjetima. [13]

Zeljeno stanje opisali smo u treéem koraku, koje bi trebalo rezultirati jasnim opisima stanja
koje zelimo posti¢i u odredenom vremnskom razdoblju. Takoder smo opisali stvarno ili
sadasnje stanje u drugom koraku ovog rada. Stvarno i Zeljeno stanje je prikazano na slici

46 kao zajednicki rezultat.

Slikama i tekstom je prikazano sadasnje i Zeljeno stanje u sve tri zone (crvena, zelena,
Zuta) a tekstualno su nabrojane ideje i promjene koje bi Zeljeno stanje trebalo sadrzavati.
Cilj je prirodu ostaviti netaknutu, ne ugozavati ni biljni ni zivotinjski svijet. Omoguditi
uredenje prostora i ponuditi sadrzaj za izletnike i ljude koji vole pobjeéi u zelene oaze iz

gradskog ubrzanog ritma.

6.4.3. Ogranicenja

Vecdina ograniCenja ticu se informacija i iskustva, npr. vjeStina, podataka, utvrdivanja
opsega, vrijednosnih sudova. Socijalni 1 politi¢ki kontekst moze utjecati na projekt, na
proces i na rezultate. Odgovarajuca organizacija potrebna je da se sprijece rizici koji bi

utjecali na rezultate, sam proces, rokove i ishod projekta. [13]

6.4.4. Rezultati

Za prevladati razliku izmedu Zeljenog i stvarnog stanja potrebno je napraviti drvenu
Setnjicu uz Rjecinu, postaviti klupe, kante za smece, odvojiti prostor za kampiranje i
paljenje vatre, postaviti stolove 1 klupe. Ponuditi sadrzaj za izletnike, tereni za sportove,

eko adrenalinski par i1 zadnje ali ne manje vazno skloniSte za napustene Zivotinje.
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6.4.5. Alati

Alati koji su korisni u ovom koraku su sljede¢i: komunikacija i biofizicka/sociopoliticka i

ekonomska analiza podataka. [13]
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7. ZAKLJUC AK

Za uredenje odnosno revitalizaciju gornjeg toka Rjecine u Martinovom Selu potrebno je
urediti prostor koji bi svojim sadrzajem 1 uredenjem omogucio izletnicima kvalitetan 1
ugodan boravak na Rjecini. Prostor od Martinovog Sela do mosta Luke odiSe zelenilom 1

biljnim i zivotinjskim vrstama koje obitavaju na tom podrucju.

Prostor se planira urediti na nacin da se ne ugrozava biljni 1 zivotinjski svijet. Projekt ne
zahtjeva velike radove, potrebno je urediti drvenu Setnjicu uz Rjecinu, postaviti klupice,
postaviti kante za smece, odvojiti prostor za kampiranje i paljenje vatre, postaviti stolove i

klupe za izletnike, eko adrenalinski park, ocistiti terene za sportske aktivnosti.

Sve se to moze realizirati samo je potrebna dobra volja i vizija u uspjeh ovaj projekt uz
manji financijski izdatak. Treba iskoristiti ovo prirodno bogatsvo koje je tako blizu grada 1
stvoriti zelenu oazu koja osim svoje prirodne ljepote, nudi aktivan sadrzaj za odmor

stanovnika Rijeke ali i svih gostiju koji navrate na ovo podrucje.
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