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Prometno-tehnicko projektiranje ,, Shared space” prostora
primjenom metode konflikata
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oprema

UDK: 656.1.021:656.1.053.2(043.2)

SAZETAK:

Osnovni uvjet za pravilno prometno-tehni¢ko projektiranje Shared space prostora je
pravilna primjena urbanih i infrastrukturnih elemenata i zadovoljavanje parametara za

tehnicko projektiranje prostora kao rezultat sigurnosne analize primjenom metode konflikata.

Ovim magistarskim radom obuhvatit ée se sigurnosna analiza primjenom metode konflikata u
svrhu pravilnog prometno — tehni¢kog projektiranja. Sigurnosna analiza sastojat ¢e se od
analize specifiénih konflikata korisnika Shared space-a i ozbiljnosti njihovih medusobnih
sukoba. Ozbiljnost sukoba ponajvisSe ovisi o kretanju i ponasanju korisnika. Navedenom
analizom ustvrdit ée se konfliktne povrsine i konfliktne to¢ke. Na temelju rezultata odreduje
se pravilni odabir projektno — tehnickih elemenata u svrhu smanjenja konfliktnih povrsina i
smanjenju ozbiljnosti sukoba. Kroz prakti¢ni dio primijenit ée se prometno sigurnosna analiza
primjenom metode konflikata, analiza kretanja i ponasanja korisnika te analiza ozbiljnosti

sukoba.

Prakti¢ni primjer ovog magistarskog rada bit ée rekonstrukcija Vojasniske ulice u Shared space
prostor. Karakteristika Vojasniske ulice je neposredna blizina trga i ugostiteljskih sadrzaja s
jedne strane te Setnica s druge strane. Atraktivnost prostora privla¢i mnogobrojne posjetitelje
razli¢ite Zivotne dobi te njihove potrebe. Upravo ta razli¢itost potreba dovodi do ucestalih
prijelaza pjeSaka i biciklista na nepredvidenim prijelazima. Navedeno Cini predmetnu lokaciju

mjestom za opravdanu primjenu Shared space prostora.



Prometno — tehni¢na zasnova skupnega prostora z uporabo
metode konflikta

Kljucne besede: skupni prostor, prometno-tehnicko nacrtovanje, analiza
konfliktov

UDK: 656.1.021:656.1.053.2(043.2)

POVZETEK:

Za pravilno prometno-tehni¢no zasnovo izvedbe skupnega prostora je osnovni pogoj
pravilna uporaba urbanih in infrastrukturnih elementov ter izpolnjevanje pogojev za tehni¢no
projektiranje skupnega prostora kot rezultat varnostne analize z uporabo metode konflikta.

V tej magistrski nalogi smo opravili varnostno analizo na podlagi metode konflikta za pravilno
prometno-tehni¢no nacrtovanjem. Varnostna analiza sestoji iz analize specifi¢nih konfliktov
uporabnikov skupnega prostora in resnosti teh konfliktov. Konflikti in njihova stopnja
nevarnosti je ve¢inoma odvisna od gibanja in obnasanja uporabnikov.

Z omenjeno analizo smo poiskali in potrdili konfliktne povrsine ter konfliktne tocke. Na podlagi
pridobljenih rezultatov smo se odlocili za pravilen nabor projektno-tehni¢nih elementov za
zmanjsanje konfliktnih povrsin in zmanjSanje nevarnih sre¢anj uporabnikov. V prakticnem delu
smo izvedli prometno-varnostno analizo z uporabo metode konfliktov, analizo gibanja in
obnasanja uporabnikov ter analiziranjem resnosti srecanj le-teh. V magistrski nalog smo kot
prakti¢en primer zajeli Vojasnisko ulico in izvedli rekonstrukcijo v skupni prostor. Vojasniska
ulica leZi v neposredni bliZini trga in gostinskih objektov na eni strani, na drugi strani pa je
plocnik z veliko koli¢ino peScev.

Zaradi same lokacije je Vojasniska ulica Ze dolga leta osrednje zbiralis¢e ljudi vseh starosti in
potreb. Ta raznolikost uporabnikov povzro¢a ogromno preckanj pescev ter kolesarjev izven
sedaj doloéenih prehodov preko vozis¢a. Na podlagi teh ugotovitev obravnavana lokacija
opravicuje razlog za izvedbo skupnega prostora.



Creating ,Shared Space” using the Traffic Conflict Technique
Key words: Shared space, the Traffic Conflict Technique, designing
UDK: 656.1.021:656.1.053.2(043.2)

ABSTRACT:

Basic conditions for proper traffic-technical design Shared space is correctly applied
urban and infrastructural elements and meets the parameters for technical design of space as
a result of safety analyzes of appropriate methods of conflict.

This master 's thesis will cover safety analysis by applying conflict methods for the purpose of
proper traffic - technical design. The security analysis will consist of an analysis of the specific
conflicts of Shared space users and the severity of interrelated conflicts. The severity of the
conflict mostly depends on the movement and behavior of the users. This analysis will identify
conflicting areas and points of conflict. Based on the results, the correct choice of project -
technical elements in reducing conflict areas and reducing the severity of conflicts is
determined. Through the practical part, they will apply traffic safety analysis of appropriate
conflict methods, analysis of movement and inspection of users, and analysis of serious
conflicts.

A practical example of this master's thesis will be the reconstruction of Vojasniska Street into
a Shared Space. The characteristic of Vojasniska Street is the immediate vicinity of the square
and catering facilities on one side and the promenade on the other. The attractiveness of the
space attracts many visitors of different living gets their needs. It is this diversity of needs that
leads to frequent crossings of pedestrians and cyclists at unforeseen crossings. The above is
the subject of this place to justify the example of Shared space.
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Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

1. Uvod

1.1. Opis problema koji je predmet magistarskog rada

Danasnja tendencija upravljanja prometom u urbanim sredinama tezZi ka priblizavanju
prostora nemotoriziranim vidovima prometa. Dominacijom nemotoriziranim vidovima
prometa dovodi do smanjenja broja prometnih nesreéa, poveéavanju atraktivnosti lokacija te
manjeg prometnog optereéenja. UspjeSnost dominacije ovisi o pravilnom oblikovanju i
udobnosti prostora. Iskustva su pokazala medusobnu vezu izmedu udobnosti prostora i broja

korisnika.

Nacin ponasanja sudionika u prometu predstavlja osnovu za razmisljanje uvodenja Shared
space prostora. Njihovo ponasanje ovisi o specificnost lokacije i urbanim sadrzajima koji
definiraju potrebu prelaska pjesaka i/ili biciklista na neobiljezenim prijelazima. 1z perspektive
vozaca, ponasanje drugih korisnika u zajednickom prostoru odreduje dinamiku voZnje.
Omogucdavanje pjeSacima da koriste prostor na nacin koji im najbolje odgovara, voza¢ima
predstavlja okruZenje koje je svaki puta drugalije Sto zahtjeva vecu svijest i opreznije
ponasanje s njihove strane $to dovodi do manjih broja sukoba. Kako bi pjesaci u potpunosti
dijelili prostor s vozadima, potrebni su vrlo mali prometni tokovi i male brzine vozila. Brzina
vozila ima znadajan utjecaj na volju pjeSaka da dijele prostor i volju vozaca da ustupe prostor
pjeSacima i drugima. Kako se brzine smanjuju, tako se ustupanje vozaca (kretanje po
ogranicenoj povrsini kolnika) povecava pa se i prostor viSe dijeli ¢ime se povecava uspjesnost
primjene Shared space. Navedeni efekti postizu se pravilnim prometnim — tehnickim
projektiranjem prostora primjenom metode konflikata. Osnovni uvjet za pravilno prometno-
tehnicko projektiranje Shared space prostora je pravilna primjena urbanih i infrastrukturnih
elemenata i zadovoljavanje parametara za tehnicko projektiranje prostora kao rezultat analiza

konflikata.

Traffic Conflict Technique ( Tehnika konfliktnih sukoba — TCT) analizira sigurnosne situacije s
aspekta zapazanja prometnih dogadaja koje dovode do sukoba. Zajedno s volumenom
prometa, brzini i strukturi prometa daje jasnu sliku vjerojatnosti i rizika moguéih prometnih

nesre¢a. Metoda konflikta je zamiSljena kao sustavna metoda promatranja i mjerenja
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potencijalnih nesrec¢a na temelju mogucih konfliktnih sukoba. Navedena metoda temelji se na

sigurnosnoj piramidi koja ima za cilj smanjiti smrtne i teSke posljedice prometnih nesreca.

1.2.

Predvidene metode

Pri izradi magistarskog naloga koristit sljedeée znanstvene metode:

1.3.

induktivna metoda (na temelju pojedinacnih ¢injenica dolazi se do zaklju¢ka o opéem
sudu, od zapazanja konkretnih pojedinacnih slu¢ajeva dolazi se do opcih zakljuc¢aka),
deduktivna metoda (na temelju primjene deduktivnog nacina zakljucivanja izvodit ée
se posebni i pojedinacni zakljucci),

metoda analize (ras¢lanjivanje sloZzenih pojmova na jednostavnije sastavne dijelove),
metoda sinteze (sastavljanje jednostavnih dijelova i/ili elemenata u jednu cjelinu),
metoda deskripcije (postupak jednostavnog opisivanja i/ili ocitovanja Cinjenica,
procesa i analiza odnosa i veza, bez znanstvenog tumacenja),

metoda kompilacije (postupak povezivanja tudih rezultata znanstveno-istrazivackog
dijela pri ¢emu se postuje pravilo citiranja),

komparativha metoda (postupak usporedbe identi¢nih ili slicnih ¢injenica, pojava ili
procesa te utvrdivanje slicnosti i razlika),

empiriéna metoda (postupak u kojem se na temelju iskustva otkrivaju i objasnjavaju

odredene pojave).

Ciljevi i hipoteze istrazivanja

Cilj magistarskog rada je prometno-tehnicko projektiranje Shared space prostora

primjenom metode konflikata i primjena urbanih i infrastrukturnih elemenata u svrhu

omogucavanja udobnosti prostora i smanjivanju ozbiljnosti sukoba. Odabir urbanih i

infrastrukturnih elemenata, dobnost i broj korisnika te njihovo ponasanje ovisi o urbanom

sadrzaju koji se nalaze u prostoru. Osnovni parametar za uvodenje Shared space-a je velika

koncentracija nemotoriziranih vidova prometa. Pravilno prometno-tehni¢ko projektiranje

dovodi do vece interakcije sudionika. Kao posljedica toga omoguceno je sigurno kretanje

pjesaka, smanjena dominacija vozila te smanjena ozbiljnosti i broja sukoba.
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Ovim radom obuhvatit ée se sigurnosna analiza primjenom metode konflikata u svrhu
pravilnog prometno — tehnic¢kog projektiranja. Sigurnosna analiza sastojat ¢e se od analize
specificnih konflikata korisnika Shared space-a i ozbiljnosti njihovih medusobnih sukoba.
Ozbiljnost sukoba ponajvise ovisi o kretanju i ponasanju korisnika. Navedenom analizom
ustvrdit ée se konfliktne povrsine i konfliktne tocke. Na temelju rezultata odreduje se pravilni
odabir projektno — tehnic¢kih elemenata u svrhu smanjenja konfliktnih povrsina i smanjenju
ozbiljnosti sukoba. Kroz prakti¢ni dio primijenit ée se prometno sigurnosna analiza primjenom

metode konflikata, analiza kretanja i ponasanja korisnika te analiza ozbiljnosti sukoba.

Prakticni primjer ovog rada bit ¢e rekonstrukcija VojasniSke ulice u Shared space prostor.
Karakteristika Vojasniske ulice je neposredna blizina trga i ugostiteljskih sadrzaja s jedne
strane te Setnica s druge strane. Atraktivnost prostora privlia¢i mnogobrojne posjetitelje
razliCite zivotne dobi te njihove potrebe. Upravo ta razli¢itost potreba dovodi do ucestalih
prijelaza pjeSaka i biciklista na nepredvidenim prijelazima. Navedeno ¢ini predmetnu lokaciju

mjestom za opravdanu primjenu Shared space prostora.
1.4. Pretpostavke i ogranicenja

Shared space razlikuje tri tipologije zajedni¢kog prostora. Ovaj rad ogranicit ¢e se na tipologiju
zajednickog prostora s pjesackim prioritetom. Kroz rad ée se objasniti ponasanje i kretanje
korisnika, prometno-tehnicko projektiranje te primjena metode konflikata u prometnom —
tehnickom projektiranju. Postoje razlicite metode koje se temelje na Traffic Conflict
Technique ( Tehnika konfliktnih sukoba — TCT). Ovisno o cilju istrazivanja i rezultatima koje
Zelimo postiéi primijenit éemo odgovaraju¢u metodu. U ovom radu analizirat ¢emo primjenu
Pedestrian-Vehicle Conflicts Analysis u svrhu odredivanja sigurnosti koristenja Shared space-
a te ¢e analizirati primjena analize kretanja korisnika u svrhu pravilnog oblikovanja. Analizom
kretanja pjesSaka i vozila mozemo utvrditi konfliktne povrsine, ozbiljnost konflikata te sukobe

izmedu korisnika.
1.5. Strukturarada

U uvodnom poglavlju opisat ¢e se opis problema, ciljevi i hipoteze istrazivanja te kratki

opis strukture rada.
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Pregled stanja opisan je u drugom poglavlju. Institut za autoceste i promet (CIHT) podijelio
je zajednicki prostor na tri tipologije koje ovise o tumacenju korisnika. Navedena tipologija
daje polaziste za daljnja istraZzivanja. Ovaj rad ogranicit ¢e se na tipologiju i istraZivanje
zajednickog prostora s pjeSackim prioritetom. U navedenom poglavlju definirat ¢e se sam
pojam Shared space-a i njegove osnovne vrste. Takoder ¢e se definirati uvjeti primjene Shared

space-a kao i parametri koji pri tome moraju biti zadovoljeni te njihovi medusobni utjecaji.

Razrada teme (jedro dela) sastoji se od tri poglavlja. U razradi teme nastojat ¢e se objasniti
potrebe sudionika u prometu, prometno-tehnicko projektiranje Shared space-a te primjena

Traffic Conflict Technique u projektiranju Shared space-a.

U trecem poglavlju objasnit ée se potrebe sudionika u prometu u Shared space-u te njihovo
ponasanje. Ponasanje korisnika prostora ovisi o urbanom sadrzaju koji okruzuju prostor. Kao
takav, zajednicki prostor omogucuje sigurno kretanje pjeSaka zbog udobnosti prostora i
smanjenje dominacije vozila. Kako bi se udobnost prostora mogla ostvariti potrebno je

poznavati potrebe i ponasanje korisnika.

U Cetvrtom poglavlju objasnit ¢e se vaznost pravilnog prometno-tehnickog projektiranja
Shared space-a te pravilnog odabira infrastrukturnih i urbanih elemenata. Osnovni uvjet koji
se mora zadovoljiti pri pravilnom prometno-tehnickom projektiranju Shared space-a je mala
brzina kretanja. Razmjerno uredna okruzZenja, jednostavni oblici i linije ¢esto su glavne osobine
Shared space-a. Za razliku od klasi¢nih prometnica u Shared space-u urbanu opremu mozemo
povezati s upravljanjem prometa u cilju smanjenja brzina i usmjeravanju tokova. Pri
postavljanju elemenata urbane opreme potrebno je dobro razmotriti njezinu opravdanost.
Pravilno prometno-tehni¢ko projektiranje prostora dovodi do vece interakcije sudionika.
UspjesSnost Shared space-a ovisi o navikama pjesaka, kulturi vozaéa i urbanom sadrzaja koji

motiviraju ucestale prijelaze pjesSaka preko prometnice.

U petom poglavlju objasnit ¢e se primjena Traffic Conflict Technique (metoda konflikata)

u projektiranju Shared space-a. Svrha Shared space odnosno zajednickog dijeljenja prostora je
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izjednacavanje prioriteta svih sudionika u prometu bez obzira na kategoriju (motornih vozila)

ili vrstu sudionika u prometu (pjesaci, biciklisti, motociklisti).

Vjerojatnost sukoba ovisi o gustodi, brzini, strukturi motornih vozila, medusobnoj
udaljenost izmedu sudionika i vremenu reagiranja. Takoder sukob ovisi o ponasanju i kretanju
sudionika te urbanom sadrzaju koje okruZzuje zonu. Ovisno o sadrzaju koji okruzuje prostor
mogu se razviti razlicite brzine kretanja. Osim brzine, reakcija i pravodobne informacije bitni
su faktori za odredivanje ozbiljnosti sukoba. Dijeljenje zajednickog prostora dovodi do
jedinstvenih prometnih situacija koja za posljedicu ima povecavanje medusobne interakcije
svih sudionika u prometu koji dijele zajednicki prostor, kao posljedica toga je poveéavanje

prometne sigurnosti.

Rezultat magistarskog naloga sastoji se od prakticne analize podrucja Vojasniske ulice u

Mariboru.

U Sestom poglavlju ¢e se kroz prakti¢ni primjer prikazati analiza postojeéeg stanja. Takoder
¢e se napraviti analiza kretanja i ponaSanja sudionika u prometu. Rezultati analize kretanja
koristit ¢e se pri prometno sigurnosnoj analizi primjenom metode konflikata. Dobiveni
rezultati provedenih analiza primijenit ée se za pravilni odabir koncepcije prostora pri

oblikovanju novog rjesenja.

Diskusija magistarskog naloga sastoji se od prijedloga novog rjeSenja te navodenju

nedostataka i prednosti novog rjesenja.

U sedmom poglavlju objasnit ée se odabrano rjeSenje te prednosti i nedostaci novog

rieSenja.

Zadnje osmo poglavlje je zakljucak i svrha pravilnog prometno-tehni¢kog projektiranja

Shared space-a.
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2. Krakteristike Shared space-a

Rana definicija zajednickog prostora dolazi iz Velike Britanije, gdje se ideji pristupa s
gledista prometnog inZenjerstva koje je usredotoeno na promjenu vozackih ponasanja. U
tom kontekstu, Odjel za promet u Velikoj Britaniji definira zajednicki prostor kao "dizajnerski
pristup kojim se nastoji promijeniti nacin na koji ulice djeluju smanjuju¢i dominaciju motornih
vozila, prvenstveno kroz nize brzine i poti¢uéi vozace da se ponasaju susretljivije prema

pjeSacima" [1].

U Nizozemskoj, rodnom mjestu koncepta zajedni¢kog prostora, definicija je Sira. Prvo,
akademski inZenjeri u prometu nizozemskog Instituta za istraZivanje prometne sigurnosti
(SWOV) odnose se na "stvaranje i projektiranje stambenih podrucja", gdje je "promet gost", i
"raspored bi trebao jasno naznaciti da je glavna funkcija tog podrucja je stambeni. " Ovdje
zajednicki prostor nije samo prometna shema, vec cjelovita projektna filozofija usmjerena na
stvaranje dobrih stambenih ulica. Ova definicija naglasava drustvene aspekte zajedni¢kog
prostora i nacine na koji ta praksa djeluje na izgradnji osjecaja zajednice. lako svaka od tih
definicija naglasava vaznost uklanjanja prioriteta motoriziranih vozila i uklanjanja prioriteta
korisnika, uspjeSnim zajednickim prostorima je fokusiranje ne samo na interakciju izmedu

razliCitih vrsta sudionika u prometu, ve¢ i na ljude koji tamo Zive i rade [1] .

Shared space je ulica ili mjesto projektirano kako bi omogudili sigurnije kretanje pjesaka i
udobnost prostora smanjenjem dominacije vozila i omogucujuéi korisnicima da dijele prostor,
umjesto da slijede jasno definirana pravila koja definiraju konvencionalne ulice i raskrizja.
Shared space prostor je potpuno drugaciji pristup projektiranju raskrizja, ulica, protoka
prometa i sigurnosti na cesti. Takoder se smatra dijelom stalno rastuéeg trenda prema
integriranom pristupu projektiranja koji se odnosi na sve vece poticanje kretanja pjeSaka i
nizim brzinama voinje zbog vecde kvalitete Zivota i sigurnosti. Takav prostor daje jasno do
znanja pjesacima, gdje mogu ili ne mogu, susresti vozila, a vozacima da je potrebno voziti sa

veéim oprezom zbog prisutnost pjesSaka [2].
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Svrha Shared space-a odnosno zajednickog dijeljenja prostora je izjednacavanje prioriteta svih
sudionika u prometu bez obzira na kategoriju (motornih vozila) ili vrstu sudionika u prometu
(pjesaci, biciklisti, motociklisti). Upravo zbog toga smjerovi kretanja sudionika u prometu su
mnogobrojna i nekontrolirana, Sto povecava mogucnost nastajanja sukoba. Pravilno
projektiranje Shared space-a sastoji se od mnogobrojnih analiza. Prije uvodenja Shared space-
a potrebno je analizirati prostor (urbane sadrzaje), kretanje i ponasanje korisnika. Na temelju
navedenih analiza potrebno je analizirati sigurnost koriStenja Shared space-a. U ovom radu za
analizu sigurnosti koristenja Shared space-a koristi ¢e se Traffic Conflict Technique (TCT).
Nakon provedene analize sigurnosti dobivaju se konfliktne povrsSine i ozbiljnost sukoba.
Rezultat svih provedenih analiza je odabir pravilnog pristupa projektiranju i projektiranju
urbanih i infrastrukturnih elemenata. Rezultat pravilnog projektiranja je stvaranje udobnosti
prostora uslijed ¢ega dolazi do poveéavanja broja pjesaka, povecavanje interakcije korisnika,
smanjenje dominacije vozila te smanjenje ozbiljnosti sukoba. U ovom radu nastojat ¢e se

objasniti pristup projektiranju koji je prikazan na sljedeéoj slici.

Analiza prostora

Analiza kretanja i ponasanija korisnika

Provedba sigurnosne analize (npr. Traffic
Conflict Technique (TCT))

U

Prometno-tehnitko projektiranje Shared

space-a (urbani i infrastrukturni elementi)

Projektiranje udobnosti prostora

Povecavanje broja pjesaka i biciklista

@l@l@

Smanjenje dominacije motornih vozila i
povecavanije interakcije izmedu korisnika

Smanjenje broja i ozbiljnosti sukoba

Slika 2.1: Pristup projektiranju Shared space-a
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2.1. Vrste Shared Space-a

Shared space razlikuje tri tipologije zajedni¢kog prostora. Ovaj rad ogranicit ¢e se na tipologiju
zajednickog prostora s pjesackim prioritetom. Institut za autoceste i promet (CIHT) je
primijetio da zajednicki prostor razliciti ljudi drukcije tumace pa je tako napravio podjelu na tri
tipologije zajednickog prostora :
e ulice s prioritetom pjesaka : ujednacene povrsine bez definiranog kolnika koje
izgledaju kao pjesacke ulice,
e neformalne ulice : definiran je kolnik i to ¢esto sa niskim rubnjacima, smanjen je broj
standardne infrastrukture poput znakova i oznaka,
e poboljSane ulice : tradicionalni raspored ulice ali s estetskim poboljSanjem i
smanjenom infrastrukturom.
CIHT preporuca da budude ideje zajednickih prostora trebaju teziti poboljSanju javnog
prostora. Kroz bolji dizajn ulice trebaju biti promovirane, osmisljene, implementirane i
nadgledane s obzirom na unaprijed definirane ciljeve. Preporucuje pet klju¢nih ciljeva, a to
su ukljucivanje okruzenja, lakoca kretanja, sigurnost i zdravlje javnosti, kvaliteta prostora te

ekonomska korist [3].

2.1.1. Ulice s prioritetom pjeSaka

Ovaj tip Shared space-a je zapravo ulica ili prostor gdje pjeSaci osjecaju da se mogu slobodno
kretati dok se vozaci osjeéaju kao ,gosti“. Prema trenutnom zakonodavstvu to ne daje
formalni prioritet pjeSacima. Prostori prioriteta za pjeSake se mogu oblikovati tako da izgledaju
kao pjesacki prostori, da vozaci osjete da nemaju prednost pa voze brzinom kojom mogu
izbjedi bilo koji pokret pjesaka. PjeSaci se mogu kretati bez obzira na kretanje vozila, znajuci
da je na njima da ih se izbjegne, a ne obrnuto. Ovaj tip prostora pruza najvecu slobodu dizajna.
Uspjesan dizajn ima tendenciju stapanja s urbanim okruZenjem, a ne poplocavanjem
uzorcima. Jak urbani oblik poti¢e niZze brzine voinje te pokazivanje okolnih zgrada kao i
stvaranje prostora za razli¢ita dogadanja. PreviSe apstraktno oblikovanje i uporaba previse
uzoraka u dizajnu stvara zbunjuju¢e okruzenje. Jake tonske kontraste najbolje je ostaviti za
taktilno poplocavanje, a ne za izradu uzoraka. Velika gustoca pjeSaka poboljsava

funkcioniranje ovakvih prostora upravo zbog toga Sto dominiraju, dok velike brzine i koliine
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vozila mogu znacditi da isti ne djeluju ucinkovito. Brzina vozila obi¢no treba biti vrlo mala, a to
je znatno ispod 20 km/h. Cijela povrsina prostora je u istoj razini. Zbog slijepih i slabovidnih
osoba postavlja se taktilna povrsina Sirine 40 cm. SluZi da se korisnici ne sudaraju sa opremom
ulice. Projektanti znaju izbjegavati njihovu primjenu jer nenamjerno podrazumijeva pravo

puta i povecanje brzina voZnje vozila Sto nikako nije poZeljno [3].

Slika 2.2: Ulica s prioritetom pjeSaka [3]

2.1.2. Neformalne ulice

Ulice gdje postoji odvojen nogostup i kolnik, koje ¢esto dijeli niski rubnjak. Ovdje se javljaju
umjesto klasi¢nih pjeSackih prijelaza novi prijelazi iz pristojnosti te se umjesto klasi¢nih
semaforiziranih raskrizja i mini kruznih raskrizja rade kruzna. Ove neformalne znacajke pruzaju
projektantima moguénost da slobodnije lociraju prijelaze jer ne podlijezu pravilima za
projektiranje koji se obi¢no primjenjuju na tradicionalnu infrastrukturu prometnice. Ovakav

nacin oblikovanja koristi se kod volumena prometa od 25 000 vozila dnevno [3].

Slika 2.3: Neformalna ulica, Fishergate, Preston, UK [4]
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2.1.3. Poboljsane ulice

Ulice na kojima je poboljSana javna zona te ogranicenja za kretanje pjesSaka su uklonjena (npr.
zastitne ograde) ali uobicajeno vodenje prometa ostaje isti. To su zapravo uobicajene ulice bez
zaStite za pjeSake i natpisa. Postoje znacajni dokazi da uklanjanjem stupica ili bilo kakve zastite
za pjeSake uvelike smanjuje Zrtve, ali svaka odluka o zadrzavanju ili uklanjanju zastitne ograde
mora biti uravnoteZena sa cijelim konceptom. Ako se one uklone mogu se upotrijebiti mjere

ublazavanja koristeci taktilno poplo¢avanje [3].

Slika 2.4: Poboljsana ulica [3]

2.2. Karakteristike i parametri za uvodenje Shared Space-a

Iz dana u dan, Zivjeti ili raditi u odredenim vec¢im gradovima ljudi mogu primijetiti Sto im se u
toj srediti svida, a Sto im smeta. Prolazedi kroz samo mali segment, nekakvu ulicu, ¢ovjek moze
primijetiti i neke osjec¢aje dok prolazi prostorom. MoZe se osjecati sigurno radi Sirokog
prostora koji ga okruZuje i ne dolazi u interakciju sa ostalim korisnicima, ugodno, jer taj prostor
estetski odiSe ljepotom i mjerilom covjeka. S druge strane, moze se osjecati nesigurno radi
obradanja viSe pozornosti na ostale sudionike, neugodno zbog nedovoljno prostora za

prolazak te prevelike buke uslijed prolaska velike koli¢ine vozila i sli¢no.

Kod projektiranja prostora, pogotovo u centrima gdje postoji visok udio pjeSaka, treba obratiti
paZnju i na Covjeka kao pojedinca koji se nalazi u tom prostoru. Osjecat ¢e se puno ugodnije u
prostorima koji su estetski ljepsi, sa sadrzajima, kroz koje mogu proci u najkraéem vremenu i

ono najvaznije sigurni. Upravo takav je Shared space takozvani zajednicki prostor koji nastoji
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promijeniti nacin na koji ulice djeluju, smanjuju¢i dominaciju motornih vozila ponajprije kroz
nize brzine i poticuci vozace da se ponasaju obzirnije prema pjeSacima. Usvajanje Shared
space-a Cesto dovodi do dramati¢no izmijenjenih prometnih shema. Dijeljeni prostor obi¢no
predstavljaju male brzine koje simuliraju sudionike i uklanja prometnu kontrolu poput
semafora, prekomjernih signalizacija i oznaka na cesti. Ta ,humanizacija” ceste oslobada
prostor ne-prometnih funkcija. lako razina ,zajedniStva“ moZze varirati ovisno o interakciji
izmedu modusa, opcenito, zajednicki prostor potice uljudnost i interakciju izmedu nacina

rada, Sto korisnicima omogucduje sigurno kretanje kroz prostor pomocu , drustvenih znakova“

[1].

Koncept zajednickog prostora moze biti od velike koristi zajednicama koje su iskusile napetost
izmedu izgubljenog javnog prostora i dominantnost vozila. U urbanim sredinama gdje je
kontekst prostora vazniji od sustav vozila za kretanje, zajednicki prostor spaja korisnike
prostora i uklanja dominaciju motornim vozilima. Brzina vozila ima znacajan utjecaj na volju
pjesaka da dijele prostor i volju vozaca da ustupe prostor pjeSacima i drugima. Kako se brzine
smanjuju, tako se ustupanje vozaca (kretanje po ograni¢enoj povrsini kolnika) povecéava pa se
i prostor viSe dijeli ¢ime se povecava uspjeSnost primjene Shared space. Osnovni uvjet za
pravilno prometno-tehnicko projektiranje Shared space prostora je pravilna primjena urbanih

i infrastrukturnih elemenata i zadovoljavanje parametara za uvodenje Shared space-a.

Svaka ulica predstavlja ravnotezu izmedu pokreta (kapacitet sudionika u prometu) i osjeéaja
za to podrucje (kvaliteta zbog koje se neka ulica Zeli posjetiti i provesti vrijeme u njoj, a ne
samo proci kroz nju). Kako bi se postigla svrha Shared space-a potrebno je zadovoljiti osnovne
uvjete za njegovo uvodenje. Osnovni parametri za uvodenje Shared space-a su:

e Mala brzina kretanja motornih vozila (do 30,0 km/h)

e Smanjivanje dominacije motornih vozila

e Privlacnost prostora

e Moguénost povecavanje interakcije izmedu korisnika

e Moguénost projektiranja udobnosti prostora

e Vracanje prostora pjesacima

e Atraktivni sadrzaji koji privlace korisnike, narocito pjesake i bicikliste (ugostiteljski i

trgovacki sadrzaji, atraktivne Setnice i sli¢no)
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e Projektiranje urbanih i infrastrukturnih elemenata u vodenju prometa

e Priblizavanje prostora pjesacima

e Ravne ili blage dionice ulica

e Raskrizja s malom brzinom prolaska

e Dionice ili raskrizja unutar kojih dolazi do cestih prijelaza pjeSaka i biciklista na ne
obiljezenim pjeSackim prijelazima

e Preporuceni omjer pjesaka i vozila je 4:1

e Na dionicama na kojima ne prometuju teska teretna vozila

e Reduciranje konfliktnih sukoba i smanjenje ozbiljnosti konflikata

Ukoliko se pojedini parametri za uvodenje Shared space-a ne mogu udovoljit potrebno je nadi
rijeSenje kako isti parametar udovoljiti. Primjerice ukoliko je brzina vozila ve¢a od 30,0 km/h
razli¢itim mjerama kao suzavanjem prometnica ili pak deniveliranjem prometnice mozemo
postiéi brzinu manju od 30,0 km/h ¢ime zadovoljavamo parametar male brzine. Takoder se pri
projektiranju mora posvetit paznja da odredene prenamjene u prostoru privlace korisnike.
Tako je Cest slu¢aj da dolazi do viSestrukog povecavanja pjesSaka i biciklista nakon uvodenja
Shared space-a. Navedeni efekt Cesto je rezultat pravilnog projektiranja udobnosti prostora.
Projektiranje udobnosti prostora, urbanih i infrastrukturnih elemenata objasnjeno je u

narednim poglavljima.

Jedna od karakteristika Shared space-a je ravna povrsina tj. ulicna povrsina bez razlike u razini
za odvijanje razli¢itih vrsta prometa. Namijenjena je uklanjanju fizi¢cke i psiholoske prepreke
kretanja pjeSaka. Vozac¢ima takoder moze dati do znanja da mogu ocekivati rasprostranjene
pjeSake na cijeloj ulici. lako se ¢ini da zajednicki prostor djeluje dobro za vecinu ljudi, neki
invalidi i starije osobe mogu osjecati strah posebno zbog istog nivoa prostora. Kako bi se rijesio
ovaj problem osmisljen je dio ,ugodnog prostora“. To je podruéje u zajednickoj zoni

namijenjen pretezno pjesacima, a vrlo je mala vjerojatnost da ¢e tamo biti prisutna vozila.
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3. Sudionici u prometu u Shared Space-u

Shared space je Siroko rasprostranjen, a opet kontroverzan pristup uredenju ulica i javnog
prostora, koji je tijekom posljednjeg desetlje¢a privukao veliku paznju medu urbanim
arhitektima. Jedan od uvjeta uspjesnosti Shared space-a je prihvaéanje prostora od strane
korisnika te njihov osjecéaj sigurnosti [5]. Vecina ulica mora imati nekoliko razli¢itih vrsta
korisnika u bilo kojem trenutku. Potrebe i prostorni zahtjevi izmedu razli¢itih korisnika bitno
se razlikuju. Ovo poglavlje govori o tim razli¢itim zahtjevima pojedinog korisnika. Razmatranje

svake pojedine vrste korisnika u prostoru otkriva znacenje prednosti.

Nacin ponasanja sudionika u prometu predstavlja osnovu za razmisljanje uvodenja Shared
space prostora. Njihovo ponasanje ovisi o specificnost lokacije i urbanim sadrzajima koji
definiraju potrebu prelaska pjesaka i/ili biciklista na neobiljeZzenim prijelazima. Jedna takva
analiza provedena je u Njemackom gradu Braunschweig na sveuciliSnoj aveniji na kojoj je
smjesten veci broj fakulteta. Potreba studenata za kretanjem izmedu sveuciliSnih sadrzaja
dovodi do nekontroliranog prelazenja prometnica na neobiljezenim prijelazima ¢ime se
povecava broj konfliktnih tocaka. Analize ponasanja sudionika na analiziranoj lokaciji daje uvid
u Siri raspon interakcije, strategije izbjegavanja konflikata i nacina kretanja. Na sljedecoj slici
prikazano je nekoliko razli¢itih putanja. Zelena putanja prikazuje kretanje sudionika na kojeg

ne utjecu ostali sudionici, dok crvena putanja prikazuje korisnike na koje utjece okolina [6].

Slika 3.1: Prikaz razli¢itih putanja kretanja u gradu Braunschweig, Njemacka [6]

Na temelju prikazanih analiza kretanja mozemo zakljuciti da su putanje sudionika u prometu
na koje utjecu drugi sudionici u prometu uvelike odstupa od putanja sudionika na koje ne
utjece okolina. OpaZanja potvrduju da pjesaci viSe odstupaju odnosno mijenjaju rutu kretanja

ne ovisno o njihovoj duljini, pritom ne mijenjajuci brzinu hoda. 1z ovih prikaza se takoder moze
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zakljuciti da pjesaci viSe vole kretanje po nekakvim krivuljama nego nagle i oStre promjene
smjera. Iz ovih opaZanja se takoder moze zakljuciti da razliciti sudionici u prometu slijede slicne
trajektorije kretanja kada na njih nema utjecaja okoline. Kada dolazi do susreta dva ili vise
sudionika, njihova reakcija potencijalnog konflikta ovisi o specificnoj situaciji u kojoj se nalaze.
Kretanje sudionika u prometu na kojeg drugi sudionici ne utjeCu odreduje se putanjom.
Spomenuta putanja je tocnije klotoida koja se nalazi izmedu tocke A i tocke B pozicije
sudionika. Racuna se unato¢ preglednosti, a poSto nema nikakvih prepreka na dionici ona
izvla¢i najkradu rutu [6]. Sljedeca slika prikazuje dobivenu putanju pjeSaka koji se krece iz

gornjeg lijevog ugla u donji desni ugao krizanja.

Slika 3.2: Prikaz modeliranja kretanja pjeSaka [6]

3.1. Pjesaci

PjeSacenje je najpristupacniji, najisplativiji i najprikladniji oblik putovanja. To podrazumijeva
da se ljudi koji pjeSace razmatraju prvi u ulicnom dizajnu. Promatrajudi pjesake kao jedne od
vrsta korisnika kojih ima najveéi broj na maloj povrsini, svaki sa razli¢itim potrebama i
razli¢itom brzinom kretanja. Klju¢ni ¢imbenici koji utje¢u na udobnost pjesaka unutar Shared
space prostora su brzina, volumen i tip prometa. Brzine hodanja ovise o dobi, sposobnostima
osobe, njihovoj namjeni za hodanje (ili tréanje) i duzini puta. Opc¢enito pjesaci vise vole Siroke
pjeSacke staze tj. prostore za svoja kretanja. Njihova namjera za koristenje prostora ovisi o
ponasanju vozaca i biciklista koji utje¢u na njihov nacin kretanja. U idealnom slucaju, svaki
pjeSak bit ¢e prilagoden uliénom dizajnu koji omogucava Sirok raspon brzina hodanja,
dizajniran tako da omogudi niz aktivnosti, bilo da hodaju sami ili u grupi. To je klju¢no za
prilagodavanje razlicitih doZivljaja pjeSaka u gradu. Postoje tri skupine ljudi koje se isti¢u po
veéim zahtjevima, pa bi trebalo pripaziti tokom projektiranja ulica i na njihove potrebe. Te tri

vrste pjeSaka su starije osobe, djeca i osobe s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti koji ¢e
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biti detaljnije objasnjeni u zasebnom poglavlju. Ujednafavanjem prostora za kretanje
razli¢itim sudionicima u prometu moZemo potaknuti slobodnije i dominantnije kretanje
pjeSaka [7]. Pravilnim projektiranjem udobnosti prostora (primjenom klupa za odmor,

drvoreda, ugostiteljski objekti i slicno) dovodi do povecdanja broja pjesaka i vece interakcije.

&
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Slika 3.3: Rangirane brzine kretanja pojedinih vrsta pjeSaka [7]

3.2. Biciklisti

Biciklizam je pojam koji oznacava koristenje bicikla, ali i bilo kojeg drugog prijevoznog sredstva
pokretanog iskljucivo ljudskom snagom. Bicikl kao prijevozno sredstvo pruza korisnicima veliki
izbor u odabiru Zeljene, optimalne i najkrace rute. Povecavanje udjela koristenja bicikla kao
jednog od vida prometa ovisi o infrastrukturi koja omogucuje sigurno kretanje biciklista.
Prednosti ove vrste prijevoza je bolje zdravlje zajednice i lokalne ekonomije. Najbolji nacin da
se biciklizam ucini sigurnijim je povecati broj biciklista. Voznja biciklom pruza isplativ i ¢esto
brzi izbor prijevoza kao alternativnog prijevoza. Kako se grad Siri, sve je viSe opravdanja za
otvaranje povezanijeg gradskog prostora za ucinkovite nacine prijevoza kao sto je biciklizam.
Smanjenjem motornih vozila u prostoru je privlacan i biciklistima. Biciklisti kao sudionici u
prometu imaju visoku razvijenu svijest za interakciju sa pjeSacima u Shared space-u i trude se
voziti oko njih, stvarajudi im puteve za nesmetano kretanje. Bitna prednost biciklista u Shared
space-u je mogucénost kretanja po velikoj povrsini te ne podilaZzenje zabranama. Biciklisti vole
glatke i dobro odrzavane povrsine. Bitna ima je mogucnost parkiranja blizu Zeljene lokacije [7].
E-bicikl, kao jedna od vrsta bicikala, joS vise povecavaju domet i brzinu vozinje, te su sve vise
pristupacan izbor putovanja. Oni su znacajni s obzirom na raspon ponasanja biciklista i rizika

od sukoba, jer mogu u vrlo kratkom vremenu ubrzati i odrzavati brzinu na uzbrdici.

o @% é% m @%i@ @%
I

0 km/h 10 km/h 20 km/h =30 km/h

Slika 3.4: Prikaz brzina kretanja biciklista [7]
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3.3. Vozaci motornih vozila

Osobno vozilo ljudima olaksava kretanje na velike duljine i pruza neovisne oblike kretanja, ali
Siroko prihvacanje vozila u drustvu donosi i velike troSkove. Potrebna su velika javna sredstva
za izgradnju prometnih infrastruktura, zauzimanje vece povrSine u prostoru, pogorsanje
zdravlja ljudi zbog ne kretanja, oneciséenje zraka i dr. Pogotovo u urbanim sredinama koje su
u omjeru manje povrsinom, a s velikim brojem korisnika. lako su se nekad projektirali gradovi

i ulice na temelju vozila, danas se sve viSe teZi uvodenju ulica namijenjeni pjeSacima i

biciklistima.
AR = = )
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Slika 3.5: Prikaz brzina kretanja osobnog vozila

Unutar Shared space-a se od vozaca zahtjeva veéa pozornost i svjesnost ostalih korisnika.
Najveéu paznju obradaju na pjeSake kojima je ponaSanje nepredvidivo i zauzimaju veéu
povrsinu u prostoru. Prostor kao $to je Shared space, gdje su pravila pojednostavljena te nije
definiran prioritet sudionika, vozaci postaju oprezniji i kre¢u se manjim brzinama. Velika je
vjerojatnost da ée se vozaC poceti opreznije kretati ¢im opazi da su pjesaci dominantniji
prostorom. Pocet ée se ponasati obzirnije te ¢e ustupati prednost pjeSacima pri prelasku ili u
bilo kojoj drugoj situaciji. IstraZivanja su pokazala da vozaci vise vole tradicionalne ulice jer one
imaju jasno definirana podrucja kretanja svakog pojedinog sudionika u prometu. Zbog toga
vozadi vise odabiru takve ulice za voznju pa se tako uvodenjem Shared space-a mozZe smanijiti

volumen motornih vozila.

3.4. Osobe s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti

U svakoj sredini sre¢emo razlicite vrste korisnika pa tako jedna od njih je i najranjivija skupina,
osobe s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti, na koje treba posebno posvetiti pozornost
prilikom projektiranja nekog prostora. Ova vrsta korisnika pokriva Sirok raspon stanja korisnika
te ukljucuje osobe sa fizicki i osjetilnim oSte¢enjem kao i osobe sa mentalnim osStecenjem.

Postoji vise vrsta invalidnosti kao npr. starije osobe mogu imati vise od jednog osteéenja koje
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mogu varirati iz dana u dan, neke su na prvu ocite, a neke nisu. Njima je od velike vaZnosti

udobnost prostora kao i veci broj sjedeéih mjesta.

Osobe ogranicene pokretljivosti su one koje se kre¢u nekom vrstom potpore, bilo da se radi o
Stakama, Stapu, hodalici ili invalidskim kolicima. Od velike im je vaZnosti dobro odrZavana
povrsina za kretanje koja je bez prepreka. Takoder im je lakse kretanje po ravnoj povrsini bez
mijenjanja nagiba koji im stvaraju probleme. Potreban im je odmor na kraéim razdaljinama pa

tako treba osigurati ¢esto postavljanje sjedecih mjesta za odmor [8].

Slijepe ili slabovidne osobe za kretanje prostorom koriste kao pomagalo Stap ili psa vodica.
Kod njih je vrlo bitan tonski kontrast povrsSine pri navigaciji kretanja prostorom. Na taj nacin
mogu opaziti granice kretanja. Ukoliko se u prostoru koriste Sareni uzorci, oni mogu rezultirati
zbunjenost osoba. Kod osoba koje imaju gubitak sluha, raspon gluhoée se kreée od blage do
vrlo visoke. Takve osobe imaju problema s ravnotezom te im neravne povrsine i povrsine sa
oscilacijama visina mogu predstavljati problem pri kretanju. Za osobe s tesko¢ama pri u¢enju
i osobe s mentalnim poremedajima svako okruzenje predstavlja izazov. Tesko razabiru okolinu
¢ak i unutar lokalne sredine koja im je poznata. , Citkost“ ulice (legibility of the street) je vazna
komponenta koju treba uzeti u obzir pri projektiranju prostora. Preveliku izgradenost

nekakvog prostora je potrebno izbjegavati jer otezava kretanje ovakvoj skupini korisnika [8].

3.5. Primjer analize utjecaja urbanih sadrzaja na kretanje sudionika

Borja Ruiz-Apilanez, Kayvan Karimi, Irene Garcia-Camacha i Raul Martin u ¢lanku ,Shared
space streets: design, user perception and performance” izmedu ostalog u svom radu
istrazuju i analiziraju utjecaj urbanih sadrzaja na kretanja pjeSaka kao dominantnih korisnika
te njihove stavove o Shared spacu. Utjecaj urbanih sadrZaja na kretanje i ponasanje pjeSaka
analizirali su na lokaciji Exhibition Road, podijelivsi lokaciju na Sest podrucja. Svaka pojedina
lokacija specifiéna je zbog svojih urbanih sadrzaja. Prikaz lokacije analize prikazan je na

sliedeéim slikama.
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Slika 3.6: Exhibicion Road London prije (slika lijevo) i poslje uvodenja Shared Space zone
(desno) [5]
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Slika 3.7: Prikaz podjele lokacije na Sest podrucja, Exhibition Road, London [5]

Lokacija 1 (Exhibition Rd—South): specificnost predmetne lokacije Cini blizina podzemne
stanice, jednosmjerni promet, zabranjeno parkiranje zbog ¢ega je broj vozila manji od 79
voz/h s prosje¢nom brzinom kretanja 23 km/h. JuZni dio lokacije povezuje pjesacki prilaz
podzemnoj stanici, dok sjeverni pjesacki prijelaz signaliziran svjetlosnim signalima.
Predmetna lokacija okruzena je s malim trgovinama i ugostiteljskim objektima s terasamas

obje strane ulice.
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Lokacija 2 (Exhibition Rd—Museum): Predmetna lokacija pokriva podrucje izmedu ulaza u
Victoria i Albert muzej i Science Museums. ReZim prometa je dvosmjeran s brojem vozila
manjim od 573 voz/h s prosje¢nom brzinom kretanja 36 km/h. Na istoCnoj strani osiguran je

siguran prostor za kretanje pjeSaka koji je ureden drvoredom i okomitim parkiranjem.

Lokacija 3 (Exhibition Rd—University): Tre¢a lokacija pokriva podrucje ispred ulaza Imperial
College s brojem vozila od 639 voz/h s prosje¢cnom brzinom kretanja od 37 km/h koja je iznad
dopustene brzine kretanja od 30 km/h. Tlocrt je gotovo identi¢an kao na lokaciji 2, ali bez
pjeSacke zone na isto¢noj strani. Zgrade na isto¢noj strani predmetne lokacije su uglavnom

stambeni objekti i uredi.

Lokacija 4 (Exhibition Rd—North): Lokacija pokriva sjeverni dio Exhibition Road i juzni dio Hyde
Park s brojem vozila od 998 vozila/h s prosjecnom brzinom kretanja 35 km/h. Za razliku od
drugih lokacija, presjek ulice je simetri¢an s dopustenim paralelnim parkiranjem s obje strane
ulice. Osigurana je sigurna pjeSacka zona koja je uredena drvoredom. Lokaciju s obje strane

ulice okruzuju stambene zgrade.

Lokacija 5 (Queen’s Gate—University): Lokacije pokriva podrucje ispred ulaza u Imperial
College on Queen’s Gate s brojem vozila od 1104 vozila/h. Presjek ulice je simetri¢an s
obostranim pjeSackim prostorima Sirine cca 4 m koji su uredeni drvoredom. Jedan dio
lokacije ureden je u skladu s sveuciliSnim potrebama dok drugi dio ulice ¢ine stambene

zgrade.

Lokacija 6 (Cromwell Rd—Museum): Lokacija pokriva podrucje ispred ulaza Victoria & Albert
Museum at Thurloe Place, koji povezuje Cromwell Road i Brompton Road. Prometnica
ukljucuje dvije prometne trake u svakom smjeru i stanice javnog gradskog prijevoza s obje
strane prometnice zbog Cega je broj vozila veéi nego na drugim lokacijama te iznosi 2 256

vozila/h.
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Rd—Museum), lokacija 3 (Exhibition Rd—University), lokacija 4 (Exhibition Rd—North), lokacija

5 (Queen’s Gate—University), lokacija 6 (Cromwell Rd—Museum) [5]

Ovom analizom obuhvacdena je petosatna video analiza u razdoblju od Cetiri dana. Analiza je
pokazala jedna ili dva incidenta motornih vozila koji su se morali naglo zaustavit. Cime se
pokazuje uspjesnost i sigurnost Shared space-a. Da bi pokrijepili ¢injenicu da broj smanjenih
sukoba nije posljedica smanjenja broja korisnika, anketirani su pjesaci na nacin da ocjene
sigurnost koristenja Shared space-a. Ocjena pjesaka je bila izri¢ito visoka, te su sigurnost

koriStenja Shared space-a ocijenili s ocjenom 9.

Broj pjeSaka ovisi o urbanom sadrzaju tako primjerice lokacije 1i 2 u prosjeku imaju oko 2 000
pjesaka/sat, dok ja manji broj pjesaka na lokaciji 3 i 4 od 1347 do 1038 pjesaka/h. Lokacija 4 i
5 ima opterecenje od 423 do 660 pjesaka/h. Udobnost i sigurnost prostora stvara preduvjet
za analizu kretanja i ponasanja korisnika. PjeSakova percepcija sigurnosti ovisi o poznavanju

podrucja. Na temelju toga, razli¢itu percepciju sigurnosti prostora imaju domadi stanovnici od
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turista. U slucaju da pjeSak poznaje prostor tada on preuzima dominaciju i prednost nad

motornim vozilima. Na sljedeéoj slici prikazane su linije prelaska pjeSaka [5].
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Slika 3.9: Prikaz prelaza pjeSaka na predmetnim lokacijama [5]

Rezultat analize pokazuje znatno vedéi broj prelaska pjeSaka u Shared space prostoru s
razli¢itim urbanim sadrzajima (lokacija 1,2 i 3), za razliku od lokacije 4 koja je takoder Shared
space prostor vidljiv mali broj prelaska zbog nedostatka urbanog sadrzaja. Analiza kretanja na
lokaciji 5 i 6 pokazuju Cinjenicu potrebe pjesaka za najkraéim putem izmedu dva urbana

sadrzaja ne ovisno o postojanju regularnog pjesackog prijelaza.
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4. Prometno — tehnicko projektiranje Shared space-a

U prethodnom poglavlju definirane su potrebe i ponasanje korisnika. Njihove potrebe i
ponasanje utjeCe na ispravni odabir parametara za prometno-tehni¢ko projektiranje Shared
space prostora. U ovom poglavlju nastojat ¢e se objasniti parametri za prometno — tehni¢ko
projektiranje i primjenu urbanih i infrastrukturnih elementa u svrhu pravilnog projektiranja.
Urbani i infrastrukturni elementi pravilnim projektiranjem mogu posluziti za smanjenje sukoba
i konfliktne povrsine, tako primjerice s pravilnim projektiranjem ulaza u Shared space zonu
navodi vozace na nova pravila i okruzenje uslijed ¢ega dolazi do smanjenja brzine, a pravilnim
projektiranjem urbane opreme kao $to su klupe za sjedenje i drvoredi dovodi do vecéeg
udobnosti prostora. Posljedica toga je povecanje broja pjesaka i biciklista Sto dovodi do veée
interakcije i smanje brzine vozila i ozbiljnosti sukoba. S druge strane urbanim elementima
mozemo definirati liniju kretanja korisnika bez upotrebe rubnjaka kao posljedica toga je ne
poznato okruzenje vozac¢ima vozila koji uslijed toga smanjuju brzinu te dolazi do povecanja

interakcije izmedu korisnika i smanjenje sukoba.

Klasiéni pristup projektiranja

> > o
e * TN 4, ;;
smjernice — projektiranje o nultiranie Fonatan ><
projekta nepromjenjiv
projekt
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Slika 4.1: Usporedba klasicnog i univerzalnog pristupa projektiranju Shared Space-a [9]
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Na samom pocetku planiranja Shared space-a treba stvoriti zajednicku viziju s odgovaraju¢im
ciljevima, stvoriti dizajn specifi¢an za tu lokaciju i ukljuciti potrebe korisnika kao dio dizajna.
Razmjerno uredno okruzenje, jednostavnih oblika i linija ¢esto je glavna osobina Shared space-
a. U ovom prostoru se ne nalaze tradicionalni prometni znakovi, oznake te ostala oprema
povezana s upravljanjem prometu, vec se prostor ujednacuje [10].
Potrebno je razviti strukturirani proces savjetovanja kako bi se osiguralo maksimalno
angaziranje svih sudionika, na taj nacin bi se u potpunosti iskoristio prostor. Stoga planiranje i
savjetovanje prilikom projektiranja Shared space-a treba slijediti postupak Univerzalnog
projektiranja. Postupak Univerzalnog projektiranja ovisan je o stalnim povratnim
informacijama ljudi koji komuniciraju s konstruiranim ili predvidenim rjesenjima i na taj nacin
analiziraju i sintetiziraju pogreske i uspjehe prethodnih projektiranja.
Univerzalno projektiranje sastoji se od sedam principa koje je utvrdio the Centre for Universal
Design [9], koji glase :
e prvo nacelo : pravilna upotreba — dizajn je koristan i prilagoden ljudima s razliCitim
sposobnostima,
e drugo nacelo : fleksibilnost u koristenju — dizajn obuhvaca Sirok raspon individualnih
sklonosti i sposobnosti,
e treée nacelo : jednostavno i intuitivno — koristenje dizajna je razumljivo bez obzira na
korisnika i njegovo iskustvo, znanje, jezi¢ne vjestine ili trenutnu razinu koncentracije,
e Cetvrto nacelo : osjetljive informacije — dizajn korisniku ucinkovito daje potrebne
informacije, bez obzira na okolne uvjete ili korisnikove sposobnosti,
e peto nacelo : tolerancija na pogreske — dizajn minimizira opasnost i Stetne posljedice
slu¢ajnih ili nenamjernih radniji,
e Sesto nacelo : mali fizicki napor — dizajn se moze koristiti ucinkovito, udobno i s
minimalnim naporom,
e sedmo nacelo : veli¢ina te prostor za pristup i upotrebu - omogucena je odgovarajuca
veli¢ina i prostor za pristup, doseg, manipulaciju i upotrebu bez obzira na tipove

korisnika i njihovu pokretljivost.

Koncept Shared space-a nastao je kroz Zelju za ljudima prijateljskim, sigurnijim i ugodnijim
gradskim okruzenjima s manjom dominacijom vozila, te su to primarni ciljevi. Bilo kakav

postupak, smjernice ili obrazovanje povezano sa Shared space-om trebali bi te ciljeve imati u

23



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

prvom planu, a proces izrade prostora ne bi nikad trebao biti voden dizajnerskim mjeramaili
tehnickim znacajkama. Provodenjem pilot istrazivanja u suradnji lokalnih vlasti, kako bi svim
grupama korisnika omogucdili da iskuse i stvore interakciju s izvedenim zajednickim prostorima

uvelike pridonosi razvitku prihvatljivih i univerzalnih oblikovanja i detaljima infrastrukture [9].

Slika 4.2: Prije i poslije uvodenja Shared space-a, Fishergate, Preston, UK [4]

4.1. Parametri za projektiranje

Osnovni uvjet za pravilno prometno-tehni¢ko projektiranje Shared space-a prostora je
pravilna primjena urbanih i infrastrukturnih elemenata i zadovoljavanje parametara za
projektiranje prostora. Za razliku od klasi¢nih prometnica unutar kojih su jasno definirane
granice i prostori za kretanje ovisno o vrsti korisnika, kao rezultat toga je minimalna interakcije
izmedu korisnika. Kod sukoba na klasi¢nih prometnica nedostaje jasna komunikacija izmedu
korisnika da bi se izbjegao sukob. Princip projektiranja Shared space-a je dijeljenje zajedni¢kog
prostora bez jasno definiranih prometnih pravila. U zajednickom prostoru uklanjaju se
prepreke (npr. rubnjaci) izmedu razli¢itih korisnika, kao posljedica toga je slobodno kretanje
pjeSaka po cijeloj zajedni¢koj povrsini. Prometna sigurnost temelji se na interakciji korisnika.
Povecdavanjem interakcije povecava se sigurnost koriStenja Shared space-a. Zbog cega je
potrebno za pravilno projektiranje urbanih i infrastrukturnih elemenata Shared space-a
prouditi kretanje i ponasanje korisnika kako bi se definirale potrebe te odredile i projektirale
mjere za povecavanje interakcije. Primjerice, ukoliko se analizom ustvrdi da pjeSaci najvise
koriste odredeni dio povrsine za prijelaze tad je taj dio povrsine potrebno posebno oblikovati
primjerice razli¢itim kontrastima kako bi se naglasila povrsSina i povecala interakcija motornih
vozila i pjeSaka, kao posljedica toga je smanjivanje ozbiljnosti sukoba. Shared space nije

podijeljen na razli¢ite prostore upotrebom rubnjaka, projektiranjem urbanih elemenata
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mozemo sprijeciti kretanje vozila po cijeloj povrsini te prednost dati pjeSacima. Smanjenje
brzine voznje motornih vozila osnovni je uvjet za povecdavanje interakcije izmedu korisnika.
Nacin primjene, koncept i tijek provedbe Traffic Conflict Technique (TCT) objasnjeno je u
sljede¢em poglavlju.

Pri postavljanju urbanih i infrastrukturnih elemenata potrebno je opravdati njezinu
primjenu u prostor. U Shared space-u najbolja rjeSenja predstavlja koristenje
visefunkcionalnih elemenata. Odabrani elementi osim primarne funkcije moraju imati
sekundarnu funkciju [9]. Jedan primjer takvog elementa predstavlja upotreba klupica kao
element urbane opreme Cija je primarna funkcija mjesto za odmor pjesaka, a sekundarna
funkcija je usmjeravanje toka vozila, smanjenje konflikte povrSine te stvaranje udobnosti
prostora . Primjer takvog elementa prikazan je na sljedecoj slici. Primarna i sekundarna
funkcija odabranih elemenata mora biti jasna te mora omoguditi sigurno koriStenje prostora.
Zbog ¢ega je od velike vaznosti njihovo pravilno pozicioniranje unutar prostora. Kao posljedica
krivog pozicioniranja urbanih i infrastrukturnih elemenata moZe se pojavit nemoguénost
koristenja prostora za odredene korisnike. Primjerice, ukoliko je razmak izmedu klupa za
sjedenje ili nekog drugog urbanog elementa uzak sprijecit ¢e prometovanje motornih vozila,
kao posljedica toga je stvaranja iskljucivo pjesacke zone sto nije u skladu s definicijom Shared

spaca-a.

Povecavanje interakcije izmedu Smanjenje dominacije vozila

korisnika smanjenjem konfliktnih ' ' SR ] pravilnim projektiranjem
povrsina projektiranjem urbanih i o i%  udobnosti prostora koriStenjem
elemenata (drvoreda, klupa za ; : ¥ g A d ' klupa za odmor

e
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Prostor za kretanje vozila definiran
je razmakom izmedu urbanih
elemenata (klupa za sjedenje i
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Slika 4.3: Primjer sekundarne funkcije primjene urbanih elemenata (klupa za sjedenje i
drvoreda) u svrhu usmjeravanja vozila Marktplatz Schénebeck (Elbe) [11]
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U svrhu sprecavanja krivog projektiranja Shared space-a i odabira te rasporeda urbanih i

infrastrukturnih elemenata te u svrhu poticanja korisnika na upotrebu Shared space-a i

povecavanje njihove medusobne interakcije dani su sljedeci parametri kojih bi se trebali

pridrzavati prilikom projektiranja Shared space-a [2]:

ukidanje nepotrebnih oznaka i mjera za upravljanje prometom,

projektirati na male brzine, prikladne brzine do 25 km/h,

izvesti prijelazno podrucje izmedu Shared space-a i tradicionalnih okolnih ulica,
uvodenje prijelaza iz pristojnosti,

koristenje ravnih povrsina za poticanje veéeg dijeljenja,

uporaba taktilnog poplocavanja na potrebnim mjestima,

stvaranje udobnog prostora,

uporaba uzoraka ljestvi za stvaranje prijelaza izmedu sigurnih zona,

paZljivo smjestanje parkinga i podrucja dostave zbog neometanja pjesaka,

pravilno postavljanje parkinga za bicikliste, izvan puteva kretanja korisnika,
koordinacija javnog gradskog prijevoza i po potrebi lokalno izdignuti rubnjaci na
autobusnim stajalistima,

kako bi se ostvario osjecaj prostora, sjede¢a mjesta postaviti najviSe u razmacima od
50 m,

smanjeni broj prometnih znakova i oznaka u prostoru su obiljezje Shared space-a,
adekvatna i ravhomjerno rasporedena javna rasvjeta za sigurno kretanje korisnika i
nocu,

ravne povrsine s odgovarajué¢im poprecnim nagibom te moguénost primjene odrzivog
sustava odvodnje oborinske vode,

adekvatni dizajn prostora za predvideni kapacitet korisnika,

razmisliti o utjecaju prometa na okolne ulice radi odrzivog okolisa i u njima,

nadgledati sheme i provoditi korektivne mjere tamo gdje su potrebne.

Pridrzavanjem gore navedenih parametara doprinosi se povecavanju sigurnosti koristenja

Shared space-a, kao posljedica toga je povecavanje broja korisnika prostora i interakcije.

Povedavanje sigurnosti takoder ovisi o pravilnom projektiranju zone. Pravilno projektiranje

zone dovodi do vece interakcije sudionika Shared space-a, manje brzine i ve¢a koncentracija
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te kretanje pjeSaka zbog udobnosti prostora. IstraZivanja pokazuju da Sto je viSe razina
razgrani¢enja izmedu prometa pjeSaka i voza¢a smanjena, to je interakcija koja se medu njima
odvija poveéana. Smanjenje razgranicenja ukazuje da se ulica dijeli ravnopravnije medu svim
korisnicima. Smanjuje se prioritet prometa vozila kao i fizicke i psiholoske barijere kretanju
pjeSaka [12]. Iz perspektive vozaca, ponasSanje drugih korisnika u zajednickom prostoru
odreduje dinamiku voznje. Omogucavanje pjesacima da koriste prostor na nacin koji im
najbolje odgovara, voza¢ima predstavlja okruzenje koje je svaki puta drugacije Sto zahtjeva
vecu svijest i opreznije ponasanje s njihove strane $to dovodi do vece sigurnosti medu

korisnicima prostora.

Visoku razinu interakcije moZemo promatrati na primjeru pjesaka koji pocinje prelaziti ulicu
bez cekanja prolaska vozila koje se priblizava, s ocekivanjem da ¢e usporiti. 1z vozaceve
perspektive, to je razina prihvacanja pjesaka koji se ponasa na taj nacin i njegova spremnost
da smanji brzinu voZnje. S druge strane, niska razina interakcije predstavljena je kroz primjer
pjesaka koji ¢eka svjetlosni signal kako bi presao ulicu. U tom slu¢aju ne postoji interakcija zato
Sto i pjeSak i vozal reagiraju na prometne znakove, a ne jedni na druge. Upravo zbog
ostvarenja vece interakcije vozada i drugih sudionika Shared space prostora potrebno je
pravilno projektirati. Na sljedecoj slici prikazani ucinak pojedinih projektnih elemenata na
razinu dijeljenja prostora. Kombinacija razli¢itih mogucnosti ima vedéi utjecaj na ponasanje
korisnika nego zbroj svih elemenata pojedinih znacenja. Sto se vise fizi¢ki elementi ulice koji

poticu dijeljenje poveéavaju, brzine vozila se smanjuju [8].

Tablica 4.1: Tablica utjecaja karakteristicnih elemenata na dijeljenje prostora [2]

Manja mogucnost dijeljenja Veca mogucnost dijeljenja
Rubnjaci Nizi rubnjact. zakoSeni Bez rubnjaka
rubnjaci
Vozilima D”E’m%wm Nema prepreka za kretanje
prolaz. npr.drvece na vozila
ulicama, stupovi
Nedovolina kvaliteta ili l\ekc.:..].lko mje&t:j_ na Pns‘u.tuost_ kafica, t:_mcg.
nengodan javni prostor kojima se moze muzeja, mjesta za sjedenje
= zadrzavati 1 odmoriti itd.
Uobicajene oznake na Ogranitene oznake na ) .
Kolniku Kolniku Nema oznaka na kolniku
Prometni znakovi Nema prometnih znakova
Prijelazi kontrolirani Prijelazi sa oznakama na Nema priielaza
svjetlosnom signalizacijom kolniku, tzv. zebra : Py
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Kao $to je u ovom radu navedeno, na sigurnost Shared space prostora osim pravilnog
projektiranja utjecu i drugi mnogobrojni faktori kao $to su raspored ulica, struktura pjesSaka
(npr. turisti, kupci itd.) i aktivnosti pjeSaka (npr. sjedenje i razgovor, sjedenje u kafi¢ima i sl.).
Dijeljenje prometnih tokova je funkcija smanjenja prometnog toka i brzine. Opdéenito,
potrebno je Shared space-om posti¢i maksimalnu korist kada dopustimo pjeSacima da koriste
prostor ulice koja bi inace bila namijenjena prvenstveno vozilima. Kako bi pjesaci u potpunosti
dijelili prostor s vozalima, potrebni su vrlo mali prometni tokovi i male brzine vozila. U
priru¢niku Manual for Streets, navedeno je da sa viSe od 100 vozila na sat u Shared space-u,
pjesaci smatraju klasiécnom cestom koju treba prelaziti, a ne prostorom za Setnju i zadrzavanje.
No, ta brojka se ne smatra gornjom granicom vozila po satu. Shared space prostori i sa veéim
brojem vozila pokazuju da uspjeSno obavljaju svoju funkciju, iako sa smanjenom spremnoscu

pjesaka da koriste sav raspoloZivi prostor [10].

4.2. Projektiranje shared space-a

Osnovni uvjet koji se mora zadovoljiti pri pravilnom projektiranju Shared space-a je mala
brzina kretanja koja predstavlja jedan od glavnih parametara za pravilno oblikovanje Shared
space-a. Mala brzina kretanja osnovni je uvjet za povecavanje udjela pjeSaka. Povecavanje
broja pjesSaka i biciklista dovodi do veée interakcije i dodatnog smanjenja brzine. No, medutim
da bi prostor privukao pjesake i bicikliste on mora biti projektiran na nacin da istim korisnicima
bude atraktivan i ugodan za koristenje. Navedeni efekt postizemo projektiranjem udobnosti
prostora, koriStenjem razli¢itih urbanih i infrastrukturnih elemenata poput klupa za odmor,
drvoreda, ugostiteljskih objekata, mjesto za odmor, umjetne instalacije i slicno. Prirodne
posljedice zbog promjena unutar omjera mjesto/gibanje (objasnjeno u prethodnim
poglavljima) izvodenjem Shared space-a, utje¢u na nacin kako se korisnici krec¢u u prostoru.
Promjene u ponasanju kretanja pojedinih korisnika trebaju djelovati na individualnoj i grupnoj

razini, a izgled prostora moze imati znacajan utjeca;j.

Kao opcenito nacelo, Shared space bi trebao predstaviti niz moguénosti voza¢ima kako
bi im se poveéalo razumijevanje prostora te da sami donose odluke kako svaku znacajku

prostora sagledati. RjeSenja mogu biti stati¢na, kao primjerice mjere koje smanjuju vidljivost
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prema naprijed ili pruzaju otklon putanji vozila ili mogu biti dinamicna, kao primjerice pjesacke

aktivnosti, ugostiteljski objekti na ulici itd. Glavna provjera pri procesu projektiranja treba biti

sagledavanje kako se ulica kao takva prezentira voza¢ima koji se ondje nalaze, ukljucujudi

ucestalost elemenata koji trebaju potaknuti vozace da usvoje odgovaraju¢e ponasanje [8].

Projektni elementi izvedeni tako da poti¢u smanjenje brzine voZnje, imaju viSe utjecaja na

poticanje razmijene prostora medu korisnicima od bilo koje druge. Na sljedeéim slikama dan

je primjer dinamickih i statinih mjera za projektiranje malih brzina kretanja.

Projektiranje dinamickih mjera
za smanjenje brzine,
projektiranje udobnosti
prostora s klupama za odmor

Projektiranje
udobnosti prostora s
ugostiteljskim i
trgovackim sadrzajem ;

Smanjenje brzine i ozbiljnosti
sukoba uslijed povecéane interakcija
zbog velikog udjela pjeSaka

Prostor za kretanje
vozila ogranicen je s
klupa za sjedenje i
urbanim sadrzajem

Projektiranje staticnih
mjera za smanjenje
brzine,
ograni¢avanjem
povrsine za kretanje
vozila s klupa za
sjedenje i vazama za
cvijece

N

LS

T

Slika 4.5: Prikaz staticnih mjera za projektiranje malih brzina, postavljenem prepreke zbog
koji je teZe ostvariti vece brzine voZnje, East Street, Horsham, Engleska [8]
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Projektiranje stati¢nih
mjera za smanjenje
brzine, ograni¢avanjem
povrsine za kretanje
vozila s ugostiteljskim
sadrzajem i parkingom za

bicikle/klupama

Slika 4.6: Prikaz staticnih mjera za projektiranje malih brzina, postavljane terase
ugostiteljskog objekta [14]

Tijekom prenamijene prvobitnog prostora u Shared space, ulica ide u kompletnu
rekonstrukciju. U tom trenutku treba provjeriti stanje nosivih slojeva te je idealna prilika
ukoliko je struktura osSte¢ena obnoviti ju tako da novonastali prostor bude dugotrajniji i
isplativiji. PaZljivo i oprezno projektiranje pridonijet ¢e uspjesSnosti projekta, neovisno o

upotrebi skupih materijala [8].

Pravilnim izborom materijala i pravilnim poploc¢enjem zajednicke povrsine ispunjavamo neke
od parametara za oblikovanje Shared space-a kao npr. male brzine, kombinacijom razli¢itih
nijansi ili veli¢ina plo¢a mozemo zadovoljiti parametar za oblikovanje pjesackog prijelaza,
stvoriti udobnost prostora, izvesti pravilnu odvodnju, pravilno oznaciti parkirna mjesta,
pribliZiti prostor pjeSacima i biciklistima. Takoder pravilnim izborom materijala mozemo
naglasiti odredenu konfliktnu povrsinu na kojoj Zzelimo posti¢i maksimalnu interakciju. Tako
primjerice povrsine Cestih pjesackih prijelaza treba poplociti razli¢itim materijalom kako bi
istaknuli konfliktnu povrsSinu i prisilili vozace na vecu interakciju s drugim korisnicima.
Razli¢itim materijalima poplocenja moZemo smanjiti dominaciju vozila. Tako primjerice
upotrebom kocki naglasavamo dominaciju pjesaka i biciklista jer su upravo takve podloge
zastitni znak prostora koji su namijenjeni kretanju pjesaka i biciklista. Vozac prepoznaje
navedenu vrstu poplocenja kao prostor unutar kojeg dominiraju pjeSaci i biciklisti.
Prepoznajudi takvu sredinu, vozaci usporavaju i daju prednost pjeSacima i povecavaju

medusobnu interakciju. Za oblaganje Shared space prostora koriste se kamene ili betonske
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obloge te se nikako ne upotrebljavaju asfaltne povrsine koje ljude podsjec¢aju na klasi¢nu
prometnicu. Uporaba takvih materijala odvaja prostor vizualno od klasi¢nih okolnih ulica. Ova
vrsta obloge pridaje prostoru prirodan, lijep i elegantan izgled, medutim s druge strane takav

materijal je skup i hrapav za odredenu primjenu.

Kamen kao materijal reflektira veci udio zvuka $to moze biti prednost za slijepe i slabovidne
osobe. Zbog toga treba uzeti u razmatranje o njegovom izboru te lokaciji ugradnje. Biciklisti,
motociklisti i osobe s invaliditetom bi usred hrapave teksture mogli imati poteskoca. Jedno od
poteskoca koje se mogu javit primjenom kamenih ili betonskih obloga je teze kretanje
invalidskih kolica, zapinjanje Stapa slabovidnih osoba izmedu neispravno postavljenih ploca i
druge slicne poteskoce. Glatke, ravne i dobro odrzavane povrSine su idealne za prostore
prepune korisnika jer na taj nacin osiguravaju brze i jednostavnije kretanje prostorom.
Nedostatak kamenih i/ili granitnih ploca je velika buka i vibracije koje vozila proizvode, zbog
Cega se stvara nelagoda kod korisnika prostora i stambenih objekata. Na sljedec¢im slikama

prikazat ¢e se neki od primjera pravilnog oblikovanja i poploc¢enja prostora.

Neposredna blizina ugostiteljskog
sadrzaja parkirnom mjestu moze
dovesti do manjih sukoba zbog
smanjenje pravilnog upravljanjem
vozilom kod vozaca s invaliditetom

Velika i ravna povrsina
omogucuje laksi =
ulazak/izlazak invalida

u vozila

Slika 4.7: Prikaz oznacavanja parkirnog mjesta za invalide [14]
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Projektiranje
kontrasta naglasava se
konfliktno podrucje u
kojem potrebna veda

interakcija

Slika 4.8: Prikaz oznacavanja pjesackog prijelaza primjenom razlicitih nijansi oplocenja,
shared space, Preston [8]

Pokraj drugacijeg poplocenja ulice, parametre za prometno-tehnicko projektiranje Shared
space-a mozemo ispuniti pravilnom primjenom urbanih elemenata kao $to su parkiraliste za
bicikle, drvoredi, javna rasvjeta, klupe za sjedenje, panoi i sli€no, smanjenjem upotrebe
prometnih znakova, izvodenje vizualnog suZavanja prostora i druge mjere te nacini za
projektiranjem i upravljanjem korisnicima. Pravilnim projektiranjem navedenim elemenata
mozemo posti¢i smanjenje brzine, veéu interakciju, smanjenje broja i ozbiljnosti sukoba te
smanjenje konfliktne povrSine. Na sljedecoj slici dan je jedan od primjera pravilnog
projektiranja Shared space-a u svrhu smanjenja brzine vozila.

[ oblikovanje | AN

TN

t
prostor za Y :
retania
parkiranje ’
£ -» prostor za
pjesake

dijeljena
povriina

prostor za
odmor

podrucje
pjesaka

kontrastno
kontrastno poplocenje

poplocenje

Slika 4.9: Primjer projektiranja Sikane unutar Shared space prostora [9]
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Izvodenjem parkiralista, postavljanjem umjetnina koje pripadaju tzv. street artu, sadnjom
drveca mozemo smanijiti vidljivost i uvesti horizontalni otklon brzoj voznji i tako stvoriti
vijugave putove kretanju vozila. Ovakvo projektiranje mozemo dodatno iskoristiti i za vizualno
suzavanje prostora kao Sto je prikazano na sljedeéoj slici. Navedenim projektiranjem urbanih
i infrastrukturnim elementima moZemo smanijiti konfliktne povrsine i direktno utjecati na
smanjenje broja i ozbiljnosti sukoba. Neprirodan tok kretanja motornih vozila, odnosno
vijugavi putevi za kretanje dovode do smanjenja brzine odnosno do smanjenja ozbiljnosti i
broja sukoba [8].
ogranicenje

brzine 10 km/h
urbana

oprema

znak
ulazafizlazau
podrucje

isto poplocenje
na cijelom
podrucju

] Leaied |k odad | |
Hpe Bgmigms” u

W W

Ko s WY

parking za
vozila

suZenje ulice

krivudanjem
stabla

parking za
bicikle

Slika 4.10: Prikaz utjecaja pravilnog projektiranja na kretanje vozila [15]

je kada su jasno razumljivi koji su dijelovi prostora rezervirani samo za upotrebu pjesaka.
IstraZivanja pokazuju da su ravne povrsine za kretanje, bez visinskih razlika najcjenjeniji od
strane osoba sa invaliditetom, ukljucujudi i gluhe osobe, osobe s potesko¢ama u ucenju, te
osobama sa smanjenom pokretljivosti [16]. Prilikom oblikovanja prostora potrebno je paznju
posvetiti na invalide i osobe smanjenje pokretljivosti. Ravne povrsSine stvaraju mnoge
probleme slijepim i slabovidnim osobama koje zbog toga spadaju u skupinu pjesaka s ne
kontroliranim pokretima bez moguénosti pravilne interakcije s voza¢ima. Zbog ¢ega slijepi i

slabovidni spadaju u rizi¢ni skupinu koja moze izazvati vedi broj sukoba i ozbiljnije sukobe. Od
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iznimne je vaznosti pravilno projektiranje povrsine kako bi se smanjio njihov utjecaj na broj i
ozbiljnost konflikta. lako su ravne povrsSine pozZeljne pri projektiranju, mogudée je, a ponekad i
potrebno izvesti odredene mjere ublaZavanja. Mjere za obiljeZzavanje kolnika koje mozemo
koristiti su primjerice taktilne ploc¢e razli¢itih rasporeda, oblika i dimenzija, zaustavni stupici i

ostala oprema [2].

Taktilno poplocavanje se koristi kao razdjelna linija izmedu fiktivnog nogostupa i kolnika.
Treba ga postavljati paiZljivo ili u protivnom dolazi do zbunjujuée reakcije korisnika koje mogu
uzrokovati lakSe prometne nesrece. Tipi¢no taktilno oblaganje uklju¢uje oznacavanje ruba
pjesackog i prometnog podrucja, prenosenje poruke za ,,opasnosti“ili ,nastavite s oprezom”,
upozorenje za prijelaz i dr. Ova dosljednost projektiranja istaknuta je kao glavni uvjet za
uspjeSnu implementaciju Shared space-a. Na sljedecoj slici prikazan je dobar i lo$ primjer

upotrebe taktilnih povrsina [8].

Slika 4.11: Los primjer korisnici ne mogu pravilno koristiti povrSinu radi zakréenosti urbanom
opremom (slika lijevo) i dobar primjer primjene taktilne povrsine (slika desno) [3]

Kao vazini segment u projektiranju Shared space-a, u vizualnom smislu, je tonski kontrast.
Koristi se za vizualno razdvajanje razli¢itih zona unutar podrucja, kao Sto je prostor za kretanje
vozila, podrugéja prijelaza, podrucja koja su isklju¢ivo namijenjena pjeSacimai biciklistima, zone
za odmor (stagnirajuci promet), podrucja za gospodarske djelatnosti, zone za parkiranje i dr.
Navedene zone Cesto predstavljaju konfliktne povrSine s mogucim veéim brojem sukoba u

odnosu na ostatak prostora. U cilju smanjenja ozbiljnosti sukoba i naglasavanju konfliktnih
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povrsina na kojima se ocekuje povedani rizik od sukoba navedene povrsine naglasavaju se

tonskim kontrastom.

Za bolje shvacanje prostora s tonskim kontrastima mozemo kombinirati druge znacajke, kao
Sto su visinske razlike povrsina, hortikulturno uredenje ulice, taktilno poploc¢avanje te ostalo
estetsko uljepSavanje prostora. Treba uzeti u obzir i osvjetljenje prostora, na primjer ako nije
predvideno zelenilo i sadnja stabala, a oblaganje cijelog prostora bijelim kamenom je, moze
dodi u vrijeme suncéanih dana do zasljepljivanja korisnika zbog poveceg odsjaja. Takoder bi
trebalo imati na umu kod odabira boja i tonova da se izbjegavaju u velikim koli¢inama Zarke,
prenapadne boje i komplicirani koncept. Prouzrodilo bi dodatne zbunjujuée reakcije korisnika
koje ovako i onako sam Shared space u svom startu posjeduje Sto bi dovelo da smanjenja

korisnika Shared space-a i gubljenje njegove funkcije [9].

Gubljenje broja korisnika dovodi do povratka dominacije vozila i njihove poveéane brzine
kretanja te povecavanje broja sukoba i ozbiljnosti sukoba. Za svaki sastavni dio prostora bi bilo
poZeljno da je dugotrajan, pa tako za povrsinski materijal mora biti otporan na ispiranje i lako
se Cistiti. Opéenito, vozaci imaju tendenciju da se voze sredinom prostora ¢ak i kada imaju
ravnu povrsinu. Takvo ponasSanje moZzemo dodatno potaknuti razlikom u tonovima vozne

povrsine kao sto je prikazano na sljedecoj slici.

Upotreba drvoreda za formiranje
fizicke barijere izmedu motornih
vozila i pjeSaka

Prostor za
pjesake

Slika 4.12: Prikaz primjene razli¢itog kontrasta u oblikovanju, shared space, Preston, UK [8]
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Pri projektiranju prostora dozvoljeno je i daljnje razmatranje suzavanja kolnika na klju¢nim
mjestima kao Sto su prijelazi, iako to moze rezultirati da veéa vozila tako mogu voziti pri puno
manjim brzinama nego $to je predvideno, te tako postoji vjerojatnost da ¢e to izazvati
neprihvatljiva kasnjenja u voznji [10]. Kako bi se dodatno osigurali da se ostvare Zeljene brzine,
poZeljno je da se smaniji i prometni tok kako bi Shared space pravilno funkcionirao. Vazno je
da vozaci ulaze u Shared space prostor pri odgovarajucoj brzini. Stoga je korisno postovati ovaj
zahtjev izvedbom prijelazne povrsine na nacin da potakne vozaca na usporavanje brzine pri

ulasku u Shared space kao sto je prikazano na sljedecoj slici.

Upotreba granitnih kocki

za poplocenje prijelazne

povrsine ulaza u Shared
space

Slika 4.13: Primjer prijelazne povrsine izvedene na ulazu u Shared space (Department for
Transport, 2011)

Prenamjena prometne povrsSine u zajednicki prostor zahtjeva drugacije osmisljavanje
prometne povrsSine. Nepravilni dizajn prostora dovodi do veéeg broja konflikata i slabe
protocnosti svih vrsta vidova prometa. U tom slucaju se izvodi ,kanaliziranje” prometa.
Upravo zbog toga u Shared space zoni izvodi se usmjeravanje pjeSaka na prijelaz iz pristojnosti
(,courtesy crossing”). Vozaci nailaskom na prijelaz iz pristojnosti nisu zakonski obavezni stati
pjeSaku koji ceka na prijelaz prometnice ali istraZivanja pokazuju da mnogobrojni vozadi staju
zbog primjene prometne kulture ¢ime se dokazuje da vozaci prijelaze iz pristojnosti jednako
tretiraju kao i klasicne prijelaze [3]. Na sljedecoj slici prikazan je primjer pjeSackog prijelaza iz

pristojnosti.
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Upotreba razlicitih Projektiranje Sireg prijelaza i
materijala i kontrasta za naglasavanje konfliktne
oblikovanje prometne povrsine kontrastom dovodi
povrsine, pjeSackog do veceg opreza vozaca i vece
prijelaza i parkinga interakcije izmedu vozaca i

Slika 4.14: Prikaz pjesackog prijelaza (,,courtesy crossing”) u gradu Preston, Ujedinjeno
Kraljevstvo [4]

Na tradicionalnim ulicama, rubnjaci koji odvajaju povrSine pruzaju udobnost i sigurnost
prostora. Na ulicama sa ravnim povrsSinama, udobnost osiguravamo na drugi nacin. U principu,
potrebno je pravilnim projektiranjem osigurati traZzenu udobnost. Udobnost prostora ima
veliko znacenje za osobe s invaliditetima i stoga je potrebno imati na umu njihove potrebe i
karakteristike kretanja. Udobnost treba biti neprekinuta i na mjestima raskrizja. Posebnu
pozornost treba obratiti na prometnija podrucja obzirom da se povecanjem prometnog toka

smanjuje udobnost prostora [2].
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Slika 4.15: Graficki prikaz udobnosti prostora [8]
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x 2 Dominacija pjeSaka zbog pravilno
Projektiranje udobnosti prostora projektirane udobnosti prostora
primjenom klupa za odmor A i

Slika 4.16: Primjer udobnosti prostora [13]

4.3. Urbana oprema Shared space-a

Omiljeni moto Vahla, Mondermana i ostalih zagovornika zajedni¢kog prostora jest:
"Najbolji naéin da se ulica ucini sigurnom je uciniti je nesigurnom!" Ovaj moto rezimira
temeljni princip koncepta Shared space-a. Osim maksimiziranja protoka prometa, krajnji je cilj
svih inZenjera prometa nastojati ukloniti rizik s cesta. Zbog toga takav prostor ima za cilj

skidanje znakova i kreiranje toka korisnika pomocu urbane opreme [17].

Nacin postavljanja urbane opreme u Shared space-u odreduje kretanje korisnika kroz taj
prostor. Na taj nacin se upravlja prometom u cilju smanjenja brzina i usmjeravanje tokova.
Jedan takav primjer prikazan je na sljedecoj slici. Kod projektiranja prostora treba uzeti u obzir
da prevelike koli¢ine urbane opreme smanjuju uporabni prostor. U tom slucaju velike koli¢ine
urbane opreme mogu prouzro€iti neugodnosti. Prolazak takvim prostorom se odvija vrlo
malim brzinama zbog sporijih pjesaka koji izazivaju zastoje i nagomilavanje korisnika te pjesaci
medusobno imaju vrlo malo prostora. Zbog toga treba dobro promisliti o vrsti i koli¢ini opreme

koja je zaista potrebna [17].
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Usmjeravanje toka
vozila koristenjem
urbanog elementa
(vaze za cvijece kao

rubni elementi)

P By g =
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Slika 4.17: Prikaz koristenja urbane opreme za usmjeravanje tokova motornih vozila [9]

U uobicajenu urbanu opremu koja se moZe nadi u Shared space-u mozemo svrstati klupe za
odmor, koSevi za smece, panoi, skulpture i umjetnic¢ke radove, stabla i zelene povrsine, urbane

otoke, rasvjeta, odvodnja oborinske vode, stupiéi, parking za bicikle.

Javna 'S Prostor za
rasvieta ' AR S EE

Parking za
bicikle

Odvodnja
oborinske

Povrsina za kretanje
vode

vozila i pjeSaka

Slika 4.18: Prikaz urbanih oprema u Shared space prostoru, Fort Street, Auckland. Novi
Zeland [18]

Zelene povrsSine i stabla su vrlo bitni u urbanim podrucjima zbog toga Sto poboljSavaju
kvalitetu zraka i zdravlje ljudi, ublazavaju gradske vrucine tj zagrijavanja povrsina, povecanje
bioloske raznolikosti, pripomaZzu kod otjecanja oborinske vode te stvaraju lijepe, vizualno

zanimljive i prostore za uzivanje. Takoder se u Shared space-u stabla i mali zeleni otoci koriste
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za vodenje korisnika istovremeno tvoreéi zdravo okruzenje. Svojim volumenom prekrivaju

nepozeljne poglede, a s druge strane kreiraju jasno uocljive ,tunele” za kretanje korisnika [19].

Usmjeravanje prometnog toka upotrebom drvoreda mozemo postici postavljam drvoreda u
sredini prostora ¢ime se postize efekt razdjelne crte izmedu prometnih smjerova ili rubovima
prometnog toka ¢ime se postize efekt rubnih traka, takoder se moze upotrijebiti kombinacija
drvoreda i ostale urbane opreme kao klupa za sjedenje, ugostiteljskih objekata za formiranje
povrsine za kretanje vozila. Takvi primjeri prikazani su na slijede¢im slikama. Takoder drvoredi

sluze kao “fizicka“ barijera izmedu motornih vozila i pjesSaka.

Projektiranje klupe
za sjedenje u svrhu
projektiranja
udobnosti prostora

Formiranje prostora
za kretanje vozila
izmedu drvoreda

Projektiranje tonskog K. E‘E ‘h 7
kontrasta za -
formiranje povrsina
za kretanje i
naglasavanje
konfliktne povrsine

Slika 4.19: Prikaz obostranog drvoreda za formiranje povrsine za kretanje vozila, Preston, UK

[4]

Klupe i stabla (zelene povrsine) su najucinkovitiji nacin za kreiranje prostora kretanja vozila.
Klupe se ne postavljaju samo na mjestima gdje ljudi Zele sjediti ve¢ i na mjestima prolaza
ostalih korisnika, kreirajuéi jasne putanje za kretanje. Osim klupa, vrlo su ucinkoviti i parkinzi
za bicikle koji se takoder postavljaju na granici pjeSackog podrucja i podrucja namijenjenom
vozilu. To su vrlo ¢vrste barijere za razliku od koSeva za smece i stupova rasvjete. Istovremeno

takvim nacinom oblikovanja pruzaju korisnicima vecu dozu sigurnosti.
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Projektiranje
prostora za kretanje
vozila izmedu
drvoreda i klupa za
sjedenje

Projektiranje udobnosti
prostora ugostiteljskim
sadrzajem, klupama za
sjedenje i drvoredom

\

za sjedenje [20]
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Slika 4.20: Formiranje povrsine za kretanja vozild izm;ed‘u drvoreda i klupa

Funkcionalnost, udobnost i pristupacnost su klju¢ni zahtjevi za sjedenje i odmor, ali jednako
tako odusevljavaju korisnike svojim dizajnom i promisljenim nacinom postavljanja. Izbor
materijala, sastav te oblik klupa poboljsavaju sam prostor te privlace korisnike da se odmore i
zadrZze u prostoru. Funkcionalnost se viSe ne smatra jedinim kriterijem koji moraju ispuniti.
Unutar prostora mogu obavljati razli¢ite funkcije osim pruzanja ljudima mjesto za odmor.
Projektanti uzimaju u obzir kako klupe mogu odraZzavati karakter prostora, dati znacenje
prostora, potaknuti socijalizaciju i koriStenje prostora, upravljati kretanjima korisnika, ojacati
dizajn prostora itd. Koja je god namjena, sjedenje pruza najucinkovitiji nacin da se da karakter

i uvede Zivost prostora [10].

" 2, |
- e

Slika 4.21: Primjena klupa u svrhu upravljanjem kretanja korisnika [21 ]
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Prikaz povecanog udjela
Prikaz projektiranih klupa pjesaka kao posljedica
za odmor u svrhu dobrog projektirane
povecavanja udjela udobnosti prostora

Slika 4.22: Primjer poticanja socijalizacije i koristenja prostora pravilnim oblikovanjem i
smjestajem klupa za sjedenje, New road, Brighton [13]

Urbana oprema je osjetljiva na udar vozila jer ne postoji izdignut rubnjak koji bi ju zastitio
uslijed nailaska vozila. PaZljivim razmisljanjem o pojedinostima i polozaju opreme, pomaze
umanijiti taj rizik. Osjetljivije vrste urbane opreme kao $to je rasvjeta ili nekakva umjetnicka
djela mogu se zastititi otpornijom opremom, na primjer ko$ za smece ili stupici. Opcenito je
sva oprema najranjivija u slu¢aju voZnje u natrag, sto i nije tako rijedak slucaj. lako se na prvu
¢ini nevaznima ali odabir boje urbane opreme uvelike pridonosi u zapazanju iste. Pa tako za
vrijeme loSih vremenskih uvjeta (kiSa, magla) neki predmeti ukoliko su u sli¢noj boji kao i
povrsina prostora, moze do¢i do ne zapazanja urbane opreme nakon cega slijedi sudar s

objektom koji se nije pravovremeno uocio.

Prakticna i uCestala raspodjela kanti za smece u prostoru vaZzan je doprinos za Cist okolis, ali
takoder moze utjecati na opdi izgled i kvalitetu prostora. Jedinstveni stil kanti nije moguce
koristiti na svim podrucjima jer postoje razli¢iti karakteri urbanog podrucja. Kao sto je

prostora u slu¢aju naleta vozila ili drugih incidenata.

Kako bi prostor ostao siguran i nocu, treba osigurati istu kvalitetu vidljivosti postavljanjem
rasvjete. Bas takav prostor zahtjeva jasnocu vidljivosti zbog neuobicajenog dizajna i pravila
kretanja korisnika. Svaka oprema, korisnik i pokret moraju biti uocljivi pravovremene te se ne

smije dopustiti da uslijed loSeg osvjetljenja dode do bilo kakvih posljedica. Kako bi prostor
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ostao siguran i nocu, treba se osigurati ista kvaliteta osvjetljenja tijekom cijelog dana (24 sata).
Koncepciju rasvjetnih tijela treba razmatrati u procesu razvijanja projekta jer dobra rasvjeta
poti¢e korisnike na koriStenja prostora i nocu te se time poboljSava sami izgled prostora.
Postavljanje rasvjete se izvodi kao samostojeci element (koji mogu biti kao ukrasni elementi)
ili priévrS¢ena na obliZznje objekte [22]. Takoder javna rasvjeta moZe posluZiti kao element za

upravljanje kretanja korisnika.

~ - Sy A =
Slika 4.23: Prikaz javne rasvjete i sekundarne funkcije u svrhu usmjeravanje toka vozila
Exhibition Road, London [3]

4.4. Prednostiinedostaci Shared space-a

Zajednicki prostori obi¢no sluze kao odredista, stavljaju¢i naglasak na udobnosti i socijalnoj
interakciji, a ne na tok vozila. Dizajn prostora pridonosi drustvenoj interakciji, prisiljavajuci
razli¢ite korisnike na kontakt s o¢ima i na vecu pozornost da bi se kretali prostorom. PjeSaci
koji se kre¢u u takvom prostoru imaju blagu prednost u odnosu na motorna vozila, te na taj
nacin uspostavljaju tempo prostora [9]. Koncept zajednic¢kog prostora uvelike je pridonio
poboljSanju pjeSackog dozivljaja, pojacao osjecaj za mjesto, zadrzao ili ponovo uspostavio
prodor vozila u gradska sredista (ukljuCujuci javni prijevoz), razvijanje zdravih ulica te
poboljsao socijalno, stambeno, komercijalno i malo okruzenje [8].

Pokazalo se da Shared space povecava sigurnost, kvalitetu Zivota, povecanje ekonomije i
mobilnosti. Na primjer, ako se u nekom gradu izgradi Shared space na pogodnoj lokaciji, velika

je vjerojatnost da ce se poboljsati sve Cetiri navedene kvalitete. Spomenute kvalitete cine [2]:

43



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

Sigurnost :
e povecana percepcija sigurnosti vec¢im brojem ,,0¢iju” na ulici,
e smanjena brzina kretanja u prostoru,
e manji broj nesreda,
e smirivanje prometa,
e niza stopa kriminala.
Kvaliteta Zivota :
e povecana socijalna interakcija,
e poboljsana kvaliteta okolisa smanjenjem emisije ugljika i oneciS¢enja zraka,
e prilika za uvodenje stabala i druge biljne infrastrukture za smanjenje ucinka,
e ugrijavanja te pristup zelenoj povrsini,
e povecana percepcija zajednice zbog estetike ulice.
Ekonomski :
e povecana maloprodajna aktivnost sluzeci kao odredisni prostor,
e vece vrijednosti nekretnina,
e smanjen neiskoristen prostor.
Mobilnost :
e bolje okruzenje za pjeSake (manje konfuzan prostor) smanjenjem prevelikog broja
znakova, oznaka i signalizacije u prostoru,
e prostor istovremeno dostupan svim korisnicima,
e smanjeno kasnjenje svih korisnika u prostoru radi vece fluidnosti od konvencionalnih

ulica.

lako Shared space pruza razli¢éite pogodnosti korisnicima prostora koje su prethodno
navedene, one takoder predstavljaju odredene izazove, posebno za osobe s invaliditetom,
osobe sa slabom pokretljivosti , oSteéenjima vida ili sluha te djeci i osobama starije Zivotne
dobi. Vise anketa i ispitivanja je pokazalo opcu razinu nezadovoljstva upravo u prethodno
navedenim skupinama jer se takvi prostori za njih ¢ine nesigurnim. Glavni doprinos tomu je
Sto tipi¢an zajednicki prostor uklanja ploénike, rubnjake, oznake i druge tradicionalne

karakteristike uobicajenih ulica.
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Kod koncepta zajedni¢kog prostora javljalo se dosta polemike i zbrke za slijepe i slabovidne
korisnike (osjecaju nesigurnost ili isklju¢enost u ovim prostorima), potencijalno neprimjerene
primjene tehnika kod kojih su brzine ili koli¢ine prometa velike, 0§ dizajn zbog nedostatka

obzirnosti ili razumijevanja ponasanja, neadekvatni detalji konstrukcije i specifikacije [8].

Kvaliteta nekih dizajna prostora je imala veliki nedostatak po pitanju ¢iséenja i odvodnje
oborinske vode koja se nije uzimala u obzir tokom stvaranja koncepta. Tradicionalni kolnik
svojim rubnjakom usmjerava oborinsku vodu i pripomaZze u CiS¢enju necistoca te takoder Stiti
nogostup od poplavljivanja $to kod Shared space-a nije slu¢aj. JosS jedan od negativnih strana
su korisnici zaokupljeni tipkanjem ili razgovaranjem na mobitel. Sa svojom distrakcijom ne
mogu uociti potencijalne konflikte ili situacije Sto moze prouzroditi loSim ishodima [9]. Neki od
glavnih negativnih aspekata Shared space-a su:
Pristupacnost:
e kontakt o¢ima i signali rukom su glavni alati za kretanje prostorom, osobe s oStec¢enim
vidom to predstavlja izazov jer neée primijetiti odredene radnje,
e nedostatak rubnjaka, slijepe osobe sa Stapom ili psom mogu imati poteSkoée kod
razabiranja odredenih dijelova prostora.
Odrzavanje :
e tradicionalni rubnjaci daju jasnu definiciju vlasniStva te odgovornosti pri odrzavanju,
u prostorima bez definiranog rubnjaka daje zbunjenost tko zapravo odrzava ili Cisti
prostor,
e tradicionalni rubnjak takoder sluZi i za oborinsku odvodnju, u zajedni¢kom prostoru ih
nema pa ovu problematiku treba rijesiti na drugi nacin.
Mobilnost :
e poteskoce u orijentaciji prostora i pronalazenja odredenih prijelaza,
e nejasnoce te pregovaranje veceg broja pjeSaka kao korisnika zajednickih prostora
nece najviSe odgovarati biciklistima koji su puno brzi u kretanju.
Iskoristivost prostora :
e zajednicki prostori najbolje funkcioniraju kao odrediste i trebali bi ukljucivati

prisutnost razlicitih ugostiteljskih, usluznih i ostalih djelatnosti radi stvaranja
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pjeSackog prometa, u protivnom se prostor nece koristiti kako je zamisljen ili

namijenjen.

Veliki kapacitet vozila :

e zajednicki prostori s ve¢om koli¢cinom vozila od 100 voz/h ne pruZaju udobnost i

sigurnost.

U sljedecoj tablici su detaljno ispisane prednosti i nedostaci Shared space-a [16].

Tablica 4.2: Tablica prednosti i nedostataka Shared space prostora [16].

PREDNOSTI

NEDOSTACI

1. Poboljsana Citljivost ulice

1. Uklanjanje klju¢nih oznaka (upravljanje
prometom) za ranjive sudionike u prometu,
posebno za one s vidnim poteskoéama, djecu,
starije osobe i osobe s kognitivnim poteSko¢ama

2. Poboljsani naglasak na kreiranju
mjesta kao druStvenog prostora

2. Uklanjanjem kontroliranih prijelaza moze
ranjivim sudionicima u prometu stvoriti kretanje
tim prostorom nemogucim

3. Povecanjem pjesacenja se poboljsava
pasivna sigurnost

3. Uklanjanje jasnih zvu¢nih signala i potencijalno
povedéanje ambijentalne buke

4. Povecéanje ekonomije prostora

4. Premalo oznaka navigacije prostora moze
dezorijentirati korisnike s Stapom za slijepce

5. Povecanje atraktivnosti prostora

5. Osobe s vidnim potesko¢ama ne mogu zapaziti
ostale sudionike koristeci kontakt o¢ima

6. Povecanje osjeéaja za zajednicu i
drustveni prostor Sto dovodi do vecde
privliaénosti prostora

6. Iskljuéivanje odredenih korisnika iz prostora
zbog straha od nezgode(bilo percipirani ili stvarni
strah), strah vrijedi ako je dovoljno jak da ih
uspije iskljuditi iz prostora

7. Demokratizacija ulice i uklanjanje
prioriteta vozilima

7. Promjena pravila prometnice ako se korisnik
krece po tradicionalnoj ulici u Shared space il
obrnuto, moze biti zbunjujuci

8. Smanjena brzina voZnje izazvana zbog
veée nesigurnosti vozaca i dizajnerskih
znacajki suzavanja kolnika

8. Smanijuje predvidljivost ponasanja sudionika u
prometu Sto je jedno od obiljeZja odrzive
sigurnosti

9. Sigurno okruZenje za sve sudionike u
prometu

9. Statisticki podaci o smanjenju ranjivih
sudionika u prometu koji su ukljuceni u nesrece
na podrudjima pretvorenim u zajednicki prostor
mogu zapravo odrazavati smanjeni broj takvih
korisnika u prostoru, a ne povecati sigurnost tih
korisnika (Imrei i Kumar, 2010)

10. Povecava oprastanje medu
sudionicima, jedan od principa odrzive
sigurnosti

10. Uklanjanje jasnog prava na put u Shared
space-u moze biti zbunjujuce i frustrirajuce za
mnoge korisnike
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11. Uklanja visinske razlike za lakSe
kretanje osobama s poteSko¢ama

11. Potrebno je educirati sve sudionike u
prometu o tome kako koristiti Shared space

12. Smanjeni natpisi i nered u prostoru

12. Rubnjaci su smatrani vaznim u urbanim
ulicama, dok njihovo uklanjanje u Shared space-u
predstavljaju problem

13. Sprjecava parkiranje vozila na
povrSinama

13. Nejasna je potreba za totalnim uklanjanjem
rubnjaka, to moze biti viSe negativno nego
pozitivno, viSe prednosti Shared space-a su se
mogle posti¢i zadrzavanjem rubnjaka

14. Kada pjesaci i biciklisti ne poStuju
znakove za pjeSake tada raskrizja bez
ikakvog prometnog upravljanja ¢e biti
pozeljnija biciklistima i vozilima

14. Nema prihvatljivih zamjenskih rjesSenja za
uklanjanje tradicionalnih rubnjaka

15. PoboljSan pristup biciklistima kojima
je zabranjeno koristenje pjesackih
podrucja

15. Potencijalni negativni ucinci na parkiranje
automobila i dostavnih vozila koji bi mogli imati
utjecaj na ekonomsku aktivnost u prostoru

16. Potencijalno bolji pristup parkingu
za bicikliste i sjedeé¢im mjestima

16. MoZda ¢e biti tesko razlikovati Shared space
od potpuno pjesackih podrucja

17. PoboljSanje zdravlja zahvaljujudi
poticanju na aktivno putovanje ¢ime se
smanjuje pretilost i ostale vezane
bolesti

17. Prisutnost biciklista izmijeSanih s pjeSacima
moze ranjivim sudionicima stvarati nelagodu

18. Kontrasti boja mogu pomodi
razdvajanju razlicitih podrucja u
zajedni¢kom prostoru za sve korisnike,
osim onih koji imaju vidne poteskoée

18. Vozadi i biciklisti mogu biti frustrirani zbog
Shared space prostora u kojem mijesanje s
pjeSacima ometa njihovo kretanje. Vozac¢ima
motornih vozila je tesko prihvatiti uklanjanje
prioriteta u Shared space-u

19. Negativni utjecaj na vrijeme voznje javnog
prijevoza

20. Besmislene promjene boje mogu biti
zbunjujuée za ljude s vidnim poteSko¢ama, kao i
iznenadna promjena visine povrsine

21. U Shared space-u treba dosljedno voditi
taktilnu povrsinu

22. Shared space je odrziv samo na odredenim
mjestima, odabir lokacije treba pailjivo
razmotriti

23. Problemi sa odvodnjom oborinske vode

24. Potencijalno veci poéetni troskovi za
izgradnju

25. Moguci vedi troskovi odrzavanja

26. Shared space moZe negativno utjecati na
pristup Cistacima ulice koji koriste rubnjak kao
liniju vodilju
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5. Primjena Traffic Conflict Technique u projektiranju Shared
space-a

U ovom poglavlju nastojat ¢e se objasniti primjena Traffic Conflict Technique (TCT) za
pravilno oblikovanje Shared space-a. Shared space uvodi se u urbanim sredinama unutar koje
previadava velik udio pjesackog i biciklistickog prometa. U prethodnim poglavljima opisano je
kretanje i ponaSanje korisnika. Njihovo ponaSanje ovisi o specificnost lokacije i urbanim
sadrzajima koji definiraju potrebu i liniju kretanja pjesaka i/ili biciklista. Upravo zbog toga
potrebno je analizirati linije kretanja, sukobe izmedu pojedinih korisnika prostora, te na

temelju rezultata odredit konfliktne povrsine i sukobe.

Nakon utvrdivanja konfliktne povrsine i sukoba odreduje se pravilno oblikovanje i
pravilna primjena urbanih i infrastrukturnih mjera. Konfliktne povrSine moZzemo umanijit
urbanim elementima kao npr. drvoredom, javhom rasvjetom, dok linije kretanja pjeSaka i
biciklista moZzemo usmijeriti postavljam klupa za sjedenje ili sli¢nih drugih urbanih elemenata.
Utjecaj motornih vozila te ozbiljnost sukoba koji uzrokovan motornim vozilima mozemo
smanjiti na temelju provedene analize upotrebom udobnosti prostora. Udobnost prostora
projektira se na konfliktnim povrSinama na kojima dominira utjecaj motornih vozila. Pravilnim
projektiranjem udobnosti prostora primjenom zelenila, klupa za sjedenje, ugostiteljskih
objekata privlace se pjesaci i biciklisti koji po€inju dominirati prostorom, uslijed ¢ega dolazi do
smanjenja brzine i dominacije motornih vozile te smanjenja ozbiljnosti sukoba. Medutim
toCnost odredivanja konfliktne povrSine ovisi o pravilnoj primjeni metode konflikata i

poznavanju vrsta i ozbiljnosti konflikata.

U ovom poglavlju nastojat ée se objasniti osnova koncepta primjene metode
konflikata, vrste konflikata te ¢e se analizirati rezultati provedenih analiza primjenom metode
konflikata. Jedna od metoda koje se mogu koristit su simulacijske metode. Simulacijski modeli
mogu predvidjeti brzinu i protok ljudi ali ne mogu predvidjeti interakciju izmedu korisnika.
Zbog cega se ne predlazu simulacijske metode prilikom analize Shared space-a metodom

konflikata.
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5.1. Opcenito o Traffic Conflict Technique

Nacin ponasanja sudionika u prometu predstavlja osnovu za razmisljanje uvodenja
Shared space prostora. Njihovo ponasanje ovisi o specificnost lokacije i urbanim sadrzajima
koji definiraju potrebu prelaska pjesaka i/ili biciklista na neobiljezenim prijelazima. Iz
perspektive vozaca, ponasanje drugih korisnika u zajedni¢kom prostoru odreduje dinamiku
voZnje. Omogudavanje pjeSacima da koriste prostor na nacin koji im najbolje odgovara,
vozacima predstavlja okruzenje koje je svaki puta drugacije Sto zahtjeva veéu svijest i opreznije
ponasanje s njihove strane sto dovodi do manjih broja sukoba. Kako bi pjeSaci u potpunosti
dijelili prostor s vozadima, potrebni su vrlo mali prometni tokovi i male brzine vozila. Brzina
vozila ima znacajan utjecaj na volju pjesaka da dijele prostor i volju vozaca da ustupe prostor
pjeSacima i drugima. Kako se brzine smanjuju, tako se ustupanje vozada (kretanje po
ograni¢enoj povrsini kolnika) povecava pa se i prostor vise dijeli ¢ime se povecava uspjesnost

primjene Shared space.

Dugi niz godina prometni inZenjeri promatraju funkcioniranje prometa kako bi dobili trag za
identificirati nesigurne uvjete i probleme upravljanja prometa. Ali sama procedura je bazirana
na misljenju i presudi osobe. 1967. godine dva istraZivaca iz General Motors istrazivackih
laboratorija razvili su skup formalnih definicija i postupaka za promatranje konflikata u
raskrizjima. Istrazivaci su izradili obrasce za viSe od dvadeset slucaja konflikata u krizanju.
Metoda je postala poznata kao Traffic Conflict Technique (TCT) [23]. Traffic Conflict Technique
( Tehnika konfliktnih sukoba — TCT) analizira sigurnosne situacije s aspekta zapazanja
prometnih dogadaja koje dovode do sukoba [24]. Zajedno s volumenom prometa, brzini i
strukturi prometa daje jasnu sliku vjerojatnosti i rizika mogucih prometnih nesre¢a. Prometne
nesreée predstavljaju mjeru sigurnosti koji se temelje na pouzdanosti zapisa o prometnim
nesre¢ama i vrijeme potrebno da se isti podaci prikupe. Nepouzdanost to¢nosti podataka kao
i vrijeme potrebno da se do istih podataka dode predstavljaju osnovne razloge nastajanja
metode konflikata. Metoda konflikta je zamiSljena kao sustavna metoda promatranja i
mjerenja potencijalnih nesre¢a na temelju mogudih konfliktnih sukoba. Navedena metoda
svojim teorijama i konceptima omogucuje istrazivac¢ima i stru¢njacima rad bez da se oslanjaju

isklju¢ivo na oskudne ili nedovoljne podatke o prometnim nesre¢ama i ozljedama. Metoda
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konflikata temelji se na sigurnosnoj piramidi koja ima za cilj smanjiti smrtne i teSke posljedice
prometnih nesrece. Pojava prometnih nesreca je situacija u kojoj ée se dva sudionika u

prometu vjerojatno sudariti ukoliko ne reagiraju [24].

Metodom konflikata potrebno je analizirati razlicite oblike ponasanja u prometu koje dovode
do razli¢itih vjerojatnosti nesrece. Sto je veéa vjerojatnost nesrece, sukob je opasniji. Prilikom
analize potrebno je odrediti vjerojatnost nastajanja sukoba i ozbiljnost mogucih sukoba.
Tezina sukoba ovisi o konfliktnoj situaciji do koje je doslo uslijed odredene brzine kretanja
dvaju sudionika u prometu i njihovom vremenu reagiranja (Time to Collision - TTC). Time to
Collision (TTC) predstavlja vrijeme koje preostaje do sudara ukoliko brzina i smjer ostanu
nepromijenjeni. Da bi se utvrdila ozbiljnost sukoba potrebno je definirati Time to Accident
(TA). Time to Accident predstavlja posebnu vrijednost TTC-a i odreduje se od trenutka kada se
poduzme izbjegavajuéa reakcija do trenutka sudara ako bi sudionici nastavili svoje kretanje
istom brzinom i smjerom kretanja [25]. Sukobi su u direktnoj vezi s brzinom kretanja i vremenu
reagiranja. Povecavanjem brzine vozac¢ima je potrebno vece vrijeme reagiranja zbog ¢ega se
vjerojatnost sukoba povecava. Zbog Cega je potrebno razli¢itim mjerama smanijiti brzinu vozila
[24]. Reakcije sudionika u prometu mogu se podijeliti na psihicke i fizicke te mogu znacajno
varirati do pojedinca u odredenom prometnom okruzenju. Svaka osoba se razlikuje od druge
pa tako u istoj situaciji mogu razli¢ito reagirati. Upravo zbog toga potrebno je analizirati

razlicite oblike ponasanja u praksi koje ovise o ponasanju drugih sudionika u prometu.

lokacija 2

[ - ZapaZanja

‘h""-.” lokaciia 1
~
'-..-.,.‘\‘
susret konflikt ozbiljan konflikt nesreca

= Ozbiljnost konflikta

Slika 5.1: Graficki prikaz ozbiljnosti sukoba [26]
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5.2. Koncept metode

Prometna nesreca je dogadaj na cesti u kojem je sudjelovalo najmanje
jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili poginula te predstavlja
niz elementarnih dogadaja [24]. Reakcije sudionika u prometu su razliCite, te iz toga proizlazi
nemogucénost postojanja dvije iste prometne nesrece u istim uvjetima u kojima je uzrok isti.
Mnogobrojna raskrizja kao i opasne dionice na prometnicama nemaju video nadzor ili mjerac
brzine na temelju kojih bi se dobila osnovna informacija o smjeru kretanja i brzini kretanja
vozila u trenutku sukoba. Kao posljedica toga pojavljuje se otezana analiza uzroka prometnih
nesreca, zbog ¢ega se Cesto u takvim situacijama pristupa analizi na temelju tragova kocenja,
ostecenih dijelova na kolniku te povijesti prometnih nesreé¢a na istoj lokaciji. Uz pomo¢
rekonstrukcije nesrece pokuSava se pronadi objasnjenje uzroka nesreca. Rekonstrukcija je
moguca u ograni¢enom obimu jer su na raspolaganju samo ogranicene i ¢esto subjektivno
prikupljene informacije o nesreci. Alternativni i obeéavajudéi pristupi u sprje¢avanju nesreca
temelje se na proucavanja ponasanja sudionika u prometu i njihovih mogucih konflikta.
Narodita paznja usmjerava se na vrste ponasanja i konflikte koje mogu rezultirati opasnim

sukobom [26].

Pretpostavka je da ée se u situacijama koje uklju€uju konflikte dogoditi i mnoge nesreée. Broj
konflikata koji se procjenjuju, ¢esto sluze kao pokazatelj prometne (ne)sreée. Za analizu
ponasanja u konfliktnim podrucjima takoder je vaino osim slicnosti izmedu prometnih
nesreca i konflikata sagledati i razlike. Kada konflikt rezultira sudarom, drugim rije¢ima, koji
aspekt ponasanja odreduje tezinu konflikta u odredenim okolnostima? Koja je vjerojatnost
nesrece s obzirom na odredeni tip konflikta? Ako je moguce odgovoriti na ova pitanja, metoda
konflikta mozZe posluziti za istrazivanje vjerojatnosti pojave nesreca. Konflikt se ne smatra
pokazateljem nesigurnosti ve¢ kao jedinica za analizu sigurnosti koja rezultira objasnjenjem
nesigurnosti. U prometu je ucestala situacija u kojoj se dva sudionika u prometu medusobno
priblizavaju u vremenu i prostoru te mogu utjecati na ponasanje jedni drugih. Za vecinu
konflikata, kontrola nad smjerom ili brzinom voznje biti ¢e dovoljno za postizanje dobrog
ishoda susreta. Sto je krade vrijeme reakcije s obzirom na brzinu i reakcijski potencijal
sudionika to ¢e biti opasnija prometna situacija. Ako je raspolozZivi manevarski prostor manji

od potrebnog prostora normalne reakcije tada je to kriticna prometna situacija. Konflikt je
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kriticna prometna situacija u kojoj dvoje (ili vise) sudionika se pribliZavaju jedan drugome na
takav nacin da u skorasnje vrijeme dolazi do sudara te ozljede osoba ili materijalne Stete
ukoliko njihova brzina i smjer ostanu nepromjenjivi. Ozbiljnost konflikta odreduje se
vjerojatnoscu sudara i stupnjem posljedica ako bi do sudara doslo [24]. Na temelju navedenog
mozemo zakljuciti tri osnovna parametra za odredivanje mogucnosti i ozbiljnosti sukoba:

e Brzina kretanja

e Smjer kretanja

e Prometna percepcija vozaca (ponasanje vozaca)

Sudionici u prometu mogu izazvati sukob svojim ponasanjem, poput brze vozinje, nepravilnog
smjera kretanja, izvodenja iznenadnog manevra. Navedeno ponasanje utjeCe na brzinu
kretanja koja ovisi o specificnosti prometne situacije, raspoloZzivom prostoru, vremenskom
manevru, i samom stilu voZznje samog vozaca (agresivni, pasivni stil voZnje) na temelju toga
ali i ostalih parametara (umor, pospanost, raspoloZenje i slicno) ovisi brzina voznje. Takoder
ovisno o brzini i ponasanju ovisi i smjer voZznje. Nakon analiziranja osnovnih parametara za
odredivanje moguénosti i ozbiljnosti sukoba promatrac¢ daje cjelokupnu presudu konflikta
bodovanjem na skali od 1 do 5 (od lake do vrlo teske). Nakon prve presude istrazuje se dalje i

to razdvajanjem na dva aspekta, vjerojatnost sudara i razmjer posljedica [26].

5.3. Tijek provedbe metode

Postoje razlicite metode koje se temelje na Traffic Conflict Technique ( Tehnika konfliktnih
sukoba — TCT). Ovisno o cilju istraZivanja i rezultatima koje Zelimo postici primijenit ¢emo
odgovarajuc¢u metodu. U ovom radu analizirat éemo primjenu Pedestrian-Vehicle Conflicts
Analysis u svrhu odredivanja sigurnosti koristenja Shared space-a te ¢e se analizirati primjena
analize kretanja korisnika u svrhu pravilnog oblikovanja. Analizom kretanja pjeSaka i vozila
mozemo utvrditi konfliktne povrsine, ozbiljnost konflikata te sukobe izmedu korisnika. Na
temelju kojih moZzemo odrediti kritiéna podrucja promatrane zone. Za razliku od Pedestrian-
Vehicle Conflicts Analysis koja ocjenjuje tezinu sukoba na temelju razli¢itih faktora i ocjena
pritom ne analizira kretanje korisnika u svrhu odabira pravilnog tehni¢ko prometnog

oblikovanja Shared space-a, analiza kretanja korisnika temelji se na video analizu na temelju
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koje se dobivaju linije kretanja i ponasanje korisnika i odreduje pravilno tehnicko prometno
oblikovanje (npr. koncentracija velikog udjela pjesaka na odredenoj povrsini zajedni¢kog
prostora, kao $to su ulazi u ugostiteljske objekte, klupe za sjedenje. Takve situacije nemaju
sukob, ali definiraju odredene parametre za pravilno tehnicko prometno oblikovanje). Dok se

ocjena sukoba ocjenjuje na temelju prometnog optereéenja.

Kako bi se ocijenila sigurnost koristenja Shared space-a potrebno je definirati vrste konflikata
te definirati ocjenu ozbiljnosti konflikata. Pojava prometnih nesreéa je situacija u kojoj ¢e se

dva sudionika u prometu vjerojatno sudariti ukoliko ne reagiraju [24].

Jedan od nacina klasifikacije sukoba definirali su loannis Kaparias, Michael G. H. Bell i drugi.
Autori loannis Kaparias, Michael G. H. Bell, Weili Dong, Aditya Sastrawinata, Amritpal Singh,
Xuxi Wang, Bill Mount u ¢lanku Analysis of pedestrian-vehicle traffic conflicts in street designs
with elements of shared space istraZzuju promjene prometnih sukoba pjesaka i vozila koristeci
video analizu prije i nakon preuredivanja prometne povrsine u Shared space prostor. Analiza
ukljuCuje sustavni proces prepoznavanja sukoba s jedne strane i postupak ocjenjivanja
ozbiljnosti sukoba s druge strane primjenom Pedestrian-Vehicle Conflicts Analysis [27].
Navedeni autori klasificiraju sukobe izmedu pjesaka i vozila u Cetiri (4) razreda, pri ¢emu se
svaki razred ocjenjuje s Cetiri (4) faktora [28]. Tijek provodenje metode sastoji se od tri koraka:

e Prepoznavanje sukoba na temelju brzine i smjera kretanja te ponasanja korisnika

e Definiranje razreda i faktora sukoba

e Qcjenjivanje sukoba

Prepoznavanje sukoba u zajedni¢kom prostoru mora zadovoljiti sljedece uvjete [28]:

e Potrebno je minimalno dva sudionika koji su ukljuceni u sukob. Sudionici sukoba su
pjesaci, biciklisti i motorna vozila.

e Jedan od sudionika sukoba mora poduzeti odredene radnje za izbjegavanje sukoba
(promjenu smjera, smanjenje brzine i slicno)

e Sukobi bez da su sudionici poduzeli odredene radnje za izbjegavanje sukoba

e Izbjegavanje posljedice drugog sudionika u sukobu
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. Prometna pona$anja deSavaju se u
konfliktnim podrugjima

« ako se ne izvede izbjegavajuca radnja,
dodi ée do sudara

najmanje dvoje sudionika sudjeluju u
konfliktnoj situaciji, jedan je uzrok
izbjegavajuce radnje drugog )

Slika 5.2: Koraci za prepoznavanje sukoba [28]

Nakon utvrdivanja sukoba odreduje se klasifikacija teZine faktora: faktor A (time to collision -
predstavlja vrijeme koje preostaje do sudara ukoliko brzina i smjer ostanu nepromijenjeni
[25]), faktor B (ozbiljnost izbjegavanja - opisuje koliko sudionici moguceg sukoba trebaju
usporiti kako bi izbjegli mogudi sukob), faktor C (sloZzenost izbjegavajuceg djelovanja) i faktor
D (udaljenost do sudara) — opisuje udaljenost korisnika sukoba do predvidene tocke sukoba.
Udaljenost se definira u odnosu prema vozilima, jer kriticnost sukoba ovisi o veli¢ini vozila.
Nakon utvrdivanja klasifikacije tezine navedenih faktora dodjeljuju se ocjene u rasponu od 1

do 4 ovisno o faktoru [27].

Faktor A (time to collision) - predstavlja vrijeme koje preostaje do sudara ukoliko brzina i smjer

ostanu nepromijenjeni. Navedeni faktor ocjenjuje se ocjenom [28]:

e Ocjenom 1 (TTC > 2,0 sek) — vozilo ili pjeSak moraju usporiti kako bi izbjegli sukob.
Vrijeme do sudara je dovoljno veliko da je kocenje stabilno a da se pritom ne mijenja
smjer niti tijek oba sudionika moguéeg sukoba.

e Ocjenom 2 (0,5 <TTC < 2,0 sek) - vrijeme sudara je znatno smanjeno $to dovodi do
jakog ko¢enja i moguéu promjenu smjera kako bi se izbjegao mogudi sukob.

e Ocjenom 3 (TTC £ 0,50 sek) — jedan od sudionika moguéeg sukoba mora intenzivno

koditi i promijeniti smjer kako bi izbjegao moguci sukob

Faktor B (ozbiljnost izbjegavanja) - opisuje koliko sudionici moguéeg sukoba trebaju usporiti

kako bi izbjegli moguéi sukob. Navedeni faktor ocjenjuje se ocjenom [28]:
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e Ocjenom 1 (lakSe usporavanje/ubrzavanje) — Za motorna vozila kontrolirano
usporavanje ili ubrzavanje manje od 2,0 m/s?, dok je za pjeSake kontrolirano
usporavanje ili ubrzanje za jednu razinu hoda.

e Ocjenom 2 (umjereno usporavanje/ubrzavanje) - Za motorna vozila umjereno
kontrolirano usporavanje ili ubrzavanje manje od 2,0-3,45 m/s?, dok je za pje3ake
kontrolirano usporavanje ili ubrzanje za dvije razine hoda.

e Ocjenom 3 (brzo usporavanje/ubrzavanje) - usporavanje ili ubrzavanje od 3,45-8,5
m/s’za motorna vozila, dok je za pjeSake brzo usporavanje ili ubrzanje za tri razine
hoda.

e Ocjenom 4 (jako usporavanje/ubrzavanje) - Za motorna vozila jako nekontrolirano
usporavanje ili ubrzavanje vec¢a od 5,5 m/s?, dok je za pjesake jako usporavanje ili

ubrzanje za Cetiri razine hoda (tréanje).

Faktor C (sloZenost izbjegavajuceg djelovanja): navedeni faktor prepoznaje slozenost
izbjegavajuceg djelovanja. Razlikujemo dvije vrste izbjegavajuc¢eg djelovanja: promjena smjera
i promjena brzine. Promjena smjera motornih vozila smatra se promjenom kuta kretanja
veéim od 30° u svrhu izbjegavanja sukoba. Pjesaci i biciklisti trebaju promijenit kut barem od

450, Navedeni faktor ocjenjuje se ocjenom [28]:

e Ocjenom 1 (jednostavno izbjegavanje) — jedan sudionik u sukobu mijenja smjer i/ili
brzinu u svrhu izbjegavanja sukoba.
e Ocjenom 3 (sloZeno izbjegavanje) — oba sudionika u sukobu mijenjaju smjer i/ili brzinu

u svrhu izbjegavanja sukoba.

Faktor D (udaljenost do sudara) - opisuje udaljenost korisnika sukoba do predvidene tocke
sukoba. Udaljenost se definira u odnosu prema vrsti vozila, jer kriticnost sukoba ovisi o veli€ini
vozila. Udaljenost do predvidene tocke sukoba ovisno o vrsti vozila: kamion (8,0 m), dostavno
vozilo (3,0 m), osobno vozilo (2,0 m), bicikl i motocikl (1,0 m). Navedeni faktor ocjenjuje se

ocjenom [28]:

e Ocjenom 1 (velika udaljenost do predvidene tocke sudara) — udaljenost izmedu
sudionika moguceg sukoba je dovoljno velika da oba sudionika mogu izbjeéi sukob bez
naglih radnji. Udaljenost izmedu sudionika mora biti minimalno dvostruko veca od

gore danih duljina.
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e Ocjena 2 (srednja udaljenost do predvidene tocke sudara) — udaljenost izmedu
sudionika moguceg sukoba je izmedu 1-2 duljine vozila. Za sukobe pjeSaka udaljenost
izmedu sudionika u sukobu je 0,5 do 1,0 duljine vozila. Duljina vozila predstavlja
udaljenost do predvidene tocke sukoba koja ovisi o vrsti vozila (gore dane dimenzije).

e Ocjena 3 (malaudaljenost do predvidene tocke sudara) — udaljenost izmedu sudionika
u sukobu je mala te nema dovoljno povrSine i vremena za izbjegavaju¢u radnju.
Udaljenost je krac¢a od jedne dulje vozila, dok je za pjeSake udaljenost krac¢a 0,5 duljine
vozila. Duljina vozila predstavlja udaljenost do predvidene tocke sukoba koja ovisi o

vrsti vozila (gore dane dimenzije).

Na sljedecoj slici dan je prikaz tabele ocjena sukoba.
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Slika 5.3: Prikaz tablice ocjenjivanja prometnih sukoba [28]

Iz gornje tablice zaklju¢ujemo da su laksi sukobi ocjenjuju ocjenama od 1 do 3. Pri tome ocjenu
tri (3) mozemo dodijeliti samo faktoru A i faktoru C. Faktor A (time to collision) i faktor C

(sloZzenost izbjegavajucéeg djelovanja) imaju vecu teZinu pri ocjenjivanju laksih sukoba.
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5.4. Konflikti u Shared space-u

Shared space je ulica ili mjesto projektirano kako bi omogucili sigurnije kretanje pjesaka i
udobnost prostora smanjenjem dominacije vozila i omogucujuéi korisnicima da dijele prostor,
umjesto da slijede jasno definirana pravila koja definiraju konvencionalne ulice i raskrizja.
Shared space prostor je potpuno drugaciji pristup projektiranju raskrizja, ulica, protoka
prometa i sigurnosti na cesti. Takoder se smatra dijelom stalno rastuéeg trenda prema
integriranom pristupu projektiranja koji se odnosi na sve vece poticanje kretanja pjesaka i nize
brzine voinje zbog vece kvalitete Zivota i sigurnosti. Takav prostor daje jasno do znanja
pjeSacima, gdje mogu ili ne mogu, susresti vozila, a vozaima da je potrebno voziti sa ve¢im

oprezom zbog prisutnost pjesaka [8].

Svrha Shared space, odnosno zajedni¢kog dijeljenog prostora je izjednacavanje prioriteta svih
sudionika u prometu bez obzira na kategoriju (motornih vozila) ili vrstu sudionika u prometu
(pjesaci, biciklisti, motociklisti). Upravo zbog toga smjerovi kretanja sudionika u prometu su
mnogobrojna i nekontrolirana, Sto poveéava mogucnost nastajanja sukoba. No, medutim
upravo zajednicko dijeljenje prostora motornih vozila s biciklistima i pjeSacima prisiljava
vozace motornih vozila na iznimno male brzine kretanja (10 km/h, max. 30 km/h) ¢ime se
znacajno povedéava vrijeme reagiranja, smanjuje zaustavni put te se smanjuje ozbiljnost

sukoba.

65 km/h I

B5% smrt 15% ozljedeni

50 km,/h_

453% smrt 5|.J neozljeden

30 km/h I —

5% smrt 65% ozljedeni  30% neozljeden

Slika 5.4: Prikaz ozbiljnosti sukoba u ovisnosti o brzini kretanja [29]

Karakteristika klasiénih prometnica u urbanim sredinama s razdvojenim vodenjem prometa su
vece brzine kretanja motornih vozila, ¢ime se poveca ozbiljnost sukoba narodito sukoba
motornih vozila i pjesaka/biciklista. Za razliku od klasi¢nih prometnica, karakteristika Shared

space prostora je zajednicko dijeljenje prostora te male brzine kretanja ¢ime se znatno
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smanjuje ozbiljnost sukoba. U prethodnim poglavljima definirane su definicije Time to
Collision (TTC) i Time to Accident (TA) te njihova primjena u svakodnevnim prometnim
situacijama na klasi¢nim prometnim povrSinama. Vjerojatnost nastanka sudara medu ostalim
odreduje se mjerenjem Time to Collision (TTC) i Time to Accident (TA). Opasnost sukoba ovisi
o vremenu Time to Accident (TA) i brzini kretanja sudionika moguéeg sukoba. Ukoliko je brzina
velika, a vrijeme TA krace ozbiljnost sukoba je veéa, Sto je ujedno karakteristika klasi¢nih
prometnica na kojima je brzina kretanja 50 km/h kao $to je prikazano na slici ispod. Shared
space predstavlja zajedni¢ko dijeljenje prostora unutar kojeg je brzina kretanja motornih
vozila ograni¢ena do 20,0 km/h ¢ime se povecava potrebno vrijeme za reakciju kao posljedica

toga je smanjivanje ozbiljnosti sukoba

—
- ozbiljni sukob e
£
= P
C &
= .
= L
2 — blag sukob
5= y
7

1] 1 2 3 4 s &
Time to accident, TA (sec)

Slika 5.5: Graficki prikaz ozbiljnosti sukoba u odnosu na brzinu kretanja i Time to Accident
(TA) [25]

Takoder za razliku od klasi¢nih prometnica u Shared space-u postoji veéa moguénost sukoba
pjeSaka/pjesSaka te pjesaka/biciklista dok sukobi motornih vozila/pjesaka ili biciklista su

zapravo sukobi s eventualno laksSim ozljedama.
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Slika 5.6: Prikaz konflikta pjeSaka i osobnog automobila u Shared space zoni, Bergedorf,
Hamburg, Njemacka [6]

Osim brzine, reakcija i pravodobne informacije bitni su faktori za odredivanje ozbiljnosti
sukoba. Oblikovanje okoline utje¢e da dobivanje pravodobnih informacija, tako primjerice
veliku vjerojatnost sukoba mogude je predvidjeti na nepreglednim pjeSackim prijelazima
izmedu parkiranih vozila, zelenila ili neke druge smetnje uslijed koje voza¢ kasno dobiva
informaciju o kretanju pjeSaka ¢ime se smanjuje vrijeme potrebno za izvodenje sigurnog
manevra u svrhu izbjegavanja sukoba. Karakteristika Shared space prostora je neobican dizajn
koja utjec¢e na psiholosku reakciju vozaca te je posljedica toga smanjenje brzine kretanja
motornih vozila te pozornije pradenje kretanje ostalih sudionika u prometu s kojima dijeli
zajednicki prostor. Smanjena brzina kretanja vozila takoder poveéava vidno polje vozaca ¢ime
voza¢ dobiva pravodobne informacije koje su mu potrebne za ispravnu reakciju ¢ime se

povecava Time to Accident (TA).

Slika 5.7: Prikaz poveéavanja vidnog polja smanjenjem brzine [30]

Dijeljenje zajednickog prostora dovodi do jedinstvenih prometnih situacija koje za posljedicu
imaju povecavanje medusobne interakcije svih sudionika u prometu koji dijele zajednicki
prostor, kao posljedica toga je povecavanje prometne sigurnosti. Na narednoj slici je vidljiv

znacajni pad prometnih nesreéa u Shared space zoni u odnosu na klasi¢no raskrizje.
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Rekonstrukcija 2003
Volumen prometa 22,000 vpd
Nesrece 2000-02 23
Nesrece 2004-05 2

Prosjecno vrijeme prelaska (prije) | 50 sek
Prosjecno vriieme prelaska (poslije)| 30 sek

%—: ""4‘“ f‘ﬂ::_‘]. "] LN |

piw' g %3

Slika 5.8: Prikaz statistickih rezultata prije i poslije uvodenja Shared space, Laweiplein
intersection, Drachten [31]

Upravo zbog dobrih rezultata primjene Shared space-a potrebno je razviti alate koji ukljucuju
novo prometno ponasanje (Shared space) kako bi se procijenila sigurnost i uéinkovitost ovih
prostora. Dobar moguci nacin simulacije nove dinamike prometa je numericka simulacija, no

simulacijski modeli, posebno za zajednicke prostore, tek trebaju biti razvijeni.
5.5. Vrste konflikata u Shared space-u

Kretanje razli¢itih vidova prometa oduvijek je predstavljalo problem. Isti problem na
klasi¢nim prometnicama rijeSen je razdvajanjem prometa dok se krizanje razlicitih korisnika
odvija na predvidenim mjestima i pod jasnim uvjetima te pravilima. Kretanje korisnika Shared
spaca nije definirano prometnim pravilima, vec je rezultat interakcije izmedu korisnika koji
pregovaraju o prioritetima u skladu s drustvenim pravilima kao sto je kontakt o¢imaiili ljubazno
ponasanje [6]. Takav se princip moze postiéi isklju¢ivo pravilnim i odgovaraju¢em oblikovanju
zajednickog prostora, sugerirajuéi korisnicima nacin ponasanja. Mnogobrojni klasi¢ni elementi
poput geometrije, oznaka na kolniku, prometnih znakova mogu utjecati na ponasanje
korisnika samim time na ozbiljnost i vrstu konflikata [32]. Jedna od glavnih karakteristika
Shared sapace-a je dominacija pjeSaka u odnosu na motorna vozila. Zbog ¢ega ée se u nastavku
ovog rada nastojati objasniti reakcije i konflikte pjeSaka kao dominatne vrste korisnika s

ostalim sudionicima u prometu.

5.5.1. Konflikt pjeSaka s pjeSakom
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Nacin na koji sudionici u prometu reagiraju u konfliktnim situacijama uvelike ovisi o vrstama
sudionika koji su ukljuceni u situaciju i koliko je fizickog prostora na raspolaganju za reakciju.

Sljededa slika prikazuje konflikt izmedu pjesaka.

Slika 5.9: Prikaz konflikta izmedu pjesaka [6]

Ako bi pojedinac ostao na svojoj putanji kretanja nastao bi sudar sa grupom, stoga netko mora
odluciti o strategiji izbjegavanja. Sve je povezano sa situacijom u kojoj se trenutno nalazi
pojedinac te modi procjene za uspjesSno izbjegavanje konflikata. PjeSaci izbjegavaju konflikte
mijenjajuci svoje puteve pa tako imaju tri mogucnosti. Prvo, moze odluciti ubrzati kako bi
preSao ispred grupe ali u ovom slucaju je to nesigurno jer se oboje nalaze relativno blizu.
Pjesak je mogao usporiti da prvo prode skupina ispred njega. U ovom slucaju je to nedostatak
jer pojedinac mora naglo stat i cekati odredeno vrijeme da skupina prode. Treca je moguénost
da pjeSak promjeni svoju putanju kretanja kako bi izbjegao skupinu kao sto je prikazano na
slijededoj slici. Ova strategija ima velike Sanse za uspjesno rjeSavanje situacije Cija je prednost
zadrzavanje iste brzine kretanja. Medutim, treba napomenuti da ¢e ova strategija rezultirati
duljom putanjom pjesaka [6]. Upravo nju koristi pjeSak te konacan ishod konflikta i putanja

pjesaka prikazani su na sljedecoj slici.
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Slika 5.10: Prikaz promjene smjera kretanja pjeSaka zbog izbjegavanja konflikta s drugim
pjesacima [6]

U zajednickim prostorima Cesto se formiraju grupe pjesaka iz drustvenih razloga, poput Setnje
s prijateljima. Broj skupina ovisi o sadrzaju i oblikovanju prostora koji poti¢u formiranje
skupina. Kad se suoce sa sukobom, pjesacke skupine reagiraju na razli¢ite nacine za razliku od
pojedinacnih pjeSaka. Ukoliko se skupina priblizava sukobu s jednim pjeSakom, drustvene
skupine pokazuju nikakvu reakciju za moguce izbjegavanje sukoba. Razlog tome leZi u Cinjenici
da drustvene skupine osje¢aju dominantnije od pojedinacne osobe te im je kompliciranije

postiéi zajednic¢ku reakciju nego odrzavati trenutnu putanju i brzinu.
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Slika 5.11: Primjer izbjegavanja konflikta izmedu pojedinog pjesaka i drustvene skupine [6]
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Ukoliko pojedinacna osoba ne pristupi izbjegavanju konflikta s drustvenom skupinom tada
izbjegavanju sukoba pristupa svaki pojedini ¢lan drustvene skupine pojedinacno. U konfliktnim
situacija drustvenih skupina ili pojedinaca s drugim korisnicima poput biciklista ili motornih
vozila reagiraju na nacin da rjeSavaju sukob dajuéi prednost biciklistima ili motornim vozilima.
Takoder mnogobrojne reakcije drustvenih skupina o moguéem konfliktu ovisi o reakciji vode
skupine. Istrazivanja su pokazala da drustvena skupina reagira na nacin na koji je reagirao voda
iste druStvene skupine. Kad se suoce s sukobom s nekom drustvenom skupinom, pjesaci
obi¢no prihvacaju duZi put do odredista kako bi izbjegli drustvenu skupinu. Na prethodnoj slici
prikazana je jedna takva situacija. Nadalje, pjeSaci teze prolazu iza drustvene skupine umjesto
ispred. Razlog tome leZi u ¢injenici da se koriStenjem putanje iza druStvene skupine osjecaju

sigurnijim [6].

5.5.2. Konflikt pjeSaka i biciklista

Kod biciklista reakcije na konfliktne situacije ograni¢ene su fizickim sposobnostima bicikliste
kao i tehnickoj ispravnosti bicikle. Usporavanje je ograni¢eno na ucinkovitost ko¢nog sustava,
dok je ubrzavanje ograni¢eno na fizicku snagu bicikliste. Nestabilnost bicikliste prilikom naglih
reakcija zbog zakrivljenosti putanje utjeCe na povedéavanje jacine ozljeda koje mogu nastati
uslijed izbjegavanja sukoba. Ozbiljnost sukoba ovisi o nacinu i vremenu reakcije sudionika
moguceg sukoba. Pravodobna reakcija na mogudi sukob omogucuje sudioniku dovoljno
vremena za reagiranje, odnosno prilagodavanje brzine kretanja i/ili smjera kretanja. .
Analizom ponasanja sudionika u prometu mogu se otkriti odredena ponasanja sudionika i
odredeni parametri (vrste sudionika, kut nailaska te brzina oba sudionika). Na sljedecoj slici

prikazani su moguéi nacini izbjegavanja konflikta biciklista s pjeSakom.
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Slika 5.12 Prikaz nacina izbjegavanja konflikta biciklista i pjesSaka [6]
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Kad drugi sudionici u prometu ometaju putanju biciklista, biciklist obi¢no reagira na nacin da
odstupi od svoje putanje promjenom smjera kako bi izbjegao sukob. U nekim situacijama
takvo ponasanje nije moguce jer bi upravljanje ugrozilo stabilnost biciklista. U ovom slucaju
biciklist mora usporiti, kako bi na siguran nacin izbjegao konflikt. Kada ni zadnja navedena
mogucnost nije moguda, biciklist mora snazno usporiti kako bi pricekao da produ drugi
korisnici te na takav nacin izbjegao konflikt. U razmatranoj konfliktnoj situaciji biciklist ima

vecu brzinu kretanja, dok je pjeSak ranjivi kao sudionik prometa [6].

5.5.3. Konflikt pjeSaka i motornih vozila

Kad se priblizavaju Shared space prostoru, vozaci motornih vozila usporavaju te povecavaju
opreznost voZnje zbog vedih vjerojatnosti sukoba s ostalim korisnicima. U slu¢aju sukoba,
vozaci motornih vozila smanjuju brzinu dajuéi prednost ostalim sudionicama, umjesto da
mijenjaju svoju putanju kretanja. Promijene putanje motornih vozila ovise o veli¢ini vozila te
su one moguce ali rijetke. U slu¢aju neposrednog sukoba motorna vozila se po potrebi mogu
se zaustaviti gotovo trenutno. Takoder vozaci motornih vozila u rijetkim slu¢ajevima mijenjaju
putanju kretanja iz razloga kako bi drugi sudionici mogli predvidjeti to¢ku sukoba [6].

Na sljedecoj slici prikazan je primjer konflikta vozila i pjeSaka. U ovom konfliktnom slucaju
vozilo ne mozZe promijeniti putanju kao u slucaju konflikta biciklista i pjeSaka zbog cega je
opasnost ovog sukoba veca. Ozbiljnost sukoba takoder ovisi o vrsti sudionika koji sudjeluju u
sukobu. Iz toga proizlazi veca ozbiljnost sukoba motornog vozila i pjeSaka od primjerice sukoba
biciklista i pjeSaka ili sukob dvaju biciklista. Ozbiljnost ovog sukoba ponajvise ovisi o ispravnom

reagiranju i odluci pjeSaka zbog ¢este nemoguénosti promjene smjera vozila.
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Slika 5.13: Prikaz reakcije pjeSaka na izbjegavanje sukoba s motornim vozilom [6]

U takvim situacijama jedina moguénost vozaca motornog vozila je smanjenje brzine. U odnosu
na motorno vozilo pjesak je u moguénosti brze se zaustaviti te brze reagirati na otkrivanje
potencijalnog konflikta s motornim vozilom. PjeSak ima vece mogucénosti promjene smjera
kretanja koje ovisi o ozbiljnosti situacije. Na temelju navedenog pjesak procjenjuje dali je bolje
stat uz rub i propustiti vozilo ili je vozilo dovoljno blizu da pjeSak uspori i na taj nacin saceka
da vozilo prode. Takoder pjeSak moZze mijenjati i pravac kretanja upravo zbog dobivanju na

vremenu Sto je i prikazano na prethodnoj slici.

No, medutim nisu svi konflikti pjeSaka i vozila predvidljivi. Upravo zbog toga pojavljuju se
specifi¢ni konflikti koji se dogadaju primjerice zbog loSe preglednosti ili neto¢nog predvidanja
konfliktne situacije koja dovodi do otkrivanja moguéeg konflikta neposredno prije samog
sudara. Posebnu pozornost na povecavanje ozbiljnosti sukoba potrebno je posvetiti osobama
s invaliditetom ili smanjenom pokretljivosti. Upravo njihovi nepredvidena kretanja mogu
dovesti do povecanja ozbiljnosti i broja sukoba. Zbog ¢ega je od izri¢ite vaznosti pravilnim
prometno-tehnickim projektiranjem Shared space-a smanjiti moguénost nastajanja sukoba
primjenom taktilnih povrsina ili drugih urbanih i infrastrukturnih elemenata. Pravilni nacin
prometno-tehnickog projektiranja koriStenjem urbane i infrastrukturne opreme objasnjen je

u prethodnim poglavljima.
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5.6. Primjer primjene analize ozbiljnosti sukoba primjenom Pedestrian-
Vehicle Conflicts Analysis

Autori loannis Kaparias, Michael G. H. Bell, Weili Dong, Aditya Sastrawinata, Amritpal Singh,
Xuxi Wang, Bill Mount u ¢lanku Analysis of pedestrian-vehicle traffic conflicts in street designs
with elements of shared space istrazuju promjene prometnih sukoba pjesaka i vozila koristeci
video analizu prije i nakon preuredivanja prometne povrsine u Shared space prostor. Analiza
ukljucuje sustavni proces prepoznavanja sukoba s jedne strane i postupak ocjenjivanja
ozbiljnosti sukoba s druge strane primjenom Pedestrian-Vehicle Conflicts Analysis. Analiza se
provodi u Exhibicion Road u Londonu koriStenjem video podatcima prije i poslije uvodenja

Shared space zone.

Slika 5.14: Exhibicion Road London prije (slika lijevo) i poslje uvodenja Shared Space zone
(desno) [26]

Federalna uprava za autoceste (The Federal Highway Administration FHWA) Ministarstva
prometa SAD-a (US Department of Transportation USDoT) definira prometni sukob kao
"dogadaj u kojem sudjeluju dva ili vise sudionika u prometu, u kojem je radnja jednog korisnika
dovodi do izbjegavaju¢eg manevra kod uzrokuje da drugi korisnik izvrsi izbjegavajuc¢i manevar
kako ne bi doslo do sudara “ [24]. Slicno tome Ovlastena institucija za autoceste i promet
(Chartered Institution of Highways and Transportation CIHT) u Velikoj Britaniji daje definiciju
sukoba kao "promatracka situacija u kojoj se dva ili vise sudionika u prometu priblizavaju jedni
drugima u prostoru i vremena do te mjere da je sudar neminovan ako njihovi smjerovi ostanu

nepromijenjeni ” [33].
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Pocetne metode odredivanja konflikata bile su cesto kvalitativne i koristile su se samo
subjektivno karakteriziranje ozbiljnosti sukoba, dok su novije metode kvantitativnje i daju
nove definicije ozbiljnosti sukoba [34]. Novim tehnologijama omogucen je drugaciji pristup
promatranju i primjeni tehnike sukoba [35]. Nove tehnologije koje se danas primjenjuju su:
Svedska tehnika sukoba (“Swedish Traffic Conflicts Technique” -STCT), Tehnika sukoba CIHT (
CIHT Conflicts Technique) i USDoT Conflict Technique (USA-USDoTCT) [24].

Velika vedina razvijenih tehnika sukoba pjesaka i vozila uspjesSno se primjenjuje u klasi¢nim
uliénim okruzenjima. Pri klasicnom okruzenju, moze se jasno pretpostaviti kretanje pjesaka te
ozbiljnosti mogucih sukoba. Ipak primjena istih tehnika sukoba na Shared space donosi nove
izazove. Jedan od izazova je dvosmislenost prometovanja prometa kao posljedica ukidanja
klasi¢nog razdvajanja prometa Sto dovodi do nesigurnosti u tocnom predvidanju putanja
vozila i pjeSaka. U ovoj analizi definirana su Cetiri stupnja ozbiljnosti sukoba od 1 do 4, dok su
sukobi ozbiljnosti ,,1“ okarakterizirani kao blagi sukobi. Kona¢na ocjena ozbiljnosti sukoba
sastoji se od klasifikacije ozbiljnosti sukoba, promatranju sukoba i odredivanju stupnja
ozbiljnosti sukoba uz upotrebu grafikona koji sadrze kombinacije ocjena ozbiljnosti pojedinih
¢imbenika. Glavni problem odredivanja ozbiljnosti sukoba u Shared space prostoru je
nedostatak jasne definicije ozbiljnosti sukoba u Shared space prostoru unutar kojeg se ocekuje
veéi stupanj interakcije izmedu vozila i pjeSaka. Zbog nedostatka jasne definicije vazno je
odredit od Cega se sastoji izbjegavajuéi manevar. Poznavajudi Cinjenicu da kretanje sudionika
unutar Shared space prostora ovisi o samom oblikovanju Shared space prostora kao i o
urbanom sadrzaju koji ga okruzuje. Prvi korak odredivanja definicije je odredivanje konteksta
u kojem se izbjegavaju sukobi. Slijedeci korak je projiciranje predvidenih putanja kretanja
sudionika zajednickog prostora te analiza njihova reakcija i brzine kretanja, te njihovi utjecaji
na putanju drugog korisnika prostora. Ista definicija sukoba jasno je odredena na klasi¢nim

prometnicama. Postupak odredivanja ozbiljnosti sukoba prikazan je na slijedecoj slici [27].
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Slika 5.15: Postupak odlucivanja za utvrdivanje sukoba [27]

Nakon utvrdivanja sukoba odreduje se klasifikacija teZzine faktora: faktor A (time to collision -
predstavlja vrijeme koje preostaje do sudara ukoliko brzina i smjer ostanu nepromijenjeni [25],
faktor B (ozbiljnost izbjegavanja - opisuje koliko sudionici moguceg sukoba trebaju usporiti
kako bi izbjegli moguci sukob), faktor C (sloZzenost izbjegavajuéeg djelovanja) i faktor D
(udaljenost do sudara) — opisuje udaljenost korisnika sukoba do predvidene tocke sukoba.
Udaljenost se definira u odnosu prema vrsti vozila, jer kritiénost sukoba ovisi o veli¢ini vozila.
Nakon utvrdivanja klasifikacije tezine navedenih faktora dodjeljuju se ocjene u rasponu od 1

do 4 kao sto je prikazano na narednoj slici [27].

Faktor Razred 1. blagi konflikt
A 1]al1[1]1fJr]2[2]2]2[2]3]3
B 1 l 21272111 1 1 A1 d 212
L) 113 11/31113 113111113113
D 1 ! 1 1 21211 | r 1 1 I 1
Faktor Razrred 2. ozbiljan konflikt
A 1 1 1] 1 ! 1 2]2]2]2[2]2]3]3]3[3]3][3]3
B L |1 [2 |2 [3 |31 [1 |22 [3[3[1[1[1[1]|2[3]3
C 1 1 3]1]3]1 3 1 |30 113 1 3 1 |3 1 |3 ]1]1]3
D 3|]3]2]2 1 1 | 3]2)12]|2 1 1 12| 2 31312 1 1
Faktor Razred 3. ozhiljan konflikt
A 1 1 1 1 |2 | 2]2]|2]2)12]2]3])3]3 (3|3 313
B sl (a1 iz 233l s lal2T2l3[3alalala
C L 3|1 |33t ]3|t |3t 33131 [3][1][3][1]3
D 212131313 ]|2]2 3 | 3121313 ]212111]1 z |2
Faktor Razred 4. ozbiljan konflikt
A 2123 3 | 31]3
B [4|4[3[3[4[a
C | 3 1 3 | 3
D 3 |3 ]33 ] 3

Slika 5.16: Tablica ocjenjivanja prometnih sukoba [27]
Exhibicion Road nalazi se cetvrti Royal Borough of Kensington and Chelsea u Londonu. U

prethodnim poglavljima ovog rada opisan je utjecaj kretanja pjeSaka i korisnika Shared space
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prostora ovisno o urbanom sadrZaju. Zbog cega je potrebno analizirati urbane sadrzaje i
njihove utjecaje. Cetvrt Royal Borough je popularna po mnogobrojnim muzejima (Natural
History, Science, V&A). Okolica juznog South Kensington koji takoder okruzuje Shared space

takoder je poznato kao kulturno srediste.

Kako bi se procijenio utjecaj Shared space zone primjenom metode sukoba PVCA, prikupljeni
video podaci prije i nakon uvodenja Shared space prostora. Zbog pravilne usporedbe
videozapis je sniman na istim pozicijama u razdoblju izmedu listopada i prosinca 2011 godine
i nakon uvodenja Shared space zone. Video analizom analizirat ¢e se cca 800,0 m duljine

Shared space zone u Exhibicion Road. Prikaz pozicije kamera prikazan je na slijedecoj slici [27].

EXHIBTIGN ROAS. BETWEEN SROMWELL AD AND IMSE Nl COLLEGE RO
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Slika 5.17: Prikaz pozicije kamera u Exhibicion Road prije (lijevo) i poslje uvodenja Shared

space zone (desno) (loannis Kaparias, 2013)

Lokacija | (Northern Exhibition Road - prije: Camera A —Shared space: Cameras 4 i 5): klasi¢nim
prometnim rjeSenjem korisnici Science Museum morali su prelaziti udaljenost od cca 100,0 m

do prvog obiljezenog pjesackog prijelaza zbog ¢ega su mnogobrojni pjesaci prelazili
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prometnicu na nepredvidenim mjestima ¢ime se povecavala moguénost ozbiljnosti sukoba.
Isti problem utjecaja blizine ulaza u Science Museum elimeniram primjenom Shared Space

zone.

Lokacija Il (Middle Exhibition Road - prije: Camera B — Shared space: Cameras 6 i 7): navedenu

lokaciju karakterizira ista problematika kao i kod lokacije I.

Lokacija Ill (Eastern Cromwell Road junction - prije: Camera C — Shared Space: Cameras E i F):

navedenu lokaciju karakterizira ista problematika kao i kod lokacije I.

Lokacija IV (Western Cromwell Road junction - prije: Camera D — Shared Space: Cameras H i
G): Prije uvodenja Shared space zone pjesaci koji su nastojali pre¢i Cromwell Road te dalje
nastaviti svoj put kretanja zapadnom stranom Exhibition Road morali su prelazi na
semaforiziranim pjesackim prijelazima. Isti semaforizirani pjeSacki prijelazi imali su dugo
vrijeme cekanja za prijelaz pjeSaka Sto je rezultiralo koristenjem kraéih, zaobilaznih i

nesigurnih putova.

Lokacija V (Thurloe Street - prije: Camera F — Shared Space: Cameras 1 i 2): Prije uvodenja
Shared Space zone pjeSaci su bili suoceni s ne adekvatnim pjeSackim prijelazima i s
nedovoljnim pjeSackim prostorom na juznoj strani Exhibition Road. Takoder loSa preglednost
i velika koncentracija pjeSaka te velika brzina kretanja vozila rezultiralo je velik ozbiljnim

sukobima.

Video analiza sadrzi preko 50 sati video materijala. Na slijedecoj slici prikazani su razli¢ite

ocjene sukoba od 1 do 4 [27].
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Slika 5.18: a) kocenje vozila kao odgovor na prelazak pjesaka; b) Zaustavljanje pjesaka kako
bi prepustilo vozilo (ocjena sukoba: 1); c) biciklist mjenja smjer kretanja kako bi izbjegao
konflikt s pjeSakom (ocjena sukoba:2); d) povratak pjesaka na nogostup kako bi izbjegao
sukob s vozilom (ocjena sukoba:3); e) pjesak mijenja brzinu hoda kako bi izbjegao sukob

(ocjena sukoba:4) [27]
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Rezultati analize promatranja sukoba prije i poslije uvodenja Shared space zone vidljivi su na
slijedecoj slici. Promatrajudi rezultate primjeéuje se da je velika veéina zabiljezenih sukoba
prije i poslije uvodenja Shared space zone klasificirana ocjenom 1 (blagi sukobi). Sukobi na

analiziranoj lokaciji imaju oblik piramide.

| Lokacija
@ | I ] i1 v Y UKUPNO
I prije | poslije | prije | posliie | prije | poslije | prije |poslije | prije |poslije | prije | poslije
razred 1 3 11 7 10 12 15 i 28 43 12 103 76
razred 2 0 1 0 2 5 8 4 8 8 0 17 19
razred 3 0 0 1] 0 0 4 i 5 4 0 7 9
razred 4 0 ] 0 0 0 ] 0 0 1 0 1 0
[UKUPNO} 5 12 1 12 17 F {1 43 i1 ] I 125 104
Lokacija
(b) | 1] I . IV . Y UKUPNO
priie | posliie| Prie | poslije| prije | poslije | prije | poslije| Prie |poshie || prije | poslije
Vozilo 211 472 o11 472 2186 | 2108 | 2186 | 2108 | 538 72 6732 | 5232
Pjesak o8 128 116 206 830 7187 884 | 1167 807 1610 || 2735 | 3898
Lokacija
() | Il I v v UKUPNO
prije | poslije | prije | poslije | prije | poslije | prije |poslije | prije | poslije || priie | poslije
razred1 | 1020 | 1719 | 1207 | 971 289 | 381 B.14 | 480 | 1066 | 149 753 | 390
razred 2 | 0.00 156 | 000 | 194 | 1.20 | 203 | 090 137 198 | 000 || 1L.24 | 097
rarzred 3 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 102 | 068 | 036 099 | 000 || 051 0.46
razredd | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 025 000 (| 007 | 0.00
UKUPNOf 10.20 | 18.75 | 12.07 | 11.65 | 4.10 | 686 | 973 | 703 | 1388 | 149 || 936 | 5.M

Slika 5.19: a) brojevi konflikata i ozbiljnost sukoba,; b) prometno opterecenje vozila (voz/h); c)
normalizirane stope sukoba (sukob / 1 000 ped) [27]

Rezultat ove analize je utvrden pad broja sukoba ocjenjeni ocjenom 1 te pad normalizirane
stope sukoba uvodenjem Shared space zone. Objasnjenje ovog rezultata lezi u injenici da se
primjenom Shared space zone veca prednost daje pjeSacima nego motornim vozilima, sto
dovodi do smanjene brzine kretanja vozila i prakti¢ni eliminiranja sukoba koji su ocjenjeni
ocjenom 4 [27]. Razlog smanjenju broja sukoba takoder leZi u ¢injenici da se primjenom Shared
space zone smanjio utjecaj nepreglednosti pojedinih pjeSackih prijelaza. No, medutim
rezultati su ovisni o navikama pjeSaka, kulturi vozaéa te urbanom sadrzaju koji motiviraju
ucestale prelaze pjeSaka preko prometnica. Stoga uspjeSnost Shared space prostora ovisi
ponajviSe o pravilnom oblikovanju i primjeni Shared space prostora. Takoder potrebno je

jasnije definirati definicije sukoba u Shared space zoni.
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5.7. Primjer primjene metode konflikata u prometno-tehnickom
projektiranju Shared space-a

Za pravilno prometno-tehnicko projektiranje i primjenu Shared space zone potrebno je izvrsiti
analizu kretanja pjeSaka i motornih vozila. Jedna takva analiza izradena je na kampusu
sveuciliSta Zapadne Virginije u Morgantownu na c¢ijem podrucju Zivi oko 30 000 studenata te
30 000 stanovnika [36]. Analiza primjenjuje analizu kretanja pjeSaka u svrhu odredivanja
propusne moci. Unutar ovog rada opisat ¢emo samo dio analize koji se tie analize kretanja
pjeSaka. Analizom kretanja pjeSaka i vozila mozemo utvrditi ozbiljnost konflikata i sukoba
pjeSaka i vozila. Na temelju kojih moZemo odrediti kriticna podrucja promatrane zone.
Prostorom dominira Beechurst i SveuciliSna avenija. SveudiliSna avenija okruzena je
studentskim sadrZajem kao Sto su studentski domovi, studentske udruge, restorani i sli¢ni
sadrzaji. Na temelju urbanog sadrzaja koje okruzuje analiziranu lokaciju zaklju€uje se prisustvo
velikog udjela pjeSaka i biciklista u prometu te njihovu poveéanu potrebu za adekvatne
prijelaze. Na analiziranoj lokaciji je oko 1930 godine postavljen pjeSacki otok Grumbein te
jedan nogostup. Kao posljedica povecavanja sveuciliSnog sadrzaja tokom povijesti dolazi do
povecavanja broja studenata i stanovnika. Na sljedecoj slici je prikazano trenutno stanje

avenije i Grumbein otoka [36].
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Raspored objekata s jednim glavnim nogostupom na sveuciliSnoj aveniji rezultira velikim
brojem pjeSaka koji prelaze konstantno u vremenu 10 — 20 min u pauzama nastave. Takav
veliki kapacitet pjeSaka na jednom nogostupu uzrokuje zaustavljanje vozacda te stvaranje
dugog repa Cekanja. Nakon isteka kriticnog vremenskog intervala za vrijeme trajanje pauze
izmedu predavanja, polako se tok vozila pocinje vracati u prvobitno stanje sve do naredne

pauze izmedu nastave. Takva situacija se desava nekoliko puta dnevno.

Upravo zbog velikog kapaciteta sudionika razmatra se uvodenje zajednickog prostora kao
rieSenje. Sposobnost zajednickog prostora omogucava pjeSacima da odaberu svoj najkraci put
prosirit ¢e trenutni tok koji je ogranicen na jedan prijelaz na vise rasporedenih prijelaza kroz
aveniju. To ¢e teoretski gledano povecdati razmak izmedu dva obliznja pjeSaka ¢ime ce se
omoguciti kontinuirano kretanje vozila kroz podrucje. Na slijedeéim slikama prikazan je broj

pjeSaka i motornih vozila [36].
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Slika 5.21: Prikaz motornog prometnog opterecenja jutarnji vrsni [36]
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Slika 5.23: Prikaz vrsnog pjesackog opterecenja [36]

Prijelazi se predvidaju na onim mjestima koji spajaju zajednicke prostore odnosno na mjestima
najveéeg izvora pjeSaka u svrhu kraceg puta prelaska na temelju analize kretanja pjesaka i
pjeSackog opterecenja. Iscrtana mreza pjeSackih puteva prikazana je na slici ispod. Prvo se
iscrtava put pjeSaka od lokacije do nogostupa, zatim se iscrtava ravna linija do odredista.
MozZemo zakljuciti iz slike da samo dva prijelaza prolaze na mjestu otoka Grumbein, a preostali
prijelazi su rasporedeni po cijelom prostoru sveuciliSne avenije. Takoder treba napomenuti da

mnogi od ovih prijelaza nisu pod pravim kutom u odnosu na prometnicu. Otklanjanjem
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odredenih prepreka omogudio bi se bolji pristup pjeSacima. Na ovaj nacin ¢e se smanijiti

koncentracija pjeSaka koji ée biti rasporedeni na vise manijih prijelaza [36].

& % T - N - - » "1_“

Slika 5.24: Pretpostavka puteva kretanja pjesSaka u gradu Morgantown [36]

Na temelju provedene analize predvida se novo prometno rjeSenje koje je prikazano na
slijedecoj slici. Neki od klju¢nih aspekata dizajna novog prometnog rjeSenja su boje i tekstura
podnih obloga, dodavanje nogostupa i stepenica radi povedéanja pristupa zajednickom
prostoru. Novim rjeSenjem predvida se cijela povrsina na istom nivou, a razlika ¢e biti izrazena
kroz teksturu i boju podnih obloga. Predvida se postavljanje metalnih ili betonski stupi¢a na
veé¢im udaljenostima kako bi se dobio znacaj na sigurnosti pjeSaka. Novim rjeSenjem
predvidaju se pjeSacki i biciklisticki prijelazi u razli¢itoj boji od vozne povrSine u cilju

upozorenja vozaca na moguce konflikte (Frosch, 2017).

Slika 5.25: Prikaz novog prometnog rjesenja na temelju analize kretanja sudionika u prometu
u gradu Morgantown [36]
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Vazno je napomenuti da kod izrade zajednickog prostora na samom ulazu u njega treba na
neki nacin upozoriti sve sudionike u prometu da ulaze u zajedni¢ko podrucje. Ta takozvana
prijelazna podrucja moraju osigurati da vozaci smanje brzinu na prihvatljivu koja je dozvoljena
unutar podrucja te podignu svijest o dijeljenju prostora s ostalim sudionicima u prometu. Za
vozace su to vertikalne signalizacije u blizini ulaza te promjene teksture i boje kolnika, blagi
porast visine kolnika i na kraju otvaranje kolnika u istoj razini. Klju¢ni dio osmisljanja prostora
u sveuciliSnoj aveniji je omogucavanje pjeSaku lakSe i ucinkovitije kretanje po citavom
prostoru. Na sljedecoj slici prikazan je prikaz puteva kretanja vozila i pjeSaka na analiziranoj

lokaciji [36].

Slika 5.27: Prikaz konfliktnih tocaka vozila i pjesaka u gradu Morgantown [36]
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Analizom kretanja pjesSaka i vozila moZzemo utvrditi ozbiljnost konflikata i sukoba pjesaka i
vozila. Na temelju kojih moZemo odrediti kriticna podrucja promatrane zone. Na prethodnim
slikama vidljivo je da ovim rjeSenjem ima viSe konfliktnih to¢aka u odnosu na postojece stanje.
Posljedica toga je prilagodavanje prostora pjeSacima. Prilagodavanjem prostora pjesacima
dovodi do smanjenih brzina i do smanjenog broja sukoba te ozbiljnosti sukoba. Autori loannis
Kaparias, Michael G. H. Bell, Weili Dong, Aditya Sastrawinata, Amritpal Singh, Xuxi Wang, Bill
Mount u ¢lanku Analysis of pedestrian-vehicle traffic conflicts in street designs with elements
of shared space dokazuju navedenu Ccinjenicu. Uvodenjem Shared space-a na navedenu
lokaciju omogucuje prihvat joS veéeg kapaciteta studenata i njihovo sigurno kretanje ukoliko

se sveuciliSte nastavi razvijati.

Mnogobrojne analize uklju¢ujuéi i navedenu analizu zaklju¢uju ovisnost uspjeha primjene
Shared space prostora o znacajnom kapacitetu pjeSaka, odnosno omjer Cetiri pjeSaka na jedno
vozilo. Naime jedan od glavnih ¢imbenika osim dizajna zajednickog prostora koji utjecu na
smanjenje brzine kretanja motornih vozila je poveéani udio pjeSackog prometa. Navedeni
omjer mozda nece odgovarati u svim situacijama no medutim to ne smije predstavljati

odluéujuéi faktor primjene Shared space zone.
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6. Primjena na prakticnom primjeru — podrucje Vojasniske
ulice, Maribor

Ovom analizom, analizirat ¢e se VojasniSka ulica u duljini od 170,0 m. Vojasniska ulica
nalazi se u sjeverozapadnom djelu Slovenije u gradu Mariboru. Karakteristika VojasniSke ulice
je neposredna blizina trga i ugostiteljskih sadrzaja s jedne strane te Setnica s druge strane.
Atraktivnost prostora privlai mnogobrojne posjetitelje razliite Zivotne dobi te njihove
potrebe za druzenjem, rekreacijom te koristenjem javnog trga. Upravo ta razli¢itost potreba
dovodi do ucestalih prijelaza pjesaka i biciklista na nepredvidenim prijelazima. Navedeno cini
predmetnu lokaciju mjestom za opravdanu primjenu Shared space prostora. Predmetna
dionica oznacena je horizontalnom i vertikalnom signalizacijom s okomitim parkirnim
mjestima te s dva pjesacka prijelaza koji se nalaze na pocetku i na kraju promatranog prostora.
Na predmetnoj dionici ne prometuje javni gradski prijevoz te je dozvoljena brzina kretanja do

30 km/h. U sklopu ove analize analizirat ¢e se:

Analiza postojeceg stanja i korisnika:
e analiza postojeceg stanja,
e analizaistocnog (l) privoza (smjer Pristan —Vojasniska ulica),
e analiza zapadnog (Z) privoza (smjer Usnjarska ulica — Vojasniska ulica),
e podaci o prometu,
e analiza utjecaja pjesSackih puteva na analizirano podrudje,
e analiza dobne raspodjele pjesaka i biciklista,
e analiza urbanog sadrzaja,

e analiza tipova korisnika

Prometno sigurnosna analiza:
e analiza horizontalnih elemenata,
e analiza vertikalnih elemenata,
e analiza preglednosti,
e analiza horizontalne signalizacije,

e analiza vertikalne signalizacije,
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e analiza prometnih nesreda,

e analiza koriStenja pjesackih prijelaza,
Analiza sigurnosti dionice Vojasniske ulice metodom konflikata

e analiza linije kretanja pjesaka,
e analiza linije kretanja biciklista,
e analiza konfliktnih situacija,

e analiza konfliktne povrsine.

Cilj ove analize je temeljna analiza postoje¢eg stanja, kretanje i ponaSanje korisnika,
odredivanje potreba korisnika, konfliktnih situacija te konfliktnih povrSina. Na temelju
provedene analize odabrat ée se odgovarajuci parametri za oblikovanje, vodenje i kretanje
korisnika na nacin da se omogudi odgovarajuéa interakcija izmedu korisnika. Odabir urbanih i
infrastrukturnih elemenata, dobnost i broj korisnika te njihovo ponasanje ovisi o urbanom
sadrzaju koji se nalaze u prostoru. Osnovni parametar za uvodenje Shared space-a je velika
koncentracija nemotoriziranih vidova prometa. Pravilnim oblikovanjem prostora dovodi do
vecée interakcije sudionika. Kao posljedica toga omoguceno je sigurno kretanje pjeSaka i

smanjena dominacija vozila.
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GRAD MARIBOR

Slika 6.1: Prikaz predmetnog obuhvata, Vojasniska ulica, Maribor, Slovenija
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6.1. Analiza postojeceg stanja

Kao sto je navedeno u uvodom djelu analize, predmet ove analize je Vojasniska ulica u
duljini od 170,0 m. Predmetna dionica oznadena je horizontalnom i vertikalnom signalizacijom
s okomitim parkirnim mjestima te s dva pjeSacka prijelaza koji se nalaze na pocetku i na kraju
promatranog prostora. Na predmetnoj dionici dozvoljena je brzina kretanja do 30 km/h.
Analizom ¢e se obuhvatit sljedeci privozi:

e Istocni (Z) privoz (smjer Pristan — Vojasniska ulica)

e Zapadni (I) privoz (smjer Usnjarska ulica — Vojasniska ulica)
6.1.1. Analiza istocnog (l) privoza - smjer Usnjarska ulica — Vojasniska ulica

Na predmetnoj dionici ne prometuje javni gradski prijevoz te je dozvoljena brzina kretanja do
30 km/h. Navedeni privoz nema rijeSenu odgovarajucu biciklisticku povrsinu, zbog ¢ega se
biciklisti najcesée krec¢u kolnikom/trgom ili nogostupom odnosno prostorom predvidenim za
pjeSake. Privoz povezuje istocni dio grada s glavnim ugostiteljskim sadrzajima uz atraktivnu

Setnicu uz Dravu.

Slika 6.3: Prikaz profila isto¢nog (I) privoza - smjer Usnjarska ulica — VojasniSka ulica u smjeru
Vojasniske ulice
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Slika 6.4: Prikaz profila isto€nog (I) privoza - smjer Usnjarska ulica — VojasniSka ulica u smjeru
Usnjarske ulice

6.1.2. Analiza zapadnog (Z) privoza - smjer Pristan — Vojasniska ulica

Na predmetnoj dionici ne prometuje javni gradski prijevoz te je dozvoljena brzina kretanja do
30 km/h. Navedeni privoz nema rijeSenu odgovaraju¢u biciklisticku povrsinu, zbog ¢ega se
biciklisti najéesée kre¢u kolnikom/trgom ili nogostupom odnosno prostorom predvidenim za
pjesake. Privoz povezuje zapadni dio grada s glavnim ugostiteljskim sadrZajima uz atraktivnu

Setnicu uz Dravu.

SMIER PRISTAN —
VOJASNISKA ULICA

Lo Sek i

Slika 6.6: Prikaz profila zapadnog (Z) privoza - smjer Pristan — Vojasniska ulica u smjeru
Vojasniske ulice
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Slika 6.7: Prikaz profila zapadnog (Z) privoza - smjer Pristan — VojasniSka ulica u smjeru
Pristan ulice

6.1.3. Podaci o prometu

Prometno optereéenje dobiveno je brojanjem prometa 03.02.2020 do 20.02.2020.
Prikupljeni podaci pomodi ¢e pri analizi udjela ne motoriziranih vidova prometa i motoriziranih
vidova prometa te udjela pojedinog vrste korisnika u prometu. Na temelju priloga 1-4 dobiveni

su rezultati koji su prikazani na sljedec¢im grafovima.

POZICIIA BROJANJA
MOTORNOG PROMETA

Slika 6.8: Prikaz pozicije brojanja prometa
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Graf 6.1: Prosjecna brzina kretanja mjereno od 3.02 do 20.02.2020 (graf desno) i prosjec¢no
optereéenje smjera, smjer A (Pristan ulica), smjer B (Usnjarska ulica) (graf lijevo)

84



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

18,00% e 17,36%
Y o, 15,21% 15,41
£ 1600% 1400 M2 .
= 14,00% 12,89%
92 1200% 10,23%
o 10,00%
o«
; 8,00%
I 6,00%
i
A  4,00%
Q
£ 2,00%
0,00%
s N 2 3+ N 2 2
@ & & & 2 & o8
fF & & & & F
& ¢ <«
<
DAN
Graf 6.2: Prosjecan broj vozila po danu
7,96%
8,00%
7,31% 7.07% 7,24%
7,00%
6,26% 6,09% < oase 6,16% 6,35%
— 6,00% 5,52% f 5,62%
§ 5,31% 5,20%
é 5,00% 4,67%
)
>
é 4,00% 3,64%
-]
Z  3,00% 2,73%
’g 2,05%
L 2,00% 1,69%
o 2
E 1,10%

1,00% 0,63%

0,50%
0,38% 0,28% 0,28% ',

0,00%
O O O S O O O S S O O O O O O O S O O O O O O O
S B S P S P B P B P S S S S S S S S S S P
S ) ) S ) S ) N S ha hy ha na hd Y 2 2N N g Wa v vV v v
A P A G A R A A N
S & & & A N S (NN LS T AR N A ) & LA T R

SAT (h)

Graf 6.3: Prosjecan broj vozila po satu

6.1.4. Podaci o udjelu korisnika i vidova prometa

U svrhu dobivanja potpunih informacija u ukupni broj ne motoriziranih vidova prometa
(pjesaci i biciklisti) ubrajaju se razliciti tipovi korisnika koji koriste prostor. Stoga u ukupni broj
ne motoriziranih korisnika ubrajaju se rekreativci, korisnici ugostiteljskih objekata, korisnici
trga te korisnici u tranzitu (smjeru grada). Analiza je obuhvatila cjelokupno analizirano
podrucje, ukljuCujuci ugostiteljske i druge objekte. Broj, vrsta i tip korisnika utvrden je video
analizom. Na temelju priloga 5 (rezultati udjela motoriziranih i ne motoriziranih vidova

prometa) i priloga 6 (rezultati raspodjele udjela korisnika po vrsti korisnika) dobiven je rezultat
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udjela korisnika i udio motoriziranih i ne motoriziranih vidova prometa koji je prikazan na
sljedeéim grafovima. Analiza se provodila od 05.6. do 07.06.2020.

NAPOMENA: Za vrijeme analize izvode se radovi u Koroskoj ulici zbog ¢ega su vozila
preusmjerena u Vojasnisku ulicu. 1z navedenog razloga dolazi do poveéanog broja motornih

vozila.
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Graf 6.4: Udio korisnika
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Graf 6.5: Udio vidova prometa
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6.1.5. Analiza utjecaja pjeSackih puteva na analizirano podrucje

Cilj ove analize je dobivanje podatka koji od analiziranih pjesackih puteva najvise koriste
pjesaci i biciklisti. Na temelju rezultata analize, odabrat e se pravilna urbana i infrastrukturna
oprema pomocu koje e se nastojati smanjiti konfliktna povrsina i ozbiljnost sukoba ili poveéati
pjesacku povrsinu zbog smanjenja gustoce pjeSaka i biciklista te poveéavanja interakcije
izmedu korisnika. Na temelju priloga 7 (analiza udjela opterecenja pjesackih puteva) dobiven
je rezultat udjela pjesackih puteva koji je prikazan na sljedeéim grafu. |z grafa je vidljiv rezultat
analize koji pokazuje najveci utjecaj Pristan ulice na dotok pjeSaka i biciklista. Analiza se

provodila od 05.6. do 07.06.2020.

DRAVSKA ULICA

‘-l

'H-—er‘-th

13
USNJARSKA ULICA

Slika 6.9: Prikaz pjeSackih puteva

1 1. POZICIJA BROJANJA
PJESAKA | BICIKLISTA

4. POZICIJA BROJANIA
PJESAKA | BICIKLISTA

2. POZICIJA BROJANJA 3. POZICIJA BROJANJA
PJESAKA | BICIKLISTA PJESAKA 1 BICIKLISTA
(Pristan ulica) (Usnjarska i Dravska ulica)

Slika 6.10: Prikaz pozicije brojanja pjesaka i biciklista
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Dravska

ulica

Mesarski

prehod

Splavarski

prehod
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ulica

Usnjarska

ulica

Vojasniska

ulica

Slika 6.11: Prikaz pjesackih puteva
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Graf 6.6: Udio opterecenja pjesackih puteva

6.1.6. Analiza dobne raspodjele pjesaka i biciklista

Cilj ove analize je dobivanje dobne raspodjele korisnika prostora. Na temelju rezultata odredit
¢e se vrste urbane opreme i parametri za projektiranje (npr. parkiraliSte za bicikle, potrebe za
drvoredima, klupama za sjedenje i slicno). Takoder ¢e se na temelju analize dobit podatak o
sigurnosnim mjerama koje treba predvidjeti. Npr. ukoliko prevladavaju djeca koja nisu svjesna
opasnosti i pravilne interakcije izmedu korisnika, projektiranje treba prilagodit toj
problematici. Na temelju priloga 8 (analiza dobne raspodjele pjesaka) i priloga 9 (analiza dobre
raspodjele biciklista) dobiven je rezultat koji je prikazan na sljedeéim grafovima. Analiza se

provodila od 05.6. do 07.06.2020.
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DOB

Graf 6.7: Dobna raspodjela pjesaka
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Graf 6.8: Dobna raspodjela biciklista

6.1.7. Analiza urbanog sadrzaja

Nacin ponasanja sudionika u prometu predstavlja osnovu za razmisljanje uvodenja Shared
space prostora. Njihovo ponasanje ovisi o specificnost lokacije i urbanim sadrzajima koji
definiraju potrebu prelaska pjesaka i/ili biciklista na neobiljeZzenim prijelazima. Zbog cega je

vazno analizirati urbani sadrzaj koji privlaci korisnike.

24 -

J UGOSTITELISK

OBIJEKTI

ATRAKTIVNA SETNICA
UZ DRAVU

Slika 6.12: Prikaz pozicija urbanih sadrZaja na analiziranoj lokaciji
Analiziranu dionicu obiljeZzavaju mnogobrojni ugostiteljski objekti koji privlate mlade ljude i
organiziraju razlicite tipove dogadaja zbog ¢ega je potrebno oblikovanje Shared space-a
prilagodit Cestim prijelazima pjeSaka ali i zadrZzavanjem korisnika u blizini ugostiteljskih
sadrzaja. Upravo ugostiteljski objekti su razlog cestog prelaska pjesaka i biciklista na

neobiljezenim pjesackim prijelazima, zbog ¢ega dolazi do mogucih sudara pjesaka i vozila ali i
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smanjenju propusne moci analizirane dionice. Na sljedecoj slici prikazan je jedan od

ugostiteljskih objekata.

Slika 6.13: Prikaz punog ugostiteljskog objekta

Vojasniski trg — Navedeni trg nalazi se na zapadnom djelu analizirane dionice. Isti trg Cini
jedinstvenu cjelinu s ugostiteljskim objektima. Trg je povrsine cca 900 m? koji povezuje
analiziranu lokaciju sa Splavarskim prehodom i Glavnim trgom te trznicom. Povrsina trga ¢esto
se upotrebljava kao okupljaliste mnogobrojnih korisnika u svrhu druzenja dok se cesto isti

prostor upotrebljava za organiziranje zabavnog i kulturnih programa.

Slika 6.14: Prikaz Vojasniskog trga i ugostiteljskog objekta

Atraktivna $etnica uz Dravu - $etnica priviaci mnogobrojne rekreativce. Setnica nema rijesenu
odgovarajucu biciklisticku povrsinu, zbog cCega se biciklisti najéesée krecu kolnikom ili
nogostupom odnosno prostorom predvidenim za pjeSake. Na analiziranoj dionici nalazi se

sluZzbena turisticka tocka za slikanje.
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Slika 6.15: Pogled na atraktivnu Setnicu uz Dravu

6.1.8. Analiza tipova korisnika

Cilj ove analize je odredivanje tipova korisnika koji je bitan faktor za pravilno oblikovanje.
Primjerice ukoliko su prevladavajudi tipovi korisnika koji koriste ugostiteljske objekte, za
ocekivat je da ce pri koristenju Shared space prostora doc¢i do povecavanja sadriaja
ugostiteljskih objekata pri cemu je potrebno predvidjeti veéi broj klupica, drveéa koji ¢e
pomodi pri usmjeravanju korisnika. Na temelju priloga 10 (analiza tipova korisnika) dobiven je
rezultat tipova korisnika koji je prikazan na sljedec¢em grafu. Analiza se provodila od 05.6. do

07.06.2020.
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Slika 6.16: Udio tipovi korisnika

92



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

6.2. Prometno sigurnosna analiza

U nastavku ¢e biti prikazana prometno sigurnosna analiza predmetne dionice po svim klju¢nim
elementima: analiza horizontalnih / vertikalnih elemenata dionice, analiza preglednosti,
analiza horizontalne / vertikalne signalizacije, analiza kolnika, analiza konflikata na temelju
prometnog opterecenja, analiza konflikata na temelju snimanja prometa, analiza prometnih

nesreca.

6.2.1. Opis prometno sigurnosnih problema na predmetnoj dionici

Karakteristika VojasniSke ulice je neposredna blizina trga i ugostiteljskih sadrzaja s jedne
strane te Setnica s druge strane. Atraktivnost prostora privla¢i mnogobrojne posjetitelje
razli¢ite Zivotne dobi te njihove potrebe za druzenjem, rekreacijom te koriStenjem javnog trga.
Analizirana dionica nema rijeSenu odgovarajucu biciklisticku povrsinu uz Dravu, zbog ¢ega se
biciklisti naj¢esce krecu kolnikom ili nogostupom odnosno prostorom predvidenim za pjeSake.
Dok s druge strane bicikliste koriste zajednicku javnu povrSinu trga. Analizom postojeceg
stanja utvrdeni su sljedeéi prometno sigurnosni elementi koji se novim prometnim rjeSenjem
trebaju ukloniti ili smanjiti moguénost sukoba:

e Denivelirano podrucje ugostiteljskih objekata. Denivelacija prostora u odnosu na
prometnicu je cca 1,0 m u dubinu. Ista denivelacija moze uzrokovati teze ozljede
prilikom pada pjeSaka ili biciklista,

e Ucestali prijelazi biciklista i pjeSaka na neoznaéenim pjesackim prijelazima

e Smanjena protocnost vozila zbog ucestalih prijelaza biciklista i pjeSaka i te smanjenje
protoénosti zbog kretanja biciklista po kolniku

e Povecana konfliktna povrsina zbog prijelaza pjesaka i biciklista na neoznadenim
prijelazima

e Veca mogucénost nastajanja laksih prometnih nesreéa zbog prijelaza pjesaka i biciklista
na neoznacenim prijelazima

e Nedostatak taktilne povrsine za pravilno vodenje slijepih i slabovidnih

e Prostor nije prilagoden u potpunosti kretanju osobama smanjene pokretljivosti

o Nedostatak parkirnih mjesta za bicikliste

e Ne propisno zaustavljanje i parkiranje
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6.2.2. Analiza poprecnog profila

Horizontalno se moraju zadovoljiti kretanja i preglednosti svih struktura vozila do brzine
kretanja 30,0 km/h. U ovoj analizi, analizirat ¢e se Sirina prometnih traka, poprecni i uzduzni
nagibi. Analizirana lokacija nalazi se preteZito u pravcu, te zadovoljava svu potrebnu

preglednost. Pomocu izvedenih mjera za smirivanje prometa, brzina kretanja je do 30,0 km/h.

Normalni poprecni profil isto¢nog (Z) privoza (smjer Pristan — Vojasniska ulica):

- kolnik (2 x 3,00 m) 6,00 m
- nogostup uz Dravu 2,50-3,00 m

Normalni poprecni profil zapadnog (1) privoza (smjer Usnjarska ulica — Vojasniska ulica):

- nogostup uz ugostiteljske objekte 3,00-4,00 m
- zeleni pojas 1,00-1,50m
- kolnik (2 x 3,00 m) 6,00 m
- zeleni pojas 1,50-2,00 m
- nogostup uz Dravu 4,00 m

Sirina prometnog traka zadovoljava potrebe osobnih i dostavnih vozila, ali ne zadovoljava
potrebnu Sirinu za te$ka teretna vozila. Sirina nogostupa zadovoljava potrebnu Sirinu za

mimoilaZzenje pjesaka i biciklista.

6.2.3. Analiza preglednosti pjesackog prijelaza

Ovom analizom analizirat ¢e se preglednost pjeSackih prijelaza. Duljina preglednosti je ovisna
o dozvoljenoj brzini kretanja na analiziranoj dionici. Dozvoljena brzina kretanja u Vojasniskoj
uliciiznosi 30,0 km/h. Izraun preglednosti izveden je sukladno Pravilniku o cestnih prikljuckih
na javne ceste i pravilniku o projektiranju cest. Analiza se provodila od 05.6. do 07.06.2020. Za
izvedene analize preglednosti na analiziranoj ulici upotrijebljeni su sljedeéi podaci:

e Zaanalizu preglednosti zapadnog (Z) privoza (smjer Pristan — Vojasniska ulica): Vp=30

km/h, s =-0,5%, duzina vidnog polja 20
e Za analizu preglednosti isto¢nog (I) privoza (smjer Usnjarska ulica — Vojasniska ulica):

Vp=30 km/h, s = -0,5%, duzina vidnog polja 20
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Rezultati izvedene analize preglednosti prikazan je na sljede¢im slikama. Na temelju analize
zakljuceno je:
e Preglednost na pjeSackom prijelazu koji se nalazi na zapadnom (Z) privozu (smjer
Pristan — Vojasniska ulica) je zadovoljavajudi
e Preglednost na pjeSackom prijelazu koji se nalazi na isto€nom (I) privozu (smjer

Usnjarska ulica — Vojasniska ulica) je zadovoljavajudi

NAPOMENA: Moguénost smanjene preglednosti na pjeSackim prijelazima u slucaju parkiranog

vozila.

Preglednost pjeSacki 1 A

Pjesacki 1 (A)

Pjesacki 1 (B)

Pjesacki 2 (A)

Smanjena preglednost
zbog parkiranog vozila
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Pjesacki 2 (B)

Slika 6.18:Prikaz fotografija preglednosti pjesackih prijelaza

6.2.4. Analiza postojece horizontalne signalizacije

Cilj analize je analiziranje postojece horizontalne signalizacije, koja je od iznimne vaznosti za
pravilno i jasno definirano kretanje. Zbog ¢ega je vaino da ista signalizacija bude jasna i
pregledna. Analizom ¢ée se obuhvatiti horizontalna prometna signalizacija i njezino stanje. Na
temelju priloga 11 (analize postojece horizontalne signalizacije) utvrdeno je sljedece: na
predmetnoj dionici stanje horizontalne signalizacije je zadovoljavajuce. Potrebno je obnoviti
razdjelnu crtu, rubnu crtu uz postojeci parking te nacrtati poprecne crte zaustavljanja ispred

pjeSackog prijelaza (oznaka 5212). Analiza se provodila od 05.6. do 07.06.2020.

6.2.5. Analiza postojece vertikalne signalizacije

Cilj analize je analiziranje postojece vertikalne signalizacije, koja je od iznimne vazZnosti
za pravilno i jasno definirano kretanje. Zbog ¢ega je vazno da ista signalizacija bude postavljena
na jasnom i preglednom mjestu. Analizom ¢e se obuhvatiti vertikalna prometna signalizacija i
njihovo stanje. Na temelju priloga 12 (analize postojece vertikalne signalizacije) utvrdeno je
sliedece: na predmetnoj dionici ukupno je 45 prometnih znakova koji su u zadovoljavajuéem
stanju. Nedostaje prometni znak koji obiljezava pjeSacki prijelaz (oznaka 2431). Jedan od
ciljeva analize je utvrdivanje to¢nog broja prometnih znakova koji ¢e se ukloniti primjenom

uvodenja Shared space prostora. Analiza se provodila od 05.6. do 07.06.2020.

6.2.6. Analiza prometnih nesreca

Za potrebe prometne analize obradeni su podaci prometnih nesre¢a od 2013. do 2019.
godine. Na podrucju predmetne ulice u navedenom razdoblju desilo se 15 prometnih nesreéa.
Ovom analizom obuhvatit ¢e se razlozi nastajanja prometnih nesreca, vrijeme, stanje kolnika,
tip, uzrok, posljedice, gusto¢a prometa itd. Prometne nesrece su vezane za najbliZi kuéni broj

96



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

zbog cega postoji mogucnost krivog pozicioniranja. Takoder je potrebno napomenuti da

postoji mogucénost veéeg broja prometnih nesreca koje iste nisu prijavljene policiji. Analize

prometnih nesreca sastavni je dio analize postojeceg stanja.

Slika 6.19: Prikaz prometnih nesreéa koje su vezane za ulicu [37]

Na temelju analize prometnih nesre¢a moze se zakljuciti sljedede:

Prevladavaju¢a godina po broju prometnih nesreca je 2016 (33,33%), zatim 2014
(26,67%)

Prevladavajuci uzrok nesrece je pomak vozila (53%), zatim nepoStivanje pravila i
prednosti (20%), nedefinirani uzroci (13%), nepravilno pretjecanje (7%), nepravilna
strana (7%),

Prevladavajudi tip prometne nesreée je nalet u stajace ili parkirano vozilo (53%) ostalo
(20%), bocni udar (13%), pregazen pjeSak (7%) i oplazenje (7%).

Prevladavajuée stanje u prometu za vrijeme prometne nesrece je normalno (67%),
neznatno (20%) i rijetko (13%),

Prevladavajuca klasifikacija prometne nesrece je bez Stete (73%) i s laksim ozljedama
(27%)

Prevladavajuci vremenski uvjeti su jasni (67%), zatim oblacno (20%) i ostalo (13%)
Prevladavajuci mjesec nastajanja prometnih nesreca je listopad (20%), zatim travanj,
svibanj i kolovoz (13%)

Prevladavajuc¢i dan nastajanja prometnih nesreca su Cetvrtak i subota (27%), zatim
ponedjeljak i nedjelja (13%) te utorak, srijeda i petak (7%)

Prevladavajuce vrijeme nastajanja prometnih nesreca je od 10-12 i 16-18 (20%) i od 8-
10, 22-24 i 4-6 (13%)
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6.2.7. Analiza koristenja pjesackih prijelaza

Cilj ove analize je utvrditi koliki udio korisnika koristi pjeSacke prijelaze. Kao posljedica urbanih
sadrzaja koji okruzuju analiziranu dionicu, korisnici ¢esto ne koriste oznacene pjesacke
prijelaze. Rezultatom ove analize ustvrdit ¢e se ozbiljnost navedenog problema. Analiza se

provodila od 05.6. do 07.06.2020.

Na temelju priloga 13 (analiza koriStenja pjesackih prijelaza) dobiven je rezultat koji je

prikazan na sljedeéem grafu.

Pjesaci i biciklisti koji
koriste pjesacke
prijelaze
39%

Pjesaci i biciklisti koji
ne koriste pjesacke
prijelaze
61%

Graf 6.9:Rezultat koristenja pjesackih prijelaza

6.3. Analiza sigurnosti dionice Vojasniske ulice metodom konflikata

Metoda konflikata se koristi za opisivanje sigurnosne situacije u prometu. Zajedno s
volumenom prometa, brzini i strukturi prometa, moZe se dobiti dobra sliku o tome kolika je
vjerojatnost 1 rizik da ¢e se dogoditi nesrea. Metoda je zamiSljena kao sustavna metoda
promatranja 1 mjerenja potencijalnih nesrea na temelju moguc¢ih konfliktnih sukoba.
Navedenom metodom potrebno je analizirati razli¢ite oblike ponasanja u prometu koje
dovode do razli¢itih vjerojatnosti nesreca. Sto je veca vjerojatnost nesrece, sukob je opasniji.
Prilikom analize potrebno je odrediti vjerojatnost nastajanja sukoba i ozbiljnost mogudih
sukoba. TezZina sukoba ovisi o konfliktnoj situaciji do koje je doslo uslijed odredene brzine
kretanja dvaju sudionika u prometu i njihovom vremenu reagiranja. Najveéa vjerojatnost
nastajanja sukoba dolazi prilikom vecih brzina ¢ime se smanjuje vrijeme reagiranja do nesrece.

Vazan ¢imbenik za vjerojatnost nastajanja sukoba je preglednost i pravovremeno uocavanje
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svih sudionika u prometu kao i pravilna vertikalna i horizontalna signalizacija. Horizontalna /
vertikalna signalizacija kao i preglednost je prethodno analizirana. Smanjenju vjerojatnosti
sukoba mogu pridonijeti razli¢ite mjere za smirivanje prometa. Pomocu video zapisa moze se
analizirati navike kretanja svih sudionika u prometu i pretpostaviti njihove brzine. Na temelju
toga moZe se odrediti to¢na konfliktna povrsina, situacije i stvarna opasnost od nastajanja
sukoba na temelju brzine i kretanja motornih vozila. Za razliku od analize konflikata na temelju
prometnog opterecenja gdje se pretpostavljala vjerojatnost sukoba.
Video analizom analizirat Ce se:

e Linije kretanja pjesSaka

e Linije kretanja biciklista

e Analiza konflikata na temelju prometnog optereéenja

e Analiza ozbiljnost sukoba na temelju video zapisa

e Konfliktne situacije

e Konfliktne povrsine
Rezultat analize sastojat ¢e se od prikaza najceséih konflikata i njihova ozbiljnost, zatim ée se
na temelju toga odrediti konfliktna povrsina. Na temelju odredene konfliktne povrsine koja ¢e
se odrediti navikama kretanja ljudi i ozbiljnosti sukoba definirat ée se pravilni nain vodenja
korisnika Shared space prostora kako bi se ista povrSina reducirala, a ozbiljnost sukoba

smanjila. Analiza se provodila od 05.6. do 07.06.2020.
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1 a) lokacija kamere
za video analizu
i kut snimanja

b) lokacija kamere
za video analizu
(most) i kut
snimanja

Slika 6.20: Prikaz pozicija snimanja

6.3.1. Analiza linije kretanja pjesaka i biciklista

Cilj definiranja linije kretanja pjesaka je utvrdivanje njihovih navika i potreba, mjesta ucestalih
prijelaza, povrsine okupljanja i slicno. Na temelju analize odabrat ¢e se odgovarajuéi parametri

za projektiranje te urbani i infrastrukturni elementi npr. odredit broj klupica, nacin vodenja
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motornih vozila (uz rubove, sredini ili kombinacijom tj. Sikanom). Takoder na temelju analize
moze se odredit povrsSina i nacin vodenja slijepih i slabovidnih osoba te osoba s smanjenom
pokretljivosti. Analizom ¢e se ustvrditi linije kretanja i potrebe ponasanja biciklista kako bi se
smjestila i odabrala pravilna urbana oprema (npr. pozicija za parkiranje bicikla, nacin
usmjeravanja biciklista, vrsta kolne povrsSine i slicno). Rezultat analize temelji se na video
zapisu. Analiza se provodila od 05.6. do 07.06.2020.

o E» A% FERTEE S,

Slika 6.21: Prikaz linije kretanja korisnika (plava linija - pjeSaci, crvena linija - biciklisti, zelena
linija - motorna vozila)

6.3.2. Analiza ozbiljnost sukoba na temelju video zapisa

Najveca vjerojatnost nastajanja sukoba dolazi prilikom vecih brzina ¢ime se smanjuje
vrijeme reagiranja do nesreé¢e. Vazan ¢imbenik za vjerojatnost nastajanja sukoba je preglednost
1 pravovremeno uocavanje svih sudionika u prometu kao i pravilna vertikalna 1 horizontalna
signalizacija. Horizontalna / vertikalna signalizacija kao i preglednost je prethodno analizirana.
Pomoc¢u video zapisa moze se analizirati navike kretanja svih sudionika u prometu i
pretpostaviti njihove brzine. Na temelju toga moze se odrediti tocna konfliktna povrsina,
situacije 1 stvarna opasnost od nastajanja sukoba na temelju brzine i1 kretanja motornih vozila.
Za razliku od analize konflikata na temelju prometnog opterecenja gdje se pretpostavljala
vjerojatnost sukoba. Analizom ¢e se prvo prikazati naj¢esc¢i konflikti i njihova ozbiljnost, zatim
¢e se na temelju toga odrediti konfliktna povrSina 1 predloziti mjere za smanjivanje ozbiljnosti

sukoba. Analiza se provodila od 05.6. do 07.06.2020.

6.3.2.1. Analiza konfliktnih situacija iz video zapisa

Cilj ove analize odredivanje ozbiljnosti sukoba pomodu konfliktnih situacija koje je potrebno
smanijiti ili sprijeciti prijedlogom novog rjesenja. Analiza se provodila od 05.6. do 07.06.2020.
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Prelazak pjeSaka na ZaobilaZzenje pjesaka i
neobiliezenom prijelazu nepropisno zaustavljenog
s vozila

Slika 6.22: Konfliktna situacija prelaska pjeSaka na neobiljezenom mjestu i vozila

Prikaz konfliktne situacije pjeSaka koji prelaze na neobiljezenom mjestu u smijeru
ugostiteljskih objekata i vozila koje dolazi iz smijera Pristan. U istom trenutku vozilo zaobilazi
drugo vozilo koje je nepropisno zaustavljeno na prometnom traku i grupu pjesaka koji
nepropisno prelaze prometnicu. Opasnost za prikazanu situaciju predstavlja naglo kocenje
vozila koje rezultira potencijalnim lan¢anim sudarom, sudar s pjeSacima, vozilom iz kontra

smjera ili prevelikim manevrom te sudarom u parkirana vozila.

Iznenadni prijelaz pjesaka

Intenzivno kocenje vozila

Slika 6.23: Konfliktna situacija iznenadnog prelaska prometnice pjesaka i vozila

Iznenadna konflikta situacija koja se deSava izmedu pjeSaka koji nepropisno prelazi
prometnicu u smjeru Setnice i vozila iz smjera Usnjarske ulice koji intenzivno koci da bi izbjegao
mogucu prometnu nesrecu. Uslijed ovakve situacije prijeti nastanak lan¢anog sudara i sudara

s pjeSakom koji ima za ishod teZe tjelesne ozljede.
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Reakcija bicikliste, mali
razmak izmedu pjeéaka i | : lznenadna reakcija

vozila 50 B , pjesaka
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Slika 6.24: Konflikt pjeSaka i biciklista na nogostupu

Konfliktna situacija prikazuje dva biciklista iz smjera Pristan kako mimoilaze pjesake na
nogostupu uz rijeku Dravu. Ovakva situacija moze rezultirati razli¢itim ishodima jer se sve
deSava na maloj povrsini te pjeSaci mogu razlicito reagirat. Prijeti opasnost od nepravodobnog

umicanja ili loSe procjene Sto rezultira sudarom tj. pjeSak moze zadobiti lakse ili teze tjelesne

ozljede ovisno o nacinu kretanju biciklista.

Tesko opazanje pjeSaka koji
se nalaze izmedu vozila

Y

Slika 6.25: prikaz moguceg konflikta pjesaka i bicikliste na kolniku

Konfliktna situacija prikazuje pjeSake koji namjeravaju prije¢i prometnicu u smjeru

ugostiteljskih objekata na neobiljezenom mjestu te dolaska biciklista iz smjera Pristan. Uslijed

nezapazanja pjeSaka koji se nalaze izmedu vozila koja su parkirana, moze slijediti konfliktna

situacija s biciklistom koji ih nije opazio.
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Izlazak vozila s parkirnog
mjesta

ok

Slika 6.26: prikaz konfliktne situacije vozila koje izlazi iz parkirnog mjesta i vozila koje dolazi u
istom smjeru

Prikazana konfliktna situacija opisuje izlazak vozila sa svog parkirnog mjesta i vozila koje mu
dolazi u susret. Takva situacija moZe uslijediti iznenadnog i brzog izlaska vozila iz parkirnog

mjesta rezultirati straznjim ili bo¢nim sudarom ovisno o smjeru kretanja drugog vozila.

Vozilo prilikom
mimoilaZzenja koristi
suprotnu voznu traku

Nepropisno parkirano
vozilo zauzima dio
kolnika

Slika 6.27: prikaz mimoilazenja nepropisnog parkiranog vozila

Konfliktna situacija prikazuje nepropisno parkirano vozilo koje zauzima dio prometnice sa
svojom straznjom stranom na strani ugostiteljskih objekata te na taj nain smeta ostalim
vozilima iz smjera Usnjarske ulice da nesmetano voze prometnicom. Uslijed toga vozila ga
moraju izbjegavati i time zauzimaju prostor druge trake ili se stvara guiva uslijed

nemogucénosti mimoilaZenja nepropisnog parkiranog vozila.
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Nepropisno parkirano g% A & Tesko uocavanje pjesaka
vozilo Zbog nepropisnog
parkiranog vozila

g

Slika 6.28: prikaz nepropisnog parkiranog vozila na pjeSackom prijelazu

Na slici je vidljivo nepropisno parkirano osobno vozilo na deniveliranom pjesackom prijelazu.
Vozilo na ovaj nacin smanjuje povrsinu namijenjenu prijelazu pjesaka te istovremeno smanjuje

preglednost pjeSacima u situaciji prelaska te vozilima koji ne mogu uociti pjeSake na prijelazu.

Mogucnost teskog uocavanja

biciklista zbog koncentracije
Nepropisno zaustavljeno § vozaca na uspjesSno
vozilo u suprotnoj traci ™ mimoilaZenje vozila

KoriStenje suprotnog
voznog traka zbog
mimoilazenje
e A zaustavljenog vozila

= B IS = y

propisnog zaustavljanja vozila na prometnici u smjeru Usnjarske ulice

SEEPANG A

Slika 6.29: Prikaz né

Na slici je vidljivo vozilo koje je nepropisno zaustavljeno na suprotnoj prometnoj traci u smjeru
Usnjarske ulice te mimoilazenje istog. Vozila koja prometuju iz smjera Pristan ulice moraju
mimoilaziti zaustavljeno vozilo zbog Cega su prisiljeni koristit suprotnu voznu traku. Navedena
situacija moze rezultirati sukobom s vozilom iz suprotnog smjera ili stvaranjem guzve kao

posljedica krivog zaustavljenog vozila.
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Zbog zaobilazenja biciklistu
je omogucena minimalna
povrsina za reakciju u
slucaju konflikta

Prilikom zaobilaZzenja
biciklista vozilo koristi
suprotnu voznu traku

Slika 6.30: Prikaz vozila koje zaobilazi biciklista

Konflikt vozila i biciklista prikazano je na prethodnoj slici. Vozilo iz smjera Pristan zaobilazi
biciklistu koji vozi u istom smjeru. Vozilo zauzima odredenu Sirinu suprotnog traka zbog
zaobilaZenja biciklista. Opasnost od ovakve situacije nastaje u nailasku vozila iz suprotnog
smjera te mogudéi doticaj bicikliste uslijed c¢ega slijedi gubitak ravnoteze i mogudéi pad.
Navedena situacija predstavlja veliki sukob u slucaju izlaska parkirnog vozila i ne mogucnost

reakcije bicikliste zbog vozila koji ih zaobilaze.

Moguci sukob bicikliste i
Nepropisno 7 » pjesaka kraj zaustavljenog
zaustavljanje vozila R & vozila

Nepropisno prelazenje
ceste

Slika 6.31: Prikaz viSe razliCitih knflktnih situacija u istom trenutku

Na slici je vidljiv veéi broj konfliktnih situacija na Vojasniskoj ulici. Prvo uocljivo je prelazak
grupe pjeSaka na nepropisan nacin u smjeru ugostiteljskih objekata te vozila u smjeru
Usnjarske ulice. Zatim je vidljivo nepropisno zaustavljanje vozila te kretanje vozaca i putnika iz
istog. Zatim je u pozadini vidljiv biciklist koji dolazi iz Pristan ulice te slijedi zaobilazenje

nepropisno parkiranog vozila.

105



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

6.3.2.2. Analiza konfliktnih povrsina

Na temelju analize konfliktnih situacija i odredivanja linija kretanja pjesaka i biciklista pomocu
video zapisa odredene su konfliktne povrsine za analizirano podrucje. Analiza se radila na
temelju brzine, pravca kretanja i optereéenja. Na sljedecoj slici prikazane se konfliktne
povrsine koje su podijeljene po jacini na teSku, srednju i laku konfliktnu povrSinu. Analiza se

provodila od 05.6. do 07.06.2020.
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Slika 6.32: Prikaz konfliktnih povrsSina
106



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

6.4.

Zakljucak prometno — sigurnosne analize

Na temelju provedene analize utvrdeni su sljedeci zakljucci:

Na temelju analize postojeceg stanja utvrdilo se da lokacija nema rijeSenu biciklisti¢ku
povrsinu, a zbog velikog broja pjeSaka na nogostupu biciklisti su prisiljeni voziti po
kolniku.

Analizirani podaci o prometu nam pokazuju da se vozila kre¢u izmedu 20i 40 km/h Sto
je ve¢ unaprijed pogodno za uvodenje Shared space prostora. NajviSe vozila dolazi iz
smjera Usnjarske ulice te najveci broj prometuje tokom dana izmedu 7:00 i 8:00 sati te
15:00i 16:00 sati kada je vrijeme odlaska na posao i iz posla.

Dobiveni podaci o udjelu korisnika nam pokazuju da najvise ima pjesaka (58%) zatim
vozila (35%) te biciklista (7%). Vaino je napomenuti da ovaj postotak vozila nije
mjerodavan jer je u tom periodu izvode radovi rekonstrukcije Koroske ulice zbog ¢eka
su vozila preusmjerena u okolne ulice pa tako je jedna od njih i Vojasniska. Iz
navedenog razloga je povecan broj motornih vozila koji ¢e se smanjiti uslijed zavrsetka
radova u Koroskoj ulici. Tada ¢e nastati idealan omjer nemotoriziranih i motoriziranih
vidova prometa. On trenutno iznosi za nemotorizirane 65%, a motorizirane 35%, Sto je
i dalje dobar omjer za uvodenje Shared space prostora.

Analizom utjecaja pjeSackih puteva na analiziranom podrudju utvrdilo se da najveci
broj korisnika, osim glavna dva smjera Pristan ulice (26%) i Usnjarske ulice (22%),
prolazi Vojasniskom ulicom prema trznici (23%) i Mesarskim prehodom (15%). Na
temelju toga moZzemo zakljuciti da na ulasku u bududi Shared space iz tih ulica se mora
osigurat veéi prostor zbog veée koncentracije ljudi na tom dijelu. Ve¢ sad moZzemo
uoditi da to nece biti problem jer Vojasniska ulica izlazi na trg, a Mesarski prehod ima
takoder dovoljnu Sirinu.

Analizom dobne raspodijele pjesaka i biciklista utvrdeno je da prevladavaju prostorom
odrasli (53%), zatim adolescenti (25%), djeca (12%), umirovljenici (9%) te osobe
smanjene pokretljivosti (1%). Kod biciklista se javlja slican omjer, odrasli (52%),
adolescenti (25%), djeca (14%) i umirovljenici (9%). 1z ovoga moZzemo zakljuciti da na
temelju ovih podataka ¢e se predvidjeti sigurnosne mjere koje su namijenjene djeci
koje ima vise od umirovljenika. lako je nepotrebno uvodenje znacajnijih mjera jer je i
dalje veliki omjer odraslih i adolescenata u prostoru.

107



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

e Analiza tipova korisnika je ukazala na najveci broj rekreativaca (57%), a zatim slijede
korisnici ugostiteljskih objekata (31%). To nam ukazuje na pustanje Sireg prostora
rekreativcima uz rijeku Dravu. Na temelju toga ée se odabrati i smjestiti urbana oprema
koja odgovara ovom tipu korisnika.

e Prometno sigurnosna analiza je napravljena za sve klju¢ne elemente lokacije. Analizom
horizontalnih elemenata je utvrdeno da je stanje horizontalne signalizacije
zadovoljavajuce. Potrebno je obnoviti razdjelnu crtu, rubnu crtu uz postojeéi parking
te nacrtati poprecne crte zaustavljanja ispred pjesackog prijelaza (oznaka 5212).

e Analizom postojece vertikalne signalizacije je utvrdeno da na predmetnoj dionici je
ukupno 45 prometnih znakova koji su u zadovoljavajuéem stanju. Nedostaje prometni
znak koji obiljezava pjeSacki prijelaz (oznaka 2431). Toliki broj znakova na tako kratkoj
dionici moZe dovesti to zbunjenosti vozaca.

e Analizom preglednosti je utvrdena izuzetno dobra preglednost iz obje strane na
svakom pjesackom prijelazu.

e Analizom prometnih nesreéa je utvrdeno da prevladavajuci tip prometne nesrece je
nalet u parkirano vozilo (53%), ostalo (20%), bo¢ni udar (13%), pregazen pjesak (7%) i
oplazenje (7%).

e Analizom koristenja pjesackih prijelaza je utvrdeno da na podruéju prvog pjeSackog
prijelaza (blizi Pristan ulici) pjesaci i biciklisti viSe prelaze izvan oznacenog prijelaza
(65%), dok na podrucju drugog pjesSackog prijelaza (blizi Usnjarskoj ulici) takoder vise
prelaze van oznacenog prijelaza ali u manjem postotku (56%). Ucestali prijelazi rezultat
su urbanog sadrzaja odnosno velik broj ugostiteljskih objekta koji priviace ljude na
prelaZzenje van obiljezenih pjesackih povrsina. Takoder, mala brzina kretanja potice

ljude na takvu vrstu ponasanja.

Analiza sigurnosti metodom konflikata pomocu video snimke je analizirano ponasanje i linije
kretanja pjeSaka, bicikliste te konfliktne situacije. Na temelju analize odabrat ce se
odgovarajuéi parametri za projektiranje te urbani i infrastrukturni elementi. Novo rjesenje

mora uzeti u obzir sljedece zakljucke:
e linije kretanja pjeSaka — utvrdeno je veée kretanje pjeSaka po nogostupu uz rijeku
Dravu zbog atraktivnosti Setnice ali i udobnosti prostora. Naime, ugostiteljski objekti

su denivelirani (niZi) za cca 1,0 m u odnosu na nogostup zbog ¢ega se stvara nelagoda
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pri kretanju pjesaka i biciklista. Navedeni nogostup uz ugostiteljske objekte vec¢inom
koriste korisnici ugostiteljskih objekata, a tek neznatni dio ostali korisnici. Takoder je
ustvrdeno Cesto prelazenja pjeSaka na ne oznacenim pjesackim prijelazima. Na takav
rezultat utjece urbani sadrzaj, odnosno vedi broj ugostiteljskih objekata (kafica i
restorana).

linije kretanja biciklista — utvrdeno je vece kretanje biciklista po kolniku, a tek manji
dio biciklista koristi nogostup. Razlog toga je nedostatak biciklisticke povrsine i veliki
broj pjeSaka zbog cega su biciklisti primorani kretat se uz rub prometnice. Takoder
denivelirani ugostiteljski objekti stvaraju nelagodu pri kretanju biciklista. Zbog Cega
biciklisti izbjegavaju koriStenje nogostupa uz ugostiteljske objekte. Polozaj parkirnih
mjesta ispred ugostiteljskih objekata koji se nalaze izmedu dva postojeca pjesacka
prijelaza privlaci bicikliste na prelazenje prometnice izvan obiljezenih prijelaza.
analiza ozbiljnost sukoba na temelju video zapisa — utvrdena je nekolicina konfliktnih
situacija video zapisom od kojih su najkriti¢niji, prelazenje pjeSaka na neobiljezenom
mjestu i vozilo, konflikt pjeSaka i biciklista na nogostupu, biciklista i teSko uocljivi pjesak
na kolniku, biciklist i vozilo, izlaz vozila iz parkirnog mjesta te nepropisno parkiranje i

zaustavljanje vozila i dr.

Na temelju analize konfliktnih situacija i odredivanja linija kretanja pjesSaka i biciklista pomoéu

video zapisa odredene su konfliktne povrsine za analizirano podrucje. Analiza se radila na

temelju brzine, pravca kretanja i optereéenja. Konfliktne povrsine podijeljene su po jacini na

tesku, srednju i laku konfliktnu povrsinu. Pri projektiranju novog rjesenja potrebno je smanijiti

konfliktne povrsine i njihovu ozbiljnost.

TeSka konfliktna povrsina se nalazi na sredini Vojasniske ulice zbog Cestih prijelaza
pjeSaka i biciklista izvan obiljeZzenih pjeSackih prijelaza. PoloZaj parkirnih mjesta za
bicikle privlaci bicikliste iz smjera Pristan ulice na prelazenje ceste izvan obiljezenog
prijelaza zbog ¢ega dovodi do mogucéeg sukoba s ostalim sudionicima. Takoder, zbog
nedostajuce biciklisticke povrsine i velikog broja pjesaka biciklisti su primorani kretat
se uz rub prometnice. Kretanjem biciklista po rubu prometnice, smanjuje se povrsina
za reagiranje prilikom naglih izlazaka vozila s parkirnih mjesta. Navedena situacija
predstavlja opasnost prilikom obilazenje motornog vozila i bicikliste. U takvoj situaciji

biciklisti nemaju prostora za reagiranje jer ih s jedne strane omeduje vozilo koje ih

109



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

obilazi, a s druge strane ih omeduju parkirana vozila. Navedenu konfliktnu povrsinu
omeduje tri ugostiteljska objekta. Vrsta i broj ugostiteljskih sadrzaja utjee na broj
prijelaza pjesaka i biciklista, odnosno na jacinu konfliktne povrsine.

e Srednja konfliktna povrSina se nalazi odmah s desne strane teskoj, to¢nije prema
Usnjarskoj ulici zbog takoder redovitog prelaZenja pjeSaka u oba smjera Setnica i
ugostiteljskih objekta. Navedenu konfliktnu povrSinu omeduje jedan ugostiteljski
objekt i restoran. Vrsta i broj ugostiteljskih sadrZzaja utjece na broj prijelaza pjesaka i
biciklista, odnosno na ja¢inu konfliktne povrsine. Vedéi je broj izmjena korisnika kod
ugostiteljskih objekata (kafi¢a) u odnosu na restorane.

e Laka konfliktna povrsina se nalazi s lijeve strane teskoj konfliktnoj povrsini u smjeru
Pristan ulice. Na navedenoj zoni su rijetki prijelazi biciklista i pjeSaka. Ista zona ne
predstavlja veliku ozbiljnost zbog ne postojecih parkirnih mjesta i ugostiteljskih
sadrZzaja. Odnosno navedena zona se nalazi izmedu javnog trga i pocetka ugostiteljskih

sadrzaja.
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7. Analiza prijedloga rekonstrukcije Vojasniske ulice,
Maribor

Analizirana predmetna lokacija dijela Vojasniske ulice koja ima klasi¢nu prometnu
regulaciju namjerava se prenamijeniti u Shared space prostor. Novim rjeSenjem omoguéeno
je kretanje svih korisnika po cijelom prostoru. Uspjesnost primjene Shared space prostora ovisi
o pravilnom projektiranju udobnosti prostora. Novim prijedlogom udobnost prostora
projektirana je primjenom vegetacije i klupa za odmor. Osim udobnosti prostora, vazan faktor
za uspjeSnu primjenu Shared space-a ima i mala brzina kretanja vozila. Mala brzina kretanja
osnovni je uvjet za povecdavanje udjela pjesaka i biciklista. Povecanje broja pjesaka i biciklista
dovodi do vece interakcije i smanjenja ozbiljnosti konflikata. Novim prijedlogom predvideno
je poplo¢enje kamenim plo¢ama ¢ime ce se postié¢i dodatno smanjenje brzine vozila od 5-10
km/h.

Odabrani urbani i infrastrukturni elementi osim primarne imaju i sekundarnu funkciju
koja omoguduje sigurno koriStenje prostora. Projektom je predvidena javna rasvjeta, osim
svoje primarne funkcije osvjetljavanja povrsine ima i sekundarnu funkciju usmjeravanja toka
vozila. Ista javna rasvjeta osim usmjeravanja toka vozila daje dojam da prostor pripada

pjeSacima i biciklista, ¢ime ¢e se dodatno smanijiti brzina vozila.

Osim javne rasvjete isti efekt se nastoji postiéi klupama za odmor i drvoredom, koji
ujedno sluze kao rubne povrsine za kretanje vozila. U nastavku ée se prikazati zadovoljeni
osnovni uvjeti za uvodenje Shared space-a te pozitivne i negativne strane novog rjesenja.
Navedenim prijedlogom rijeseni su sljededi bitni problemi koji su utvrdeni analizom postojeceg

stanja:

e neiskoristena Sirina prostora uz nogostup ugostiteljskih objekata novim rjeSenjem je
povezan u jednu cjelinu bez visinskih razlika na kojoj se nalazi urbani sadrzaj,
e novim rjeSenjem je omoguceno kretanje biciklista po cijelom prostoru i u svim

smjerovima,
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problem nepovoljno lociranih parkirnih mjesta za bicikliste i nedostatak istih rijeSen
je pravilnim razmjestajem parkirnih mjesta za bicikle. Pravilni razmjestaj rezultat je
provedene video analize,

novim rjeSenjem je omoguceno prelazenje i kretanje po cijelom prostoru ¢ime se
rijeSio problem ucestalih prijelaza pjeSaka i biciklista na neoznaéenim prijelazima.
Takoder su uvedeni prijelazi iz pristojnosti upravo na onim lokacijama koje su imale
najvise prijelaza koje su dobivene pomocu analiza,

problem smanjena protoc¢nost vozila zbog ucestalih prijelaza biciklista i pjeSaka rijeSen
je uvodenjem prijelaza iz pristojnosti. Takvi prijelazi odrzavaju proto¢nost vozila jerima
vise konfliktnih to¢aka. To dovodi do smanjenja brzina kretanja vozila te do smanjenog
broja i ozbiljnosti sukoba,

povecana konfliktna povrSina zbog prijelaza pjeSaka i biciklista na neoznacenim
prijelazima te mogucénost nastajanja lakSih prometnih nesre¢a zbog navedenih ne
dopustenih prijelaza rijeSeno je pomoc¢u uvodenja prijelaza iz pristojnosti. Uvodenjem
prijelaza iz pristojnosti pocetna konfliktna povrSina smanjena je na viSe manijih
povrsina uvodenjem prijelaza iz pristojnosti,

novim rjesSenjem se uvela taktilna povrsina za pravilno vodenje te koristenje prostora
slijepih i slabovidnih osoba ¢ime se uklonio nedostatak taktilne povrsine za pravilno
vodenije slijepih i slabovidnih,

novim rjeSenjem se predvida povrsina u istoj razini bez prepreka ¢ime se prilagodava
prostor osobama smanjene pokretljivosti,

novim rjeSenjem smanjen je broj parkirnih mjesta, omogucen je parking za osobe
smanjenje pokretljivosti i invalide, elektri¢na vozila te za dostavna vozila. Dostavnim i
gospodarskim vozilima je ostavljen prostor za neometan rad uz ugostiteljske objekte,
ne zadovoljenje preglednosti na 2. pjesackom prijelazu u smjeru zapad rijeSen je
ukidanjem parkirnog mjesta za vozila

preveliki broj prometnih znakova na kratkoj dionici, uvodenjem Shared space prostora

koji i sam diktira da se ukidaju svi prometni znakovi se time rjeSava taj problem
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7.1. Parametri za projektiranje Shared space-a

U svrhu sprecavanja krivog projektiranja Shared space-a i odabira te rasporeda urbanih i
infrastrukturnih elemenata te u svrhu poticanja korisnika na upotrebu Shared space-a i
povecavanje njihove medusobne interakcije potrebno je zadovoljiti osnovne parametre koje
bi se trebalo pridrzavati prilikom projektiranja Shared space-a. Osnovni parametri koji su
zadovoljeni s novim rjeSenjem su sljededi :
e Mala brzina kretanja motornih vozila (do 30 km/h)
e Smanjivanje dominacije motornih vozila
e Privla¢nost prostora
e Povecavanje interakcije izmedu korisnika
e Projektiran udobni prostor
e Vradanje prostora prilagodenijeg pjeSacima
e Atraktivni sadrzaji koji privlace korisnike, narocito pjeSake i bicikliste (ugostiteljski
sadrzaji i atraktivna Setnica)
e Projektiranje urbanih i infrastrukturnih elemenata za vodenje prometa
e Priblizavanje prostora pjesacima
e Ravne dionice prostora
e Dionice unutar kojih dolazi do cestih prijelaza pjesaka i biciklista na neobiljezenim
pjesSackim prijelazima
e Dionica na kojoj ne prometuju teska teretna vozila

e Reduciranje konfliktnih sukoba i smanjenje ozbiljnosti konflikata

7.2. Prednosti i nedostaci novog rjesenja

Opcenito zajednicki prostori stavlja naglasak na udobnost i socijalnu interakciju, a ne na tok
vozila. Dizajn prostora pridonosi drustvenoj interakciji, prisiljavajuéi razli¢ite korisnike na
kontakt s o¢ima i na vec¢u pozornost da bi se kretali prostorom. Pokazalo se da Shared space
povecava sigurnost, kvalitetu Zivota, poveéanje ekonomije i mobilnosti. lako Shared space

pruza razli¢ite pogodnosti korisnicima prostora koje su prethodno navedene, one takoder
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predstavljaju odredene izazove, posebno za osobe s invaliditetom, osobe sa slabom
pokretljivosti , osteéenjima vida ili sluha te djeci i osobama starije Zivotne dobi. Novim
rieSenjem nastojalo se ublaZiti negativne strane te pojacati pozitivne strane. U sljedecoj tablici

su detaljno ispisane prednosti i nedostaci novog rjesenja.

Tablica 7.1: Popis prednosti i nedostataka novog rjeSenja

PREDNOSTI

NEDOSTACI

1. Poboljsana Citljivost ulice

1. Mozda Ce biti teze razlikovati Shared

space od potpuno pjesackih podrucja

2. Poboljsani naglasak na kreiranju

mjesta kao drustvenog prostora

2. Uklanjanjem kontroliranih prijelaza
moze ranjivim sudionicima u prometu
stvoriti kretanje tim prostorom

oteZanim

3. Povecanjem pjesacenja se poboljsava

pasivna sigurnost

3. Potencijalno veci pocetni troskovi za

izgradnju

4. Povecanje ekonomije prostora

4. Moguci vedi troskovi odrzavanja

5. Povecanje atraktivnosti prostora

5. Osobe s vidnim poteSkoéama ne
mogu zapaziti ostale sudionike koristedi

kontakt o¢ima

6. Povecanje osjeéaja za zajednicu i
drustveni prostor Sto dovodi do vece

privlacnosti prostora

6. Prisutnost biciklista izmijeSanih s
pjeSacima moze ranjivim sudionicima

stvarati nelagodu

7. Demokratizacija ulice i uklanjanje

prioriteta vozilima

7. Vozadi i biciklisti mogu biti frustrirani
zbog Shared space prostora u kojem
mijeSanje s pjeSacima ometa njihovo
kretanje. Vozacima motornih vozila je
teze prihvatiti uklanjanje prioriteta u

Shared space-u

8. Smanjena brzina voZnje izazvana zbog
veée nesigurnosti vozaca i dizajnerskih

znacajki suzavanja kolnika

8. Smanijuje predvidljivost ponasanja
sudionika u prometu sto je jedno od

obiljezja odrzive sigurnosti
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9. Sigurno okruZenje za sve sudionike u

prometu

9. Shared space moZe negativno utjecati
na pristup Cistacima ulice koji koriste

rubnjak kao liniju vodilju

10. Povecava oprastanje medu
sudionicima, jedan od principa odrzive

sigurnosti

10. Uklanjanje jasnog prava na put u
Shared space-u moze biti zbunjujuce i

frustrirajuée za mnoge korisnike

11. Uklanjanje visinskih razlika za lakSe

kretanje osoba s poteSko¢ama

11. Potrebno je educirati sve sudionike
u prometu o tome kako koristiti Shared

space

12. Smanjeni natpisi i zbunjenost u

prostoru

12. Rubnjaci su smatrani vaznim u
urbanim ulicama, dok njihovo
uklanjanje u Shared space-u

predstavljaju problem

13. Sprjecava parkiranje vozila na

povrsinama

13. Nejasna je potreba za totalnim
uklanjanjem rubnjaka, to moZze biti vise
negativno nego pozitivno, vise prednost
u Shared space-a su se mogle postiéi

zadrZavanjem rubnjaka

14. Kontrasti boja mogu pomodi
razdvajanju razli¢itih podrucja u

zajedni¢kom prostoru za sve korisnike

14. Nema prihvatljivih zamjenskih
rieSenja za uklanjanje tradicionalnih

rubnjaka

15. Poboljsan pristup biciklistima kojima
je zabranjeno koristenje pjesackih

podrudja

15. Potencijalni negativni ucinci na
parkiranje automobila i dostavnih vozila
koji bi mogli imati utjecaj na ekonomsku

aktivnost u prostoru

16. Bolji pristup parkingu za bicikliste i

sjedeéim mjestima

17. PoboljSanje zdravlja zahvaljujuci
poticanju na aktivno putovanje ¢ime se
smanjuje pretilost i ostale vezane

bolesti
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8. Zakljucak

Shared space je ulica ili mjesto projektirana kako bi omogudila sigurnije kretanje pjesaka i
udobnost prostora smanjenjem dominacije vozila i omogucujuci korisnicima da dijele prostor,
umjesto da slijede jasno definirana pravila koja definiraju konvencionalne ulice i raskrizja.
Shared space predstavlja potpuno drugaciji pristup projektiranju raskrizja, ulica, toka prometa
i sigurnosti na cesti. Takav prostor daje jasno do znanja pjeSacima, gdje mogu ili ne mogu
susresti vozila, a vozacima da je potrebno voziti sa ve¢im oprezom zbog prisutnost pjesaka.
Shared space razlikuje tri tipologije zajedni¢ckog prostora. Svrha Shared space-a odnosno
zajednickog dijeljenja prostora je izjednacavanje prioriteta svih sudionika u prometu bez
obzira na kategoriju (motornih vozila) ili vrstu sudionika u prometu (pjeSaci, biciklisti,

motociklisti).

Kroz ovaj rad se objasnila tipologija zajedni¢kog prostora s pjeSackim prioritetom. Ovisno
o ponasanju i kretanju korisnika ovisi prometno - tehnic¢ko projektiranje te primjena metode
konflikata u prometnom — tehnickom projektiranju. Pravilno projektiranje Shared space-a
sastoji se od mnogobrojnih analiza. Prije uvodenja Shared space-a potrebno je analizirati
prostor (urbane sadrzaje), kretanje i ponasanje korisnika. Na temelju navedenih analiza
potrebno je analizirati sigurnost koriStenja Shared space-a. Jedna od analiza sigurnosti je i
analiza metode konflikata. Poveéavanje sigurnosti takoder ovisi o pravilnom projektiranju
zone. Pravilno projektiranje zone dovodi do vece interakcije sudionika Shared space prostora,
manje brzine i veéa koncentracija te kretanje pjeSaka zbog udobnosti prostora. Istrazivanja
pokazuju da Sto je visSe razina razgrani¢enja izmedu prometa pjeSaka i vozaca smanjena, to je

interakcija koja se medu njima odvija poveéana.

Primjenom metode konflikata dobiva se jasna slika vjerojatnosti i rizika mogudéih sukoba na
temelju volumena prometa, brzini i strukturi prometa. Jedan od kljuénih parametara osim
brzine sudionika u prometu je sama reakcija odnosno sloZzena psiholoska i fizicka reakcija
sudionika u prometu koju je nemoguce predvidjeti ali je moguce smanjenje ozbiljnosti takvog
sukoba pravilnim prometno-tehnickim projektiranjem Shared space-a upotrebom razli¢itih

urbanih i infrastrukturnih elemenata. Navedeni elementi osim primarne funkcije moraju imati
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sekundarnu funkciju. Metodu moZzemo provoditi pomocu video analize. Pomodu video analize
moze se analizirati navike kretanja svih sudionika u prometu i pretpostaviti njihove brzine. Na
temelju toga moZe se odrediti to¢na konfliktna povrsina, situacije i stvarna opasnost od

nastajanja sukoba na temelju brzine i kretanja motornih vozila.

Rezultat svih provedenih analiza je odabir pravilnog pristupa projektiranju i projektiranju
urbanih i infrastrukturnih elemenata. Rezultat pravilnog projektiranja je stvaranje udobnosti
prostora uslijed ¢ega dolazi do povedanja broja pjeSaka, povecanje interakcije korisnika,
smanjenje dominacije vozila te smanjenje ozbiljnosti sukoba. Navedenom metodom potrebno
je analizirati razlicite oblike ponaSanja u prometu koje dovode do razli¢itih vjerojatnosti

nesrece.

No, medutim rezultati su ovisni o navikama pjeSaka, kulturi vozaca te urbanom sadrzaju koji

motiviraju ucestale prelaze pjeSaka preko prometnica. Stoga uspjeSnost Shared space

prostora ovisi ponajviSe o pravilnom projektiranju i primjeni udobnosti prostora.
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Prilozi

Prilog 1: Rezultat analize prosjec¢nog broja vozila po danu mjereno od 03.02.2020 do

20.02.2020.
Prosjecan broj vozila po danu
mjereno
od 3.2.2020 do 20.2.2020.

Dan u Broj Postotak
tjednu vozila %
ponedjeljak 7499 14,09%
utorak 7889 14,82%
srijeda 8097 15,21%
Cetvrtak 8202 15,41%
petak 9240 17,36%
subota 6863 12,89%
nedjelja 5447 10,23%

Prilog 2:Analiza prosje¢ne brzine kretanja od 03.02.2020. do 20.02.2020.

Mijerenje brzine vozila od 3.02 do
20.2 2020 godine

Brzina Broj Postotak

vozila vozila %
0-10 km/h 181 0,24%
10-20 km/h 4521 6,02%
20-30 km/h 27058 36,03%
30-40 km/h 35252 46,94%
40-50 km/h 7478 9,96%
50-60 km/h 605 0,81%

Prilog 3: Analiza prosje€nog opterecenja smjera mjereno od 03.02.2020. do 20.02.2020.

Prosjecno opterecenje smjera
mjereno od 3.2.2020 do 20.2.2020.

Smier Broj Postotak
vozila %

Smjer A-B 76080 49,45%

Smjer B-A 77786 50,55%

Smjer A - Pristan ulica
Smjer B - Usnjarska ulica
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Prilog 4: Rezultat analize prosjecnog broja vozila po satu mjereno od 03.02.2020 do

20.02.2020.

Prosjecan broj vozila po satu mjereno
od 3.2.2020 do 20.2.2020.
Broj Postotak
Sat .
vozila %
00:00-01:00 53 0,63%
01:00-02:00 32 0,38%
02:00-03:00 24 0,28%
03:00-04:00 24 0,28%
04:00-05:00 42 0,50%
05:00-06:00 143 1,69%
06:00-07:00 395 4,67%
07:00-08:00 618 7,31%
08:00-09:00 529 6,26%
09:00-10:00 449 5,31%
10:00-11:00 467 5,52%
11:00-12:00 515 6,09%
12:00-13:00 502 5,94%
13:00-14:00 521 6,16%
14:00-15:00 598 7,07%
15:00-16:00 673 7,96%
16:00-17:00 612 7,24%
17:00-18:00 537 6,35%
18:00-19:00 475 5,62%
19:00-20:00 440 5,20%
20:00-21:00 308 3,64%
21:00-22:00 231 2,73%
22:00-23:00 173 2,05%
23:00-24:00 93 1,10%

Prilog 5: Analiza udjela motoriziranih i ne motoriziranih vidova

07.06.2020

Udio vidova DRG0
prometa St | Udio
Ne
motorizirani | 880 | 65%
vid prometa
Motorizirani
. 467 | 35%
vid prometa
SUMA: 1347 | 100%
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Prilog 6: Analiza udjela korisnika mjereno od 05.06-07.06.2020

Udio UKUPNO
korisnika St Udio
Biciklisti 95 7%

Pjesaci 785 58%
Osobna vozila 467 35%
SUMA: 1347 100%

Prilog 7: Analiza udjela opterecenja pjesackih puteva mjereno od 05.06-07.06.2020

Opterecenje | UKUPNO

pjesackih st |udio
puteva

VOJas.lnska 138 | 23%
ulica

Pristan 1 160 | 26%
ulica

Splavarski 18 | s%
prehod

Dravska ulica| 34 [ 6%

Mesarski

90 | 15%
prehod >

Usnjarska 135 | 22%
ulica
SUMA: 605 [100%

Prilog 8: Analiza dobne raspodjele pjeSaka mjereno od 05.06-07.06.2020

Dobna raspodjela UKUPNO
pjesSaka St | Udio
Djeca 0-15 god. 9% | 12%
Adolescenci 199 | 259%
15-25 god.
Odrasli 416 | 53%
Umirovljenici 70 | 9%
Osobe smanjene
. . 4 1%
pokretljivosti
SUMA: 785 |100%

123



Prometno-tehnicko projektiranje ,Shared space” prostora primjenom metode konflikata

Prilog 9: Analiza dobne raspodjele biciklista mjereno od 05.06-07.06.2020

Dobna raspodjela UKUPNO
biciklista St |[Udio
Djeca 0-15 god. 13 | 14%
Adolescenci sa | 25%
15-25 god.
Odrasli 49 [ 52%
Umirovljenici 9 9%
Osob j
o) esnr?.anjer.le 0 0%
pokretljivosti
SUMA: 95 |[100%

Prilog 10: Rezultati analize tipova korisnika mjereno od 05.06-07.06.2020

UKUPNO
Tioovi korisnik
ipovi korisnika st | udio
Rekreativci 503 | 64%
Korisnici
ugostiteljskih 282 | 36%
objekata
SUMA: 785 [100%

Prilog 11: Analiza postojece horizontalne signalizacije

oznacavanja (crta /
praznina / crta): 3-3-
3

Slika Oznaka Opis Stanje
Dijeli kolnic¢ku
povrsinu na
prometne trake
rema smjerovima Potrebno
5121 | Prema - SMIETOVIMat o opnoviti
kretanja. Nacin
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Dijeli prometnu
povrsinu na
prometne trake i

ovrsinu za Potrebno
5122 | Povrsinuza je obnoviti
parkiranje.Nacin
oznacavanja (crta /
praznina / crta): 1-1-
1
Oznaka parkirnih Nedostaje,
5356-1 . P potrebno
mjesta. o .
je izvesti
Sirina prijelaza za | Potrebno
pjesake iznosi 4,0 m. | je uskladit
Potrebno je izcrtati S
oznaku 5212 | propisima
5231 | Oznacava mjesto na (ucrtati
kojem voza¢ mora oznaku
zaustaviti vozilo ako 5212)i
je potrebno | obnovit
propustiti pjesaka. prijelaz
SluzZe za obiljezavanje | Potrebno
5335-1 | naprava za | je obnoviti
smirivanje prometa. oznake
Parkirno mjesto za _Potrebn.o.
o je obnoviti
inalide
oznake
Pot
Parkirno mjesto za | . © rebn.o.
Y . je obnoviti
elektri¢na vozila
oznake
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Prilog 12: Analiza postojece vertikalne signalizacije

Znak Oznaka Opis Stanje
znaka
Oznacavaju prostor koji je odreden
ili posebno uredgn za pa.rvkire?nje Pregledno
5437 vozila s vremenskim ograni¢enjem
parkiranja. Znak je postavljen
. " Dobro
neposredno prije pocletka
formiranja parkiralista.
: Oznacavaju blizinu dijela ceste na | Pregledno,
kojem je kolnik neravan zbog
1110-1 izbocine na cesti. Znak je postavljen dobro,
neposredno prije pocletka
formiranja izbocine. u funkciji
Il 1] N
| “ Pregledno,
= ey Oznadava proctor za parkiranje
2438-1 ) dobro,
= elektri¢ne bicikle
u funkciji
|
Znak oznacava zabranu parkiranja i
Pregledno,
2236, zaustavljanja  (2236), oznacava
3405 dobro,
! biciklisticku  povezanost (3405,
3405-2 u funkiji
3405-2)
oznacava mjesto u naselju na kojem
se ulazi u podrucje u kojem se ne | Pregledno,
2427 smije voziti brie od brzine hoda dobro,
pjesaka jer je djecja igra svugdje | u funkciji

dopustena
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Oznacava cestu, odnosno dio ceste,
na kojem je zabranjen promet svim
vozilima u oba smjera (2202),
Pregledno,
oznacava mjesto u naselju na kojem
2202, dobro,
2427 se ulazi u podrucje u kojem se ne
u funkciji
smije voziti brze od brzine hoda
pjeSaka jer je djecja igra svugdje
dopustena (2427).
Oznacava obavezno zaustavljanje
Pregledno,
(2102),0znacava mjesto na kojem se
2102, dobro,
2428 izlazi iz podrucja smirenog prometa
u funkciji
(2428)
Oznacava parkirno mjesto | Pregledno,
2441 namijenjeno osobama smanjene dobro,
pokretljivosti u funkciji
Pregledno,
Znak oznacava zabranu parkiranja i
2236 - dobro,
zaustavljanja
u funkciji
Pregledno,
Znak oznacava zabranu parkiranja i
2236 dobro,
zaustavljanja
u funkciji
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Oznacava parkirno mjesto
e 2438-8
ey namijenjeno za elektri¢na vozila

7
Storitev AvantZGo.J

Pregledno,
dobro,

u funkciji

Prilog 13:Analiza koristenja pjeSackih prijelaza mjereno od 05.06-07.06.2020

Udio pjesSaka

koji koriste oznacene pjeSacke Broj Udio
Pjesaci i biciklisti koji koriste

oy 99 39%

pjesacki prijelaz

Pjesaci i biciklisti koji ne koriste

e 153 61%

pjesacki prijelaz
SUMA: 252 100%
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