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SAZETAK:

U ovom se radu prikazalo postavljanje vodoopskrbnog sustava kao i fekalne i oborinske odvodnje
za jednu obiteljsku kucu koja je pozicionirana u Kasteliru u blizini Poreca. Prikazuje se idejni
projekt kuénih instalacija kod kojeg se pomocu tekstualnog i grafickog dijela ustanovljuje
funkcionalnost vodoopskrbnog i1 kanalizacijskog sustava. Koriste¢i vaze¢e normative i1 danu
literaturu dokazana je funkcionalnost postavljene vodoopskrbne i kanalizacijske mreze. Tehnickim
su se opisom poblize opisali sami detalji zadane obiteljske kuce, a za Sto konkretniji prikaz svakog
sustava u posebnim se poglavljima prikazalo dimenzioniranje instalacija hladne i tople vode.
Nakon hidraulickih prora¢una kanalizacije, tople 1 hladne vode dolazi se do zakljucka potrebnih
radova te se na temelju toga iskazuje trosSkovnik. Svi detalji su takoder prikazani graficki i

shematski, ukljucuju sve potrebne dimenzije i oznake koje zadovoljavaju sva vazeca pravila.

Kljuéne rije¢i : vodoopskrba, kanalizacija, instalacije, hidraulicki proracun, troskovnik,

dimenzioniranje

Abstract:

This paper presents the installation of a water supply system as well as fecal and rainwater drainage
for a family house located in Kastelir near Pore¢. By the conceptual design of the plumbing, that
is presented, the functionality of the water supply and sewerage system is established with the
textual and graphic part. Using the valid norms and the given literature, the functionality of the
installed water supply and sewerage has been proven. The technical description described the given
house in more detail. For the more concrete presentation of each system, the dimensioning of cold
and hot water installations was described in separate chapters. After the hydraulic calculations of
the sewerage, hot and cold water, the necessary preparations work is concluded, and the bill of
quantities was presented on that basis. All details are also shown graphically and schematically,
including all the necessary dimensions and markings that meet all applicable rules.

Key words: water supply, sewerage, installations, hydraulic calculation, bill of quantities,

dimensioning



PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE ZA OBITELISKU KUCU
Ana Pahovic
014031669

Sadrzaj

00 T 0 ' T =1 41 o 2
2. VODOVODNA I KANALIZACIJSKA MREZA .....oucveerersmssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 3
2.1, VOAOVOANA MIZA .uuuuurriiiirisssnneesinissssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssasssssssasssssssssssssanes 4
2.1.1 1Zvodenje PriKIJUCNOE VOO .....cicciiiie ettt ettt e et e e e et e e e e ate e e satae e e earee e nbbaeeanbaeeesnsaeesanneeesnses 4
2.1.2 Materijali i armature za INSTAlACIE ...cuveeiciie it sr e e s st b e e e st e e e enrae e earaeeennes 5
2.1.3 POSEAVIANJE CIJEVI 1vvvreeiiiee ittt ettt ettt e e s e e st e e s ta et e b e e e sntaeessbeeessbeesasseeeesasaessssaeennnen 5
2.1.4 RV oo [0 NI U =T o SRR 7
2.1.5 VOodoVi U Z8radi ( VEITIKAIE ) .eeeeeeeieeeeeece ettt ettt e et et e e e et b e e e etbeeeeereeeeeraeas 8
2.1.6 (G T T o =4 -1 Lol PO PO O PO PP PP 8
2.1.7 ISPITIVANJE VOUOVOU@. . ieiiiiiiiie ittt ee sttt e et e e ettt e e sate e e st te e e s abeeessateeesasaeessbeeassssaesasseesesnssessnsseeennsen 8
2.1.8 F S a1 T 01 €1 - ol - IR 9
2.2,  KanalizacCijSKa MIr@Za.......ccccccevvemmmernmenieeeineiiiiiiiiiiiniieeiiisiiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesnssssssssssssssssssssens 10
2.2.1. SUSTAVi KUCNE KANAIZACTT ..ueiiieiiei ettt ettt et ee et e et e e e tt e e st e e senbaeeeesaaeeeanreeeennees 11
2.2.2. Pravilno rukovanje kanalizacijskom MIreZom ........cceiiiiiii i 12
2.2.3. Materijali koji se koriste za izradu kanalizacijskih CIEVI ......c.ceeecueei i 12
2.2.4. Ispitivanje KanaliZaCijSKe MIEZE .......cccueiiiiiieciee ettt e s tar e s te e s satbe e e ssbeeeesssseesnsaees 15

= 200 I © T o Y7 T 1 2N 17

3.2. Kuénavodovodna mreZa
3.2.1. Razvod hladne vode

3.2.2. TV oTe I o] o] [V o o [T T U OSSR
3.3, KanalizacCijSKa MIeZa........cciiiivviiiiiiiiiinnniiininensesissssssasessissssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssesssssnssssssssssass 20
R T T 111 = 1 o T UT =T - |

3.4.1. OpCi dio..ceceeieeiieeiienee,

3.4.2. Sudoper......couue...

3.4.3. Tus kabina............

3.4.4. Umivaonik............

3.4.5. Zahodi (WC skoljke) .........

3.4.6. Ostali sanitarni uredaji



PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE ZA OBITELISKU KUCU
Ana Pahovic

014031669

4.  HIDRAULICKI PRORACUNI ..coooumremrussessssmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 28
4.1.  Proracun VOAOVOANE MIEZE ......ccceevererrerrnnnensssmnnnmsnsennsesseesssesesssssenssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsanassnses 29

4.1.1. Hidraulicki proraCun hladne VOE........ceiieiiieiiieccee ettt et be e e see e snneeesnreee s 29

4.1.2. Hidraulicki proraCun tOPIE VOUE ....ccoueeiiiiiie ettt st e st e et e e sbe e e sabe e e e ssnaeesnsaee s 32
4.2.  Proracun kanalizacijske MreZe.........cccovvvcereemnnmnrennmienieimieiiinieiiieiiiiienieieiississsssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnsens 32
5. TROSKOVNIK .coouuurersususesssmseesssssssssssssssssssasssssssssessssass ssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssnsnees 35
LYY 7.1 14 1) 1007 . G 42
7. LITERATURA ... eerrcessrsssssmssssesseesssssssssssesssesssssas sssssesssmss s ssssssss snmes sas srasssnsssasssnssnnesnnssnsssnnes 44
728 S o1« 3 11 =T 1 N 45
8. 73 Y08 2 1 48

< 20 T o ¢ L3 1= Lol o - N 49



PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE ZA OBITELISKU KUCU
Ana Pahovic
014031669

Popis slika:

Slika 1: Razvod cijevi za toplu i hladnu vodu na unutarnjim zidovima ( Privatni izvor, Ana Pahovi¢ )

Slika 2: Postavljanje dvorisne vodovodne mreze ( https://www.istrakop.hr/ea/wp-content/uploads/2014/12/cij3.jpg) ,
pristupljeno 29.06.2020.

Slika 3: Zastita instalacija ( https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn%3AANdIGcTtAL8rvVoYm-
oLzBkmB W2s350QNilzQ0hzxw&usqp=CAU)
pristupljeno 29.06.2020.

Slika 4: Postavljanje dvori$ne kanalizacijske mreze ( https://brik-master.ru/uploads/0f0f6b4.jpg)
pristupljeno 29.06.2020.

Slika 5 : Keramicke kanalizacijske cijevi ( https://i.masinealati.rs/img/81b84f3b91ddb3e6ealc6ff955492b.jpg ) ,
pristupljeno 29.06.2020.

Slika 6: Celi¢ne kanalizacijske cijevi ( https:/i.hotove-zumpy.cz/img/1543bb1abd71a696301b09f87d281d.jpg ) ,
pristupljeno 29.06.2020.

Slika 7: Plasticne kanalizacijske cijevi ( https://exterim.hr/upload/2018/07/pvc-cijevi-za-kanalizaciju-i-
odvodnju_exterim_5b3ca85fl14a7c.jpg )

pristupljeno 29.06.2020.

Slika 8: Betonske kanalizacijske cijevi ( https:/eurobeton.hr/wp-content/uploads/2019/02/eurobeton-betonske-cijevi-

od-1m-17.jpg )
pristupljeno 29.06.2020.

Slika 9: razvod kuéne vodovodne i Kkanalizacijske mreze ( https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/RgD-
LHWDDNVypJ9K6VXBk2nlsqUKd35Z0mZy4fGiluGw8GKIRvdS8mjerjgaWiluuxIxkxzaHZwmyxFr3y jTPM71
SRSz852a0dT30DI08wemmy74Tvq4183tfwlYzZRKKI.BezBHmMFZ8e00hoQQ )

pristupljeno 29.06.2020.

Slika 10: Razvod cijevi za toplu i hladu vodu ( https://www.mojmojster.net/showfile.php?id=424619 )
pristupljeno 29.06.2020.




PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE ZA OBITELISKU KUCU
Ana Pahovic
014031669

Slika 11: Pipe Life PP-R cijevi ( https://webshop.gradja.hr/wp-content/uploads/2018/05/ppr-cijevi.jpg )
pristupljeno 29.06.2020.

Slika 12: PVC kanalizacijske cijevi ( https://happydiysite.com/img/1796059/trubi-pvh-dlya-kanalizacii-razmeri-i-
ceni-plastikovih-izdelij.jpg )
pristupljeno 29.06.2020.

Slika 13 : Dvostruki sudoper ( https://womanuntamed.com/uploads/h/how-to-choose-a-kitchen-sink-tips-for-

practical-housewives/how-to-choose-a-kitchen-sink-tips-for-practical-housewives 13.jpg)

pristupljeno 27.06.2020.

Slika 14: Tus kabina

(https://1h3.googleusercontent.com/proxy/Qkkl g6BAIQEDvQdzZgZ TtekMtIRancLmI7eL7KMduuBshe VRFXSIOF
JrqJY 1SZ9JUxeHmZbKCAS5Yql3L6zBdMwolkOZbg-
sJIQdxfHealbewzEQ7nSpQM4bbQCRgbDCOLD8HuajGHvIMulLnVINDuzAgJkDVXdF2CF_-SEe0FjT6-CY ,
pristupljeno 27.06.2020.

Slika 15: Jednodijelni umivaonik

roizvodi/kupaonskinamjestaj/13/slike/umivaonik titan lon

(https://www.aquaestil.hr/images/,

pristupljeno 27.06.2020.

Slika 16: Dvodijelni umivaonik ( https://www.aquaestil.hr/images/TITAN-II- 180-bijelo-drvo.jpg )
pristupljeno 27.06.2020.

Slika 17: Konzolna zahodska $koljka ( https://i.pinimg.com/474x/fb/be/4f/fbbedf3f1037fe3713492546¢31284f4.jpg),
pristupljeno 27.06.2020.

Slika 18: Bide ( https:/static.turbosquid.com/Preview/2014/07/09__00_45 39/bidel.jpgd2eaf25{-41f64-4775-8980-

8deb4bf3b3a90riginal.jpg )
pristupljeno 27.06.2020.

Slika 19: Kada ( https://images.jdmagicbox.com/quickquotes/images_main/bath-tub-dealers-hindware-345007328-

vq9e4.jpg )
pristupljeno 27.06.2020.



PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE ZA OBITELISKU KUCU
Ana Pahovic
014031669

Popis tablica:

Tablica 1: Izljevne jedinice hladne vode ( Ana Pahovic )

Tablica 2: Proracun hladne vode ( Ana Pahovic )

Tablica 3: Dimenzioniranje horizontalnog voda ( Ana Pahovic¢ )

Tablica 4: Raspolozivi i dozvoljeni tlakovi u mrezi ( Ana Pahovic¢ )

Tablica 5: Raspolozivi i potrebni tlakovi u mrezi ( Ana Pahovié¢ )

Tablica 6: Proracun tople vode ( Ana Pahovic )

Tablica 7: Proracun sanitarne kanalizacije ( Ana Pahovic¢ )

Tablica 8: Hidraulicki proracun kolektora oborinskih voda ( Ana Pahovié¢ )

Tablica 9: Dimenzioniranje horizontalnog voda oborinske odvodnje ( Ana Pahovic )



PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE ZA OBITELISKU KUCU
Ana Pahovic
014031669

1.UVOD



PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE ZA OBITELISKU KUCU
Ana Pahovic
014031669

1.1.0péenito

Za zadanu obiteljsku kucu je potrebno izraditi idejni projekt instalacija vodoopskrbnog i
kanalizacijskog sustava. Odabrana gradevina je obiteljska kuc¢a koja se takoder moze koristiti kao
kuca za odmor te je locirana u op¢ini Kasteliru u blizini grada Porec¢a u Istri.

Ova se gradevina sastoji od prizemlja i kata. U prizemlju je potrebno prikazati vodovodne i

kanalizacijske instalacije za dvije kupaonice i1 kuhinju, a na katu za tri kupaonice.

U sklopu objekta se takoder nalazi jedan pomo¢ni objekt koji ¢e se koristiti kao sauna te se u tom
pomo¢nom objektu takoder nalaze prikljuccei za tus, umivaonik i WC skoljku.

Gradevina je smjeStena na parceli kojoj je omogucen prikljucak na javnu vodovodnu mrezu te se
isto tako spaja na javnu kanalizaciju u koju se osim fekalnih otpadnih voda slijevaju takoder

oborinske vode 1 odvodne vode iz bazena.

Sama se gradevina nalazi u vanjskom dijelu naselja, u dijelu u kojemu se u pretekle dvije godine
pocelo graditi. Gradnja se u tom podrucju najvise fokusira na vikendice te ostale gradevine s ciljem

iznajmljivanja.
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2. VODOVODNA I KANALIZACIJSKA
MREZA
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2. VODOVODNA I KANALIZACIJSKA MREZA

2.1.Vodovodna mreza

Vodovode instalacije te priklju¢ni vod se izvode nakon odobrenog projekta te za njega
previdenog hidraulicnog prorauna sa strane nadleZnih tijela. Nakon izradenog proracuna u
projektu, vodovod odlucuje konacni promjer priklju¢nog voda i mjesto na parceli gdje ¢e biti

postavljen vodomjer.

2.1.1 Izvodenje priklju¢nog voda

Vodoopskrbni prikljuéni vod, spojni vod ili poznatije kuéni prikljucak jest ogranak koji se
spaja na gradsku vodovodnu cijev na ulici ispred parcele te omogucuje prijenos vode do Zeljenog
potrosaca, na bilo kojem dijelu parcele. Kuéni se prikljucak sastoji od dva glavna dijela. Nuzan je
spojni vod kojim se spaja na ve¢ postojec¢u gradsku vodovodnu mrezu, a takoder je neizostavno
vodomjerno okno koje se koristi za spajanje na kuéni prikljucak te uklju¢uje omota¢ ovalnog
presjeka izraden od linearnog polietilena. Potreban je i nosa¢ armature za koji se koristi poli

etilenska horizontalna pregrada te termo zvona i1 poklopac koji moze biti duktilni ili poli etilenski.

Priklju¢ni vod koji je izraden od lijevanih ili ¢eli¢nih bitumenskih cijevi promjera 50 mm ili
viSe, od javne vodovodne cijevi je potrebno odvojiti fazonskim dijelom i zasunom. Nakon toga se

vodomjer izraduje izmedu dva zasuna.

Za takav se vod koriste isti materijali koje ¢e se koristiti za instalacije. Nadalje, kuéni
priklju¢ak mora biti osiguran protiv mogucih mehanickih oste¢enja, a osiguran mora biti prema
propisima Vodovoda te ovisi o materijalima te lokaciji 1 njihove terenske prilike ili neprilike.

Najmanja dubina ukopavanja cijevi izvan objekta je 1,50 m, a u objektu 0,80 m.
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2.1.2 Materijali i armature za instalacije

Za vodovodnu mrezu se mogu koristiti razlicite cijevi od razli¢itih materijala, kao $to su na
primjer bakar, lijevano zeljezo, Celik i PVC. Pocincane cijevi od bakra ili ¢elika se mogu koristiti
do unutrasnjeg promjera od 75,6 mm [1]. Cijevi izradene od lijevanog zeljeza mogu se koristiti
samo van objekta. Lijevano zeljezo se moze primijeniti i kod fazonskih komada. Cijevi plasti¢nih
sastava koje se inace koriste su : PVC,PEX, PE i tako dalje. Prednosti plasti¢nih materijala koji
se koriste u stambenim zgradama su otpornost na velika optere¢enja, na prethodno spomenutu
koroziju kod celi¢nih cijevi te su takoder otporni na kemijska sredstva. Posljednjih godina se
upotreba plasti¢nih cijevi sve vise uvela u koristenje, te su cijevi testirane i odobrene u sve veéem

broju zemalja.

Neko¢ je koriStenje cijevi od lijevanog zeljeza 1 azbestno-cementne cijevi bilo jako
rasprostranjeno no danas su razna istrazivanja pokazala kako materijali koriSteni za izradu takvih
cijevi Steto djeluju na zdravlje te su izbacene iz uporabe.

Kada se govori o uredajima u vodovodnoj mrezi takoder razlikujemo viSe cijevi razli¢itih
materijala. Kod uredaja s bakrenim ili pocin€anim cijevima zatvaraci i ventili su izradeni od bronce
ili mjedi. Kod uredaja od €eli¢nih cijevi ili cijevi od lijevanog zeljeza, zatvaraci 1 ventili su izvedeni
samo od lijevanog Zeljeza. Sto se armature ti¢e, ne smije do¢i do velikih gubitaka pritiska niti udara

na vodovodnim dovodima 1 takoder se ne smije prouzrokovati neugodna buka ili Sum u uredaju.

2.1.3 Postavljanje cijevi

Cijevi u vodovodnoj mrezi se obi¢no polazu pravocrtno, u horizontalnom ili vertikalnom
smjeru. Takve se cijevi u objektima postavljaju u zidovima u specijalno za to izvedena udubljenja,
dovoljno Siroka kako bi se cijevi mogle lako ugraditi. Kako bi se sprije¢ilo zamrzavanje cijevi, one
se polazu na unutra$njim zidovima prostorija. Cijevi se pri¢vrste kukama ili ,, ogrlicama“ uz
zidove. Nuzno je voditi ratuna o tome da se cijevi ne ostete i iz tog je razloga potrebno postaviti

nekakvu elasti¢nu podlogu izmedu cijevi i kuke.
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Slika 1: Razvod cijevi za toplu i hladnu vodu na unutarnjim zidovima
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2.1.4 Vodovi u zemlji

Prikljucni cjevovodi te cjevovodi koji se nalaze u dvoriStu potrosaca se uvijek postavljaju u
kanale koji su prethodno iskopani, ta podru¢ja moraju biti na dubini ispod zone smrzavanja, tako
da se mogu zastititi od temperaturnih promjena i mehanickih oSte¢enja. Vodeci racuna o kategoriji
u kojoj su iskopani rovovi, moze biti potrebno razupiranje. Nakon $to su iskopani rovovi, cijevi se
obi¢no postavljaju na dno iskopa i ovisno o podlozi nekada i na posteljicu od pijeska ili sitnog
Sljunka. Obic¢no je potrebno da iskop bude Sirok 0,7 — 0,8 m 1 dubok 1,2 — 1,8 m [2]. Cijevi koje se
obi¢no polazu u zemlju su PVC, pocinéane ili &eli¢ne cijevi. Celiénim je cijevima poveéani rizik
korodiranja ako ih usporedimo sa cijevima od PVC-a i sukladno tome je potrebno prvobitno ih
zastititi bitumenom ili plasticnim zavojem. Potrebno ih je poloziti u pijesak sa slojem od

minimalno 5 cm oko cijevi.

Slika 2: Postavijanje dvorisne vodovodne mreze |3 ]
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2.1.5 Vodovi u zgradi ( vertikale )

Vodovi u zgradama se postavljaju na dva nacina. Mogu se postavljati otvoreno $to bi znacilo
po zidovima ili stropovima, a mogu se postavljati i zatvoreno u zljebovima i kanalima. Obje
metode imaju dobre 1 loSe karakteristike. Kada se ugraduje po zidovima ili stropovima, ugradnja
je jeftinija te je lakSe za kontrolirati, ali stupanj zaStite cijevi je niZi i estetski nezadovoljavajuci.
Najbolje je kombinirati dvije metode (ovisno o uporabi prostorije) ili cijevi postaviti u lako

dostupne zljebove ili kanale.

2.1.6 Graneiogranci

Grane 1 ogranci se na isti nacin kao 1 kod vodova mogu postavljati na dva nacina, otvoreno
ili zatvoreno. Otvoreno se izvodi po zidovima ili stropovima, a zatvoreno u Zljebovima i kanalima
ili podzbukno. Otvorena instalacija se koristi u zgradama kojima estetika nije najvaznija ve¢ se
veca vaznost pridodaje kontroli instalacija dok je kod stambenih zgrada pozeljnija zatvorena

instalacija.

2.1.7 Ispitivanje vodovoda

Nakon ugradnje cijevi za vodovodni cjevovod potrebno ih je izolirati. No prije izolacije je
potrebno ispitivanje cijelog voda vodovoda na nepropusnost tj. tlacha proba 1 ispravno
funkcioniranje. Ispitivanje se vrsi od strane nadlezne organizacije, a kako bi se ispitivanje izvrsilo
prema svim pravilima neophodna je i prisutnost osobe koja je zaduzena u komunalnom poduzecu,
nadzornik te poduzece zaduzeno za izvodenje instalacija. Za ispitivanje je potrebno koristiti ru¢nu
tla¢nu pumpu. Po zavrSetku ispitivanja potrebno je sastaviti zapisnik koji ¢e sadrzavati rezultate o
istom. Hrvatska norma HRN EN 805:2005 odreduje pravila prema kojima se vodovodna mreza

ispituje.
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Ispitivanje vodovoda zapocinje tako da se cjelokupna ispitivana mreza napuni vodom. Kako
bi se ispitivanje moglo izvrsiti potrebno je prikljuciti vodenu pumpu na zaporni ventil iza
vodomjera. Radi izbacivanja svog zraka iz mreze, sve slavine spojene na tu mrezu moraju se drzati
otvorene, a zatvoriti se mogu tek tada kada iz slavina voda poc¢ne te¢i ujednacenim mlazom. Tlak
vode mora biti postavljen na 1,5 puta ve¢i od maksimalnog radnog tlaka, tj. ne manji od 10 bara
[1]. Potrebno vrijeme ispitivanja tj. vrijeme dok su sve vertikale pod punim tla¢nim optere¢enjem
treba biti najmanje 30 minuta. Za to vrijeme, dok su vertikale pod opterecenjem tlak ne smije pasti
u protivnom se ispitivanje zaustavlja i cijeli postupak se ponavlja. Tlak se motri pomocu

manometra.

Tek kada se utvrdi da je mreza nepropusna, moze se zapoceti s izolacijom cjevovoda,
zatrpavanjem rovova, zatvaranjem zljebova kanala i okana te ostalim zavrSnim radovima kojima

se dovodi ispitane instalacije u funkciju.

2.1.8 Zastita instalacija

Dodatna se paznja pridaje zastiti instalacija. Potrebno je osigurati sigurno okruzenje za cijevi,
one u zgradi koje su Celicnog sastava ne smiju stupati u kontakt s odredenim materijalima kao npr.
s vlaznim gipsom, §ljakom i pepelom, dok one plasticnog sastava ne smiju stupati u kontakt s
acetonom, benzinom i eterom.

Ono $to bi bilo pozeljno a nije svugdje izvedivo jest odvajanje vodovodne mreze od
kanalizacijske mreze. Nekad to zbog rasporeda prostorija ili skucenosti prostora nije moguce
izvesti.

Takoder bi bilo pozeljno kad bi se vodovodne cijevi postavljale u unutarnje tako zvane ,,tople
zidove*, ane one vanjske ili hladne, iz jednog glavnog razloga, zamrzavanja. Kada se cijevi polazu

u vanjske zidove potrebna je izolacija tj. zastita od zamrzavanja.
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Cijevi koje se Cesto polazu u zemlju su PVC, pocincane ili ¢eli¢ne cijevi. Pocinanim 1
¢eli¢nim cijevima te je povecani rizik od korodiranja, ako ih usporedimo sa cijevima od PVC-a i
sukladno tome je potrebno prvobitno ih zastititi bitumenom ili plasticnim zavojem. Do korozije
moze do¢i kod cijevi koje vrse prijenos hladne vode, u tom procesu dolazi do kondenzacije 1 tu se

javlja problem korozije, te se zbog toga moraju zastititi.

Slika 3: Zastita instalacija [4]

2.2.Kanalizacijska mreza

Ku¢ni se kanalizacijski sustav moze spajati na javnu ili gradsku kanalizacijsku mrezu, a ako
se objekt nalazi u nekim naseljima ili selima s manjim brojem stanovnistva, gradske kanalizacijske
mreze u takvim slucajevima najcesS¢e nisu razvijene te je potrebno kanalizacijsku i1 otpadnu vodu

odvoditi u septicke jame koje moraju biti ukopane unutar parcele.
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Slika 4: Postavljanje dvorisne kanalizacijske mreze [5]

2.2.1. Sustavi kucne kanalizacije

Sustavi kuéne kanalizacije se dijele na ku¢nu sanitarnu kanalizaciju i kuénu oborinsku
kanalizaciju. Kuéni sanitarni kanal se ¢esto naziva i1 fekalnim kanalom, a takva se otpadna voda
preko kuénog prikljucka direktno ulijeva u gradski kanal ako postoji, ako ne onda se ulijeva u prije
spomenutu septicku jamu. Odvodnja kuéne oborinske kanalizacije je Cesto rijeSena tako §to se iz
kis$nica iz oluka slobodno pusti da ponire u zemlju oko zgrade, dakle bez dodatnih cijevi za
odvodnju. Drugi nacin ispustanja oborinske vode jest njezin odvod istim kanalizacijskim putem
kao 1 sanitarna kanalizacija. Trec¢i je nacin prikupljanja oborinske vode u upojnim bunarima.

Upojni bunari su uredaji koji takvu vodu prikupljaju, filtriraju te je ispuste u zemlju.

11
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2.2.2. Pravilno rukovanje kanalizacijskom mreZom

Kako bi kanalizacijski sustav bez opasnosti i §to pravilnije funkcionirao potrebno je
razlikovati materijale koji se mogu ispustati u kanalizaciju od onih koji bi doveli do zacepljenja ili
oStecenja. Kanalizacijom se mogu odvoditi: sva voda koja se koristila za pranje, sve necistoce,
otpadna kuhinjska voda, sva ¢vrsta i te¢na fekalna voda te oborinska voda ( ako se ne odvodi na
druge nacine). Ono §to je zabranjeno ispustati u kanalizacijske cijevi jest: smece bilo kakve vrste,
kosti, kiseline, zapaljive materijale, vatu, ostatke od jela, pijesak te sve ostale materijale koji mogu

dovesti do oStecenja ili zacepljenja cijevi.

2.2.3. Materijali koji se koriste za izradu kanalizacijskih cijevi

Razlikujemo nekoliko vrsta cijevi koje se mogu upotrebljavati u kanalizacijskoj mrezi,
ovisno o njithovom polozaju, unutar ili izvan objekta:
e Keramicke cijevi

Takve su cijevi izradene od peCene gline, a kako bi se zaStito materijal od

kojega je cijev proizvedena, izvana i1 iznutra moraju biti obloZene specijalnom

glazurom koja §titi cijev od kiselina 1 ostalih Stetnih sastojaka. NajceSce se koriste

kod izrade mreze koja se zatrpava zemljom bilo to izvan ili u objektu. Nadalje, ove

se cijevi smatraju i jednom od isplativijih metoda, zbog toga $to njihov uporabni

vijek nadmasuje vijek metalnih proizvoda.

Slika 5: Keramicke kanalizacijske cijevi [6]

12
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Celi¢ne cijevi

Ovakve se cijevi ne koriste ¢esto u praksi. Problem se pojavljuje kod zastite
cijevi i njenih korodiraju¢ih osobina. Celik je kao i ostali metali naravno sklon
korodiranju u doticaju s vodom pa su potrebni premazi koji bi to sprijecili. Takve
se cijevi premazuju asfaltnim premazom, no svaki premaz ima uporabni vijek, te bi

se takva cijev s vremena na vrijeme trebala iznova premazivati §to nije ekonomicno.

Slika 6: celicne kanalizacijske cijevi [7]

Plasti¢ne cijevi

Plasti¢ne cijevi ili PVC cijevi su danas naj¢es¢i izbor kod izvodaca, njihova je
prednost tezina same cijevi koja je mnogo laksa od ostalih materijala no osim toga
takve se cijevi proizvode u velikim duzinama. Zbog njihove glatke unutrasnje
povrsSine, mulj iz kanalizacijskih voda ¢e se tesko taloziti, takoder nemaju
korozivna svojstva i jako su dobri elektri¢ni izolatori. Naravno postoje i1 loSe
osobine, nepodnosljivost temperature vode iznad 60°C. Takoder je potrebno
pripaziti na lokaciju postavljanja, geografski gledano, iz razloga tog §to se na
temperaturama ispod nule moze javiti lom pri udaru, zbog krutosti. Postavljanje
ispod nule moze predstavljati problem, no nakon Sto se postave koristenje takvih

cijevi na niskim temperaturama tece besprijekorno.

13
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Slika 7: plasticne kanalizacijske cijevi [5]

Betonske cijevi

Cijevi za kanalizaciju koje mogu biti kruznog ili elipsoidnog presjeka.
Proizvedene su od prirodnog materijala, cementa i potrebnih dodataka.
Karakteristike koje se pripisuju betonskim cijevima su lagana ugradnja te njihova

neotpornost na koroziju, agresivno zemljiste i podzemne vode.

Slika 8: Betonske kanalizacijske cijevi [9]

14
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2.2.4. lIspitivanje kanalizacijske mreZe

Ispitivanjem kanalizacijske mreze se definira i potvrduje tehnicka ispravnost ostvarenih
radova te takoder nepropusnost mreze. Ispitivanje vodonepropusnosti vodom ili zrakom
gravitacijskih kanalizacijskih sustava se vodi normom HRN EN 1610:2015. Ispitivanje i vizualno

kodiranje kanalizacijskog sustava se vodi normom HRN EN 13508-2:2011.

Ispitivanje kuéne kanalizacijske mreze se izvodi u 3 koraka:

Prvi korak se obavlja prije zatrpavanja rovova na donjoj mrezi. Istovremeno se usporeduje
s danim podatcima o materijalima, cijevima i sli¢no iz projekta. Kontroliraju se nagibi. U najnizem
se oknu cijev zatvori pomocu ¢epa ili nekakvog sliénog materijala te se mreza napuni vodom. Ako
dode do opadanja razine vode zakljucuje se kako je negdje u mrezi doslo do curenja. Potrebno je
pregledati cijelu mrezu, ispustiti vodu, popraviti mjesto na kojem je dosSlo do curenja te ponoviti

postupak. Rovovi se zatrpavaju tek nakon ispravnog prvog koraka.

Drugi korak se sastoji od ispitivanja gornje, vertikalne mreze uporabom vode ili zraka.
Ispitivanje se vr$i na svakoj grani, ogranku i vertikali. Potrebno je zatvoriti svaki otvor, osim
jednog, onog najviseg. Ako mreza koja se ispuni vodom, podnese pritisak u trajanju od 15 minuta,
ona se smatra ispravnom. Drugi nacin je ispitivanje zrakom, kod takvog se nacina svi otvori
zatvore, a zrak se ubacuje kompresorom te se takoder ispituje na 15 minuta. Ako postoji nekakva
greSka u mrezi puno Ce se teze naci ispustanje zraka nego vode. Zato je lakSe ispitivanje vrSiti

vodom.
Tredi korak jest finalno ispitivanje koje se provodi kada su postavljeni svi sanitarni uredaji.

Vrsi se pritiskom te ako voda nigdje ne procuri, a sifoni i cijevi pravilno funkcioniraju, cijevi se

mogu dalje premazivati, oblagati itd.
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3. TEHNICKI OPIS
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3. TEHNICKI OPIS

3.1.0pcenito

Prikazuje se idejni projekt vodovodnih i kanalizacijskih instalacija za obiteljsku kucu koja
se nalazi u Kasteliru tlocrte povrSine od 143,5 m2. Objektu se prikljucuje voda s gradske
vodovodne mreze, a kanalizacija se spaja na gradsku kanalizacijsku mrezu. Zgrada se sastoji od
prizemlja i kata, na kojima se vodom treba spojiti Sest prostorija. Pitanje tople vode se rijesilo
postavljanjem bojlera u svaku prostoriju. U one prostorije bez tusa se postavio bojlerod 8 L, au
one sa tusem bojler od 80 L. Na parceli se nalazi pomo¢ni objekt kojega je takoder potrebno spojiti
na istu mrezu. U gradsku kanalizacijsku mrezu se zajedno upustaju fekalna, oborinska te otpadna
voda bazena uz potrebna procis¢enja voda.

Idejni projekt kuénih vodovodnih 1 kanalizacijskih instalacija je raden po danim
arhitektonskim 1 gradevinarskim nacrtima te se kod postavljanja vodoopskrbnog sustava

pridrzavalo svih danih uvjeta i pravila.

Slika 9: Razvod kucne vodovodne i kanalizacijske mreze [10]
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3.2.Kuéna vodovodna mreza

3.2.1. Razvod hladne vode

Kuéna se vodovodna mreza sastoji od dva djela. Dio koji se nalazi u samom objektu i dio
koji se nalazi izvan objekta, dakle u dvoristu.

Za postavljanje vodovodne mrze hladne vode koja se rasprostire po objektu koriStene su
cijevi plasticnog PP-R materijala, poznatije kao Pipe Life PP-R cijevi. Takve se cijevi €esto koriste
za provod hladne i tople vode kao i sanitarne odvodnje. Ove su cijevi izradene od materijala
makromolekularnog kopolimera random polipropilena.

Takoder su prikladne za stabilnu uporabu na visokim temperaturama te imaju posebno
visoku otpornost na stvaranje pukotina pod nepogodnim utjecajima okoliSa, Sto znaci dugi

uporabni vijek istih.

Dok se unutrasnje cijevi koriste od PP-R materijala, za vanjski se dio vodovodne mreze
najcesce koriste PEHD cijevi razli¢itih promjera. Takve je cijevi takoder potrebno dodatno zastititi
od vanjskih utjecaja ( posto se polazu u zemlju). Zasticuju se na nacin da se PEHD cijev ,,obuce*
u zastitnu rebrastu cijev najcesce prepoznatljivu u crvenoj boji. Nakon Sto se PEHD cijev zavije

zaStitnom cijevi polaze se u rovove na prethodno postavljenu posteljicu od pijeska.

Ventili se ugraduju na odredenim ograncima cjevovoda kako bi se u slucaju potrebe mogla
zatvoriti jedna grana, odnosno onaj ogranak u kojemu su se pojavili problemi, a ne cijela

vodovodna mreza. Na dnu vertikalnih vodova se postavljaju ispusni ventili.

Osim vertikalnih vodova, taj je pojam poznatiji i kao vertikale ili stojnice. Nakon
postavljanja horizontalne vodovodne mreze, potrebno je vodu dovesti i na viSe katove Sto
omogucuju vertikale. Postavljene su u svrhu pruzanja vodoopskrbe zasebnim potroSackim
mjestima. [stovremeno se moze ugraditi i jedna neovisna vertikala kojom se provodi voda za

potrosace koji zahtijevaju vece koli¢ine vode kao na primjer pozarni hidranti.
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Vertikale se dalje dijele na grane i ogranke koji vodu odvode dalje do potro$nih mjesta.
Takve se grane obi¢no postavljaju horizontalno, a dalje nakon grana se razgranjuju ogranci. Obi¢no
se postavljaju po zidovima na odredenoj visini te dovode vodu do ispusnih mjesta na najprikladniji
nacin. Visina na koju se postavljaju ovisi o vrsti sanitarnog uredaja. Visine na kojoj se vodovodne
grane obi¢no postavljaju budu izmedu 20-60 cm |2]. Prije spomenute ventile je potrebno postaviti

na pocetku svake grane.

Slika 10 : Razvod cijevi za toplu i hladnu vodu [11]

3.2.2. Razvod tople vode

Uredaji koji se koriste za zagrijavanje vode te mreza za toplu vodu polazu se u zgradu prema
izvedenom projektu vodovodnih instalacija. Uredaji za zagrijavanje vode mogu biti lokalni,
centralni ili daljinski. U ovom se objektu za zagrijavanje vode koriste lokalni uredaji ili bojleri,
postavljeni u svakoj prostoriji sa potrosackim mjestom.

Bojleri se dalje dijele na elektri¢ne ili plinske bojlere. U zgradi je postavljeno nekoliko
elektri¢nih bojlera razlicitih kapaciteta. Koji ¢e se bojler s kolikim kapacitetom postaviti, odreduje
se na osnovu potrebne koli¢ine tople vode i broju sanitarnih uredaja u prostoriji. U manjim je

sanitarnim ¢vorovima , bez tusa, postavljen bojler od 8L,a u ve¢im, sa tuSem, bojler od 80 L.
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Postavljanje cijevi za toplu vodu se izvodi na 10-15 cm udaljenosti od cijevi za hladnu vodu.
Svakako se moraju izolirati odgovaraju¢im izolacijskim materijalima te je potrebno kukama ih
ucvrstiti. Budu¢i da promjene temperature uzrokuju skupljanje 1 Sirenje cjevovoda, izolacija je

prijeko potrebna.

Slika 11 : Pipe Life PP-R cijevi [12]

3.3. Kanalizacijska mreza

Otpadna voda u kuénoj kanalizacijskoj mrezi zapocinje odvodnjom iz sanitarnih uredaja
preko sifona kanalizacijskom cijevnom mrezom do odredenih ispusta komunalne mreZe ili septicke
jame.

U ovom se objektu kanalizacija izlijeva u javnu kanalizacijsku mrezu. Dakle, prikljuc¢ak
kuéne kanalizacije mora biti povezan s sustavom javne odvodnje. Ovakav se prikljuc¢ak izvodi
prema danim uputama komunalnog poduzeca zaduzenog za to podrucje u kojem se objekt nalazi.
Osim otpadnih voda, u javnu se kanalizaciju izlijevaju i oborinske vode i otpadne vode bazena.

Cijevi koju su koristene za provedbu kanalizacijske mreze unutar i van objekta su PVC cijevi
razli¢itih promjera i dimenzija. Ovisno o vanjskoj ili unutrasnjoj kanalizaciji koriste se cijevi koje
ispunjavaju dane uvijete za ta podrucja postavljanja. Za vanjsku kanalizaciju, kod koje moze do¢i
do mehanickih oStecenja ili leda, se koriste PVC materijali s posebnim tehni¢kim svojstvima, a za

kanalizaciju unutar objekta nije potrebno koristiti nikakav poseban , ve¢ samo obi¢an PVC.
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Kontrolna okna se moraju postaviti u dvoriStu na svakom skretanju kanalizacijske mreze te
odmah na pocetku, na spoju s javnom kanalizacijom. Takva se kontrolna ili reviziona okna izraduju
u betonu, na licu mjesta. Dubina okna iznosi 1,50 m, a na vrh se postavlja poklopac dimenzija
60x60 cm.

Cjevovodi se za oborinsku 1 fekalnu odvodnju u dvoriStu trebaju postaviti u prethodno
iskopane kanale. Kanal ili rov se iskopava da bude 80 cm dubok i Sirok tako da se dno moze
obloziti posteljicom od pijeska debljine 10 cm. Na toj je dubini dozvoljeno postavljati cjevovod
zbog toga §to se nalazi ispod zone zamrzavanja. Kod postavljanja cjevovoda koji se spaja na javnu
kanalizaciju mora postojati neki nagib pod kojim ¢e se to postavljati. U ovom se slucaju postavlja
u nagibu od 1,5 % | 1 |. Nakon postavljanja cijevi pijeskom ih je potrebno zatrpati.

Nadalje, potrebno je provesti ispitivanje kuéne kanalizacijske mreze na vodonepropusnost.
Takvo se ispitivanje vr$i na nacin da se svi krajnji otvori zatvore te se mreza napuni vodom.
Ispitivanje je uspjesno ako u 1 sat razina vode ne opada. Nakon utvrdivanja vodonepropusnosti

mreze, smiju se zatvoriti zljebovi te se dvoriSni kanali mogu zatrpati.

Slika 12: PVC kanalizacijske cijevi [13]
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3.4.Sanitarni uredaji
3.4.1. Opdidio

Sanitarni uredaji imaju funkciju prijema i koristenja vode iz vodovoda. To su otvoreni
spremnici za prijem otpadnih tekucina koje se dalje odvode u kanalizaciju. Samim se nazivom
ukazuje na to da predmet mora zadovoljavati odredene uvijete. Prvenstveno zdravstveno-
higijenske uvijete, te je zbog toga potrebno uspostaviti vodovodni sustav s dovoljnom koli¢inom
vode za ispiranje.

Osnovni zahtjevi koje moraju zadovoljavati | 1 ]:

e Ergonomija — Odnos ¢ovjeka, tj. njegovih fizioloskih potreba s
dimenzijama, oblikom i prostorom u kojem ga postavljamo;

e Sanitarna sigurnost — Sanitarni predmet se mora lako odrzavati
(stjenke mu moraju biti glatke), iz njega se ne smije §iriti neugodan
miris, te mora svesti koli¢inu buke koja se proizvodi na minimum,;

e Sigurnost upotrebe — prilikom koriStenja sanitarnog predmeta

mogucnost ozljede treba biti svedena na minimum.

U ovom se objektu nalazi Cetiri sanitarne prostorije koje ukljucuju tus kabinu, 2 umivaonika
1 WC skoljku, od kojih se tri nalaze na prvom katu, a jedna u prizemlju. Najmanja se sanitarna
prostorija sastoji od umivaonika i zahoda te se u kuhinji od sanitarnih uredaja nalazi jedan sudoper.
Svaki sanitarni uredaj mora sadrzavati sifone koji osiguravaju nesmetani protok otpadnih ili
fekalnih voda krov cijevi. U sifonima se Cesto zna dogoditi zacepljenje ili taloZenje otpadnih

materijala te je potrebno predvidjeti ga na mjestima gdje ga je lako ocistiti.
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3.4.2. Sudoper

Sudoperi su sastavni dijelovi svake kuhinje, kuhinjski uredaji koji sluze za kuhinjske
potrebe kao §to su rucno pranje posuda, pranje voca i povrca te za uzimanje vode potrebne za
pripremu hrane. U sudoperima se ne preporu¢a umivati se ili prati ruke samo iz higijenskih razloga.

Sudopere ¢emo najcesSce naci u pravokutnom obliku no postoje i ovalni. Materijali od kojih
se izrade su razni. Nekada su to bili lijevano zeljezo, celicni lim ili keramika, dok je danas
najrasprostiraniji inox celik ili plastika. U ovome se objektu koristi dvojni sudoper zaobljenih
kutova.

Voda u sudoper dolazi slavinom, obi¢no je to mijesalica. Prije nekoliko se godina slavina

postavljala u zid, a u danasnje se vrijeme najviSe moze vidjeti pricvr§¢enu za sudoper.

Slika 13 : Dvostruki sudoper [14]
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3.4.3. Tus kabina

Tus kabine su alternativa kadi. NajceSc¢e se koriste u manjim prostorima u kojima ne stane
kada. Ujedno su i ekonomicniji tip prostora za tuSiranje. Jeftinija proizvodnja i manji utroSak vode.
Nekada su glavni materijali od kojih su se izradivale podloge za tuSeve bili plastika, lijevano
zeljezo ili €elicni lim. Sada se kao na primjeru u ovome objektu, moze vidjeti kako je izrada tus
kabine napredovala te se danas ne izraduje viSe podloga ve¢ se ili zastori ili staklo koji se koriste
kao pregrada postavljaju direktno na plocice na kojima je izveden blagi pad za odvodnju vode.

Dimenzije tus kabina u ovom objektu iznose 90 x 150 cm.
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Slika 14 : Tus kabina |15]
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3.4.4. Umivaonik

Umivaonici su udubljenja u kojima se odvijaju radnje poput pranja ruku i umivanje. Ovi se
sanitarni uredaji najcesce proizvode od porculana, plastike, lijevanog zeljeza i od keramike.
Umivaonici se mogu izraditi u raznim veli¢inama, oblicima i bojama.

U umivaonik se voda dovodi putem slavine, mijesalice, a za odvod je potreban sifon te ostale
cijevi za kanalizaciju.

Umivaonici mogu biti jednodijelni ili dvodijelni. U ovome se objektu u Cetiri prostorije
nalaze dvodijelni, a u jednoj jednodijelan. Umivaonici mogu takoder biti samostojeci, ugradeni u

postolja, ugradeni na zidu ili na konzolnim drzac¢ima.

Slika 15 : Jednodijelni umivaonik [16]

Slika 16: Dvodijelni umivaonik [17]
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3.4.5. Zahodi (WC Skoljke)

WC skoljka, skracenica koja potjece od engleske rijeci ,, water closet §to bi objasnilo
ispiranje vodom. Njihova je primarna svrha prijem fekalija te odvodnja istih. U $koljke se takoder
mogu ispustati i ostatci od hrane ali u teku¢em obliku.

Takvi uredaji mogu takoder biti razlicitih oblika, zaobljeni ili kockasti, samostoje¢i ili
pricvrsc¢eni konzolno za zid. WC skoljke se ispiru pomocu vodokotli¢a koji se takoder razlikuju.
Nekada su vidljivi te se nalaze tocno iznad Skoljke, a nekada su ugradeni u zid te su vidljiva samo
dva gumba. U ovome se objektu nalazi moderan tip wc uredaja, konzolno prihvacen za zid te sa

sakrivenim vodokotli¢em.

Slika 17: Konzolna zahodska skoljka /15]
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3.4.6. Ostali sanitarni uredaji

Osim gore navedenih sanitarnih uredaja razlikujemo jo$ nekoliko koji se u ovome objektu

nisu koristili te ih se nije detaljnije opisivalo. To su bidei i kade.

Bide je uredaj koji sluzi za pranje genitalija. Ovaj se uredaj kao i we Skoljka moze pri¢vrstiti

konzolno ili samostojeci.

Kadama se nazivaju sve one posude koje se koriste za pranje cijelog tijela. Postoje razlicite
vrste 1 materijali za izradu kadi. Takvi se uredaji mogu postaviti samo u prostorije vecih povrsina,

posto sama kada zauzima veliki dio prostora. Takoder je manje ekonomicnija od tus kade.

Slika 18: Bide [19] Slika 19: Kada [20]
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4. HIDRAULICKI PRORACUNI
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4.1. Proracun vodovodne mreze

Koli¢ina vode koja se u objektu potrosi, ovisi o broju korisnika ( potrosaca) , vrsti i koli¢ini
potroSackih izljevnih mjesta. Ta se koli¢ina odreduje prema strukturi i upotrebi izlijeva, a takoder

utjeCe 1 godisnje doba, navike 1 ostali ¢imbenici.

Kada se govori o protoku g, onda se govori o koli¢ini vode u litrama na sekundu koja prode
kroz odredenu cijev ili armaturu. Poznato je kako izljevi nisu uvijek ukljuceni ve¢ se povremeno
ukljucuju, a nocu se potpuno zaustavljaju. Posto se sva izljevna mjesta ne ukljucuju istovremeno,
razmatra se i ta vjerojatnost istovremenog upotrebljavanja razlicitih izljevnih mjesta. Izljevne se
jedinice ili jedinice optere¢enja uvode radi pojednostavljenja izracuna. Izljevne se jedinice

smatraju koli¢inom vode na potroSackom mjestu.

4.1.1. Hidraulicki proracun hladne vode

Tablica 1: Izljevne jedinice hladne vode

HIDRAULICKI PRORACUN HLADNE VODE

ETAZA SANITARNI PREDMET JEDINICA OPTERECENJA JO (TBL 17.1) SUMAJO
VRSTA BROJ TOPLA VODA HLADNA VODA TOPLA VODA HLADNA VODA
PRIZEMLIE Umivaonik 4 0,25 0,25 1 1
Tus 2 0,25 0,25 0,5 0,5
Bojler 80L 2 / 0,50 / 1
Zahod 3 / 0,25 / 0,75
Bojler 8L 2 / 0,25 / 0,5
Sudoper 1 1,00 0,50 1 0,5
Bazen 1 / 25 / 25
1. KAT Tus 3 0,25 0,25 0,75 0,75
Umivaonik 6 0,25 0,25 1,5 1,5
Bojler 80 L 3 / 0,50 / 1,5
Zahod 3 / 0,25 / 0,75
UKUPNO: 30 4,75 33,75
UKUPNO: 38,5
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Tablica 2: Proracun hladne vode

PRORACN HLADNE VODE

VERTIKALNI DIONICA JEDINICA OPTERECENJA JO | BRZINA VODE | GUBITAKTLAKA | "ROFIL | DULINA -} "UKUPNI
VoD CUEVI | DIONICE | LINUSKI
VH1 od do POJEDINACNO| UKUPNO v [m/s] [dbar/m] DN [mm] [m] [dbar]

26 VEBS5 0,25 0,25 0,6 0,14 15 0,53 0,0742
VEB5S | U10 1 1,25 0,75 0,135 20 0,12 0,0162
u10 11 0,25 15 08 0,16 20 2,11 0,3376
T5 11 0,25 1,75 0,9 0,19 20 0,81 0,1539
/ 1,75 0,9 0,19 20 5,97 1,1343
B | 10 | 25 25 1,2 0,17 32 7,7 1,309
/ 26,75 13 0,18 32 105 1,89
T4 VEB4 0,25 0,25 06 0,14 15 0,88 0,1232
VEB4 | U9 1,5 15 08 0,16 20 04 0,064
V-3 u9 us 0,25 1,75 0,9 0,19 20 0,53 0,1007
us z5 0,25 2 0,6 0,06 25 1,1 0,066
z5 9 0,25 2,25 0,65 0,07 25 7,74 0,5418
e 1 s ] / 29 13 02 32 3,93 0,786
MEB2 s 0,75 0,75 1,05 0,415 15 0,22 0,0913
s 8 05 1,25 0,75 0,135 20 1,21 0,16335
 [Ts T e | / 30,25 14 02 32 4,36 0,872
T3 u7 0,25 0,25 06 0,14 15 0,91 0,1274
u7 us 0,25 05 09 0,28 15 0,51 0,1428
V-2 ue VEB3 0,25 0,75 1,05 0,415 15 0,48 0,1992
VEB3 7 1,5 2 0,6 0,06 25 0,16 0,0096
24 7 0,25 2,25 0,65 0,07 25 03 0,021
/ 2,25 0,65 0,07 25 4,49 0,3143
/ 32,5 14 0,22 32 1,54 0,3388
us | MEB1 0,25 0,25 0,6 0,14 15 1,17 0,1638
MEB1 5 05 0,75 1,05 0,415 15 0,02 0,0083
0,25 1 07 0,11 20 0,55 0,0605
/ 1 07 0,11 20 1,53 0,1683
/ 335 14 0,23 32 0,07 0,0161
0,25 0,25 0,6 0,14 15 1,01 0,1414
0,25 05 0,9 0,28 15 0,59 0,1652
0,25 0,75 1,05 0,415 15 0,87 0,36105
2 VEB2 0,25 0,25 07 0,11 20 0,58 0,0638
VEB2 3 1,5 15 0,65 0,07 25 0,46 0,0322
/ 2,05 0,65 0,07 25 6,88 0,4816
/ 35,75 15 0,25 32 1,98 0,495
T1 u2 0,25 0,25 06 0,14 15 1,35 0,189
u2 u1 0,25 05 0,9 0,28 15 0,49 0,1372
V-1 u1 VEB1 0,25 0,75 1,05 0,415 15 0,86 0,3569
VEB1 21 1,75 25 0,6 0,06 25 0,56 0,0336
7 1 0,25 2,75 0,65 0,07 25 4,91 0,3437
2 T v ] / 38,5 15 0,26 32 17,02 4,4252
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Tablica 3: Dimenzioniranje horizontalnog voda

DIMENZIONIRANIJE HORIZONTALNOG
VODA
PROTOK VODE:
qa(l/s)
PROFIL CIJEVI
GLAVNOG
HORIZONTALNOG
VODA D [mm]
BRZINA VODE U
CUEVIMA v [m/s]

0,968

Tablica 4: Raspolozivi i dozvoljeni tlakovi u mrezi

RASPOLOZIVI | DOZVOLJENI TLAKOVI U MREZI:

RASPOLOZIVI TLAK vs POTREBNI TLAK

Tablica 5: Raspolozivi i potrebni tlakovi u mrezi

VERTIKALA ‘?A‘L\dx:gg \%‘I\)': VISINA NAJVISEG RS GUBITAK TLAKA U [ RASPOLOZIVI TLAK DULJINA VODA
(dbar] 1ZLIEVNOG MJESTA VODOMIJERU [dbar] [M]
ar
1 60 3,15 5 5 46,85 48,13
DOZVOLJENI GUBITAK TLAKA [dbar/m] 0,97

GUBITAK TLAKA U POTREBAN TLAK NA
VERTIKALA VISINA NAJVISEG IZLIEVNOG MJESTA IZLJEVNI TLAK GUBITAK TLAKA PRI TECENJU
VODOMIJERU [dbar] PRIKLJUCKU
1 3,15 5 5 2,165 15,315

RASPOLOZIVI TLAK > POTREBNI TLAK zadovoljava!
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4.1.2. HidrauliCki proracun tople vode

Tablica 6: Proracun tople vode

PRORACUN TOPLE VODE

VERTIKALNI VOD DIONICA JEDINICA OPTERECENJA JO BRZINA VODE GUBITAK TLAKA | PROFIL CIJEVI DULJINA DIONICE LINI:JS'i(l:';TJIBICI
VH1 od do POJEDINACNO UKUPNO v [m/s] [dbar/m] DN [mm] [m] [dbar]
15 u10 0,25 0,25 0,6 0,14 15 3,02 0,4228
SUSTAV 1
u10 VEB5 0,25 0,5 09 0,28 15 0,16 0,0448
U8 U9 0,25 0,25 0,6 0,14 15 0,52 0,0728
SUSTAV 2 U9 VEB4 0,25 0,5 0,9 0,28 15 0,59 0,1652
T4 VEB4 0,25 0,75 1,05 0,415 15 0,86 0,3569
SUSTAV 3 S MEB2 1 1 0,7 0,11 20 0,35 0,0385
T3 u7 0,25 0,25 0,6 0,14 15 0,83 0,1162
SUSTAV 4 u7 U6 0,25 0,5 0,9 0,28 15 0,51 0,1428
U6 VEB3 0,25 0,75 1,05 0,415 15 0,57 0,23655
SUSTAV 5 U5 MEB1 0,25 0,25 0,6 0,14 15 1,02 0,1428
T2 U4 0,25 0,25 0,6 0,14 15 0,95 0,133
SUSTAV 6 V23 U3 0,25 0,5 0,9 0,28 15 0,54 0,1512
U3 VEB2 0,25 0,75 1,05 0,415 15 1,24 0,5146
T1 U2 0,25 0,25 0,6 0,14 15 1,26 0,1764
SUSTAV 7 U2 Ul 0,25 0,5 0,9 0,28 15 0,51 0,1428
Ul VEB1 0,25 0,75 1,05 0,415 15 0,86 0,3569
UKUPNO: 4,75
4.2. Proracun kanalizacijske mreZe

Kanalizacijska kao i vodovodna mreZa mora biti tako dimenzionirana da u svakom trenu
odvodnja otpadnih ili fekalnih voda moZe biti omogucena. Hidraulicko se dimenzioniranje
kanalizacijske mreze svodi na maksimalnu koli¢inu otpadne vode koja u sat vremena prode

odredenom dionicom.
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Tablica 7: Proracun sanitarne kanalizacije

» D A DR . o N, A N K A A A
SUSTAV UREDAJ KOLICINA 2 DU
SUSTAV 1 2 DU Quw I/s
Tus 1 0,8 0,8 3,8 0,97
Umivaonik 2 0,5 1
Zahod 2 2
SUSTAV 2 2 DU Quw /s
Tus 1 0,8 0,8 3,8 0,97
Umivaonik 2 0,5 1
Zahod 2 2
SUSTAV 3 2 DU Qww I/s
Tus 1 0,8 0,8 3,8 0,97
Umivaonik 2 0,5 1
Zahod 2 2
| susTAv4 3 DU Quw I/s
Umivaonik 1 0,5 0,5 2,5 0,79
Zahod 1 2 2
| susTAavs 3 DU Quw I/s
Tus 1 0,8 0,8 3,8 0,97
Umivaonik 2 0,5 1
Zahod 1 2 2
| sustave 3 DU Quw I/s
Sudoper 1 0,8 0,8 0,8 0,45
| susTAav7? 3 DU Quw I/s
Bazen 1 19,4 19,4 19,4 2,20
| sustavs 3 DU Quw I/s
Tus 1 0,8 0,8 3,3 0,91
Umivaonik 1 0,5 0,5
Zahod 1 2 2
SUSTAV 1 : vertikala s ozra¢nikom DN 110
SUSTAYV 2 : vertikala s ozra¢nikom DN 110
SUSTAYV 3 : vertikala s ozra¢nikom DN 110
SUSTAYV 4 : vertikala s ozra¢nikom DN 110
SUSTAV 5 : vertikala s ozra¢nikom DN 110
SUSTAYV 6 : vertikala bez ozra¢nika DN 50
SUSTAYV 7 : vertikala bez ozra¢nika DN 75
SUSTAYV 8 : vertikala s ozra¢nikom DN 110
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Tablica 8: Hidraulicki proracun kolektora oborinskih voda

HIDRAULICKI PRORACUN KOLEKTORA OBORINSKIH VODA

i(l/s*ha)= 310 za Pulu C= 1 (koeficijent otjecanja)
0,031
Q=C*i*A
Qi= 0,80352 I/s ¢ 125 Al= 25,92 m?
Q= 0,38967 I/s ¢ 100 A2= 12,57 m?
Q3= 0,4185 I/s ¢ 100 A3= 13,5 m?
Q= 1,48924 I/s ¢ 150 As= 48,04 m?
Qs = 1,93068 I/s ¢ 150 As= 62,28 m?
Q6= 0,35836 I/s ¢ 100 A6 = 11,56 m?
Q7= 0,3162 I/s ¢ 100 A7= 10,2 m?
Qs= 0,64046 I/s ¢ 100 Ag= 20,66 m?
Q9= 0,18445 I/s ¢ 100 Ag= 5,95 m?
Qo= 0,37603 I/s ¢ 100 A10= 12,13 m?
Q1= 0,03627 I/s ¢ 100 A11= 1,17 m?
Q= 0,07285 I/s ¢ 100 A12= 2,35 m?
Q3= 0,03627 I/s ¢ 100 A13= 1,17 m?

Tablica 9: Dimenzioniranje horizontalnog voda oborinske odvodnje

Dimenzioniranje horizontalnog voda

Za nagib voda 2 %

Dionica A

Quww dionica A= 0,45 I/s DN 110
Dionica B

Quww dionica B= 1,42 I/s DN 110
Dionica C

Quww dionica C= 2,21 I/s DN 110
Dionica D

Quww dionica D = 4,16 I/s DN 110
Dionica E

Quww dionica E= 0,91 |/S DN 110
Dionica F

Qww dionica F = 0,97 I/s DN 110
Dionica G

Quww dionica G = 1,88 |/S DN 110
Dionica H

Quww dionica H = 2,20 I/s DN 110
Dionica |

Quww dionica | = 4,09 I/s DN 125
Dionica J

wa dionica J= 8,25 |/S DN 160
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5. TROSKOVNIK
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I Zemljani radovi
1.1. Strojni iskop zemlje u zemljistu I1. kategorije za vodovodne rovove §irine 0,80 m, sa odbacivanjem iskopanog
zemljanog materijala na 1,0 m od ruba rova, te planiranje dna rova na dubini od 1,0 m. U jedini¢nu cijenu
ukljucen je sav potreban rad, materijal i alat. Obra¢un po m3 .

e  Vodovodni sustay

0,80-1,00-31,10 = 24,88 m’

‘ m3 ‘ 24,88 ‘ a | 65,0 ‘ kn | 1617,08

e Kanalizacijski sustav ( fekalna kanalizacija + oborinska odvodnja )

0,80-1,00-88,58 = 70,86 m’

‘ m3 ‘ 70,86 ‘ a | 65,0 ‘ kn | 4605,94

1.2. Nabava i izrada posteljice od pjeskovitog materijala ,kao podloga za vodovodne i kanalizacijske cijevi uz
nabijanje mehani¢kim putem do potrebne zbijenosti materijala. Cijevi moraju ravnomjerno nalijegati na
posteljicu Citavom duzinom, a na mjestu spojeva treba ostaviti udubljenje za izradu spojeva. Debljina
posteljice je 10 cm. Posteljicu za cijevi treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav potreban rad, materijal i alat. Obracun po m3 .

0,80-0,20-31,10 = 4,98 m’

‘ m3 ‘ 4,98 ‘ a | 200,0 ‘ kn | 996,0

0,80-0,20-88,58 = 14,17 m*

m3 | 14,17 a | 200,0 kn | 2834,0

1.3. Iskop jame u zemlji II. kategorije za vodomjerno okno 120 x 90 cm na dubini od 155 cm .

U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav potreban rad, materijal i alat. Obracun po m3

m3 | 1,67 a | 70,0 kn | 117,18
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1.4. Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa nakon izvedene montaze i tlane probe . Zatrpavanje se izvodi u
slojevima od 30 cm uz lagano nabijanje. Bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm
treba izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002.

U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav potreban rad, materijal i alat. Obracun po m3 izvedenog nasipa.

0,80-0,80-31,10 = 19,90 m’

0,80-0,80-88,58 = 56,69 m’

‘ m3 ‘ 19,90 ‘ a | 45,0 ‘ kn | 895,5 ‘

‘ m3 ‘ 56,69 ‘ a | 45,0 ‘ kn | 2551,05 ‘

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO: 13.616,75 kn
II. Betonski radovi

2.1 Izrada i betoniranje okna za smjestaj vodomjera te kontrolna okna za kontroliranje fekalnih i
oborinskih voda , debljine stjenki 10 cm , betona razreda tlaéne ¢vrstoce 25/30 u jednostranoj
oplati dimenzija 120x90x155 cm. Gornju plo¢u potrebno armirati i na njoj izraditi otvor za silaz
u okno. Otvor okna zatvoriti lijevanim Zeljeznim kvadratnim poklopcem 60x60 cm.

Obracun prema komadu.

Vodomjerno okno

kom | 1 a | 1.600,00 kn | 1.600,00

Kontrolno okno

kom | 4 a | 1.600,00 kn | 6.400,00

BETONSKI RADOVI UKUPNO: 8.000,00 kn
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III. Instalaterski radovi
1) Dobava i montaza plasti¢nih cijevi sa spajanjem “press” spojnicama Pipe Life, za glavni vod hladne
vode. Stavka obuhvaca sva potrebna koljena, spojnice, reducir komade, prijelazne komade, potrebni
pri¢vrsni materijal te izolaciju.

Obracun po m' montirane i ispitane cijevi.

DN 15

m' 10,00 a 72,00 kn 720,00
DN 20

m' 13,770 a 96,00 kn 1.315,20
DN25

m' 26,59 a 115,00 kn 3.057,85
DN 32

m' 47,10 a 129,00 kn 6.075,90

2) Tlacno ispitivanje instalacije nakon zavrSene montaze pod tlakom 15 bara, te ispitivanje i dezinfekcija
cjevovoda i bakterioloski pregled uz predocenje atesta sa laboratorijskim pretragama za tehnicki pregled.

Obracun po utvrdenom cjeniku.

pausal kn 1.000,00

3) Prikljucak na javni vodovod.

pausal kn 15.000,00

4) Priklju¢ak na javnu kanalizaciju.

pausal kn 5.000,00
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5) Dobava i montaza PVC kanalizacijskih cijevi oznake "E" "Pipe Life" prema ONORM 5184, , ukljugen
je sav potreban pri¢vrsni materijal, fazonski komadi te sav sitni i spojni materijal.

Obracun po m' montirane cijevi.

-PVC DN 50

m' 0,32 a 40,00 kn 12,80
-PVCDN 75

m' 5,13 a 32,75 kn 168,01
-PVCDN 110

m' 117,75 a 58,00 kn 6.829,00
-PVC DN 125

m' 2,92 a 60,77 kn 177,45
-PVC DN 160

m' 3,57 a 86,69 kn 309,48

6) Dobava, doprema i ugradnja sanitarnih uredaja te svi potrebni dodatni spojni materijali i potrebne

mijesalice. U cijenu je uracunat sav potreban rad i materijal. Obracun po komadu.
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Zahodska skoljka
Kom 6 a 3.000,00 kn 18.000,00
Umivaonik
Kom 10 a 2.500,00 kn 25.000,00
Tus
Kom 5 a 3.000,00 kn 15.000,00
Kuhinjski sudoper
Kom 1 a 2.000,00 kn 2.000,00
Mijesalica kuhinjskog sudopera
Kom 1 a 1.500,00 kn 1.500,00

7) Ugradnja polipropilenskog top sifona s protu kliznom INOX ¢etvrtastom pokrovnom plo¢om s reSetkom

i odvodom u kupaonice. @ 50 mm. U cijenu je uracunat sav potreban rad i materijal. Obra¢un po komadu.

Kom 6 a 180,00

kn 1.080,00

8) Dobava i ugradnja potrebnih elektri¢nih bojlera u svakoj prostoriji sa mijesalicama. U cijenu je uracunat

sav potreban rad i materijal. Obrac¢un po komadu.

Elektri¢ni bojler 80 L

Kom 5 a 1.200,00
Elektri¢ni bojler 8 L

Kom 2 a 541,11

kn 6.000,00

kn 1.082,22

INSTALATERSKI RADOVI UKUPNO:
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REKAPITULACIJA
I.ZEMLJANI RADOVI 13.617,00kn
II. BETONSKI RADOVI 8.000,00 kn
III. INSTALATERSKI RADOVI 109.328,00kn

SVEUKUPNO: 130.945,00 kn

41



PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE ZA OBITELISKU KUCU
Ana Pahovic
014031669

6. ZAKLJUCAK
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6. Zakljucak

Ovim se zavrSnim radom iskazao projekt instalacija vodovoda i kanalizacije za obiteljsku
kuéu (P+1) U Kasteliru. Projekt sadrzi hidraulicke proracune, tlocrte dijelova objekta, shematske

prikaze te sam opisni dio.

Idejni je projekt u pocetku opcenito opisan nakon kojeg su se u tehnickom djelu opisivali
sami detalji vezani uz objekt. Kasnije su se pomocu hidraulickog proratuna dokazale pojedine
pretpostavke o postavljanju instalacija i njihovim materijalima i veli¢inama. Postavljene su
instalacije za ku¢u za odmor u kojoj se nalazi Cetiri veca sanitarna ¢vora, jedan manji te kuhinja.
Te su instalacije dokazane funkcionalnima. Opisani su svi detalji koji su potrebni za postavljanje
instalacija u nekom objektu. Odabrani su materijali, promjeri i duljine cijevi. Sve se odabrane
stavke mogu vidjeti 1 na nacrtima. Predstavljen je i troSkovnik za kompletne potrebne radove kod
postavljanja instalacija. Rekapitulacijom se iskazala priblizna cijena izrade, koja iznosi priblizno

131.000,00 kn.

Ovu sam temu odabrala kao zavr$ni rad iz razloga S§to me tematika vodovodnih i
kanalizacijskih instalacija zainteresirala ve¢ sluSajuci kolegij ,,Instalacije. Tada sam ve¢ znala
kako je to jedan dio gradevine koji me interesira te sam se iz tog razloga odlucila za ovu temu.
Izboru teme zavr$nog rada je takoder pridodala stru¢na praksa na kojoj sam prisustvovala nadzoru
prikazanog objekta. Vidjevsi objekt uzivo, mogu si lakSe predociti postavljanje vodovodne i

kanalizacijske mreZze.
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8. NACRTI
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8.1. Popis nacrta

S A=

SITUACIJA

TLORT PRIZEMLJA

TLOCRT KATA

TLOCRT KROVA

AKSONOMETRIJSKI PRIKAZ VODOVODNE MREZE
AKSONOMETRIJSKI PRIKAZ KANALIZACIJSKE MREZE
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